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Sjukdomar kostar

Det mesta som orsakar smaérta for djuren och onddigt
arbete for dig kostar stora pengar. Kalvningsproblem,

doda kalvar, veterindarbehandlingar (sdrskilt mastiter

och kalvningar) samt kor som dor eller madste avlivas i
ladugdrden...

Allt detta orsakar dig som mjolkbonde inte bara
kostnader i reda pengar (inte minst i brdda tider) - utan
dven oro, frustration och nedstimdhet. Oligenheter
intriffar givetvis inte bara under arbetstid. Miltider,
moten, ledighet och inte minst den viktiga vilan drabbas
av ovalkomna storningar - sarskilt vid svdra kalvningar.

Inte bara ekonomi
Du har sdkert som de flesta valt ditt yrke for att du tycker
om att arbeta med djur. Du lever med dem i med- och

motgdng. Korna blir individer, inte bara produktionsmedel.

Visst vill du att de ska hélla sig friska och starka livet ut!
Nar det dessutom lonar sig att gora ndgot it saken blir
valet enkelt - SRB. Svensk Avels "grona tjurar” passar
sdrskilt bra i ekologisk produktion.

SVENSK
SR AVEL »

Svensk Avel, Box 64
532 21 Skara
LA iy | Tel 0511-267 00
[ TR p— www.svenskavel.com

Tel 0511-267 98 info@svenskavel.com

Lagre sjukdoms-
kostnader med SRB

Kalvningssvarigheter, kvigor -2,4%

-300:-
Kalvningssvarigheter, kor -0,2%
-680:-
Kalvdodlighet, kvigor -5%
-665:-
Kalvdodlighet, kor -1,0%
-380:-
Forlossningshjalp veterinar -0,1%
-180:-

Mastiter, veterinar -4,9%
-29.760:-
Veterindrbehandlingar, ovrigt -1,7%
-3.400:-

Doda kor -2,1%
-14.143:-

-49.508:-

Beriikningar och slutsatser grundar sig pa Svensk Mjolks drsstatistik,

Charlotte Hallén-Sandgrens vilfirdsutredning samt en utredning av
Mdrten Lidfelt baserat pa Arlas mjélkpris 2006.

Siffror frén 2007. 100 kor, 35% rekrytering. Arbetskostnad 180 kr/tim.
Hela utrikningen finns pd www.srb-foreningen.se
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Mat i nyHt klimat!

JORDENS KLIMAT AR SATT I FORANDRING. Samtidigt ser vi tecken p4 att
vi dr pd vdg mot den punkt da vérldens oljeproduktion kommer att minska pa
grund av sinande oljekéllor. For livsmedelsproduktionen, som idag &r starkt be-
roende av billig fossil energi och anpassat till ett ndgorlunda stabilt klimat, kom-
mer detta att innebdra genomgripande omdaningar. Livsmedelsproduktionen
béde péverkar och paverkas av de pagdende férandringarna.

ATT MOTA DE KOMMANDE UTMANINGARNA kréver att vi tdnker i nya ba-
nor pa alla nivaer — fran garden till samhéllsnivg, fran den lokala till den glo-
bala skalan och fran din och min vardagskonsumtion till storpolitiken. Blir det
en besk medicin att svélja? Eller finns det inneboende majligheter som faktiskt i
slutdinden kan leda till 6kade kvaliteter f6r samhallet och dess medborgare?

PA KONFERENSEN ”Mat i nytt klimat” vill vi belysa utmaningar och mgjlighe-
ter i livsmedelssystemet nér det géller att skapa beredskap for de globala férand-
ringarna. Vi fokuserar starkt pa den ekologiska livsmedelsproduktionens méjlig-
heter och hinder for att ga i fronten f6r en uthallig utveckling. Savél forsknings-
resultat som praktiska exempel presenteras och diskuteras. Ambitionen &r att
konferensen ska fungera som en traffpunkt och ett viktigt forum fér samtal om
framtidsfrdgorna for ekologiskt lantbruk och héllbar livsmedelskonsumtion.

I DENNA RAPPORT FINNS sammanfattningar av presenterade féredrag, pre-
sentationer av paneldeltagare, inledningar till diskussioner och sammandrag av
postrar. Forfattarna ansvarar sjédlva for innehallet i sina texter.

VI TACKAR véra huvudsponsorer Jordbruksverket (genom programmet for
kompetensutveckling inom lantbruket), Arla Foods och LRF samt den samrads-
grupp som gett “input” till programplaneringen: Maria Dirke, Ekologiska Lant-
brukarna; Ann-Marie Dock Gustavsson, Jordbruksverket; Lars Ericsson, SLU;
Pelle Fredriksson, Grolink; Eva Fréman, Ekocentrum; Kjell Ivarsson, LRF; Birgit-
ta Johansson, SLU; Bo Kjellén, SEI; Thomas Norrby, SLU; Birgitta Rimert, SLU;
Tommy Ohman, Aloppe lantbruk.

MAT I NYTT KLIMAT ® KONFERENS ® NORRKOPING ® NOVEMBER 2007
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Det kan lata lite skrytsamt. Men nér det gdller naturlig mat ar vi faktiskt stolta éver att vara stérst. Av all
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ekologisk mjélk star Arla fér néstan tre figrdedelar*. Ekologi &r det som driver marknaden, med var goda
filmjolk, yoghurt, fruktyoghurt och mj6lk som motor. Nu gar allt fler av vara bénder 6ver till ekologiskt
jordbruk, ndrmare fyrtio stycken bara under hésten.

I hést gor vi en riktigt stor kampanj for det ekologiska sortimentet. Pa film, stortavlor och i dagspress
visar bonden Elin végen till ett lite mer ekologiskt liv. Hjélp oss gérna att fa fler att vélja ekologiskt.

Ny god
yoghurt & fil
kommer v. 45!

Ekologiski!

* AC Nielsen: 74 % vérdeandel, rullande helar v. 3707. Varje dag mjélkar 300 Arlabénder ekologisk mjslk pa gardar néra dig. Och vi blir fler.
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Far v '.Séig;*en sak? I klartext!

Ibland har reklam en férmaga att krangla till det for ldasaren.
Det star alldeles for ofta nagonting i vagen for budskapet.
Lat oss ddrfor fa tala klartext i fragan om var vi star ndr det
géller ekologi/hélsa.

For oss handlar ekologi/hédlsa om att sérskilja oss fran vara
huvudkonkurrenter och vinna nya kunder. Vi tydliggor detta
genom vart ekologiska sortiment som redan idag ar Sveriges
bredaste. Malsdttningen dr att kunna erbjuda ett ekologiskt
alternativ inom varje kategori.

Halsa visar vi mot kund genom att tydligt kommunicera
nyckelhalsmarkta produkter samt genom att féresla hilso-
samma maltidslésningar. Halsa lyfts ocksa fram genom att vi
alltid stravar efter att kunna erbjuda kunden hélsoalternativ
utifran fett- och sockerproblematiken.

Detta ingar som en del av det nya Coop Konsum som just nu
haller pa att ta form. Vdalkommen in till nagon av vara butiker
och bli en aktiv del av férvandlingen.

KONSUM

Emm
en sund affdr



Marknadens efterfragan
ar den viktigaste
drivkraften

Vi maste anldgga ett marknadsperspektiv
pa bade produktion och konsumtion och
ga fran nisch till bredd.

Det ekologiska far inte ses som nagot som
lever vid sidan av. Det sdger Els-Marie
Aronsson Kihlstrom, férvaltningschef for
Konsument Goteborg och ordférande i
styrgruppen fér Aktionsplanen fér en ekolo-
gisk produktion och konsumtion.

Av Asa Eckerrot

Att lagga ett konsumtionsperspektiv
pé livsmedelsproduktionen ar natur-
ligt for Els-Marie Aronsson Kihl-
strom, forvaltningschef for Konsu-
ment Goteborg. Som ordférande i
styrgruppen for Aktionsplanen for en
ekologisk produktion och konsum-
tion (se faktaruta) och i KRAV:s re-
gelkommitté har hon kunskaper om
ekologisk produktion.

Detaljarbetet gor att det &r viktigt
att ibland lyfta blicken och anlégga
ett helikopterperspektiv, menar Els-
Marie Aronsson Kihlstrém, och for-
medlar nagra tankar kring utveck-
lingen av den ekologiska produktio-
nen. Vad ar viktigt att satsa pa och vil-
ka utmaningar stér vi infor?

— Det allra viktigaste for att ut-
veckla den ekologiska delen i sam-
hallet & marknadskrafterna. Vi le-
ver trots allt i en marknadsekonomi
och de ekologiska fragorna maste in i
marknadssystemet och utvecklas dér.

Ekologisk produktion far inte ske
med hjalp av konstgjord andning,
utan den ska vara basen i livsmed-
elsproduktionen. Men det ar ocksa
viktigt att ta reda pa hur dagens kon-
sumtionsmaénster ser ut och hur de
forandras.

— | Goteborg &r t.ex. 6ver 50 pro-
cent av hushallen singelhushall. Hur
tdnker och agerar singlar, jamfort
med exempelvis en barnfamilj? Hur
ofta gar de ut och &ter, hur och vad
handlar de? Min slutsats &r att vi
maste bli mer medvetna om hur kon-
sumtionsmanstren utvecklas.

En annan utmaning &r restaurang-
branschen dér det bl.a. handlar om att
skaffa kunskaper om efterfragan.

— Vad vill gésterna ha? Hur ser ef-
terfragan ut pa t.ex. lunch-, a la carte-
och kvéllséppna restauranger? Dar
vet vi for lite i dag, men det finns ab-
solut en utvecklingspotential for eko-
logiskt i restaurangnaringen. Aven

hér kravs produktutveckling for att
vi ska kunna mota efterfragan.

Gemensamma branschriktlinjer

Att T3 ett gemensamt branschtankan-
de for alla inblandade parter inom
den ekologiska produktionen och fa
detta att fungera med andra verksam-

Faktaruta

Aktionsplanen for en ekologisk
produktion och konsumtion.
Varen 2006 avsatte regeringen
medel for att ta fram en aktions-
plan fér ekologisk produktion
och konsumtion. Ansvaret for att
ta fram aktionsplanen ligger hos
KSLA, via Ekologiskt forum.

En styrgrupp for arbetet med ak-
tionsplanen har lamnat ett for-
slag som for narvarande ar ute pa
remiss.
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heter, &r ytterligare en utmaning, me-
nar Els-Marie Aronsson Kihlstrom.
Det finns aktorer som &r bade eko-
logiska och konventionella, papekar
hon, inte minst inom forédling och
handel. Det handlar om att ta fram
gemensamma, specifika branschrikt-
linjer for alla led i den ekologiska pro-
duktionen och undvika att det spretar
och ser olika ut for olika aktorer.

En annan utmaning &r att vi kan
exportera véra livsmedel och samti-
digt ha mgjlighet att importera. Ra-
varor och ingredienser ar forstas nod-
vandiga for produktutvecklingen av
ekologiska varor.

Slutligen klimatfragan, som givet-
vis paverkar attityder och beteenden
hos oss alla.

— Klimatmérkning och lokalpro-
ducerat bidrar till en battre miljo.
Men storskaligheten i fragan innebar
att det &r en jatteutmaning. Har krévs
bade logistik och en god organisa-
tion. Men jag tror pa spin off-effek-
ter som gynnar den ekologiska pro-
duktionen.

Dagligvaruhandeln har

en strategisk roll

Efterfrdgan och dagligvaruhandeln
menar Els-Marie Aronsson Kihlstrom
&r sérskilt viktiga for utvecklingen av
den ekologiska produktionen.

- Vi maste anldgga ett marknads-
perspektiv pad bade produktion och
konsumtion och ga fran nisch till
bredd. Det ekologiska far inte ses
som en verksamhet som lever vid si-
dan av.

— Dessutom har dagligvaruhan-

deln en oerhort strategisk roll och &r
nagot av ett lokomotiv. Dar har vi mo-
tet med kunderna, med konsumenter-
na. Har behdvs en nationell samver-
kan inom branscherna. Det &r viktigt
att marknadsaktorerna stiger upp pa
banan, att de blir synliga.

P& kort sikt ar det nodvandigt att
ta fram en huvudstrategi med sélj-
planer for dagligvaruhandeln. Aven
foradlingsindustrin behover langsik-
tiga planer, inte minst for exporten.
En annan viktig &tgard pa kort sikt ar
att 6ka andelen ekologiska livsmed-
el i den offentliga sektorn, &ven om
tyngdpunkten maste ligga i den pri-
vata konsumtionen.

— P& den privata sidan driver ef-
terfragan pa marknaden. Dar handlar
det t.ex. om priset, utbudet och till-
gangligheten — olika hinder som lig-
ger hos aktorerna och den enskilde
konsumenten. | den offentliga sek-
torn finns upphandlingsregler, poli-
tiska beslut och viljeinriktning — sys-
tem och strukturer som man ska pas-
sera igenom och ta hé&nsyn till. Det
gar forstés att géra mycket dven dar,
men hindren &r av en annan typ &n
inom privatkonsumtionen, inte minst
i formellt h&nseende.

Langsiktiga strategier

P4 lite langre sikt ar forskningen
kring ekologisk produktion en nyck-
elfaktor.

— Forskningen ska inte bara vara
inriktad pa primarproduktion, andra
aktorer ar ocksd betjanta av insat-
ser. Det kravs bade produktutveck-
ling och systemtekniska innovatio-
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ner. Det handlar inte bara om ingre-
dienser och ravaror, utan aven om lo-
gistik och teknik.

En langsiktig atgéard ar ocksa

fragan om styrning och ledning

— Min instéllning ar att marknads-
krafterna ska styra och att staten ska
agera smorjmedel. Jag tycker & andra
sidan att regelverket ytterst &r statens
ansvar. Vi maste sjalvfallet jobba ut-
ifrdn EU-férordningen, men genom
exempelvis branschéverenskommel-
ser och riktlinjer kan marknadens ak-
torer ta en aktivare roll, agera och
gora anpassningar till hur vi har det
i Sverige. Statens roll ar att ge ett sa-
dant arbete nationell status.

Nér det galler statens roll s& finns
en del att hdmta i ansvarskommitténs
betankande, menar Els-Marie Arons-
son Kihlstrom. Man pratar om be-
greppet kunskapsstyrning: att staten
blir en slags spindel i nétet som for
samman kunskaper och rdn och blir
lanken i en kedja.

— Det &r enligt min mening en jéat-
teintressant roll, en indirekt styr-
form. Mojligen skulle staten kunna
ha en kunskapsstyrande roll &ven mot
marknaden.

Konkreta atgardsforslag

Els-Marie Aronsson Kihlstrém avslu-
tar med att helt kort reflektera kring
vad som ar nyckeln till framgéng for
atgardsforslagen i aktionsplanen.

— En nyckelfaktor i aktionspla-
nen &r att atgardsforslagen ar forank-
rade hos alla medverkande och att
marknadens aktorer tar sitt ansvar
for att genomfora dem. Men dven om
de &ager fragorna ar det viktigt att
det finns en plan for en kontinuerlig
uppfdljning och utvérdering. Akto-
rerna maste vara aktiva och besvara
fragor som: Varfor gar det inte? Vil-
ka hinder finns? Hur kan vi undan-
roja dem?

Styrgruppens ambition har varit
att ha sa fa och sa konkreta atgards-
forslag som mojligt, och fdérankra
dem hos alla aktorer.

— Darfor tror vi inte bara pa for-
slagen, utan vi menar ocksa att de
kan genomforas, avslutar Els-Marie
Aronsson Kihlstrom.
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En hallbar ekologisk produktion
bygger pa marknadens efterfragan

Miljoersattningen till ekologisk pro-
duktion som ingdr i landsbygdspro-
grammet &r ett politiskt styrmedel.
Den som bedriver ekologisk produk-
tion far betalt for att verksamheten
bidrar till en positiv miljépaverkan.
En viktig nyhet &r att miljoersattning-
en nu ar kopplad till certifiering och
marknad. En hdgre erséttning ges till
primarproducenter vars produktion
blir certifierad och dar produkterna
genom det blir tillgadngliga for mark-
naden som ekologiska.

— Det r helt rétt tankt eftersom en
héllbar ekologisk produktion bygger
pa en efterfragan fran marknaden,
anser Carl Johan Lidén, chef for \Vaxt-
avdelningen pé Jordbruksverket.

Han menar ocksé att kompetens-
utveckling ar ett viktigt styrmedel.
Inte bara nédr det géller primdrpro-
duktion (vaxtodling och djurhall-
ning), utan ocksa féretagande, diver-
sifiering och tjanster som turism och

Miljdersattning och skrdddarsydda medel f6r forskning och

utveckling &r viktiga hérnstenar i utvecklingen av den ekologiska

produktionen. Men for att marknadens aktorer, inte minst

primarproducenterna, ska hanga med i efterfragan behdver

marknadsinformationen férbattras. "Det ar viktigt att vi hanger pa
taget, nu nar efterfragan ar hog”, sager Carl Johan Lidén, chef

for Véaxtavdelningen pa Jordbruksverket och ordférande i CUL:s

referensgrupp.

Av Asa Eckerrot

restaurangverksamhet. Det gar att fa
kompetensutvecklingsstéd for den
typen av verksamhet.

Landsbygdsprogrammet téacker
in det mesta
Genom att landsbygdsprogrammet
ocksa erbjuder stod till investeringar
i exempelvis primarproduktion, sma-
skalig foradling, tjansteproduktion
och marknadsforing ar det heltack-
ande, menar Carl Johan Lidén. Enligt
honom finns det mer pengar till sa-
dan verksamhet i dag &n tidigare.
Carl Johan Lidén betonar att
forskningen har en viktig roll for ut-
vecklingen av den ekologiska pro-
duktionen. Sérskilda forskningsme-
del maste vara reserverade for eko-
logisk produktion, annars &r risken
stor att pengarna hamnar pa andra
stéllen.

Det finns for ndrvarande omkring
60-70 miljoner for ekologisk forsk-
ning. Pengarna gar framst till pro-
jekt som ror ekologisk produktion
och konsumtion.

— Man kan fraga sig om det ar till-
rackligt, men enligt min mening bi-
drar naturligtvis dven annan forsk-
ning till utvecklingen av det ekolo-
giska lantbruket. Det galler daremot
att fa till bra projekt och f& fram bra
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forskare. Min kénsla &r att t.ex. for-
delningen mellan vaxtodlingsprojekt
och andra projekt &r ganska ojamn.
Utvecklingspengar till smaskalig
livsmedelsforadling
Frdn och med nasta ar ser det ut

Styrmedel for ekologiskt
lantbruk

Det nuvarande landsbygdspro-
grammet galler 2007-2013, men
utvarderas och revideras vid be-
hov 2009. En av programmets de-
lar ar miljoersattningen till eko-
logisk produktion. Ersattningen
ar i dag ca 550 miljoner kr per ar.
En nyhet i miljostodet ar att cer-
tifierad produktion erhaller ett
hogre stod an 6vrig produktion.
Andra styrmedel inom lands-
bygdsprogrammet ar t.ex. kom-
petensutveckling och investe-
ringsstod for primarproduktion,
smaskalig foradling, diversifiering
och olika tjanster.

Till styrmedlen hor ocksa medel
for forskning och utveckling kring
ekologisk produktion och kon-
sumtion. For narvarande utgor de
omkring 6070 miljoner kr.



som att det inte langre delas ut nagra
pengar for att stétta utvecklingen av
den ekologiska marknaden. Tanken
ar att marknadsaktorerna sjalva bor
svara for verksamheten.

— Det ligger en hel del i det. Mark-
naden for ekologiska produkter bor-
jar bli stor och behovet av statliga
insatser minskar. Istallet fors mer

pengar over till utveckling av sma-

skalig livsmedelsféradling. Dar ska
ekologiska produkter prioriteras.

Det finns flera orsaker till att ef-
terfragan pa bade ekologiska och
konventionella jordbruksprodukter
okar, bade i Sverige och globalt, an-
ser Carl Johan Lidén.

— En forklaring &r att efterfragan
Okar starkt i Kina och 6évriga tillvéx-
tekonomier i Asien, samtidigt som
skordarna varit daliga i flera delar av
varlden. Satsningen pa etanol i USA
paverkar ocksd. Samtidigt har den
europeiska marknaden avreglerats.
Det hir paverkar all slags jordbruks-
produktion, &ven den ekologiska.

Marknadens aktdrer behdver
informeras

Carl Johan Lidén menar att det kan
vara vart att fundera pa om inte vart
beroende av varldsmarknaden kréver
Okade kunskaper och information om
hur marknaden fungerar.

— Kunskaperna om utbud, efter-
fragn, priser o.s.v. behdver generellt
bli battre. Det géller sérskilt den eko-
logiska produktionen. Annars finns
det en stor risk att det blir brist pa
ekologiska produkter. Dels tar det tid
att stalla om produktionen, dels &r det
hdg lénsamhet inom det 6vriga jord-
bruket, vilket kanske minskar incita-
mentet att stalla om.

Okade kunskaper och information
om sadant som trender och lonsam-
het bor ges till alla marknadens ak-
torer, men framfor allt primérprodu-
centerna.

— Det handlar om att ta fram
grundl&ggande statistik, vilket myn-
digheterna bor sta fér. Men ocksa om
att fa I6pande aktuell marknadsinfor-
mation i lantbrukspressen.

Det ar ocksé viktigt att markna-
dens parter tecknar langsiktiga avtal
sd att lantbrukarna vaga satsa pa att
ldgga om produktionen.

— Det &r viktigt att Sverige utnytt-
jar méjligheten och hanger med pa
taget nu nar efterfragan ar hog. Min
uppfattning &r att konsumenternas
efterfragan kommer att bli lokomoti-
vet for utvecklingen av den ekologis-
ka produktionen. Miljoerséttningar
och andra politiska styrmedel finns
forstas kvar och utvecklas vid sidan
av det ovriga.

Klimatfragan innebar att det kom-
mer att krdvas starka generella eko-
nomiska styrmedel, bade nationellt
och internationellt. Det borde gynna
den ekologiska produktionen och ge
den en skjuts framat.

— Det ska bli spannande att fol-
ja utvecklingen och se analyserna av
hur den ekologiska produktionen star
sig mot den konventionella. Min hy-
potes dr som sagt att den kommer att
st sig bra.

Swedbank

och Sparbankerna

Placera eller investera?

Olika lantbruksfdretag har olika behov. Vad behdver du? Placera pengar kortare eller Idngre period. Pensionssparande.
Finansiera en investering. Eller kanske nagon att diskutera bank och ekonomi med. Vi har rétt tjanster och bra villkor.
Tala med nagon av vara cirka 200 lantbruksansvariga. Mer information hittar du pa var hemsida.

swedbank.se/foretag



AgroOst: Bred samverkan for
gron naringslivsutveckling

Att samverka och driva pa utvecklingen inom de grona naringarna. Det ar huvudsyftet for
den ideella foreningen AgroOst, med sate i Ostergdtland men med 6stra Sverige som

arbetsomrade.

’

I AgroOst ar det privata naringslivet,
handelsféretag, myndigheter, uni-
versitet, kooperationen, banker, for-
sékringsbolag, konsulter, lantbruka-
re och andra grupper representerade.
Variationen och bredden i medlem-
marnas inriktning &r en styrka, anser
ordférande Magnus Borjesson.

— En poing med AgroOst ar ocksa
att vi kan lésa problem och ordna sa-
ker lite snabbare &n andra. Vi behover
inte g& omvagar genom byrakratin.

Startpunkten till det som i dag ar
AgroOst — med ett verksamhetsom-
rade som tacker en stor del av Gstra
Sverige — togs i Ostergétland 2003.
Genom ett LRF-initiativ drog man da
igdng Branschforum, en férening for
samverkan kring de gréna néringar-
na. En samverkansform som inte var
forbindande pa négot satt. Huvudsyf-
tet var att hitta gemensamma nédm-
nare for att pa sa satt kunna driva pa
utvecklingen. Enligt Magnus Borjes-
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Av Asa Eckerrot

son var intresset att vara med ganska
hogt redan fran borjan.

— Jag tror att manga lockades av
upplagget: l6st hallna, informativa
forum med inbjudna féredragshalla-
re. Vi erbjod en neutral plattform,
ett 6ppet forum, dar man diskuterade
olika fragor som var intressanta att
driva gemensamt.

Forra aret bildades s& AgroOst
ur Branschforum, en ideell forening
med offentliga aktdrer och represen-
tanter fran naringslivet. Kontakt eta-
blerades ocks& med Linkdpings uni-
versitet, vilket var viktigt.

— Né&r kontakten med universi-
tet var etablerad foll nagra viktiga
pusselbitar pd plats, bl.a. rekrytera-
de lansstyrelsen en energiexpert och
LRF en fdretagscoach. De satt ex-
ternt, utanfor AgroOst, men samar-
betade med oss i samma riktning.

Véren 2007 bildades sd AgroOst
FoU AB, ett dotterbolag till foren-
ingen med uppgift att fordela forsk-
nings- och utvecklingsuppdrag till de
medlemmar som har bast kompetens
att driva projekten. AgroOst har dock
inte ndgon egen budget for forskning
och utveckling. Istéllet vander man
sig direkt till olika aktorer och fra-
gar om de vill ga in och finansiera ett
visst projekt, eller hjalper till att hitta
finansiering pa annat hall.

— Flera projekt finansieras med
hjalp av landsbygdsprogrammet. For
att klara hela finansieringen soks
ocksa stod fran t.ex. regionforbund,
kommun och alfa-stiftelsen*. Via
Linkdpings universitet startas med
den modellen ett Entreprendrskaps-
program. Det &r ett bra exempel pa hur
vi kan hjélpa till och skapa kontakter.

P4 Magnus Barjessons Onskelis-



ta star ett narmare samarbete med
SLU for olika slags satsningar. Over-
lag tycker han att intresset fran lant-
bruksuniversitetet nér det géller att
engagera sig i tilldmpade projekt i re-
gionen har varit ganska svalt, &ven
om det pa sistone har bérjat vanda.
Han ser klara vinster med att ha en
samlad strategi och glads &t att uni-
versiteten i Linkoping och Orebro,
samt péa sistone aven SLU, ar med
pé téget.

— Jag tycker att det har saknats ett
engagemang hos SLU for den tillam-
pade forskningen, &en om det nu
verkar som om det ar pé vég att loss-
na. En representant frdn SLU sitter
med i styrelsen i AgroOst. Och CUL
ar forstds bra att ha att géra med, de
driver pa.

Frén att ha begrénsat sig till Oster-
gotland och naromradet, riktar Agro-
Ost i dag blickarna mot ett betydligt
stérre omrade. Kontakter har redan
tagits eller haller pé att tas i Orebro,
Sérmland och i Maélardalen. Intres-
set riktas inledningsvis mot de stérre

kommunerna som Linkoping, Norrko-
ping, Nykaping, Orebro och Visteras.

Magnus Bérjesson anser att det
framfor allt &r néringslivet som dri-
ver pa utvecklingen inom de grona na-
ringarna. En utveckling som darfor i
hag grad sker pd marknadens villkor.

Att vara med och hitta nya akto-
rer, nya skarningspunkter mellan oli-
ka branscher, &r en uppgift for Agro-
Ost. Magnus Borjesson berdttar att
man startar ett entreprendrskapspro-
gram nasta ar. Finansieringen sker
genom medel frdn bl.a. Linkopings
kommun. Programmet l6per under
ett halvar och tanken ar att vaska
fram nya affarsidéer.

— Afférsidéerna kommer att pro-
vas under professionell ledning. Det
blir workshops och utbildning i hur
man t.ex. startar upp ett foretag och
hur man utvecklar en ny afférsidé.
Programmet riktar sig inte bara till
nya foretag, utan ocksa till etablera-
de som kanske vill starta upp ett nytt
ben. Deltagarna kommer att véljas ut
efter intervjuer.

En naturlig sista fraga till Magnus
Barjesson blir: Hur svart har det varit
att salja in AgroOst som affarsidé?

— Generellt maste jag siga att det
har varit ganska latt. Att Linkoépings
kommun var med fran bérjan har va-
rit viktigt. De trodde pé idén, sdg att
det fanns en potential. Hushallnings-
sallskapets och LRF:s stod har ocksa
varit viktigt. Visst har det varit lite
av "blanda och ge” tidvis, men just
det att vi erbjuder ett forum fér sam-
verkan, det lockar manga. Folk tyck-
er det &r kul att vara med. Det tror jag
ar det viktigaste for att en verksam-
het ska leva vidare.

* Sparbankstiftelsen ALFA har till syfte att
framja sparsamhet i Sverige genom att som
aktie&gare i bank och/eller féretag inom spar-
bankssektorn verka for att sparbanksrérelsens
grundlaggande idéer och varderingar bevaras
och utvecklas. Vid sidan om detta syfte far
stiftelsen dven fradmja naringslivet, forskning,
utbildning, idrott eller kultur.

En certifiering kan ge ett hdgre pris p& marknaden och nér lattare en marknad dar képarna
staller krav pé certifiering. Aranea kan erbjuda kombinationer av certifieringstjanster.
Ett besok - flera revisioner. Vi sparar din tid.

Aranea Certifiering AB utfér bland annat:
— KRAV-<ertifiering

— EU-ekologisk certifiering

_ IP Sigil Y
— IP Trédgard

— HACCP-verifiering
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Besok oss pd: www.araneacert.se
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En tryggad tillgang till mat

Den absolut viktigaste uppgif-
ten vi har framfor oss &r att trygga
mansklighetens tillgang till mat, en-
ligt Karin Ho0k, jordbruksexpert och
chef for Naturskyddsfdreningens in-
ternationella avdelning. Hon &r en av
forfattarna till rapporten Mat, klimat
och utveckling som nyligen har tagits
fram av Naturskyddsfoéreningen.

— Vad vi slr fast i rapporten ar att
vi inte kan fortsdtta och forstora ba-
sen for var livsmedelsforsorjning. Vi
kan inte fororena miljon och utar-
ma jordbrukslandskapet eftersom vi
da samtidigt slar ut ekosystemtjanster
som &r sjalva grunden for livsmedels-
produktionen.

Mat, miljé och utveckling utgar
fran slutsatserna i FN:s rapport om
klimatforandringarna (IPCC) som
kom i varas och rapporten Millen-
nium Ecosystem Assessment (MA)
som gavs ut for ett par ar sedan. |

,_j

sin rapport foreslar Naturskyddsfor-

eningen ett antal atgarder som bor

ges hogsta prioritet for att trygga till-
gangen till mat, bl.a:

 Bistdndet bor i hogre grad foku-
seras pa hallbart lantbruk, lands-
bygdsutveckling och smaskalig
livsmedelsforédling. Insatserna
bor till att borja med dubbleras.

 Bistandet bor i hogre grad inrik-
tas pa att utveckla ekologiskt lant-
bruk: forskning, utbildning, rad-
givning, utvecklingsarbete och
certifiering.

« De svenska utsléppen av véxthus-
gaser bor minska med 40 % till
2020, jamfort med 1990-ars niva.

« Utbildning pa alla nivaer bor for-
medla en forstaelse for ekosyste-
mens funktion och betydelse for
allt liv. Och om sambanden mel-
lan ekonomi, naturresursanvand-
ning och miljopaverkan.
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Av Asa Eckerrot

— for alla

Vi kan inte fortsédtta och forstora basen
for var livsmedelsférsérjning, utan vi
maste satsa pa en hallbar produktion som
tryggar ménsklighetens tillgang till mat.
Det séger Karin H66k, jordbruksexpert
pa Naturskyddsforeningen.

Det &r oerhort viktigt att vi for-
star kopplingen mellan jordbrukspro-
duktionen och klimatet, menar Ka-
rin Hook.

— Dagens jordbruk, framfor allt i
Nord, baseras pad anvandningen av
fossil energi och bidrar till klimatfor-

Mat och milj6 i siffror

Ombkring 854 miljoner manniskor
har inte mat fér dagen, enligt FN:s
berakningar.

Ombkring 1,2 miljarder manniskor
lider av fetma.

Befolkningsékningen innebar att
livsmedelsforsérjningen beho-
ver tryggas fér ca 60—80 miljoner
fler manniskor — varje ar.



andringen. Ekologisk produktion ar
ocksa beroende av fossil energi, men
dar finns sedan lange en klar strédvan
att minimera anvandningen.

Genom franvaron av kemiska be-
k&mpningsmedel &r den ekologiska
produktionen dessutom kopplad till
vara nationella miljomal, t.ex. Rent
vatten. Karin HOok tror att framti-
dens odlingssystem i hogre grad
kommer att bygga pa lokal cirku-
lation av néring, férre och kortare
transporter osv.

— Det handlar till stor del om in-
frastrukturfragor — hur vi ska bo och
leva i framtiden. Vi kanske maste ut-
veckla nya lokala samhéllen och sat-
sa mer pa lokal och regional produk-
tion och handel. Och vi bor fundera
pa vad som &r vettigt att transportera
tvars over jordklotet.

Under hosten har det skrivits en hel
del om den svenska regeringens ini-
tiativ till ett klimatrelaterat bistand.
Karin Hook menar att det &r viktigt

att inte jordbruksfragorna gloms bort
i bistandssatsningarna.

— Vi behdver satsa mer pa att ut-
veckla jordbruket i bistandslander-
na. Det &r viktigt att vi hittar [6sning-
ar som ar anpassade till situationen i
mottagarlanderna. Och att det &r en-
ergimassigt hallbara lgsningar, inte
olje- fossilgas, kol- och kérnkrafts-
baserade, utan baserade pa fornyelse-
bara energikallor som t.ex. sol, vind,
biogas och vatten.

— Det fors en diskussion om att i
Okad utstrackning forse utvecklings-
lander med subventionerad handels-
godsel, men det skapar ett beroen-
de pa sikt. Vi maste istallet stodja lo-
kala initiativ for att utveckla en pro-
duktion som baseras pa lokala re-
surser. Det innebér bland annat sats-
ningar pa radgivning, utbildning och
information.

Sedan FN:s Klimatrapport kom i
varas har medvetandet om klimatfra-
gan okat. Men ett okat medvetande

Ekosystemtjanster

Ekosystemen férser manniskan
med en stor mangd nodvandiga
“produkter och tjanster”, bl.a. ge-
nom att skapa forutsattningar for
livsmedelsproduktion. Mat, bio-
energi, vattenrening, klimatregle-
ring och jordbildning ar exempel
pa ekosystemtjanster.

60 % av ekosystemtjansterna ar i
dag hotade.

racker inte, det galler att agera ock-
sd, papekar Karin HOok.

— Det ar viktigt att vi visar att 1an-
derna i Nord &r beredda att &ndra sin
livsstil och ga fore. Vi kan inte lam-
na Over ansvaret till landerna i Syd
och kréva att de ska betala for vara
utslapp av vaxthusgaser.

Certifiering for tradgards-, lantbruks- och livsmedelsféretag
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Ekologisk produktion

- enligt KRAVs regler eller EU’s Férordning (EEG) nr 2092/91
o Bar, frukt, grdnsaker, svamp och potatis

e Lantbruksproduktion
o Foradling av livsmedel
e Import av ekologiska produkter

GLOBALGAP - internationell standard for export
o  Bar, frukt, grénsaks- och potatisodling

e  Prydnadsvéxtodling
o Lantbruksproduktion

IP Sigill
o Lantbruksproduktion
e Biodling
o  Bar, frukt, grdnsaker, svamp och potatis
e Plantskola och prydnadsvaxter

RIP — Riktlinjer fér hygien-, miljé- och kvalitetsarbete i packerier

o Potatispackerier
e  Frukt- och grénsakspackerier

o Skalerier for potatis och rotfrukter

Vi kan erbjuda kombinationsrevisioner med:
1ISO 9001, ISO 14001, BRC Food, HACCP, GMP, GTP eller IFS

For mer information se: www.smak.se
Epost: certifiering@smak.se

Telefon: 040 - 46 00 72
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SMAK AB
Box 42, 230 53 Alnarp




Drivkraft fran naturkraft

Lantminnen Agroetanol ir Sveriges enda stor- kraft. Foretaget ingdr i Lantminnen Energi som
skaliga producent och leverantér av spannmals-  samlar Lantminnens energiverksamheter.
baserad drivmedelsetanol. Kunder ir de stora

oljebolagen. Vi utvecklar drivkraft fran natur- www.agroetanol.se

Lantmannen gor det bdsta av var jord och har en nyckelroll i omstéllningen till férnybar energi.

Lantménnen &r en av Nordens storsta koncerner inom livsmedel, energi och L oo
lantbruk. Koncernen &dgs av 44 000 lantbrukare, har 13 000 anstallda, &r verk- a ﬂ tm a Yl Yl en
sam i 19 lander och omsétter 32 miljarder kronor. www.lantmannen.com Agroetang]
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— ett kunskapscentrum for ekologiskt lantbruk och livsmedelssystemets uthillighetsfrigor

UL arbetar for en kunskaps-
uppbyggnad kring och ut-
veckling av det ekologiska
lantbruket. Arbetet sker bl.a. genom
samordning av forskning och initie-
ring av ny forskning, informations-
spridning, samt genom insatser for ut-
bildning. CUL stravar efter att ta fram
kunskap som férbéttrar hela livsme-

delssystemet mot 6kad hallbarhet.

CUL ér placerat vid Sveriges lant-
bruksuniversitet (SLU). Verksamheten
startades hosten 1997 och enhetschef
ar Ulrika Geber. Arbetet utfors av en

liten kdrna fast personal.

CUL verkar for och stéder tvardis-

ciplinért arbete, utbyte av kunskap och

information, samt samarbete mellan

forskare.

Utvecklingen av det ekologiska lant-
bruket &r en stindigt pdgaende pro-
cess som kraver att information testas
och omprévas. For att kunna analysera
behovet av ny kunskap och saledes
nya forskningsomraden kravs dérfor
att arbetet sker pa ett 6ppet sitt, dvs.
med lyhordhet f6r samhillets och lant-
brukets 6nskemal och problem. En
viktig del &r darfor att forankra CUL:s
arbete hos olika akt6rer i samhallet.
Har spelar CUL:s referensgrupp — dér
representanter fran savil forskning,
myndigheter som intresseorganisatio-
ner ingdr — en viktig roll. Lds mer pd

CUL:s hemsida

Vialkommen att
kontakta oss!

BESOKSADRESS
Hampus von Posts vag 8
Ultuna, Uppsala

POSTADRESS
Box 7047
750 07 Uppsala

TELEFONVAXEL
018-67 10 00

FAX
018-67 3571

E-POST
fornamn.efternamn @cul.slu.se



Leveranssakerhet

och professionalism

efterfragas av
restaurangnaringen

"Vara kunder ar medvetna, de vet vad som ar bra att ata.
Och allt fler fragar efter ekologiskt och nérodlat nar de
bestéller catering av oss. Nyckeln &r att fa tag i tillrackliga
kvantiteter”, sdger Fredrik Alexandrow, vd for Street.

Av Asa Eckerrot

Street &r ett helt koncept och omfat-
tar mycket mer &n mat. Enligt hemsi-
dan vill man skapa en métesplats "for
det lustfyllda, originella och kreati-
va” och med ett lokalt fokus &ven dar,
ge en plattform och scen for formgi-
vare, hantverkare och andra med kre-
ativa idéer. Street har vuxit ut fran
Hornstull och driver dven en stor res-
taurang och ett 853-klassat produk-
tionskdk i Kista. Verksamheterna
omfattar ocksd marknader, kafé, lo-
kaluthyrning och musikevenemang.
Dessutom har man startat ett inter-
netbaserat verktyg, Bondens egen,
for att underlatta kontakterna mellan
bénderna och restaurangndringen.

— Dels ville vi fa tillgang till stor-
re kvantiteter ekologiskt och nérod-
lat, dels ville vi fa bort mellanhéan-
derna. Malet var att skapa en enkel
och direkt kontakt mellan bénderna
och kdparna, berattar Fredrik Alex-
androw.

Bondens egen — internetverktyg
for producenter och bestéllare

Tanken bakom Bondens egen &r att
bénderna och kdparna &r uppkoppla-
de mot samma central dar man lagger
in bestéliningar. Bonderna i sin tur
noterar bestéllningarna och levererar

sina produkter till uppsamlingscen-
tralen déar de plockas upp och kérs in
till Stockholm eller ndgon annan ort.

— Det smarta i systemet &r att vi ut-
nyttjar lastbilarna som kér upp varor
fran Stockholm, men normalt sett gar
tomma tillbaka. Istallet kor de in till
varucentralen och hdmtar upp varor-
na som bonderna kort dit, och levere-
rar dem sedan till oss i Stockholm.

P& pappret verkar systemet smatt
genialiskt, men en del barnsjukdo-
mar har gjort att det inte riktigt har
fungerat som planerat.

— Dels har vi en del problem med
betalningssystemet som maste lsas.
Sedan maste systemet saljas in or-
dentligt, bade till bonderna och till
restaurangerna sa det verkligen an-
vands. Och bénderna maste prioritera
Bondens egen fore t.ex. gardshutiker
eller annan verksamhet. A och O &r att
de har en viss leveranssékerhet.

| Malmo &r Bondens egen daremot
pa vig att bli framgéngsrikt.

— Dér arbetar tre personer med
systemet, vilket ar viktigt. Man beho-
ver en fast projektgrupp som arbetar
mot alla intressenter, hela tiden. Och
i och med att Malmé stad har bestamt
att en viss andel av deras inkop ska
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vara ekologiska sa far man en lang-
siktighet i projektet.

Fredrik Alexandrows vision é&r
Bondens egen ska vara ett fungeran-
de internetverktyg i hela landet.

— Vi har finansierat och skapat
verktyget. For var del galler nu att
lagga Over ansvaret, driften och ge-
nomfdrandet till regionerna och bon-
derna. Jag tror att bonderna i respek-
tive region &r bast lampade att soka
logistiklésningar utifran sina behov,
men vi hjalper till och lankar sam-
man dem med séljkanaler.

Det géller att skapa de basta forut-
séttningarna for att hitta aktorer till
systemet och bra kanaler for att fa ut
produkterna, menar han. Logistiken
och vérdet i produkterna ar viktiga
framgangsfaktorer.

Det storsta problemet for restau-
rangnaringen &r att fa tag i de eko-
logiska och nédrodlade produkterna.
Det kostar tid och pengar att ringa
runt och bestélla.

— | dag bestéller ett par av de stor-
re krogarna direkt fran bénderna. De
tillhor det oversta, lite dyrare skik-
tet. De har mycket personal och kan
avsatta ndgon som ringer runt. Kost-
naden bakas in i priset. Men en min-



Bilder fran Street i Stockholm

dre krog har inte samma mojligheter,
de har inte tid att sitta och ringa runt.
For dem ar det perfekt att fa det ser-
verat, via Bondens egen, och fa till-
gang till odlare den végen.

Professionalism och
leverans-sdkerhet

En professionell instéllning till né-
ringen, till bestillarna, star ocksa
hogt pa dnskelistan.

— Det &r viktigt att bonderna inser
att bestéllarna arbetar professionellt.
Att de staller krav pa kartonger, for-
packningar osv. Vissa kartonger mas-
te anvéndas for att passa med logisti-
ken och transporterna, t.ex. for att de
ingdr i returpacksystem. Det galler
att inte bara se det som en kostnad,
utan som en méjlighet att fa salja.

Leveranssdkerhet dr en annan viktig
aspekt.
— Vad hénder om jag ringer bonden
som jag har bokat hos och sa ar allt
slut? Skorden kanske slog fel, det
kanske kom nagon bagge och forstor-
de allt. D4 maste jag lagga ner tiden
och ringa runt igen. Som liten foreta-
gare sitter man med hela risken sjalv
och det &r tungt att dra runt hela las-
set pa egen hand.

Det vore bra med framforhéllning,,
pépekar Fredrik Alexandrow. En od-

lare som ser att skdrden kommer att
misslyckas kan héra av sig i god tid
och férvarna. Kanske hjélpa till att
hitta en annan leverantdr om det be-
hovs. Darigenom skapas ocksd nya
nétverk, nya kontakter, till gagn for
bade bonden och restauratoren.

Ett problem ligger i att odlingen
ofta dr smaskalig. Fragan ar givetvis
hur man “skalar upp den” och far till-
rackliga kvantiteter.

— Jag tror bonderna maste vilja
bana. Om de t.ex. fortsatter att sélja
en gardslada, da kan det vara sadant
som stoppar Street och andra bestél-
lare fran att ha narodlat och ekolo-
giskt. Om bonden tanker "det gér bra
att salja i min butik”, da blir jag som
bestéallare lidande.

Fredrik Alexandrow skulle vilja
se att producenterna ar mer dedike-
rade att leverera till restaurangerna.
Att de tinker langsiktigt och profes-
sionellt. De kan inte silja i gardsbu-
tiken p& sommaren, for att det beta-
lar sig béttre, och sedan komma till-
baka och hoppas kunna sélja till res-
taurangerna resten av aret.

— Det fungerar inte om man far
hora ”jag har inget att salja” alltfor
manga ganger. Far vi nej sd vander
vi oss till ndgon annan. Branschen ar
sd liten att det mérks om négon inte
kan leverera.

Ekologiskt eller narodlat?

Street fokuserar tydligt pa det nirod-
lade. Vilket &r viktigast, ekologiskt
eller narodlat?

— Min uppfattning &r att det ekol-
giska slér lite hogre hos vara gaster.
Men nérproducerat andas lite lyx, lite
charm. P& Street sager vi sa har: i
forsta hand vill vi ha ekologiskt och
nérodlat, i andra hand nérodlat och
i tredje ekologiskt. Vi har alltsa ett
tydligt utslappsfokus pa maten.

Fredrik Alexandrow tycker det &r
for mycket av en stampel pé det eko-
logiska och nérodlade och Street kra-
ver inte att maten &r KRAV-mérkt el-
ler certifierad.

— Om vi hélsar pa hos bonden, ser
produkterna och far héra hur de od-
las och vilka medel han anvander. D&
ar vi ngjda med det.

Né&rodlade produkter &r klart bést.
De &r férskare, godare och har det
bésta naringsinnehallet menar Fred-
rik Alexandrow. Han beréttar om en
av sina producenter, en tomatodlare.

— Hon ringer da och da och berét-
tar hur tomaterna mognar, néstan dag
for dag. Det skapar en enorm forvan-
tan hos oss. Nar vi sedan far tomater-
na, da tycker vi att de smakar alldeles
fantastiskt! Den kvinnan &r helt inne
i sina tomater och givetvis ar hon en
otroligt bra forsdljare, just darfor.
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PLENUM 1. KLIMATET AR PA VAG ATT FORANDRAS

Threats of Peak Oil to the Global Food Supply

(this is a summary of a paper originally presented at the
FEASTA Conference, as “What Will We Eat as the Oil
Runs Out?”” June 23-25, 2005, Dublin Ireland.)

Food is energy. And it takes energy to get food. These two
facts, taken together, have always established the biologi-
cal limits to the human population and always will.

The same is true for every other species: food must yield
more energy to the eater than is needed in order to ac-
quire the food. Woe to the fox who expends more energy
chasing rabbits than he can get from eating the rabbits he
catches. If this energy balance remains negative for too
long, death results; for an entire species, the outcome is a
die-off event, perhaps leading even to extinction.

Humans have become champions at developing new strat-
egies for increasing the amount of energy—and food—
they capture from the environment. The harnessing of fire,
the domestication of plants and animals, the adoption of
ards and plows, the deployment of irrigation networks, and
the harnessing of traction animals—developments that oc-
curred over tens of thousands of years—all served this end.

By the nineteenth century these limits were beginning to
become apparent. Famine and hunger had long been com-
mon throughout even the wealthiest regions of the planet.
But, for Europeans, the migration of surplus populations
to other nations, crop rotation, and the application of ma-
nures and composts were gradually making those events
less frequent and severe. European farmers, realizing the
need for a new nitrogen source in order to continue feed-
ing burgeoning and increasingly urbanized populations,
began employing guano imported from islands off the
coasts of Chile and Peru. The results were gratifying.
However, after only a few decades, these guano deposits
were being depleted. By this time, in the late 1890s, the
world’s population was nearly twice what it had been at
the beginning of the century. A crisis was again in view.

But crisis was narrowly averted, this time due to fossil
fuels. In 1909, two German chemists ...

In the 1960s, industrial-chemical agricultural practices be-
gan to be exported to what by that time was being called
the Third World: this was glowingly dubbed the Green
Revolution, and it enabled a tripling of food production
during the ensuing half-century.

The end result of chemical fertilizers, plus powered farm
machinery, plus increased scope of transportation and
trade, was not just a three-fold leap in crop yields, but a
similar explosion of human population, which has grown
five-fold since dawn of industrial revolution.

Agriculture at a Crossroads

All of this would be well and good if it were sustainable,
but, if it proves not to be, then a temporary exuberance of
the human species will have been purchased by an even-
tual, unprecedented human die-off. So how long can the
present regime be sustained? Let us briefly survey some
of the current trends in global food production and how
they are related to the increased use of inexpensive fos-
sil fuels.

Arable cropland: For millennia, the total amount of arable
cropland gradually increased due to the clearing of forests
and brush, and the irrigation of land that would otherwise
be too arid for cultivation. That amount reached a maxi-
mum within the past two decades and is now decreasing
because of ....

Topsoil: The world’s existing soils were generated over
thousands and millions of years at a rate averaging an inch
per 500 years. The amount of soil available to farmers is
now decreasing at an alarming rate, due ...

The number of farmers as a percentage of the population:
In the US at the turn of the last century, 70 percent of the
population lived in rural areas and farmed. Today less than
two percent of Americans ...

The genetic diversity of domesticated crop varieties: This
is decreasing dramatically due to the consolidation of the
seed industry. Farmers on the island of Bali in Indonesia
once planted 200 varieties of rice, each adapted to a dif-
ferent microclimate...

Grain production per capita: A total of 2,029 million tons
of grain were produced globally in 2004; this was a record
in absolute numbers. But for the past two decades popula-
tion has grown faster than grain production, so there is ac-
tually less available on a per-head basis...

Global climate: This is being increasingly destabilized as
a result of the famous greenhouse effect, resulting in prob-
lems for farmers that are relatively minor now but that are
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likely to grow to catastrophic proportions within the next
decade or two. ...

Available fresh water: In the US, 85 percent of fresh water
use goes toward agricultural production ... By 2020, ac-
cording to the Worldwatch Institute and the UN ...

The effectiveness of pesticides and herbicides: In the US,
over the past two decades pesticide use has increased 33-
fold, yet, each year a greater amount of crops is lost to
pests ...

... Without fossil fuels, the stupendous growth in human
numbers that has occurred over the past century would
have been impossible. Can we continue to support so
many people as the availability of cheap oil declines?

Feeding a Growing Multitude

The problems associated with the modern global food sys-
tem are widely apparent, there is widespread concern over
the sustainability of the enterprise, and there is growing
debate over the question of how to avoid an agricultural
Armageddon. Within this debate two viewpoints have
clearly emerged.

The first advises further intensification of industrial food
production, primarily via the genetic engineering of new
crop and animal varieties. The second advocates ecologi-
cal agriculture in its various forms—including organic,
biodynamic, Permaculture, and Biointensive methods.

Critics of the latter contend that traditional, chemical-free
forms of agriculture are incapable of feeding the burgeon-
ing human population ...

... In any case, and there is no controversy on this point,
Permaculture and Biointensive forms of horticulture are
dramatically more labor- and knowledge-intensive than
industrial agriculture. Thus the adoption of these methods
will require an economic transformation of societies.

Therefore even if the nitrogen problem can be solved
in principle by agro-ecological methods and/or hydrogen
production from renewable energy sources, there may be
a carrying-capacity bottleneck ahead in any case, simply
because of the inability of societies to adapt to these very
different energy and economic needs quickly enough, and
also because of the burgeoning problems mentioned above
(loss of fresh water resources, unstable climate, etc.). Ac-
cording to widely accepted calculations, humans are pres-
ently appropriating at least 40 percent of Earth’s primary
biological productivity... It seems unlikely that we, a
single species after all, can do much more than that... we
must recognize that we are nearing or past fundamental
natural limits, no matter which course we pursue.

PLENuUM 1. KLIMATET AR PA VAG ATT FORANDRAS

... We must turn to a food system that is less fuel-reliant,
even if it does prove to be less productive.

The Way Ahead

The transition to a non-fossil-fuel food system will take
time. And it must be emphasized that we are discussing

a systemic transformation—we cannot just remove oil in
the form of agrochemicals from the current food system
and assume that it will go on more or less as it is. Every
aspect of the process by which we feed ourselves must be
redesigned. And, given the likelihood that global oil peak
will occur soon, this transition must occur at a rapid pace,
backed by the full resources of national governments.

Without cheap transportation fuels we will have to reduce
the amount of food transportation that occurs, and make
necessary transportation more efficient. This implies in-
creased local food self-sufficiency. It also implies prob-
lems for large cities that have been built in arid regions
capable of supporting only small populations on their re-
gional resource base ...

We will need to grow more food in and around cities.
Currently, Oakland California is debating a food policy
initiative that would mandate by 2015 the growing within
a fifty-mile radius of city center of 40 percent of the veg-
etables consumed in the city.11 If the example of Cuba
were followed, rooftop gardens would result, as well as
rooftop raising of food animals like chickens, rabbits, and
guinea pigs.

Localization of the food process means moving producers
and consumers of food closer together, but it also means
relying on the local manufacture and regeneration of all
of the elements of the production process—from seeds to
tools and machinery. This would appear to rule out agri-
cultural bioengineering ...

All of this constitutes a gargantuan task, but the alterna-
tives—doing nothing or attempting to solve our food-pro-
duction problems simply by applying more technological
intensification—will almost certainly lead to dire conse-
quences. In that case, existing farmers would fail because
of fuel and chemical prices. All of the worrisome trends
mentioned earlier would intensify to the point that the hu-
man carrying capacity of Earth would be degraded signifi-
cantly, and perhaps to a large degree permanently.

In sum, the transition to a fossil-fuel-free food system does
not constitute a utopian proposal. It is an immense chal-
lenge and will call for unprecedented levels of creativity
at all levels of society. But in the end it is the only rational
option for averting human calamity on a scale never before
seen.
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James Twine
Soil Association, UK

The Opportunities for Organic Agriculture in
Europe in Mitigating Climate Change

James Twine will cover the following key areas:

e The impact of the UK’s cheap food culture and the
pro found effect this is having in terms of sustainabi-
lity, animal welfare and, as we are increasingly dis-
covering, human health and the health of the planet.

e How organic and sustainable farming techniques can
create a template for Climate Friendly Farming.

e Energy use beyond the farm gate and the need to
localise food distribution and retailing - including
some key case studies.

e Can organic agriculture feed the world, particularly
with a growing world population and increased con-
cerns about food security?

e The Soil Association’s vision for a Climate Friendly
Diet.
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Henrik Eckersten
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Institutiwn for vixtproduktionsekologi, Sveriges lantbruksuniversitet,

tel: 018-673 259, e-post: Henrik.Eckersten@upe.slu.se

Forvisdtiningar for svenskt jordbruk

nar klimatet forandras

SMHI:s klimatforandringsscenarier forutser en betydan-
de temperaturdkning och nederbdrdsékning till slutet av
detta drhundrade for IPCC:s utsldppsscenarier motsva-
rande det socioekonomiska scenariot A2, vilket férutser
en stark 6kning av atmosfarens koldioxidhalt. Den fo-
reslagna temperaturdkningen varierar mellan ca 2.5 °C
p& sommaren och ca 6.5 °C pa vintern, och nederborden
host-vinter-var 6kar men minskar under sommaren speci-
ellt i Gotaland och Svealand. P4 arsbasis okar nederbor-
den med ca 10-25%, mest i vast.

Foljderna av denna klimatférandring pé jordbrukets véxt-
produktion har beddémts i en framtidsstudie vid SLU och i
ett underlag till Klimat och sébarhetsutredningens betén-
kande 2007 (Eckersten m fl., 2007). Speciellt formodas
det bli en betydande tidigareldggning av vegetationsperi-
odens start vilket gynnar perenna grddor och hdstgrodor
men ocksd perenna ogras och insekter, medan varbruket
kanske inte kan ske tidigare i motsvarande grad pé grund
av fuktigare markforhallanden. Okad sommartorka antas
kunna uppsta fran Juni till och med Augusti, vilket allt-
sd skulle kunna drabba den varsadda grédan mer an den
hostsadda grodan som hinner mogna tidigare. Det antas
att hostsddden senareldggs och problem med ¢kad mark-
fuktighet kan uppkomma. Behovet av att bekdmpa skade-
gorare och ogras antas tka, liksom behovet av gddsling
for att mota den Gkade tillvaxtpotentialen och erhlla de
Onskade proteinhalterna. Det bedéms bli vanligare med,
for Sverige, nya grdédor och majs har redan borjat 6ka i
andel av arealen. Risken for néringslackage antas tka och
allmant ser jordbrukets miljopaverkan (effekter pa klima-
tet oréknat) ut att 6ka per arealenhet.

Klimatférandringarna antas allmént gynna avkastningen
per hektar, och om vi antar dagens ekonomiska forhal-
landen (det vill séga priser pd insatsmedel med mera ar
oférandrade jamfort med dagens nivd) har arealen aker-
mark med potentiellt 16nsam mat- och foderproduktion
berdknats kunna dka betydligt i Sverige for klimatscena-
riot med den storsta temperaturhdjningen (A1F1). | fallet
med den minsta temperaturhéjningen (B1), skulle det till
och med kunna bli en liten minskning av arealen, det vill
séga produktivitetshdjningen orsakad av en global tem-
peraturh6jning pa ca 2 °C skulle inte bli tillrackligt stor
for att 6ka svensk akermarks konkurrenskraft for mat-
och foderproduktion i férhallande till andra lander, jam-
fort med idag.

Vaxtproduktionen ser ut att kunna gynnas pa en natio-
nell skala medan effekter pd den lokala skalan dnnu ej
undersokts i vetenskapliga studier. Aven om effekter av
foreslagna fordndringar i variationer i vader mellan plat-
ser och enskilda ar och férekomst av extrema handelser
ar oklara, kan man kanske ana att vaxtproduktionen lo-
kalt, eller for delar av Sverige, kan missgynnas av kli-
matforandringar.

Referens:

Eckersten H, Andersson L, Holstein F, Mannerstedt Fogelfors B, Lewan E,
Sigvald R, Torssell B, 2007, Bedémningar av klimatféréndringars
effekter p& véxtproduktion inom jordbruket i Sverige. Bilaga 24
i- Sverige infor klimatféréndringarna - hot och majligheter, SOU
2007:60, Bilagedel B, bilaga B 23-27: 26277. (http://www.
regeringen.se/sb/d/8704,/a/89334)
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Magnus Borjesson
e-post: magnus.borjeson@areteadsl.se
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Attt bruka sin jord i en fordnderlig viirld

Magnus Borjeson, ekonomagronom med forflutet som
doktorand inom innovationsforskning, Afféarsutveckling
pé Lantmannen foljt av arbete som opolitisk férhandlare
pé Finansdepartementet med fragor om allt mellan rymd
och hemslojd men kanske framférallt FoU och sméafére-
tagsstod utgor bakgrund till arbetet som lantbruksforeta-
gare. Sedan snart 15 ar bedrivs lantbruk pa gardarna Ho-
gasa och Harna omfattande 260 ha ekologisk, KRAV-an-
sluten véxtodling och ca 1000 KRAV-grisar/ar. P4 sena-
re ar har ett omfattande samarbete om maskiner och per-
sonal utvecklats med en granne och efterhand med ytter-
ligare ndgon granngard. Arealen som troskats har vux-
it till att under 2007 vara drygt 500 ha. Produktionen av
KRAV-grisar utgor ca 5 procent av Sveriges totala pro-
duktion och efterfragan ar fortsatt stark speciellt pa ex-
portmarknaderna. 25 procent av alla svenska grisar ex-
porteras idag till England.

Nya afférsidéer som nu provas i praktiken &r odling och
marknadsforing av farsk ekologisk vit sparris. Forsta rik-
tiga skordedret har passerat och odlingen har utveck-
lats enligt planerna och marknadsféringen av produkter-
na har salt saval via tva grossister som via egen forsalj-
ning i en for dndamalet nybyggd gardsbutik. Volymen
och marknadsbearbetningen véntas enligt affarsplanen
Oka och nya marknader i till exempel Stockholm och G6-
teborg blir aktuella. Verksamheten drivs i ett eget bolag
med tre deldgare.

Under 2007 startades ocksa en verksamhet med inrikt-
ning pa att sé, driva upp och silja granplantor. De forsta
plantorna sdljs nu och projektet dgs till lika delar med Bo
Eriksson. Ursprunget till satsningen ligger i en konkurs
hos forre dgaren och samordningsmojligheter med spar-
risodlingen.

Den foranderliga varld som ar konferensens innehall kan
direkt kopplas till de forandringar som féretagen och f6-
retagandet genomgatt under den senaste 5 aren.

For det forsta ar medvetenheten hos konsumenterna den
starkaste drivkraften for Gvergéngen till ekologisk odling
for 5 ar sedan. Tillkommande argument var eventuella fra-
getecken om vattenskyddsomréade i narheten, ambitionen
var att agera sa att eventuella regelandringar inte skulle
kunna hindra verksamheten. Den ekonomiska analysen pe-
kade ocksa pé att det fanns majlighet till battre ekonomiskt
resultat. Ett stort intresse for att testa nya system med gri-
sar som lever med villa, tradgérd och pool istallet for bara

i studentrum bidrog ocksa till férandringen.

For det andra har samarbete blivit en del av vardagen och
det kanske snarast paverkat foretagsklimatet men ar ock-
sd ett satt att bli konkurrenskraftig inom befintliga resur-
ser. Samarbetet har lett till en rejél rationalisering, kli-
matbesparande effektivisering av produktion med bétt-
re redskapskombinationer for jordbearbetning som spa-
rar bransle och milj6. Har méter den ekologiska od-
lingen svérigheter med bransleforbrukning i system for
ograsbekampning dar plogen ar en viktig del som hal-
ler uppe tidsétgéng och bearbetningskostnader for plan-
bok och miljé. Tréskningen drar, rdknat per hektar, min-
dre mangd bransle i ekologisk odling pa grund av lagre
skordenivaer.

For det tredje ar trenderna sé starka att aven typiska lyx-
produkter kan bli mer intressanta nar de ar ekologiskt od-
lade. Sparrisprojektet drivs av nyfikenhet pd om det ar
mojligt att & en s liten produkt att bli Iénsam och ska-
pa tillvaxt under svenska forhallanden. Utéver klimatet
pa marknaden spelar dven har foretagsklimatet in pa sa
sétt att viljan att ta sociala och ekonomiska risker i nya
projekt 6kar med stérre gemensam styrka. De klimatfor-
&ndringar som vantar kan mojligtvis innebdra battre od-
lingsmojligheter for den har typen av produkter men &ven
med nuvarande férutsattningar gar produktionen forva-
nansvart bra.

Det fjdrde forandringssteget med satsningen pé plantpro-
duktion kommer efter intrycken fran stormarna Gudrun
och Per samt de efterféljande barkborreproblemen. Mark-
naden bedémdes som stark for lang tid framover. Resur-
serna for produktionen fanns pa plats och kunskap fanns
hos den forre dgaren som hjélpte till i startfasen. Likhe-
terna med sparrisodlingen var att var egen kunskapsniva
var lag fran borjan, vi var i stort behov av att lara oss om
forutsattningarna for produktionen. Vad &r en bra pro-
dukt och nér uppstar arbetstoppar var typiska fragor in-
ledningsvis. Produktionen borjar med odling fran fro i
vaxthus med all den automatik som vaxthus kan innehal-
la. Varje del av styrning av klimat innebér en l&rprocess
som man inte annars behdver tanka pa nar man &r helt ut-
lamnad till v&drets makter utan vaggar och tak.

Ovan har jag i korthet beskrivit ett antal steg i utveck-
lingen av ett foretag i samverkan med andra. Det &r s&-
kert bara borjan pé forandringsarbetet och en fortséttning
mot mer kundnéra produktion &r mycket trolig. Intresset
for klimatfradgorna driver naturligtvis pa utvecklingen
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och de nya klimatférutsattningarna kan ju delvis spela en
mycket direkt roll nar det géller stormar och dylikt. Mat
i nytt klimat leder ju tankarna till att vara forutséttning-
ar att producera olika typer av produkter och grédor and-
ras drastiskt. Helt klart kan man sdga att intresset for kli-
matfragorna péaverkar kopbeteenden och den forandring-
en kan upplevas som ganska snabb. Den framstér i me-
dierna som klart snabbare &n de klimatférandringar som
planeten vantas genomga. Uthallig, narodlad och i vis-
sa fall ekologisk &r viljeinriktningen hos méanga konsu-
menter och som foretagare ar det bara att ha drat mot rél-
sen och omvarldsanalysen igang for att fatta ratt beslut.
En samlad klimatbedémning av olika produktionssystem
ar inte sa latt att gora och jag har redan berort fragestall-
ningar kring energieffektivitet som kan goéra att allt inte
ar svart eller vitt.

Sammanfattningsvis kan en foretagare inom de grona
néringarna inte dnska sig béttre forutsattningar om man
bortser fran skattetryck, regelférenklingar och annat tri-
vialt. Jag fick fragan fran en kinesisk delegation pa gérds-
besék hdrom veckan hur jag kunde avbryta en karri-
ar inom Finansdepartement och universitet och satsa pa
jordbruk. Allt som &r beskrivet ovan tycker jag ar tillrack-
ligt svar pa fragan och inte minst Kina avgor ju var fram-
tid s& vad som behdvs dar ar den hér typen av konferen-
ser. Nasta steg ar att exportera vart kunnande inom miljo-
teknik och de gréna uthélliga naringarna om vi verkligen
ska kunna paverka véra framtida forutsattningar.

PLENuUM 1. KLIMATET AR PA VAG ATT FORANDRAS

Som foretagare ar kunskapsutveckling viktig och kontakt
med de senaste ronen inom olika omraden kommer alltid
att snabba upp férandringstakten. Foretagare &r vana att
I6sa problem men motstand kan ocksa gora att satsning-
ar uteblir, eller inte blir lika lyckade som de hade kunnat
bli med béttre foretagsklimat. En del i ett forbattrat fore-
tagsklimat &r ett nytt natverk i regionen som heter Agro-
Ost. Har knyts universitet, naringsliv och samhalle sam-
man for att skap drivkraft for utveckling inom och om-
kring de grona naringarna. Exempel pa satsningsomra-
den &r entreprendérskap, bioenergi, mat, vatten och mil-
jO samt industriella ravaror. Som verksam inom de gréna
néringarna kan speciellt ett nystartat entreprendrskaps-
program drivet av Linkdpings universitet vara intressant.
Aven projektet Biogas pa gardsnivéa gar igdng med direkt
deltagande av foretagare for att se hur en satsning pa bio-
gas kan se ut i regionen. | bada fallen finns mycket god
kompetens att tillgd och genom samverkan kan det bésta
goras tillgangligt for den som vill g& vidare med sin ut-
veckling.

Allt detta sammantaget gor att det finns all anledning till
framtidstro. Den turbulens som vi méter pd marknaden,
inte minst i hdst, kommer att 6ka tempot i fordndringar-
na och i basta fall far vi bade tillvaxt och uthllighet pa
en gang, men det ar inte sjalvklart. De gréna naringarna
har vinnarposition for alla dessa fordndringar.
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Lena Ek

Lena Ek bor i Gryts skargard i Valdemarsviks kommun i
Ostergotland. Hon har varit riksdagsledamot i sex &r och
var Centerpartiets ekonomiska talesperson innan hon val-
des in i EU-parlamentet. Dessférinnan var hon kommu-
nalrdd i Valdemarsvik. Lena Ek har ocksa varit ordforan-
de for Centerkvinnorna och &r ledamot av Sédra skogs-
&garnas styrelse. Hon &r jur. kand. och har arbetat som
folkréttsjurist.

Till Lena Eks 6vriga aktuella uppdrag hor bland annat att
hon &r ordinarie ledamot av industri-, 1T-, forsknings- och
energiutskottet, samt gruppledare fér Europaparlamen-
tets liberala grupp (ALDE) i dessa fragor.

Lena Ek har varit medlem i Centerpartiets styrelse sedan
1999. Bland hennes 6vriga politiska uppdrag kan ndmnas
att hon &r ledamot i delegationen om ett system och regel-
verk for Kyotoprotokollets flexibla mekanismer.

Gun Lange
Naturskyddsforeningen
e-post: gun.lange@naturskyddsforeningen.se

Gun Lange ar vice ordfdrande i Naturskyddsféreningen,
Uppsala 1an samt &ven tillsammans med Emma Wallrup
projektledare for en klimatkampanj som lanet driver. Ma-
let med kampanijen &r att ge en 6versikt av var egen paver-
kan pé klimatet och battre forstd hur vi kan minska véxt-
huseffekten och pa sa vis framja konsumentmakt och att
bidra till en 6kad opinion och folkbildning. Att bidra till
en 0kad kunskap hos beslutsfattare och bygga broar mel-
lan olika institutioner sa att férandringen av vart samhal-
le, till ett hallbart samhélle gar fortare, ar ocksa en vik-
tig del i kampanjen.

Vi vill med kampanjen bade visa hur man som medbor-
gare kan sénka sina koldioxidutsldpp genom att tillhan-
dahélla redskap for att kunna genomfora detta och bidra
till en 6kad kunskap om klimatfragan. Det ar viktigt att
f& manniskor att kanna att det ar ndgon mening med att

gora nagot for att minska sina utslapp av koldioxid och att
de ké&nner sig delaktiga i de beslut som fattas runt dessa
fragor. Vi vill i projektet inspirera och locka till nya 16s-
ningar inom omréaden som kollektivtrafik, mat och kon-
sumtion samt energifragor.

Det &r nodvandigt att det ar lustfyllt att arbeta med dessa
fragor, for att manniskor ska orka ta dem till sig. En del i
kampanijen &r att just pa ett satt som ar rolig inspirera till
héllbara lésningar och hitta mojligheter f6r manniskor att
leva ett liv med hdg livskvalitet trots de

forandringar som behdvs goras av var livsstil.

Exempel pa aktiviteter som vi kommer genomféra ar:
malgruppsanpassade studiecirklar med tonvikt pa prak-
tiska och konkreta tips, informationsfoldrar, panelde-
batter, inspirerande foreldsningar, klimatmanifestationer,
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Johan Cejie
KRAV
tel: 018-17 45 17 e-post: johan.cejie@krav.se

Jag ar regelutvecklingschef pd KRAV och driver bland
annat projekt for att utveckla en klimatmérkning och en
markning for mat med tydligt ursprung. KRAV har lang
erfarenhet av hur miljomarkningar fungerar, bade for den
producent som vill marknadsfora ett miljévarde och for
den konsument som vill paverka producenter.

En miljomarkning syftar pa ett eller annt satt till att iden-
tifiera ledarna i en viss typ av produktion, for att mar-
ka ut dem som ett battre val for konsumenten. Det inne-
bér att en miljomarkning per defintion inte kan vara en
l6sning pa alla problem, eller for alla inblandade foretag.

Déremot sa visar den vad som gar att gora och den kan
tjana som inspiration for en hel bransch. Den ger ocksa
konsumenten en majlighet att paverka utvecklingen snab-
bare &n vad exempelvis lagstiftaren eller branschorgani-
sationer kan.

KRAV:s och Svenskt Sigills projekt for att skapa en till-
laggsmarkning for klimat foérsoker utnyttja miljomark-
ningens egenskaper for att relativt snabbt identifiera kli-
matledande produktionsformer. Darigenom far konsu-
menten en efterldngtad mojlighet att védlja. L&s mer om
klimatprojektet pd www.krav.se/klimat

Gertrud Sonesson
e-post: Gertrud.Sonesson@lund.se

Gertrud Sonesson &r affarsomradeschef pd Maltidsservi-
ce vid Serviceforvaltningen, Lunds kommun.

Maltidsservice tillagar och levererar maltider och forrad-
slivsmedel till férskolor, skolor och &ldreboende. Dagli-
gen tillagas bl.a. 18 000 lunchportioner till 200 mottagan-
de enheter. Maltidsservice har ssmmanlagt 120 medarbe-

tare i 13 tillagningskok och omsatter 100 MKr per ar.
Lunds kommun inhandlar arligen livsmedel fér 60 Mkr.
Kommunfullméktiges gemensamma politiska beslut,
LundaEko, styr miljoarbetet. Ett tydligt miljomal ar att
ar 2012 ska minst 40 procent av de totala livsmedelsinko-
pen vara ekologiska livsmedel.
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Torbjorn Rydberg
Department of Urban and Rural Development, SLU

tel: +46 18 672911, e-mail: torbjorn.rydberg@sol.slu.se

Horsepower - the second generation.
Implications of producing food and energy with the
only renewable energy source we have - the sun

As long as fossil fuels are available and generate a net
emergy yield ratio of 6 to 1 to the society, and sometimes
even more, biomass cannot compete as a fuel. Numerous
of studies from many researchers have shown us this, but
without understanding. Most people still believe that bio-
mass can make a good environmental friendly substitute
for fossil fuel. Many of those efforts will go into bankrupt-
cy and most of the governmental funds are wasted. Very
few people understand that cheap food, clothing, and other
goods for our daily living is dependent on cheap energy.
Odum (1971) wrote that the potatoes were not made of
sun; they were made of fossil fuel. This statement is still
very relevant. The high yields that we record from modern
agriculture are possible because fossil fuel and other non-
renewable minerals are being put into the farms through
the use of farm equipment, manufactured fertilizers and
chemicals. Other essential activities like plant varieties and
animal breeds kept adapted by agricultural specialists are
also imports supported by the fossil fuel-driven economy.

H.T. Odum and E.C. Odum (Odum & Odum, 1976, p.7)
wrote: ‘People in agriculture must recognize that the ener-
gy subsidy available to agriculture is declining, reversing
a two-century trend. More land will be required; more la-
bor will be required; more people will turn from suburbia
to the farms instead of to the cities. Agribusiness will be
replaced by more “agrihumanity’. The use of roles natu-
ral to the ecosystem, such as control of insects by birds,
will increase. Rotation of crops will replace chemicals and
intensive machinery. Unemployment in the growth and
luxury industries will ultimately shift to agriculture. Plans
for this transition are needed. Agricultural products will be
sold over a smaller area. There will be less international
exchange, less regional specialization, and more diversity
on a small scale instead of diversity on a large scale. Home
extension agents who have forgotten to farm without poison
must go back to school, as soon as the agricultural schools put
courses in lower-energy farming back into the curriculum.

The growth stage

If we first start to examine the growth stage of agriculture,
it is a well-known fact that the primary goal of Twentieth
Century agriculture was to meet the food demands of a
rapidly growing population. It was also very successful

in doing so. At the same time, associated changes in the
landscape and society generated losses of ecosystem serv-
ices. The agricultural landscape has decreased its ability to
generate services such as maintenance of fertile soils, bi-
otic regulation, nutrient recycling, waste assimilation, se-
questration of carbon, and maintenance of genetic and cul-
tural information. Future agricultural activity needs to be
reorganized and those qualitative functions must become
part of the system again. Bjorklund et al (1999) assess the
generation of ecosystem services in the agricultural land-
scape in relation to different production modes, with the
aim of defining the trade-off between generation of eco-
system services and intensity of food production and the
use of external inputs. Production systems from the 1950s
were chosen to reflect the situation before the large-scale
introduction of fossil fuel-based inputs caused production
systems to adapt to efficient use of external inputs such as
machinery, fertilizers and pesticides, thus making the pro-
duction less labor-intensive on farm scale. The agricultural
systems of the 1950s were compared with those from the
1990s. The objective of the study was to make quantitative
estimates of any potential ecosystem services identified.
Some of the results obtained are summarized in Table 1.

Emergy evaluation

of the industrialization phase of agriculture

In order to assess the potential of the agricultural sector
to support the economic and cultural activity of a society,
an emergy evaluation of Denmark and Danish agriculture
for the years 1936, 1979 and 1999 was made by Rydberg
& Haden (2006). This evaluation showed that the greatest
change was the large increase in total emergy use by the
Danish economy as a whole. With access to concentrated
energy sources, the amount of emergy flowing through the
economy of Denmark increased and the agricultural sys-
tem responded to this with great changes. The same type of
changes occurred here as in all industrialized societies, i.e.
a large increase in the machinery and fossil energy employed
in agriculture and a corresponding decrease in direct human
labor requirements. However, a point of interest in this study
was that the total amount of work supporting Danish agri-
culture remained almost constant when measured in emergy
terms. The evaluation of Danish agriculture indicated that it
was primarily the distribution of work throughout the emer-
gy signature that changed (see Table 2).
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Ecosystem services or related factors Changes 1950s-1990s

Photosynthetic capacity (net energy in plant) 21%

Soil fertility, losses of soil organic carbon 9000 kg/ha

Sail fertility, structure quality, yield loss 10-20%

Nitrogen fixation decrease (kgN fertilizer/kgN in 0.4-0.9 kg

harvest)

Biotic regulation, reduction 60-75% Table 1. Estimated ec-
Water quality (pesticides contamination) 3-23% osystem services and
Field size, increase 21% changes in the agricul-
Small uncultivated biotopes, reduction 50% tural landscape in the
Source: Bjorklund et. al (1999) 1950s and 1990s

Iltem Emergy flow (E+20 sej/yr)
1936 1970 1999 .
Local renewable sources 17.9 18.9 18.5 Table 2. (_':hanges n
Local non-renewable sources 0.5 0.9 2.4 emergy signature of
Applied energy 2.7 12.1 28.5 Danish agriculture
Farm assets 8.6 16.4 11.9 1936, 1970 and 1999
Goods for crop production 13.2 22.7 15.0
Goods for animal production 20.0 15.3 20.1
Service and labor 89.4 170.8 108.4
Source: Rydberg & Haden (2007)
30E+23 e
ot W Empower of Mational
Ecaononmy (less
agriculture)

S 1 OEmpower of Agriculture Figure 1. A comparison

of the empower of the

I.2E-1 .

Danish economy and

1.0E+23 agricultural system for
i the years 1936, 1970

10 + ) E - |. . Haden, 2006)

193 17N 1

Figure 1 shows the empower supporting the economy and
agricultural system of Denmark. It is apparent that the
Danish economy has increasingly become dependent on
emergy sources other than from agriculture, in order to run
the national economy. In 1936, about 30 % of the total na-
tional emergy budget was invested in agricultural produc-
tion, in 1970 this figure was 17 % and in 1999 it was 7 % of
the total emergy. These figures might indicate what could
be expected from agriculture as a source of emergy for the
total national economy in a lower-emergy future.

As in many industrialized countries, the industrial proc-
ess in Denmark meant that the economy transformed a
greater flux of energy and material. New societal struc-

tures evolved throughout Denmark. These new structures
were fed mainly by imported emergy flows. The process
seen in the countryside during the same period was one of
simplification and a loss of information and complexity.

Coming down

According to the pulsing paradigm (Odum & Odum,
2001), different strategies have to be used under the dif-
ferent stages during the pulse cycle. Appropriate strategy
in one stage could be bad policy in another stage. Differ-
ent policy can be considered for four stages; 1. Growth,
2. Climax and transition, 3. Descent and 4. Low energy
restoration.
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IA. HOW DO WE FIND A PROSPEROUS WAY DOWN FROM THE OIL PEAK?

1. The growth stage is a period of rapid growth when eco-
systems or economical systems compete for resources.
Competition at this stage maximizes growth performance
but reduce diversity and drain its resources. Other char-
acteristics are that those that borrow get a faster start and
overgrow competitors and the one that start first tend to
outgrow competitors with a later start. This is a stage when
capitalism succeeds.

2. After a growth stage follows climax and transition.
Earlier the word “climax” was used in ecology to express
steady state, but now the climax is seen as a transition to
the stage of coming down. Now growth has to stop since
quantity of structure and complexity uses up available re-
sources as fast as they are becoming available. Winning
strategy is now to use the resources more efficient. This
means that a winning maximizing strategy is to switch
from being the most rapid exploiter of resources to be-
ing more efficient. Focus will change from growth and or
reproduction towards maintenance and internal services.
The systems have to pay much more attention to feed rein-
forcements back to the production processes. Mature eco-
systems are well known for their high diversity. Mature
systems develop specialization for the separation of labor,
it builds more vegetation that are more durable, and more
attention and work is canalized upon recycle more materi-
al. This means that diversity and complexity increase. Sys-
tems in their mature stage also contain a lot of information.
Our modern mature society with its agricultural activities
has also great stores of information in libraries, universi-
ties, well-educated people, the complex infrastructure and
technology and information networks.

3. There seems to be no clear answers on what strategy
should be used to downsize our complex and intensive
urban civilization. We know that our assets have to de-
crease. We know that less available energy will support
less activity. Our storages of assets and information will be

impossible to sustain. The only thing we know is that we
have to adapt to coming down. The society can adapt to the
diminishing available resources in ways that we see how
ecosystems is dealing with this part of the pulse. Coming
down can be gradual or catastrophic.

4 .In this period, the low energy restoration stage that
comes after the descent stage, the global economy is pass-
ing through a period when people get fewer and fewer in
numbers. There have to be a period during which ecosys-
tems are rebuilt and storages of fuels, minerals and other
resources are rebuilt. Processes of environmental produc-
tion must exceed consumption before there can be another
big growth stage again. Agrarian cultures can operate at
much lower levels than what we see today using shifting
cultivation and land rotation of many years. Maybe it is
possible to maintain some of the modern information and
knowledge during this stage of the growth cycle.

What we today need to discuss and prepare our self and
our society upon are what type of action and strategies we
want to apply from today and into our common future?
The old growth paradigm seems too irrelevant for a pros-
perous future.
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Dirk van der Krogt
Ekologiska Lantbrukarna,
tel: 018-10 10 36, mobil: 073-752 24 97

Okad marknad for ekologiska livsmedel
- vlveckling och potential i liten och stor skala

Presentationen utgar frdn Ekologiska lantbrukarnas
marknads- och statistikrapport Vaxande Marknad. Ak-
tuella tillvaxtsiffror for samtliga svenska branscher inom
ekologiskt lantbruk redovisas, liksom branschstrukturer
for stora och sma aktdrer, sortiments- och prisutveckling,
I6nsamhetsfragor, internationell dynamik och dynamiken
inom vardekedjan.

Presentationen fokuserar dven pa hur stora och sma akt6-
rer i varje bransch agerar och vilka framgangsstrategier
det finns for olika slags foretag, stora saval som sma.

En del av redovisningen tar upp existensberattigandet
for olika slags foretag. Varfor ar det viktigt att det finns
bade stora och sma aktorer pa den ekologiska markna-
den? Och varfor behovs de stora aktorerna som star for
den storsta delen av omséttningen av ekologiska produk-
ter i Sverige?

Redovisningen innehaller aven en diskussion kring kon-
sumenternas inkdpsmonster och beteenden. Bekvama
konsumenter vill handla pa stormarknaden (vilket oftast
framjar storskaliga strukturer) och mer engagerade kon-
sumenter letar sig fram till lokala och smaskaliga guld-
korn. Inom det har omradet hander for narvarande myck-
et i och med att de stora handels- och livsmedelsaktorer-
na alltmer tar in frdgor som mangfald, lokalt/regionalt
och differentiering i sin planering. Det som brukar kallas
"glocal” (global and local).

Slutligen tas aven grossisternas roll pd marknaden upp.
Grossisterna har stor betydelse, inte minst deras val av
leverantorer. Storkokens policybeslut for upphandling pa-
verkar leverantorernas chanser (lokala, sma aktorer gen-
temot stora aktorer) att sld igenom pa marknaden.

David Ljungberg
e-post: david.ljungberg@bt.slu.se

Minskade transporter med samkoérning
- om logistik i storskaliga livsmedelskedjor

Ingressen till sessionen vacker fragan: ”Hur kan vi ut-
veckla storskaliga lésningar for ekologiska livsmedel
parallellt med smaskaliga system?”. Storskaliga system
ger forutsattningar for effektivitet och det géller att dra
nytta av de skalfordelarna ndr volymerna av ekologiska
livsmedel okar. Samtidigt finns behovet att utveckla effek-
tiva logistiklgsningar dven for smaskaliga system for lo-
kalproducerade livsmedel. Den hér presentationen handlar
om mojligheterna att effektivisera existerande storskaliga
distributionssystem. Men ocksd om hur smaskalig distri-
bution fran lokala producenter kan integreras i de storska-
liga systemen for att dra nytta av dessa.

Distribution till butiker kan studeras som ett led i flodesked-
jan fran jord till bord, eller som en komponent i stads- och
trafikmiljon. Flodeskedjan &r bérande i logistiktdnkande
sval som i livscykelperspektivet och kravs for forstaelsen
av hur floden genereras. Samtidigt har distributionen till
butiker en stor betydelse for sta-dens miljé och funktion,
positiv savil som negativ. Mycket forsknings- och utveck-
lingsarbete (ofta under bendmningen city-logistik) har ag-
nats at att skapa effek-tiva lésningar for butiksdistribution
i stadsmiljo. Bada perspektiven &r viktiga for att forsta
problemet och for att kunna utveckla lésningar.
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Effektivare distribution till butiker

Studier av varudistribution till butiker i Uppsala med om-
nejd’? har visat pa brister i effektiviteten i de storskaliga
systemen:

e Transporterna utfors med bilar som oftast ar fyllda till
mindre &n 50 %,

e Enligt varumottagarna ar leveranserna for sma och
frekventa, och ofta anlander de pé olampliga tider,

e Mangfalden av foretag som utfor transporterna gor
det svart att Gverblicka systemet.

Med samordning och ruttoptimering kan butiksdistribu-
tionen effektiviseras. Simuleringar visar pd méjligheter att
med optimering minska den totala korstrackan med upp till
20 % vid kott- och mejeridistribution, samtidigt som férre
fordon kan anvandas. Med terminalsamordning dkar moj-
ligheten ytterligare. Men samordningen staller ocksa krav
pa samverkan mellan aktorer, samt att det finns effektiva
rutiner for omlastning, en fungerande administration och
att produkternas olika klimatkrav kan tillgodoses.

Ett pilotforsok? gav intressanta erfarenheter kring hur sam-
ordningen kan genomféras. Genom att butiksinnehavarna
styrde om leveranserna till en terminal kunde antalet leve-
ranser per dag till de deltagande butikerna minska med upp
till 40 %. Samtidigt visade forsoket att potentialen ar svar
att forverkliga pa frivillig vag, eftersom motivationen for
ett deltagande var lag, trots tydliga vinster. For att uppna en
forandring kravs en langsiktig dialog mellan de inblandade
intressenterna. Ruttoptimering och elektroniska informa-
tionssystem ger mojligheter att utveckla och forfina sys-
temen. Det mest avgdrande tycks dock vara att man Gver-
huvudtaget lyckas organisera en samverkan.

Smaskalig distribution - méjligheter till integra-
tion med storskaliga system

Kan smaskalig livsmedelsproduktion dra nytta av samma
typ av losningar for att effektivisera distributionen? Tek-
nikhjalpmedel for transportplanering, informations- och
kommunikationssystem blir alltmer tillgdngliga. Som ex-
empel pa majligheterna kan namnas:

e Ruttoptimering som verktyg for transportsamordning,
o Overvakning med sensorer for att mgjliggéra en sam-
lastning av produkter med olika temperaturkrav under

en begrénsad tid,

e Informations- och kommunikationssystem for for-
battrad sparbarhet,

e Integrerade informationssystem for elektroniska be-
stallningar, planering och fakturering.

Dé det fortfarande kan vara svart fér mindre foretag att
fa tillgang till dessa verktyg kan samverkan i form av le-
verantorsnétverk vara en mojlig véag. Storskaliga system
skapar ytterligare forutsattningar for investeringar och
specialisering. En tanke i ovan beskrivna méjligheter till
effektivisering genom samordning &r att distribution och
transport frikopplas fran avsandare och mottagare. Istéllet
kan en oberoende tredje part specialisera sig pa transport-
samordning mellan ett flertal avsidndare och mottagare.
Denna tredje part skulle &ven kunna utfora delar av distri-
butionen &t lokala, sméskaliga leverantérer. Utvecklingen
mot egna markesvaror leder dock mot alltmer distribution
i de stora livsmedelskedjornas egen regi. Fragan ar darfor
om dessa distributionssystem kan utnyttjas dven for lo-
kalproducerade livsmedel?

| det pagdende projektet Lokal Matlogistik vid Inst. for
biometri och teknik, SLU, understks hur lokalproducerad
mat kan integreras i befintliga forsiljnings- och distri-
butionskanaler for livsmedel. Genom integration med de
storskaliga systemen skulle transporterna kunna effek-tivi-
seras. Annu viktigare 4r kanske méjligheterna till effekti-
visering i hanteringen fore och efter tran-sport, d.v.s. ruti-
ner for orderhantering, fakturering, leverans-mottagning
och plockning i butik.
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Unni Ohman och Géran Lindén
Hillbar Samhillsbyggnad, Borlinge kommun,
tel: 0243 - 746 49, e-post: unni.ohman@borlange.se

Lokalproducerad mat:

bra bade for konsument, producent och klimat
- exempel péa framgéngsriki samarbete i Borléinge

| Borldnge har vi genom ett antal atgarder lyckats stimu-
lera lokal och framfor allt ekologisk produktion. Det har
varit de sma stegens strategi, men har ocksa inneburit ett
byte av hela transportstrukturer. Processer av det hér sla-
get tar tid, vilket kraver en langsiktighet och stort tala-
mod. Hinder dyker alltid upp i sddana processer, men de
gdr oftast att l6sa med stor kreativitet.

Borlange kommuns upphandling av livsmedel har en an-
norlunda struktur. Det har gett 6nskade, men ocksa ovan-
tade resultat. Ett exempel pa det ar att flera lokala produ-
center numera har avtal med kommunen. Ett annat och
mindre véntat ar att upphandlingen har bidragit till en av-
sevért battre arbetsmiljo for kokspersonalen.
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Centrum for uthdlligt lantbruk/Inst. for stad och land, SLU
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Hur borjar vi med fordandringarna péa lokal nivéa?
- Ett deltagardrivet forskningsprojekt om
klimatpéaverkan i priméirproduktionen

Under varen 2007 startade en deltagardriven forsknings-
grupp med fokus pa hur lantbruket kan minska sin paver-
kan pa klimatet (www.schwartzstiftelse.se). Syftet med
gruppen &r att vara en padrivande kraft i arbetet med att
minska lantbrukets resursberoende och miljopaverkan
med en bibehallen hdg produktion av mat och fornybar
energi. Arbetet tar sin utgangspunkt i ett ekologiskt krets-
loppslantbruk dér inkdpta insatsmedel ersétts med loka-
la ekosystemtjanster. Sadana tjanster ar till exempel bio-
logisk aktivitet som hojer bordigheten, naturliga fienden
som minskar angrepp av skadedjur och husdjur som drag-
kraft och markberedare.

Drivkraften bakom initiativet ar en stor oro, samt en insikt
om omfattningen av den omstéllning av samhallet som &r
nodvandig och bradskande. Oron och insikten bygger pa
fyra stora globala problem som hénger ihop:

e For att bromsa klimatférdndringarna behdver vi mins-
ka vdra utslapp av vaxthusgaser i Sverige med omkring
70-80 % till 2050. Om vi inte lyckas hotas forutsatt-
ningarna for méanskligt liv.

e Oljan kommer inom en snar framtid att vara s& dyr att
vi inte, som i dag, kommer att kunna bygga vért sam-
hélles materiella vélstand pé den.

e Att vi idag missbrukar jordens ekosystem pa ett sétt
som gor att vi minskar vara mojligheter till att I6sa pro-
blemen med klimatférandringarna och energikrisen.

e Global etik och rattvisa maste styra utvecklingen pa
alla nivaer om inte energikrisens och klimatférand-
ringarnas konsekvenser dramatiskt ska 6ka konflikter-
na mellan fattiga och rika och hota vérldsfreden.

Arbetet drivs ocksa av tron pa att “en framtid utan olja kan
bli en varld battre 4n idag om vi anvander var fantasi och
tanker kreativt” (Rob Hopkin, transitionculture.org, forfat-
tarnas Oversattning). Vad var och en gor spelar en stor roll
— vi kan stalla krav pd och medverka till férandring, vi kan
genom samtal f& ménniskor i var omgivning att reflektera
och vi kan bygga parallellstrukturer som kan bli anvénd-
bara i en snar framtid.

Den allra svéraste omstallningen ar férmodligen den men-
tala, att till exempel hitta andra matt pa utveckling an 6kad

konsumtion och ekonomisk tillvéxt. Samtal och dialog
med omgivningen, med utgangspunkt i jordbruket, ar dar-
for centralt i gruppens arbete.

Att koppla ihop forskning och praktik

for forandring

For att fa tillstdnd en hallbar férandring som minskar lant-
brukets klimatpdverkan behdver forskning och praktik
knytas ihop. | detta forsknings- och utvecklingsprojekt ut-
nyttjas darfor existerande forskning och praktisk erfaren-
het for att finna nya relevanta forskningsfragor och oka
kunskapen och medvetandet om mdjliga I6sningar hos be-
slutsfattare, lantbrukare och allménhet.

Forskningsprocessen drivs av lantbrukare och forska-
re tillsammans. De deltagande forskningsgardarna nytt-
jas som exempel pé losningar, samtidigt som de utgor re-
alistiska modeller som kan tillata systemutvarderingar av
hypoteser som man véljer att prova. Varje lantbrukare be-
stdimmer sjélv vilka projekt han eller hon vill arbeta med
pé sin gard. Hur forsoken ska laggas upp, genomforas och
utvérderas diskuteras i gruppen. Alla deltagare bidrar till
gruppens arbete och alla l&r av varandra i det gemensam-
ma arbetet.

De lantbrukare som &r med i projektet har alla gérdar med
en aktiv drift som kan ge brukarna den huvudsakliga for-
sorjningen, aven om nagra for narvarande forsorjer sig
delvis utanfor garden. De har en produktion déar véxtodling
och husdjursproduktion integreras. De koper redan idag in
sa lite som mgjligt utifran och &r skickliga i att nyttja loka-
la resurser. De producerar en variation av produkter som
de forédlar och/eller séljer lokalt. Alla har ett stort intresse
for att bidra med tankar och idéer som gor lantbruket hall-
bart och att férsoka gora det i s& hog grad som mojligt pa
sina egna gardar.

Forskarna i projektet har fokus pa fragor kring lantbrukets
héllbarhet, kopplingen mellan lantbruk och landsbygdsut-
veckling, biologisk méngfald och ekosystemtjanster. De
har ocksa erfarenhet av naturresursanalyser.

Seminarier, workshops, studiebesék och féltvandringar
med utgangspunkt fran gardarna ger mojlighet for besluts-
fattare och allménhet att forsta de I6sningar och den kun-
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skap som utvecklats. Tillsammans kan man sedan utvérde-
ra hur kunskapen kan anvéndas i storre skala i samhallet.

Arbetet startades med visionsarbete

Gruppens arbete tillsammans inleddes med en tva da-
gars visionsverkstad d& man under professionell ledning
tog fram visioner for den framtid man vill se och borjade
mejsla ut forskningsgruppens roll i att skapa denna fram-
tid. Att man borjade med visioner beror pa insikten att vi-
sioner ar viktiga nér verkligheten skiljer sig markant fran
det som ar 6nskvart. Att satta fokus pd maojligheterna i stal-
let for pd problemen gor det troligare att man kan na ett
positivt resultat. Visionerna &ndras naturligtvis med tiden
och de &r individuella, samtidigt som de innehéller gemen-
samma varden att arbeta vidare med.

Niésta steg i arbetet ar att identifiera forskningsfragor som
gruppen ska arbeta vidare med. Négra av de idéer som re-
dan nu finns ar:
e Biologisk mangfald i odling och natur samt ekosys-
temtjénster
Mangfald som produktionshojare i
lantbruket
Husdjurens ekosystemtjanstproduktion
e Vaxtnéringscirkulation
Lokala kretsloppsldsningar
e  Energi i lantbruket
Héstar som dragdjur
e Sjalvforsorjning
Samodling med boende
Lokal foradling och forséljning

Kommunikation och stérre nétverk

Att kommunicera projektets arbete, resultat och erfarenhe-
ter &r en mycket viktig bit i forskningsprojektet eftersom
det handlar om att bidra s& mycket som mojligt till en fak-
tisk minskning av lantbrukets paverkan pé klimatet.

Projektet skiljer sig fran annan forskning genom att kom-
munikationen till stor del sker direkt mellan lantbrukare
och beslutsfattare, tjansteman och allménhet. Genom att
bjuda in till seminarier och workshops till gardarna samt

IC. Hur JOBBAR VI LOKALT MED MAT I ETT NYTT KLIMAT?

komplettera med gérdsbesok och faltvandringar, far beso-
kare bade hora, se och kanna vilket ger en betydligt stor-
re formaga att kunna ta emot kunskap om komplexa sys-
tem och sammanhang, kunskap som forskarna har teore-
tiskt och lantbrukarna praktiskt.

En viktig mélgrupp for kommunikation &r elever och lara-
re. Tanken &r att anvinda gardarna for samtal och som pe-
dagogiska redskap i undervisningen for att 6ka dessa grup-
pers kunskap om ekologi, hur mat produceras och hur man
kan minska sin klimatpaverkan som konsument. Till arbe-
tet har ocksa knutits ett natverk bestdende av organisatio-
ner och enskilda personer sd som beslutsfattare, journa-
lister, larare och lantbrukare som ar intresserade av att fa
fortlépande information och att samarbeta kring olika ar-
rangemang.

Projektet kommer att belysa omraden dar ny forskning &r
nddvéndig och vill gérna knyta till sig en eller flera dokto-
rander samt studenter som vill géra examensarbeten. Det
kan bade handla om att gora delstudier kring konkreta tek-
niska/ ekologiska ldsningar eller kring den férandrings-
process och det larande som sker i gruppen.

Gruppens deltagare och finansiering
| gruppen deltar: )

Hillevi Rundstrém, lantbrukare pé Ljusterd, Osterdker
Inga Rundstrém, inspiratér/konsument, Akersberga,
Oster&ker

Kristina Matsson, odlare och inspiratér i Nybyn, Norriclie
Svante lindgvist och Beatrice Falsen, smébrukare i
Vattlosa, Gotene

Dan Johansson och BrittInger Nilsson, lantbrukare
p& Vadds, Norrfdlie

Bérie och Helen Johansson, lantbrukare i Hulta,

Linképing

Birgitta och Carl Héglund, lantbrukare i Tréns,
Séderhamn

Eiwor och Anders Fransson, lantbrukare i Tomeshult,
Emmaboda

Kristina Belfrage, lantbrukare i Ekeby, Norridlie
och doktorand vid SLU,
Johanna Bjérklund, forskare, Centrum for uthalligt

lantbruk (CUL), SLU

Projektet finansieras av Ebba och Sven Schwartz Stiftel-
se samt SLU
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Héallbarhetseffekter av olika livsmedel
Ett exempel med mjolk och kott frén Aredalen

Presentationen foljer collagets teknik. Genom att ge ett
antal bilder och formedla ett monster - som ndr betrak-
taren tar nagra steg bakat - kan presentationen mojligen
bidra till en bitvis ny helhetsbild. Den kan &ven bidra till
en insikt om hur handlingar har och nu gor skillnad. Fo-
kus ligger pa betydelsen av Aredalens jordbruk i ett stér-
re sammanhang.

Presentationen kommer att ta upp féljande:
1) Vad &r hallbar utveckling? Forslag inom policysfar pa
hdg niva, samt vetenskap.

2) Nagra viktiga hallbarhetstrender som paverkar defini-
tionen pa jordbrukets roll i en hallbar utveckling.

3) Med utgangspunkt i ovanstdende punkter diskuteras
jordbrukets roll pa olika nivaer: EU, Sverige, Jamtland
och Aredalen.

4) Exempel tas upp som speglar nuldget nar det galler

jordbrukets ekonomiska och ekologiska profil i EU, Sve-
rige, Jamtland och Aredalen.

5) | vad man innebér resultaten vid punkt 4 ovan att vi i
EU, Sverige, Jamtland, Aredalen kan vidta atgarder dar
vi samtidigt framjar miljon, bdnders I6nsamhet och kon-
sumenters hélsa?

6) Nagra metoder for klimatvardering av livsmedel: Vad
de fangar och vad de utelamnar. Framjar eller fjarmar de
utvecklingen av ett jordoruk som mater det hallbara sam-
héllets behov?

Presentationen nyttjar idisslarproduktion som fallstudi-
um, och beaktar sarskilt effekterna pa béndernas ekono-
mi, den regionala ekonomin, samhallsekonomin, &ver-
gédningen av vattensystemen, klimatet, folkhélsan i Sveri-
ge, FN:s millenniemal global livsmedelssékerhet, samt bio-
logisk mangfald och regnskogars bevarande. D.v.s. effekter i
den hallbara utvecklingens olika dimensioner och nivaer.

Inger Pehrson
Palustre HB, Holms gird, Holm,

tel: 035-381 37, 0708-20 33 12 e-post: inger@palustre.se

Hur kan nétkottsproducenter med olika lokala
forutsétiningar héiinga med i strukturomvandlingen?

Sverige dr ett av de storsta landerna i Europa, men det ar
bara ca 7,5 procent av landarealen som &r jordbruksmark
och bara ca 1,5 procent som &r permanent betesmark — en
unikt 1&g andel jamfort med andra lander. Samtidigt har
vi 1 jimforelse med de flesta andra ldnder en mycket svar
struktur med mangder av smagardar och utspridda marker,
samt skogsdominerade landskap i stora delar av landet déar
Ianga avstand forsvarar brukandet. Typiskt ar ocksa att vi
har en forsvéarande agostruktur, bl.a. med manga sé kallade
utbodgare.

For 50 ar sedan fanns det 250 000 gérdar med mjolkkor.
I dag har vi bara ca 6 850 foretag med mjolkproduktion.
Nedl&ggningstakten av mjolkforetag ar dramatisk, minus

10 procent pé arsbasis for narvarande, medan minskningen
av mjolkkoantalet &r ca 6 procent .

For att nd samhallets miljomal betraffande ett rikt odling-
slandskap och biologisk méngfald, samt mgjliggéra en
onskvard landsbygdsutveckling over hela landet, maste
det finnas gardar med ndotkottsproduktion. Uthélliga f6-
retag med notkottsproduktion behovs ocksé for att svara
upp mot konsumenternas efterfrdgan pa svenskt natkott.
Konsumtionen har okat starkt under de senaste aren och
uppgick 2006 till rekordmangden ca 25,5 kg/pers. Ett
starkt konsumentfortroende och sénkta priser genom ett
stort importtryck har varit en starkt bidragande orsak. An-
delen importkétt av den nationella forséljningen &r ca 45
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procent. Konsumenterna véljer i hog grad svenskt nétkott
i butik, medan stora méngder importkétt konsumeras via
storkok och restauranger (tabell 1).

Dagens ca 27 000 gardar med nétkreatur utgors till stor del
av foretag som har nétkéttsproduktion som deltidsverksam-
het (tabell 2 och 3). Ménga av dessa har djur for att halla
narbeldgna marker 6ppna. Det sker en strukturomvandling
dér de minsta foretagen avvecklas och de medelstora och
storre Gkar i antal, men forandringen gar relativt langsamt.

I takt med en 6kad avreglering och ett sankt gransskydd
okar kraven pa en kostnadseffektiv nétkottsproduktion.
Okade foderpriser skarper ytterligare kraven pa att minska
kostnaderna i produktionen for att klara Ionsamheten. Ska
ett foretag na tillracklig I6nsamhet sa att det klarar nyin-
vesteringar, erforderlig arbetserséttning och ha mdjlighet
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niaromrade, och hur ska man majliggora rationella betes-
omraden? Denna fraga kommer jag att diskutera.

Presentation:

Jag heter Inger Pehrson, &r ursprungligen husdjursagro-
nom, har ett eget foretag i Holm utanfér Halmstad, Palu-
stre HB, och jobbar pa konsultbasis

at LRF som ansvarig for notkottsfragor pa riksniva
(www.Irf.se)

som generalsekreterare at Sveriges Notkottsprodu-
center (www.notkottsproducenter.se)

inom det tvérvetenskapliga forskningsprogrammet
HagmarksMistra i programledningen som projekt-
och syntestemaledare (www-hagmarksmistra.slu.se)

Utgangspunkten for alla tre uppdragen &r att bidra till att
samhéllets uthallighetsmal kan nas.

att genomfora ett generationsskifte maste det vara ngor-  Diagram 1.
lunda stort (diagram 1, Kalla: Karl-lvar Kumm, 2006). Arbetsditging
Okad effektivitet kan ocksd nds genom specialisering och 14 ]
samverkan pa olika sétt. 12 |:r
) L 10 r.',
Om foretag som slutar med mjélkproduktion i samband . |V o Diko
med mjolkreformen istéllet vill g& over till ren notkotts- T~
I . g L ; \ e _&— Stut, 22 manader
produktion och ha ungefdr samma omsattning, kravs att [ — —
de har fyra ganger s& manga djur. Det innebar alltsé in- e o - —&— Tjur, 14 manadar
hysning av fyra ganger s& manga djur som innan, och inte Ne— 1
; 8 2 5 8 “ : —_—
minst fyra ganger sa stor areal. En knéckfraga for att klara z
behovet av uthalliga nétkottsforetag dr: Hur ska de foretag il i i . {
som behover mer areal kunna fa tillgang till detta i sitt 0 100 200 300 400
Besattningsstoriek
Tabell 1.
Svensk produktion och konsumtion
N6t och kalv 1990 2000 2006 2007 (prognos)
Prod, milj. kg 144 151 138 -0,5%
Kons, milj. kg 146 200 228
Kons. per capita, kg 17,0 22,6 254
Import, andel av kons., % 8 28 45
Konsumentpris, notkott* 127 94 113
“ , livsmedel* 125 131 139
KPI 125 170 185
(*Basindex 1985 =100 for resp. kategori)
Tabell 2.
Totala antalet foretag med dikor fordelat pa besittningsstorlekar (SJV, 2007)
Antal/ bes. 1-9 1024 2549 50-74 75-99 100- Totalt
juni 2005 7142 3 847 1323 322 91 96| 12821
juni 2006 6 836 3713 1368 321 100 109| 12447
Forindring —306] —134 — 45 —1 9 13| —374
Tabell 3.
Totala antalet foretag med tjurar och stutar fordelat pa bes. storlekar (SJV, 2007)
Antal/ bes. 1-9 10-24 2549 50-74 75-99 100- Totalt
juni 2005 13263 3867 1368 305 123 123 19 049
juni 2006 12 358 3 656 1353 373 146 154 18 040
Forandring -95 —202 - 15 68 23 31| -1009
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Fredrik Fogelberg
JTI — Institutet for jordbruks och miljoteknik (JTI),
e-post: fredrik.fogelberg@jti.se
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Globala kostvanor pé lokal nivé
- hur avspeglar det sig i svensk odling?

Var matkultur tar sig allt storre internationella uttryck,
béde vad galler sjalva matspraket och de ingredienser vi
anvander i véara kok. Olika typer av mer eller mindre exo-
tiska ratter nar lunchrestaurangerna, gatukiken och perso-
nalmatsalarna. Vara dagstidningar och detaljhandelns kund-
tidningar — ICA:s Buffé respektive COOP:s Mersmak ger
regelbundet uppslag till hur ravaror som bulgur, kikarter
och jasminris kan tillagas pé& nytt satt och tillsammans med
“typiska svenska” ravaror som kalvkétt och persilja.

Maten och véra kostvanor star aven i fokus for olika tren-
der i samhallet. Mat med lagt glykemiskt index anses ha
positiva effekter pa vart vilbefinnande, liksom en dkad
mangd gronsaker pa bekostnad av kottkonsumtionen. En
Okad invandring har medfort nya intressanta matkulturella
upplevelser, samtidigt som dessa rétter tyvarr dven torg-
fors i de mest forvanskade former tillagade under tvek-
samma hygienférhallanden. Den som har smakat det ita-
lienska koket i sin riktiga kostym, vandas naturligtvis nar
en mjolig pastasmet med enstaka forskrdmda baconbitar,
slevas upp pa tallriken under namnet ”Pasta Carbonara”.

Vilka effekter kan de globala kostvanorna medféra for
Sverige, vart inhemska lantbruk och dess binaringar? Vad
kan vi producera har hemma om vi vill 4ta som "pa konti-
nenten” eller "bli mer vegetariskt inriktade”? Bortser vi
frén olika typer av kott som generellt inte produceras stor-
skaligt i Sverige (lama, kanin, get etc) och studerar enbart
vegetabilierna, finns det ett forhallandevis stort utbud av
vaxter som skulle kunna odlas med gott resultat.

Lat oss darfor titta narmare pa nagra viktiga véxter som
har potential for odling i Sverige.

Sojabénor, hirs, amarant och

olika slags féaltbénor

Vanliga bonor (Phaseolus vulgaris) finns i en uppsj6 av
former, farger och smaker. Svensk odling ar koncentrerad
till produktion av bruna bonor. Storre delen av de bonor vi
ater i Sverige kommer sdledes fran odlingar utanfor Eu-
ropa. Innehdllet i de italienska konserver med réda kind-
neybonor eller borlottobnor som vi erbjuds i vara butiker,
harstammar endast till ca 15 % fran Italien. Merparten av
rdvaran ar importerad fran Mexico, Kanada eller Kina.

De finns inga odlingstekniska hinder for en inhemsk od-
ling av gula, vita, svarta eller roda féltbonor, under férut-

sattning att produktionen bedrivs i omraden med varma,
milda hostar och latta jordar. En 6kad konsumtion av al-
lehanda bonor kan mycket val baseras pa inhemsk odling.
Det finns ndgra undantag (mungbdnor, blackeye-bean) dar
vart klimat inte ar lampligt.

Kikartor (Cicer arietum) ingar som huvudingrediens i
hummus, en kikartsrora fran mellandstern som ocksa kan
innehalla citronsaft, vitlok och sesamolja. Introduktionen
av denna vélsmakande ratt har troligen inneburit en kraftig
okning av kikartskonsumtionen. Tyvarr har vi sma méjlig-
heter att sjilva odla kikértor med gott resultat. Kikartor
gror och utvecklas bra pd varma, latta jordar, men har en
ojamn avmognad dér bade blommor och utvecklade baljor
finns pd samma planta samtidigt. Véxten angrips létt av
olika skadeinsekter (artvecklare). Mojligen kan en svensk
produktion ske i varma odlingsldgen med tidiga sorter.

Sojabdnan (Glycine max) &r en av vérldens mest odlade
grodor med en mangsidig anvandning. Soja kan anvéandas
till foder, livsmedel som tofu och sojamjélk, samt som
tillsatser (sojaolja, sojalecitin). Sojabdnan &r en typisk
varmekrdvande kortdagsvéxt som odlas i Sydamerika,
USA, Kanada och Kina. Moderna ultrahardiga sorter fran
Kanada (GMO-fria) har under 2006—-2007 visat sig fung-
era bra dven i sodra Sverige. De svenska hektarskordarna
ligger i dag pa ca 1,6 ton, utan att odlingssystemen opti-
merats. Det rader ingen tvekan om att det inom nagra &r
finns svenskodlad soja att tillgd for bade foderindustrin
och livsmedelsbranschen. Ett forskarteam vid CUL, SLU
och JTI har sokt forskningsmedel for att kunna utveckla
denna vérdefulla groda for odling i Skane, Oland och pé
Gotland.

Amarant (Amaranthus sp.) ar en véxt som odlas i bland
annat Sydamerika och dir anvands bade till foder och
livsmedel. De néringsrika frona kan poppas och anvéndas
i kakor, sotsaker, misliblandningar eller malas till mjol.
Det finns vil underbyggda odlingsrekommendationer for
Sverige, men en viss uppdatering av sortmaterialet beho-
ver genomforas.

Vipphirs (Panicum miliaceum) och rismaélla, dven kallad
quinoa (Chenopodium quinoa) kan ocksé odlas fram-
gangsrikt i vissa omraden av Skandinavien. Daremot ar
sesamfron (Sesamum indicum) och jordnétter (Arachis
hypogaea) inte anpassade for vart kyligare klimat.
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Orientaliska grénsaker

ar utmarkta héstprimorer

Kailaan, sarpetasenap och pak choi ar exempel pa kélvéx-
ter som harror fran Asien och liange varit en del av kosthal-
let i Kina, Korea och Thailand. Vaxterna kan atas raa eller
wokas. Sveriges odlare har begransad erfarenhet av véxt-
slagen som ofta har stora krav pa en snabb skord och en
obruten kylkedja. De lampar sig darfor bést for regional
produktion och konsumtion. Flera av dessa gronsaker gar
alldeles utmarkt att odla under sensommar till tidig host.
Vi kan genom en sadan odling fa fram héstprimérer av
gronsaker som passar vél in i det svenska koket. Utveck-
lingen har tagit god fart tack vare enskilda forskningsin-
satser, men ytterligare arbete om skdrdeteknik, lagrings-
duglighet och logistik behdver genomfoéras. Vi saknar ty-
varr fortfarande odlingserfarenheter fran stora delar av
Sverige.

Effekter av globala kostvanor pa regional niva
Globala kostvanor innebér ofta en generell minskning av
kottkonsumtionen till fordel for en dkad vegetabiliekon-
sumtion. Tyvdrr kan detta medféra en import av exotiska
livsmedel som inte alltid &r 6nskvart. En 6kad riskonsum-
tion pé bekostnad av potatisen, medfor att ytterligare mark
maste tas i ansprak i utvecklingslanderna for att forse val-
fardsstaterna med mat. | detta fall kan en globalisering av
vdra kostvanor ge upphov till ovintade och odnskade ef-
fekter. Vi upplever ofta en trivialisering av ravarorna eller
de ursprungliga smaker och former som finns i rvarans
hemland. Maten ska vara exotisk, men pd samma gang
passa in i det traditionella hushallet eller livsmedelsbrans-
chens processteknik.

Min standpunkt ar att man inte ska forvanska traditionella
rdvaror frdn vérldens matregioner till att passa vart upp-
levda behov av standardisering. Aven om vi i flera fall har
mojlighet att odla egna “orientaliska” grénsaker méaste det
finnas mojlighet att importera produkterna fran ursprungs-
omréadena och darmed ge dessa landers lantbrukare sitt
levebrod. Vi ska sdledes inte i absurdum forcera svensk
odling i en iver att bli sjalvforsorjande eller kopiera kvali-
tetsravara fran utlandet.

Déremot finns det en fordel i de fall rdvaran kan produce-
ras i Sverige med en lagre insats av godning, bekdmp-
ningsmedel och till samma kvalitet som den importerade
produkten. Har bor dven transportavstand, produktionse-
tiska aspekter och livsmedelskvalitet beaktas. Enkelt ut-
tryckt bor maten vara god, ren och rattvist producerad —
oavsett ursprung.

At globalt - kép regionalt!

Sésong ar ett begrepp som anvéands otydligt och slentrian-
maéssigt i handeln och av oss konsumenter. For vissa pro-
dukter ar det uppenbart nar var egen odlingssasong infal-
ler: dpplen, sallatslok, nypotatis och dylikt finns att tillga
under begrénsade perioder. Men nypotatis som salufors i

IC. Hur JOBBAR VI LOKALT MED MAT I ETT NYTT KLIMAT?

januari bygger pa att odlingen sker pa ndgon annan plats
pé jorden an i Sverige. Bor vi da ta hansyn till var egen
sasong eller sdsongen pa den plats dar den har odlats? |
flera fall stoter fragestdllningen inte pa patrull: det &r ald-
rig svensk sasong for apelsiner, dadlar eller granatapplen.
For denna typ av produkter &r vi helt beroende av import
och den aktuella skérdeperioden i berérda lander. Déaremot
kan det vara svart for den enskilde konsumenten att be-
déma ndr huvudsallat, tomater eller pak choi har svensk
sésong.

Regionalodlat, nérodlat och dylika begrepp anvénds stund-
tals felaktigt eller med en generds tolkning. Hér tarvas en
god uppmarksamhet hos képaren och viss slutledningsfor-
maga i vad man en produkt verkligen kan sagas vara re-
gionalt producerad. Tomatmarmelad som paketerats i ett
smaskaligt livsmedelsforetag, men baseras péa spanska to-
mater, italiensk olivolja och grekisk vitlok kan knappast
anses vara en regional produkt, pd samma satt som kottde-
taljer frn djur som fotts upp och slaktats pa den egna
garden. De positiva effekterna av regionala produkter bor
dock alltid beaktas. Efterfragas traktens produkter aven i
regionen, skapas forutsattningar for en levande bygd, ett
bevarande av matkulturen och en ekonomisk méjlighet att
utveckla nya livsmedel. Introduktion av nya véxtslag blir
salunda lattare i omraden dar man redan &r van att arbeta
med sma produktionsserier och specialodling.

Sammanfattningsvis resulterar en dkad globalisering av
kostvanorna salunda i ett batteri av effekter pa svensk
mark. Vi har har enbart berdrt mojligheten till en regional
odling av for Sverige frammande véxter. Till detta ska lag-
gas de positiva hdlsoaspekter en dkad vegetabiliekonsum-
tion kan medfora. Oavsett vilka av dessa grédor som
kommer i produktion &r det viktigt att vara medveten om
vilka konsekvenser en globalisering av kostvanorna kan
medfora — bade pa nationell och global niva.
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Vilka é&ar forvtséatiningarna att lyckas med
arbetsintensiva grodor péa ekologiska géardar?

Gronsaker, potatis, frukt och bér kan réknas som arbets-
intensiva grodor. Foredraget kommer framst att handla
om gronsaker och potatis. Men forutsattningarna for att
lyckas géller till stor del &ven for frukt och bar.

Lonsamhet

Gronsaker och potatis omsatter betydligt mer kronor per
hektar an t.ex. spannmal och vall. Intakterna fran gronsa-
ker eller potatis fran ett hektar kan rora sig om i storleks-
ordningen fran 50 000 kr till flera hundra tusen kronor
per hektar. Men &ven utgifterna &r stora, som t.ex. kost-
nader for arbetskraft och for maskiner. Lonsamheten va-
rierar kraftigt mellan olika foretag, beroende pé vilka for-
utséttningar som finns. For att sprida riskerna &r det en
fordel att ha nagra olika ben att st& pa, samtidigt som det
ar viktigt att inte splittra sig for mycket s att arbetet blir
orationellt. For att lyckas maste man satsa helhjartat och
Iata odlingen och foretaget ga i forsta hand.

Avsatining dar A och O

En av de viktigaste forutsattningarna for att lyckas &r att
ha en avséttning for sina produkter till ett pris som beta-
lar produktionen. Aven om det hela tiden talas om att det
finns efterfragan pé ekologiska produkter sa ar markna-
den inte given for en enskild odlare.

Det finns en rad olika sétt att ordna avsattningen. En del
odlare har kontrakt med en livsmedelsindustri, t.ex. od-
ling av potatis till chips, rédbetor till inlagda rédbetor el-
ler gronsaker till olika fardigratter.

Flera storre packerier har kontrakt eller andra stabila
band till odlare som levererar révara fran eget lager el-
ler pa rot”. Huvuddelen av alla mordtter i Sverige, bade
konventionella och ekologiska, packas pa ett par mycket
stora packerier. | flera fall gérs moment som kréver stora
dyra specialmaskiner, t.ex. sddd och skord, genom fére-
taget som &ger packeriet. Dessa foretag ar viktiga for ut-
vecklingen av den ekologiska gronsaksodlingen. Det syns
tydligt i statistiken att morotsodlingen &r storst i Skane
och pa Gotland dar dessa packerier finns i dag. Att odla
till en fast kund och fa tillgang till och hjalp med maski-
ner ger mdjlighet att odla gronsaker utan att behéva be-
hérska hela kedjan och gdra stora investeringar. Var man
bor i Sverige spelar stor roll om denna méjlighet till av-
sattning finns i dag.

Dagligvaruhandeln &ar koncentrerad kring ett fatal ked-
jor. De grossister som hanterar gronsaker till kedjorna ar
centraliserade och flertalet distributionscentraler finns i
sddra Sverige. De hanterar &ven de importerade gronsa-
kerna. Leverans kan ske via formedling av odlarférening-
ar som t.ex. Samodlarna, eller genom direkt kontakt med
kedjan. Har krévs storre kvantiteter och stor leveranssé-
kerhet. Runt om i landet finns &ven en del lokala grossis-
ter som levererar till butiker och storhushall. Kostnaden
for att transportera sina grénsaker till grossisten kan vara
avgorande. Det géller att ha kapacitet och efterfragan pa
storre leveranser for att kunna fa bra fraktpriser. Handeln
kraver dessutom att fa leveranser pa mycket kort varsel.
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Storhushall &ar en intressant och férhoppningsvis vaxan-
de marknad. Storhushéllen staller 6kade krav pé att gron-
saker och potatis ska vara tvéttade, skalade, skurna och
processade. For att en odlare ska kunna leverera till stor-
hushall kravs att man antingen kan leverera till ett ska-
leri till rimlig transportkostnad, eller investera i egen ut-
rustning.

En del odlare valjer att leverera direkt till butik. Fordelar-
na ar ett hogre produktpris och direktkontakt med perso-
nalen i butiken. Nackdelen &r att det tar tid med leveran-
serna och fran miljésynpunkt kan transporterna vara in-
effektiva. Att silja direkt till konsument gors via gards-
och torgforséljning. "Bondens marknad” har okat intres-
set for torghandel och prenumerationer av grénsakslador
ar en vaxande nisch. Vid direktférsaljning finns det stor-
re mojligheter att bredda sortimentet och erbjuda pinfars-
ka produkter.

En 6kad konsumtion av gronsaker, potatis, frukt och bar
vore positivt ur flera perspektiv; sdsom klimat, halsa, mil-
j6 och allmant viélbefinnande. Med tanke pa klimat och
miljo &r det dessutom en fordel om de &r lokalt produce-
rade. Teoretiskt finns det stora mojligheter for en dkad
svensk odling. Om man 6nskar att odlingen ska 6ka over
hela landet behdver dven grossister, packerier och livs-
medelsindustrier spridas éver landet.

Tabell 1. Areal KRAV-godkand grénsaksodling
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Arbetsledning och tillgéang till arbetskraft
Arbetskostnaden &r oftast den storsta enskilda kostna-
den i en kalkyl for gronsaker. Ograsreglering, plantering,
skord, sortering och paketering ar de mest arbetskravande
momenten. Tidsétgangen per kilo varierar kraftigt mellan
olika grodor och aven mellan olika féretag och ar. Vid
spannmalsodling ar tidsatgangen ett par timmar per hek-
tar. Arbetsbehovet vid gronsaksodling kan variera mellan
drygt 100 till éver 1 000 timmar per hektar. En 6kad me-
kanisering ger lagre antal arbetstimmar, men fortfarande
ar det manga moment som maste géras for hand. En vik-
tig forutsattning for att lyckas ar darfor tillgang till ar-
betskraft och god arbetsledning. Eftersom tidsétgéngen
kan variera kraftigt 6ver sdsongen, behdvs dven sdsongs-
anstéalld arbetskraft. En stor del av arbetskraften kom-
mer i dag ifran andra lander. Det staller ytterligare krav
pé arbetsledning och tillgang till bostader. Tradgardsfo-
retag kan genom en forenklad handlaggning hos Lénsar-
betsnamnden ansoka om och beviljas tillstand for arbets-
kraft fran lander utanfor EU/EES omradet i tre manader
under perioden 1 april-31 oktober.

Kunskap och kvalitetstinkande

Grona fingrar ar ett kdnt begrepp. | praktiken innebér
det ofta att gora ratt saker i ratt tid. Om man ska starta
en odling &r det mycket véardefullt att redan vara en duk-
tig lantbrukare. Att provjobba pé andra foretag ger var-
defull kunskap, samt en mdjlighet att kdnna in om det &r
en passande verksamhet. Kunskap och kénsla for kvalitet
ar mycket viktiga personliga forutsattningar.

Bra odlingsférutsatiningar

2006 2006 2006 2006 For att uppna Iénsamhet kravs goda
1991 1996 2000 2005 totalt morot I6k  vitkal skordar av hog kvalitet, varje ar. Sa
Stockholm 155 22 9 19 20 06 07 langt som majligt maste man fore-
Uppsala 28 27 11 13 14 17 06 bygga att grédorna drunknar, tor-
Sodermanland 23,2 6 4 6 1 01 01 kar bort eller blir 6vervuxna med
Ostergbtland 11,8 35 15 23 36 7,3 2,4 1,1 Ogras_ Lamp“g jordart' drénering
Jonkaping 277 1 1110 01 01 och i de flesta fall tillgéng till be-
Kronoberg 65 9 5 327 04 03 vattning ar nodvandigt. Tillrack-
Kalmar 68 42 11 13 18 0.4 ligt stor tillgdng till mark behdvs
Gotland % e g 98 5213 1 for att kunna genomfdra bra vaxt-
Blekinge 36 > 6 15 15 12 foljder, samt ge forutsattningar for
Skéne 355 105 119 127 125 40 10 1,4 .. ' A
Halland 131 74 8 39 46 55 92 foretaget att vaxa.
V. Gétaland 57,7 108 81 72 52 9,6 0,9 22
Virmland 304 54 35 28 28 84 02 13 Maskiner och redskap
Orebro 191 29 17 12 12 29 02 28 Mekaniseringsgraden varierar
Vastmanland 161 16 11 8 31 07 01 01 mellan olika foretag. Specialma-
Dalarna 209 27 12 15 17 23 2 skiner underldttar arbetet mycket
Gavleborg 144 22 20 19 19 61 och &r en forutséttning for att kun-
Vésternorrland 18,1 8 9 3 37 1,2 03 0.2 na odla rationellt och fa en drag-
Jamtland 46 15 7 8 66 15 03 lig arbetsmiljo. Investeringsbeho-
Vasterbotten 79 10 12 18 17 36 vet ar ofta storre an man klarar
Norrbotten 8 15 9 6 54 03 av. Att ha en stor egen odling eller
Totalt 3929 696 553 533 561 1559 386 325 . samverka med andra foretag ar ett
Kalla KRAV. _*D_en to_tala glrealen av morot, 16k och V|tk§1I ar hogre &n vad som framgar av satt att 16sa finansieringen. For att
tabellen. | statistiken finns dven arealer med blandade grédor. o 1. o S .
fa lénsamhet pa en smaskalig od-
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Tabell 2.
Areal KRAV-
1997 2001 2002 2003 2004 2005 2006 godkand potatis
Stockholm 18 6 10 8 6 6 6 i hektar
Uppsala 25 13 22 22 26 24 2,2
Sodermanland 4 4 5 6 6 4 6,1
Ostergétland 26 32 29 28 30 24 31
Jonkoping 13 11 9 8 10 2 3
Kronoberg 13 7 5 7 3 3 3,5
Kalmar 25% 6 12 18 24 27 20
Gotland 144%* 70 86 90 123 129 122
Blekinge 19 14 23 12 16 14 16
Skéne 202 * 110 94 63 65 68 88
Halland 87 89 96 66 23 19 21
V. Goétaland 139 132 162 177 114 84 69
Virmland 112 30 49 51 64 49 44
Orebro 32 12 12 12 14 8 7,5
Vistmanland 12 3 9 9 5 3 1,3
Dalarna 61 63 80 84 80 81 88
Givleborg 97 82 94 94 78 87 81
Visternorrland 38 24 23 24 16 15 17
Jamtland 58 24 24 16 22 18 18
Visterbotten 46 18 10 10 12 12 12
Norrbotten 20 56 49 56 15 17 12
Totalt 820 804 902 861 752 694 689
Killa KRAV . #1997 ingar dven sockerbetor i statistiken.

ling &r det en fordel att satsa pa grodor som ar svarare att
mekanisera. Men dven for smaskalig odling finns teknisk
utrustning som underlattar arbetet.

Odlingens omfatining och utveckling i Sverige
Arealen KRAV-godkénd ekologisk gronsaksodling har
varit i stort sett konstant de senaste tio aren (tabell 1). Till
skillnad mot lantbruksgrddorna har arealen for miljostod
och KRAV varit ungefar densamma for bade gronsaker
och potatis. Trenden gar mot storre arealer, vilket inne-
bér att antalet odlare har minskat. Den totala produktio-
nen av gronsaker ar troligen hogre i dag an for tio ar se-
dan p.g.a. rationellare odlingar som ger hogre skordar.
Marknaden for gronsaker och frukt har de senaste aren
okat kraftigt. Enligt Ekologiska Lantbrukarna bestar ok-
ningen framst av import.

Den ekologiska gronsaksodlingen &ar ojamnt férdelad dver
landet (tabell 1). | borjan av den “ekologiska” rorelsen
startades odlingar i omraden som inte var traditionella
odlingsdistrikt. En stor andel av odlingen fanns da i Ma-
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laromradet. Allt eftersom ekologiskt har blivit mer accep-
terat har odlingens omfattning 6kat i de mer traditionel-
la distrikten som Skéne, Halland, Ostergétland och Got-
land. I 6vriga omraden har omfattningen inte férandrats
sd mycket eller minskat. Gronsaksodlingen i Vistra Go-
taland hade en mycket positiv utveckling under mitten av
nittiotalet och har sedan minskat. Den enskilt storsta gro-
dan arealmassigt &r morot som framst odlas i Skane och
pa Gotland. Tradition och forebilder &r viktiga forutsatt-
ningar for den fortsatta utvecklingen av den ekologiska
odlingen.

Den totala potatisarealen har varit sjunkande i flera ar
(tabell 2), men utvecklingen skiljer sig mellan olika de-
lar av landet. Orsakerna &r flera. Bladmdgel som gynnas
av fuktigt klimat har i vissa regioner satt ned skoérdarna
kraftigt, vilket mérks sérskilt tydligt i Halland. M&jlighe-
terna for avsattning har paverkat bade positivt och nega-
tivt i olika regioner. Sarskilt positiv har utvecklingen va-
rit pA Gotland dar det finns en val fungerande avsattning
och dar det under flera ar varit torrare somrar an i vés-
tra Sverige.

MAT I NYTT KLIMAT ® KONFERENS ® NORRKOPING ® NOVEMBER 2007



ITA. CONSUMPTION PATTERNS AND LIFESTYLES —EFFECTS ON THE CLIMATE

Johanna Bjorklund

Centre for Sustainable Agriculture (CUL)/Department of Urban and Rural Development,

Swedish University of Agricultural Sciences (SLU),

tel: +46 18 67 14 22, e -mail: johanna.bjorklund@cul.slu.se

Diet matters

- how do our dietary choices affect the climate?

Our choice of food relates to the global warming in two
ways. It effects the actual emissions of greenhouse gases
and it affects our ability to adapt to a changing climate.
It is important to consider these two aspects in conjunc-
tion.

Impact on global warming

About 25 % of the emission of greenhouse gases from an
average Swedish household is due to the food that is pur-
chased and consumed (Ré&ty and Carlsson-Kanyama, 2007).

The food we choose to eat has added to the emission of
greenhouse gases in the following ways:

e By the contribution to global deforestation and re-
duction of soil organic matter due to production of
imported food and imported animal fodder

e By the emission of nitrous oxides due to fertilizers
and fertilizing

e By methane emissions due to animal grazing and
wet rice production

e By cereal and horticultural production with tillage
on organic soils

e By the direct use of fossil energy on farm to produce
the food

e By the fossil energy used in production and transpor-
tation of machinery and purchased inputs to produce
the food

e By the transportation of the food

e By the fossil energy used in processing and cooking

e By the treatment of the food waste

e By potential reduction of soil organic matter in pro-
duction methods where large amount of organic mat-

ter leaves the farm and tillage intensive systems are
used

Contrary to other sectors in society, in agriculture nitrous
oxide (about 60 %) and methane (about 40 %) are the most
important greenhouse gases. However, globally defor-
estation, due to agriculture, is estimated to be one of the
largest contributors of carbon dioxide resulting in global
warming. (FAO, 2006)

When assessing ratios of emission from the Swedish ag-
ricultural sector one have to be aware of that the bounda-
ries for the national accounts for different sectors are not
transparent enough to trace all indirect fossil energy use
caused by the food system. If that would be done the pic-
ture might change, as a large part of the transportations
caused by agricultural production and processing industry
are accounted for in other sectors. Furthermore emissions
due to cultivation of organic soils and treatment of food
waste are commonly not included. (SCB et al., 2007)

By changing our diet we can significantly reduce the
emissions and in some cases even contribute to seques-
tration of greenhouse gases (Carlsson-Kanyama et al.,
2006; Pimentel et al., 2005). An urgent problem is though
that some of the most important choices are not possible
to make as an individual consumer today. However, en-
lightened consumers could still create demands needed to
change for example the assortment in the grocery store or
the actual labelling of the products, important for a devel-
opment of climate friendly means of transportation and
shortening of transport distances, as well as a reduction
of fossil fuel use in production and in animal raising sys-
tems.

The ability to adapt to a changing climate

Of outmost importance to cope with a changing climate
is to maintain diversity. This means diversity in all pos-
sible senses, in biological species, in environmental con-
ditions, in production modes, in farm sizes, in regional
structures, in ideas and thoughts etc. We need to build an
environment that encourages diversification, as we have
to expect unpredictable and rapid changes as effect of the
climate change. This means that we do no know what we
will need so we need to have a vast amount of possible
options.
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Sustainable agricultural methods are fundamental. These in-
clude among other things: soil conservation methods building
fertile soils, integration of crops and animals to secure the re-
circulation of nutrients, and production methods that enhance
the generation of ecosystem services. (Wall and Smit, 2005)

Grazing animals perform work in the agro-ecosystems.
They are important for the management of species rich
areas such as natural pastures, they collect energy from
remote places, enhance soil fertility, and control weeds.
Therefore they are crucial for the capacity to adapt to ef-
fects of climate changes.

One important task is to change the management of or-
ganic soils, which may contribute to more than 30 per-
cent of the emissions from agriculture (SCB et al., 2007).
We have to find ways to reduce emissions to secure that
the individual farmers can stay in business. This will be-
come important, as land will be scarce when we need to
produce both food and energy, and at the same time main-
tain biodiversity in the agricultural system. Furthermore,
farmers and farms will be needed to contribute to rural
development.

A diet for reducing our emission and increase
our ability to adapt

The challenge is to reduce our emissions and at the same
time increase our ability to adapt. For this we need to ap-
proach sustainability as a whole, but with global warm-
ing in close sight.

We need to reduce the consumption of meat, but the an-
swer is not to stop eating meat entirely, instead it’s a ques-
tion of which kind of meat we can eat and how much. We
ought to ask; a) how are the animals that we eat feed; b)
how are they raised; and c) how have they contributed to
a sustainable use of resource and services in the produc-
tion system.

We need to consume products that are from the vicini-
ty. This implies, though, a trust in that the products have
been transported in a way that has the least possible im-
pact on global warming. Furthermore, we need to learn to
consume in harmony with local seasonal variations, and
to find a challenge in cooking with local fresh products as
a base. If we have the possibility to buy products direct
from a farmer, this enables a dialog about how the food is
produced. A dialogue fostering crucial learning by both
parts on how they can contribute to make the food system
more sustainable.

We need to buy organically produced food to encourage
ethical and environmental concerns in the food produc-
tion system. Research has found that organic production
today emits slightly less greenhouse gases, and that this
kind of production eventually is better prepared to adapt
to climate change than conventional (Florén et al., 2005;
Wall and Smit, 2005). Still, organic agriculture has a long
way to go in order to become a climate neutral sustainable
agriculture, which is multifunctional and based on recy-
cling and local resources and ecosystem services.
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How can local food systems help mitigate climate
change? Measvuring the carbon footprint of
transportation in local food supply networks

Locally-based networks of food production and marketing
have grown significantly in the past decade in the USA,
and are now providing an increasing number of consume-
rs with food grown close to the point of final sale. That
these emerging local food supply networks are more ef-
ficient in terms of energy consumption and greenhouse
gas emissions than their global counterparts is not a fore-
gone conclusion, nor is it necessarily the salient motiva-
tion for the individuals and organizations working to es-
tablish them.

In this paper, we estimate the carbon emissions associa-
ted with transportation in various local food supply net-
work configurations. We calibrate our model based on
data drawn from a regional database containing hundreds
of food producers and wholesale food buyers in the Paci-
fic Northwest (Washington and Oregon States). By using
point-to-point location, product mix, and market demand
data from the database, we analyze, from farm gate to
point of consumption, the carbon intensity of various
supply network configurations such as: farmers markets,
community supported agriculture (CSA), restaurant, and
grocery store purchasing based on local product sourcing.
In addition, we run computational experiments that mo-
del theoretical supply network configurations in search of
more ecologically optimal strategies.

Bearing in mind that ecological impact indicators like
carbon do not paint a full picture of food system sustai-
nability, this paper also undertakes qualitative analysis of
the social dynamics intrinsic to various local food supply
network configurations. While not necessarily the most
efficient in energy terms, we suggest that configurations
allowing for greater social interaction amongst food sys-
tem actors, such as farmers markets and CSA, contribute

to increased social learning, social capital, sense of com-
munity and conviviality, which affect the durability of
the food system as a whole. From a combined quantita-
tive carbon footprint and qualitative social learning per-
spective, we suggest that local food supply network con-
figurations may yet exist that minimize climate change
impacts and optimize social interaction for a more sus-
tainable food supply.

About Ecotrust

Ecotrust was created in 1991 by a small group of diverse
people who sought to bring some of the good ideas emer-
ging internationally around sustainability back to the
rain forests of the Pacific Northwest of the United Sta-
tes. Ecotrust’s efforts are predicated on the notion, gain-
ing an ever wider currency, that economic and ecologi-
cal systems are mutually interdependent. To this relation-
ship Ecotrust and others have sought to add a third "e”
— social equity — to ensure that economic development
awards benefits to all the region’s citizens. Economy, eco-
logy, equity: the triple bottom line. Five integrated pro-
gram areas define and guide our efforts: Forestry, Fishe-
ries, Food & Farms, Citizenship and Native Programs.

The Food & Farms Program of Ecotrust works to create
a vibrant regional food system where sustainability is the
underlying value of the mainstream food system — the
norm rather than the exception. Our key objective is to
improve public understanding of local agriculture and in-
crease the market share of locally grown food. Whether
by introducing a farmer to a chef or a local food proces-
sor to a school procurement manager or a consumer to the
pleasures of eating with the seasons — we make connec-
tions that result in positive change.
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Driving forces for a sustainable development
- what happens when the producer and consumer

meet

Local marketing as a potential driving force for the de-
velopment of sustainable food systems is currently be-
ing studied in a three-year project. One of the starting
points for the project is to find out what actually happens
when consumers and producers meet on a local market
and what kind of learning that occurs due to their meet-
ing. Another question is whether farms selling their pro-
duce on local markets have specific features. We set out
to explore the assumption that closer communication, in-
cluding face-to-face communication, between consume-
rs and producers results in learning and changed beha-
viour among participants towards more sustainable food
systems.

In order to explore these issues we have followed six
farms in the middle of Sweden with different kinds of
local marketing; i) Community Supported Agriculture
(CSA) with subscription of vegetable boxes ii) Farmers
Market, one in the capital of Sweden and the other in a
middle-sized town iii) Jarna Odlarring; an economic as-
sociation of producers marketing to a local coop (Kon-
sum) south of the capital. We have interviewed the far-
mers and their customers and we have observed some of
their meetings. We have also collected data from the dif-
ferent farms in order to assess on-farm biodiversity.

The aim of the project is to integrate research work
with natural science and social science theoretical frame-
works. For this purpose the concept of resilience was cho-
sen as a tool to develop criteria and analyse sustainable
development. Further, the concept "communities of prac-
tice” (CoP) (Wenger, 1998) was tentatively used to explo-
re the learning potential of local marketing. Wenger sees
learning as an integral part of our lives in society, when
we take active part in different kinds of social constella-
tions. As humans and citizens we belong to many diffe-
rent CoPs.

Results

It is possible to view Farmers’ Markets as a CoP for the
farmers that sell at the market and who are part of the
market’s economic association. By visiting the market,
consumers get access to the practice of the farmers. At
first sight one may associate these connections to lots
of learning opportunities, but according to our observa-

tions the situation is more complex. The interactions bet-
ween consumers and producers that are created through
the practice of a Farmers’ Market seem loose and the con-
versations that we have registered are mostly restricted to
phrases like: “Can | have on of those please?” or “How
much?” indicating no particular learning opportunities.

Farmers and consumers have different perspectives on
(meanings of) the products for sale, but these do not need
to meet and bridge in order for the participants to fulfil
their goals with their trading activities. That is, the per-
spectives of the farmers and the consumers do not need
to coincide in order for them to trade and have an exchan-
ge. The markets are places with opportunities for lear-
ning, but according to our findings so far, Farmers’ Mar-
kets do not generally develop the consumers understan-
ding of, or support their supposed interest in, the condi-
tions of being a farmer. The conversations are not deal-
ing with e.g. production management or the conditions of
the farmer and the farmer family. At least Farmers’ Mar-
kets do not seem to contribute to (instrumental) learning
by consumers about production and production condi-
tions, which could help them to be more informed consu-
mers and could, lead to more sustainable food production.
Sometimes consumers do ask farmers questions in or-
der to learn about unfamiliar products or how to prepare
certain produce. The farmer would give suggestions and
forward experiences and ideas of their own but also from
other regular customers. The consumers do not seem in-
terested to learn more about the production conditions on
the farms in order to evaluate production themselves. In-
stead they seem satisfied with having found farmers they
trust and see the farmer as a guarantor for both good qua-
lity and sustainable food production.

To the farmers the local marketing and face-to-face com-
munication with consumers seem to impact production
and marketing. They recognize regular customers and
include their special requirements in the production, e.g.
add varieties/crops that consumers ask for. They are en-
couraged to diversify their production both by means of
genetic diversity (crops and varieties), and by means of
socio-economic diversity, e.g. expanding the farm en-
terprise to include different kinds of processing such as
slaughter and catering (Bjorklund et al. 2007).
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Farms that market and sell locally are often situated in the
margins between flat country and woodland where the
landscape creates the conditions for the production. Lar-
ge scale and specialised production are not possible me-
ans to achieve economic profitability. Instead these far-
mers need to generate added values in the production and
find markets where these values are paid for. Apart from
this, the farmers’ own views and values also play an im-
portant part.

Quote... The alternative for me had been to set up a large
pig farm or a stable for milk cows and buy the feed to sup-
port the animals. But | don’t want to destroy this farm.....
The production should be adjusted to the farm with sheep
or cows that can manage on the pastureland and there
should be enough arable land to cover the production of
winter feed.... unquote

These farms contribute to important aspects of sustaina-
ble food production, e.g. increased biodiversity and pro-
duction based on local conditions. In the communication
with consumers the farmers are given the opportunity to
learn about consumers, what they know, prefer and wish
to buy. Unlike farmers who deliver to rather anonymous
middle men in the distribution chain, farmers who mar-
ket locally are able to better understand their consumers
and adapt their produce accordingly. The direct commu-
nication with consumers is also valuable since they give
inspiration and motivation for development.

Quote.... You see it’s like being rewarded for ones pains
to get that positive feeling back from the consumers. So-
metimes you become sort of a half metre taller from the
praising...unquote.

Farmers face-to-face communication with consumers can
function as an encouragement for farmers to further deve-
lop the farm enterprise and test new ideas. With the tight
feedback from consumers they can continuously evalua-
te the success of their production. In this sense the local
marketing and face-to-face communication seem to play an
important role, economically and socially for the farmer.

Even if we did not find much evidence that consumers
learn very much when they interact directly with farmers,
they have the possibility to act on their ethics concerning
food production that they have developed before coming
to the Farmers’ Market, i.e. they want to

Learning in local food distribution systems —
a driving force for sustainable development in
agriculture is a three-year research project, fina-
lising in 2008 and financed by Formas. the
Swedish Research Council for Environment,
Agricultural Sciences and Spatial Planning.

Lotten Westberg

Dept of Urban & Rural development
Phone: +46 303775446
lotten.westberg@sol.slu.se,

Ulrika Geber,

Centre for Sustainable Agriculture, CUL, SLU
Tel: +46 18671419

ulrika.geber@cul,slu,se

Rebecka Milestad,

Dept of Urban & Rural development, SLU
Tel: +46 18672089
rebecka.milestad@sol.slu.se

Johanna Bjorklund

Dept of Urban & Rural development, SLU
Tel: +4618 671422
johanna.bjorklund@sol.slu.se

53



IIB. CERrTHI IERING, MERVARDEN OCH EKONOMISKA STYRMEDEL — ATT KONTROLLERA OCH KONTROLLERAS

Gunnar Rundgren, Grolink AB
Hoyje, tel: 46 563 72345, e-post: gunnar@grolink.se

Certifiering av ekologisk produktion

i dag och i framtiden

Vilka ar utvecklingstrenderna?

Globalt sett s& har ekologisk certifiering utvecklats fran
att vara en markesvara till att bli en handelsvara (tjanst).
Pionjérerna utvecklade egna regler och ekologiska mér-
ken. | lander som Sverige, Storbritannien och Schweiz
blev enskilda organisationers marken sé starka att de blev
mer eller mindre liktydiga med “ekologiskt”. Eller snara-
re: att de betydde mycket mer 4n “ekologiskt”. An i dag
sd har t.ex. KRAV mycket hdgre igenkannande och tro-
vardighet hos konsumenterna &n ordet ekologiskt, trots
att det har definierats i lag och varit skyddat i mer &n tio
ar. Alla dessa exempel géller organisationer som etable-
rade sig for 20 ar sedan eller mer. Inga nystartade organi-
sationer lyckas med denna strategi. | stallet s& har utveck-
lingen gatt mot att regler utvecklas pa andra satt, framst
av myndigheter, men ocksé av standardiseringsorganisa-
tioner (t.ex. i Australien och Kanada), eller av branschor-
ganisationer. Nya mérken som etableras, t.ex. EU-mér-
ket eller det tyska Bio-mérket &r inte heller kopplade till
ett visst certifieringsorgan. |1 den miljon blir certifiering-
en en anonym tjanst, ungefar som att anvanda en revi-
sor (ofta kallas ju kontrollanterna for revisorer nuforti-
den). Vilken konsument bryr sig om vilken revisor ett fo6-
retag har? Vem kéanner ens till det? Ingen, annat &n nér
det blir en skandal (t.ex. Arthur Andersen som var revi-
sor &t Enron).

Antalet certifieringsorganisationer okar fortfarande glo-
balt, men i de mer mogna "marknaderna” &r trenden
den motsatta. N&r det var som varst hade Tyskland nés-
tan femtio certifieringsorgan, men nu ”bara” tjugo. Sam-
manslagningar, uppkdp och konkurser forekommer. | fle-
ra lander har ekologiska certifieringsorgan kopts upp av,
eller fusionerat med, andra certifieringsorgan. I manga
lander har certifierare som varit engagerade i annan typ
av certifiering borjat med ekologisk certifiering, t.ex.
SMAK, samtidigt som “ekologiska” certifierare erbjuder
annan certifiering (t.ex. Aranea). Detta ar en naturlig ut-
veckling som kan innebdra att kontrollen for olika syf-
ten kombineras och bade direkta och indirekta kostna-
der halls nere.

Certifieringen har professionaliserats

Initialt drevs certifieringsorganen av glada amatérer som
lade ner mycket ideellt arbete. | de flesta lander var cer-
tifieringen en del av, eller drevs av, producentorganisa-
tioner som t.ex. Naturland och Bioland i Tyskland, och
OCIA | USA. Flera faktorer har bidragit till att certifie-

ringen nu har blivit ett sjalvstandigt yrke som utférs av
sjalvstdndiga organisationer: regler runt intressekonflik-
ter, heltidsanstallda, sammanslagning med annan certi-
fieringsverksambhet, lagstiftning m.m. Det har ocksa lett
till att certifieringen mer och mer fjarmat sig fran den
ekologiska rorelsen i vrigt. Vem ser t.ex. SMAK som en
del av den ekologiska rorelsen i Sverige?

Lagstiftning inom omréadet har medfort stora forandring-
ar. Den ekologiska certifieringen integreras alltmer i stat-
liga kontrollsystem. | vissa lander sa till den grad att cer-
tifieringsorganen de facto agerar mer som statliga myn-
digheter &n som privata tjinsteforetag. Tendensen att t.ex.
certifieringsbeslut ska kunna Overklagas till domstolar
understryker detta ytterligare.

Som namnts tidigare s har reglerna i stor utstrackning ta-
gits Over av lagstiftare och samtidigt 6kar reglernas om-
fattning kraftigt. Dels for att fler omraden tas in, dels for
att mer och mer detaljerade regler skrivs. Tendensen att
certifieringen frikopplas fran regelutvecklingen under-
stryker detta &nnu mer, da regelskrivaren vill undvika alla
typer av tolkningar och skillnader i bedémning.

Reglerna harmoniseras

Har &r utvecklingen lite spretande. A ena sidan har det
skett en harmonisering, t.ex. genom EU:s lagstiftning.
A andra sidan ar skillnader i reglerna mer &n tidigare ett
handelshinder mellan olika omraden med lagstiftning, da
bedémningen av ekvivalensl har varit mycket restriktiv.
USA har tex. inte erkant nagot lands lagstiftning som
ekvivalent och EU har endast godkant sju andra l&nder. 1
praktiken innebar det att de som jobbar pa en internatio-
nell marknad kan behgva inte bara tva, utan fyra, fem oli-
ka ekologiska certifieringar for att f& marknadstilltrade.
Som alltid drabbas producenterna i u-lander vérst av den
typen av handelshinder.

Ar kejsaren naken?

Det ar ingen tvekan om att certifiering har varit och &r en
mycket viktig komponent for den ekologiska marknads-
utvecklingen. Det fanns och finns fortfarande de som inte
gillade sjdlva grundprincipen for certifiering och ifraga-
satter att man med forment oberoende och sa kallade ob-
jektiva metoder verkligen kan skapa ett fértroende. De
havdar att eftersom kontrollanterna bara &r pa garden na-
gon dag om dret sa ar systemet valdigt svagt. De hav-
dar att man istallet bor bygga pa bondens ansvarstagande
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som individ och deras gemensamma ansvarstagande som
grupp. De flesta med den uppfattningen har forsokt sta
utanfor certifieringen, men i manga lander har det betytt
att de har statt utan béade statligt stod och utanfér all stor-
skalig marknad. De finns ocksa de som i och for sig inte
har nagra principiella invandningar, men som &anda tycker
att certifieringen blivit for isolerad fran verkligheten. De
anser att certifierarna borde vara som en del av den eko-
logiska rérelsen, eller bara att det hela har blivit for dyrt
och for komplicerat.

Den senaste tiden har det blivit ett dkat intresse for oli-
ka former av "deltagande certifiering” (som IFOAM fére-
drar att kalla Participatory Guarantee System), och &ven
for olika typer av gruppcertifiering. ”Deltagande certifie-
ring” bygger pa uppfattningen att man skapar fortroen-
de genom deltagande, ett deltagande av manga som ar in-
tresserade i processen. De flesta sédana system bygger pa
grupper dar deltagarna besoker varandra, dér man jobbar
ihop, ddr man inte skiljer ut kontrollen fran t.ex. radgiv-
ning osv. Ett stort inslag av 6ppenhet praglar systemen.
Genom olika funktioner sa vill man bejaka folks ansvars-
tagande som individer och grupp. Kontroller férekommer
ocksa, men har séllan polisiar karaktar och genomfars of-
tast av gruppen sjalv. Denna typ av system finns i bade
i- och u-l&nder.

Gruppcertifiering kan vara ett mellanting. Dér kan grup-
per ha ett eget internt kontrollsystem som utvérderas
och godkanns av certifieringsorganet. Flera hundra tusen
bonder i u-landerna omfattas av olika typer av gruppcer-
tifieringssystem.

Identitetsloshet och brist pa ansvarstagande
Avgorande for fortroendet for ekologiska produkter ar
att man har fértroende for producenten. Men om man
anda inte litar pa denne, eller om man vill forsta hur reg-
lerna fungerar i praktiken eller om det finns misstankar
om fusk. Var vander man sig? | fallet med det integrera-
de kontrollorganet med egna regler, vilket KRAV har va-
rit fram till i &r, sd har det funnits ett sjalvklart ansvar.
Det har dven gallt produkter som KRAV har étercertifie-
rat. | det dppna systemet finns det en massa olika aktorer
som har ansvar for olika sma delar. Det &r EU som stiftar
lagar. Det &r Jordbruksverk och Livsmedelsverk som har
tillsyn av certifierare. Det & kommuner som har ansvar
for att kontrollera att det som séljs som ekologiskt upp-
fyller lagen (hur ofta gér dom det och vilken utbildning
har de for det?). Det ar certifierare (SMAK och Aranea
just nu, kanske fyra till nasta &r) och det ar ackreditera-
re (Swedac, IOAS).

Till vem ska en fragvis konsument eller en oroad konkur-
rent som misstanker fusk vanda sig, och nér man vander
sig dit vilka svar kan man f&? Till vem ska man vanda sig
nér man ar missndjd? | mitt tycke &r detta den mest be-
kymmersamma utvecklingen, och ndgot som jag tycker

man tappat bort i diskussionerna runt EU:s lagstiftning
och &ven vad galler KRAV:s utveckling. Identitet och an-
svarstagande &r karnvarden for den ekologiska produktio-
nen, men just det verkar ha slarvas bort i system som bor-
de vara dar for att forstirka dessa varden.

Vad jag skulle vilja se

Ett etrkdnnande av andra satt att forklara en produkt som
ekologisk &n tredje part-certifiering, t.ex. deltagande cer-
tifiering. Jag tvivlar pa att dessa system kommer fa sé stor
genomslagskraft i Sverige eftersom de bygger pa star-
ka grupper av folk som jobbar tillsammans. Men jag ser
dem som en mycket bra motvikt och konkurrens till tred-
je part-certifieringen néar det galler:

*kostnader

ecertifierarnas attityd till sina "kunder”

einslaget av sjalvkontroll «6kad 6ppenhet

Produkter fran dessa system far inte saljas som ekologis-
ka inom EU i dag. Den existerande tredje part-certifie-
ringen och hur den drivs ar pa intet satt konsumentdri-
ven. Konsumenterna har ingen uppfattning om 1SO 65,
eller om det &r viktigt att skilja kontroll fran rddgivning.
Det &r i storsta utstrdckning teknokrater (certifierare och
ackrediterare) och teoretiker som utvecklar de systemen.
Det vore rimligare att lata konsumenterna bestamma vil-
ka typer av garantier man vill ha. Om de litar pa en del-
tagande certifiering - vad ar da problemet?

Att myndighetsinblandningen minskar. Markningen av
ekologiska produkter &r en redlighetsfraga och ett mark-
nadsinstrument, men lagstiftningen blandar ihop kon-
trollen av ekologisk produktion med &6vrig livsmedels-
lagstiftning som i forsta hand handlar om livsmedelssé-
kerhet. Andra redlighetsfragor hanteras pa ett annat sétt.
Det finns forvisso lagstiftning, men det krévs ingen obli-
gatorisk certifiering. P4 samma satt borde inte lagstift-
ningen detaljreglera hur produktionen ska ga till. OM
man 6éver huvud taget behéver nagon lagstiftning, vilket
jag starkt ifragasatter, s borde den vara av mer principi-
ell karaktar.

Min 6nskelista nar det gdller

tredje part-certifiering

Demokratisera certifieringen. Nar det galler reglernas ut-
formning s& har producenternas rést varit stark hela ti-
den. P& grund av professionaliseringen, lagstiftningen
och efterapningen av annan certifiering s& har sjalva me-
toderna for kontroll och certifiering sakta men saker for-
svunnit fran den allmanna diskussionen. Nar EU i mit-
ten av 1990-talet foreslog, att det skulle vara krav pa att
kontrollorganisationer skulle uppfylla 1SO 65 sé fragade
jag IFOAM:s EU-grupp vilka som forstod vad det egent-
ligen innebar. Jag undrade ocksa vilka som hade last 1ISO
65 och stillde samma fraga till handldggarna pa kom-
missionen. S& gott som ingen visste vad det innebar och
ett fatal hade last den. Detsamma gallde sékert medlems-
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staterna som sd smaningom accepterade forslaget. Sam-
tidigt &r det mesta av den utveckling som certifieringen
haft det senaste 10 aren strakt driven av detta krav. Nu
sker samma sak en gang till, med forslaget att certifie-
ringen skall vara en del av den offentliga livsmedelskon-
trollslagstiftningen.

Jag ser det som olyckligt och &r évertygad om att kontrol-
len skulle bli bade battre - och mer accepterad av produ-
centerna - om det var mer debatt och diskussion om kon-
trollmetoderna. Hur mycket av de data som begérs in be-
hovs verkligen for kontrollen? Vilka moment av kontrol-
len ger intressant information? Hur stor del av kontroller-
na skall vara oannonserade?

Gor certifieringen mer kundorienterad. Detta har ett
starkt samband med diskussionen ovan. Det finns mas-
sor med regler for vad certifieringsorganisationer skall
gora och vad de inte far gora, och det kollas av myndig-
heter och ackrediterare. Aven om det inte ar syftet sa le-
der dessa externa krav pa certifierarna ofta till samre ser-
vice, eller i vilket fall som helst sa orienterar det certifie-
rarna till att prioritera andra saker &n kundnytta och be-
maétande. Det ar svart att ha tva helt skilda "kunder” med
skilda intressen, dvs staten och ackrediterare & ena sidan
och de egentliga kunderna a andra sidan.

Oppenhet. Vi behtver mer Gppenhet i systemen - skyltar
pa de ekologiska akrarna, tilltrade for allmanheten, 6pp-
na bocker. Det hemlighetsmakeri [AE2]som préaglar cer-
tifieringsprocessen pastés vara till for att skydda produ-
centernas afféarsintressen. Men i morka stunder kanns det
mer som att det skyddar certifieringsorganen fran att vara
ansvariga for sina handlingar. Varfor kan inte kontroll-
rapporterna vara offentliga? Jag &r 6vertygad om att det
skulle leda till en omedelbar kvalitetshdjning av kontrol-
lanternas arbete och samtidigt satta tryck pa producenter-
na att skota sig. Oavsett system sa ar Gppenhet en grund-
sten for att bygga fortroende.

Det finns en rad andra atgarder som skulle 6ka sakerhe-
ten i certifieringssystemen. | forsta hand géller det for-
béttrad marknadsévervakning och mer samarbete mellan
kontrollorganen. Transaktioner mellan parter som omfat-
tas av olika certifieringssystem &r den svagaste lanken for
att halla koll pa flodet av ekologiska produkter. Det ar i
dessa floden risken for storskaligt fusk ar storst.

Den slutliga fragan ar forstas varfor vi, de ekologiska pro-
ducenterna, maste betala for och vara underkastade sar-
skilda kontroller. Det borde vara de som anvénder be-
k&mpningsmedel, de som anvdnder GMO och de som har
industriell djurhallning som &r underkastade sadana kon-
troller. | framtiden hoppas jag att ekologisk produktion &r
normal produktion.

Eva Norrsell
Havingsprodukter AB, Sillarod, Nickebo
tel: 0417-262 70, e-post: info@havangsprodukter.se

Certifiering som passar sméskalig produktion

med lokal anpassning

Jag heter Eva Norrsell och har varit smaskalig livsmed-
elsproducent sedan 1991. Mitt féretag heter Havéngspro-
dukter och sysslar framfor allt med forédling av bér och
frukt. Osterlensenap var min forsta kreation och &r ock-
sa foretagets mest kanda produkt.

Under ett antal &r drev jag ocksa ”Lammboden i Havang”
dar vi salde farska styckdetaljer av lamm, rokta produk-
ter och lammchark. Sedan snart tva ar tillbaka driver jag
tillsammans med en kollega restaurang och butik under
namnet En smak av Osterlen. Har, liksom i Havangspro-
dukter, jobbar vi nastan uteslutande med lokala ravaror.
Det som inte ar lokalproducerat kompenseras ofta med
att vara ekologiskt producerat, vilket ofta dven det lokal-
producerade é&r.

Jag ar ordférande i Regional Matkultur Skane och har un-
der arens lopp varit engagerad i flera lokala natverk for
smaskaliga producenter, mathantverkare och restaurato-
rer. Under alla &r har jag varit mer eller mindre néra att
certifiera mig som KRAV-producent, men har aldrig ta-
git mig over troskeln helt. Orsakerna har varit flera, bl.a.
kostnaden. Som mikroforetag med manga produkter men
sma serier blir kostnaden per produkt oproportionerligt
stor. Det har ocksa varit, och ar fortfarande, svart att av-
gora vilken typ av certifiering som skulle passa min pro-
duktion bast. Jag har under alla &r upplevt att kunden fra-
gar mer efter det lokala ursprunget &n om produkten &r
ekologisk eller ej.
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| dag &r den trenden starkare &n nagonsin. Har har mitt
engagemang i Regional Matkultur kants naturlig. Fragor
som kilometermdrkning diskuteras och &r intressant. For
narvarande staller jag mig ocksa fragan: hur mycket cer-
tifiering orkar konsumenterna med? Vi har en djungel av
markningar, certifieringar och grupperingar och det &r
inte alltid latt att utldsa vad som &r vad.

I mitt specifika fall har det varit jag som person som star
som varugarant for de produkter jag levererar, men det
fungerar ju inte i ett strre sammanhang. Varje certifie-
ring ar forknippad med ett regelverk som maste kontrolle-

ras och som kraver dokumentation. Detta ar ocksa ett skl
till att jag inte certifierat mig eftersom jag som liten pro-
ducent har svart att frigéra mer tid fér administration.

Fragan kvarstar, ska jag certifiera mig och i sa fall hand-
lar det om det lokala eller det ekologiska i forsta hand?

Mer information om mig och mina verksamheter finns
pa hemsidorna:

www.ensmakavosterlen.se

www.havangsprodukter.se

Rebecka Milestad

Institutionen for stad och land, avdelningen for landsbygdsutveckling och agroekologi,

och Centrum for uthdlligt lantbruk, SLU

tel: +46(0)18672089, e-post: rebecka.milestad@sol.slu.se

Certifieringen som verktyg for héallbar
livsmedelsproduktion = vad kréivs?

Certifiering via ett regelverk &r den ekologiska rorelsens
satt att arbeta mot malen for ekologiskt lantbruk och hall-
bar livsmedelsproduktion. Nyligen har man uttalat vilka
principer som man anser att ekologiskt lantbruk vilar pa
(IFOAM, 2007). Sedan lange finns malen for ekologisk
produktion. Med dessa som grund finns ett regelverk som
ska borga for att alla inblandade arbetar i riktning mot
malen. Men regelverket fyller en rad andra funktioner och
fungerar annorlunda an mél och principférklaringar. Mitt
bidrag tar upp regelverk fran ett teoretiskt perspektiv for
att forsoka svara pa fragan vad som krévs av ett regelverk
for att det ska fungera som det var tankt.! Syftet ar att 6ka
forstaelsen for regelverkets forutsattningar. Som exempel
anvander jag KRAV:s regelverk och organisation.

Regelverk &r institutioner

Ett regelverk kan sagas vara en institution som bygger pa
delade varderingar inom en grupp. Institutioner definie-
ras som system av normer, regler och vanor som delas av
ett kollektiv och som de som ingar i kollektivet frivilligt
tar pa sig (Michelsen et al., 2001). En institution ar en upp-
sdttning formella och informella regler som styr ménnis-
kors handlande. Man kan sdga att det ekologiska regelver-
ket &r den formella institutionen och att vardegrunden och
malen for ekologisk produktion &r den informella institu-
tionen. Att vara en del av institutionen kan bygga en ge-
mensam identitet for de inblandade (Duit, 2002). Bryter

man mot reglerna i en institution ar det forenat med sank-
tioner (Ostrom, 1990). Institutioner kan uppsta av tillfal-
ligheter eller efter medvetet handlande (Goodin, 1996).
Det senare betyder att institutionen skapas av ménniskor
som tycker att den behdvs, vilket var fallet da den ekolo-
giska rorelsen skapade ett regelverk. En forutsattning for
att detta skulle vara en framgangsrik strategi ar att det
samtidigt skedde fordndringar i samhéllet som gynnade
utvecklingen av den ekologiska produktionen, till exem-
pel fler miljomedvetna konsumenter och en mer offensiv
miljépolitik (Rydén, 2003).

Institutioner fordndras

Man kan tala om tva typer av forandringar av institutio-
ner. Formella forandringar &r t.ex. revision av regler. In-
formella forandringar kan vara forskjutningar av var-
deringar inom gruppen (Imperial, 1999). Foréandringar i
sammansattningen av KRAV:s medlemmar skulle kunna
leda till bade formella och informella férandringar. | och
med att marknadsaktorerna blir fler i forhallande till de
ideella organisationerna paverkas sannolikt bade regel-
revisionen och den gemensamma vérdegrunden. For att
en institution som KRAV:s regelverk ska kunna forand-
ras och anpassas till nya situationer dr det viktigt att alla
aktorer har en gemensam syn pa behovet av att férand-
ra reglerna (jmf. Ostrom, 1990). Detta var mindre kom-
plicerat tidigare i KRAV:s utveckling eftersom det fanns

57



IIB. CER1 [FIERING, MERVARDEN OCH EKONOMISKA STYRMEDEL — ATT KONTROLLERA OCH KONTROLLERAS

en néra koppling mellan lantbrukarnas idéer och utveck-
lingen av regelverket.

Forandringar ar svarare att fa till stind om antalet akto-
rer som &ar delaktiga i regelverket &r stort. Jamfort med
aktorerna som vill vara med och paverka EG-forordning-
en om ekologisk produktion &r KRAV:s medlemsorgani-
sationer och anslutna producenter en relativt liten insti-
tution. Trots det ryms en mangfald av intressen som ska
jdmkas samman under regelrevisionerna.

De flesta fordndringar under KRAV:s historia har varit
gradvisa forédndringar. Det har handlat om ¢kad tydlig-
het och mer detaljerade regler, samt regler fér nya pro-
duktionsomraden.

Omvirlden péverkar férandringar i institutioner. For
KRAV:s del handlar det om att forhalla sig till EG-for-
ordningen och IFOAM:s Basic Standard. Man méste ock-
sa forhalla sig till politiska beslut inom milj6- och djur-
skyddsomradet. Det kan ha direkt inverkan pa regelver-
ket eftersom reglerna maste félja lagen. Det kan dven ha
en indirekt inverkan pa regelverket da skarpningar av mil-
jo- och djurskyddspolitik okar trycket pd KRAV att flyt-
ta fram sina positioner. Nya ron inom forskning och ut-
veckling kan ocksé paverka regelverket. Det maste dock
inte vara s. Okad kunskap och innovationer kan leda till
forandringar i ekologisk odling eller djurhéllning utan att
reglerna @ndras. Hur den ekologiska produktionen ser ut
kan inte bara utldsas av regelverket.

Konsumenters attityder och kopbeteende har stort ge-
nomslag som drivkraft for fordndringar av regelverket.
For att bibehalla ett starkt fortroende for den ekologiska
produktionen, vars forutsattningar ges i regelverket, ar
det viktigt att kommunikationen med konsumenter fung-
erar och att man inom KRAV fangar upp vilka fragor som
ar viktiga for konsumenter (Konsumentverket, 2002).

Effektiva och hallbara institutioner

Att utveckla en effektiv institution i forhallande till upp-
satta mal ar en komplicerad och tidskravande uppgift.
Det ar mer eller mindre omgjligt att utforma optimala re-
gelverk for ett stort omrade fran centralt hall (Ostrom,
1998). Det ekologiska lantbruket och KRAV:s regelverk
ar ett exempel pa en fungerande institution som skapats
utan inblandning fran centrala myndigheter. Aven om det
inte gar att utforma optimala regler ar anpassning till lo-
kal kunskap av stor betydelse. Medan centrala institutio-
ner som EG-forordningen frdmjar handel med ekologiska
varor (samma regler galler alla) forsvarar ett centralt och
detaljerat regelverk en lokal anpassning av reglerna, vil-
ket kan gora dem mindre effektiva i att nd malen om hall-
bar produktion. Ett regelverk med syfte att uppna ett ut-
halligt livsmedelssystem skulle idealt behéva vara myck-
et komplext (jmf. Ascher, 2001). H&nsyn skulle t.ex. be-
hova tas till varje géards forutsattningar. Detta dr inte moj-

ligt och forenklingar blir nédvéndiga for att kunna han-
tera ett regelverk.

Nagra kriterier for hallbara institutioner ér:
e Attdet finns en begrdnsning i vilka som far vara med

e  Attdet ar proportionalitet mellan fordelar av att vara
med och kostnaderna for det

e Attde lokala anvandarna har inflytande 6ver reglerna

e Attt det utbvas kontroll och sanktioner (Ostrom,
1990).

KRAV har lange stravat efter en bred forankring inom
livsmedelssystemet i Sverige och har genom detta med-
lemmar som val representerar hela livsmedelskedjan. Pri-
set man betalar for den breda forankringen &r att skérp-
ningar av regelverket i syfte att nirma sig malen for eko-
logisk produktion kanske inte genomforts i samma ut-
strackning som det kunde ha gjorts om man satsat pa en
mindre grupp.

Den som drar nytta av ett regelverk bor ocksé betala dess
finansiering. Det finns manga fordelar for de anslutna
och medlemmarna att vara med i KRAV — merpriset, va-
rumarket och méjligheten att paverka regelverket. Ett re-
gelverk bor &ven Idamna utrymme for nya initiativ och inn-
ovationer, nagot som utmarkt ekologiskt lantbruk under
dess tidiga utveckling.

Regelverkets funktioner och egenskaper
Regelverket for ekologisk produktion fyller en rad funk-
tioner. Den mest uppenbara &r att det ska fungera som
guide och mattstock for producenter for vad som rak-
nas som ekologisk produktion. Dessutom &r regelverket
en garanti for konsumenter for hur produktionen gar till.
Regelverket 4r ocksa utgangspunkt for ett kontrakt mel-
lan producent och certifieringsorganisation.

Det &r stor skillnad pa hur regelverk respektive malbe-
skrivningar utformas. Mal och principer ska represente-
ra en bred och gemensam vérdegrund. Regler & andra si-
dan, maste vara konkreta, kontrollerbara samtidigt som
de sa langt som mojligt garanterar att mélen uppfylls. |
ett regelverk méste skilda intressen, funktioner och ytt-
re forandringar végas samman till en praktisk tillampbar
regel. Regelverket kan darfor sdgas vara en kompromiss
mellan de ekologiska idealen och kunskapen & den ena si-
dan, och den verklighet som den ekologiska producenten
lever i & den andra.

Hur detaljerat och centralstyrt ett regelverk bor vara &r en
svar avvagning. Ju mer detaljerade regler, desto battre kan
produktionen styras och kontrolleras. Centrala regler blir
rattvisa da samma géller for alla. Lokalt anpassade regler
kan daremot ta hansyn till regionala skillnader i forutsatt-
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ningar for produktionen och darmed mer effektivt styra
mot en hallbar produktion. En ytterligare svar avvagning ar
om det ger mer miljonytta att forsoka fa med sig s manga
som mojligt i ett frivilligt regelverk, som da blir en minsta
gemensamma ndmnare, eller om det &r béttre att skapa en
spjutspets dar farre platsar men som andra kan ta intryck
av och s smaningom félja efter.

Det dr omgjligt att genom enbart ett regelverk garantera
att produktionen pa basta satt féljer intentionerna i mélen.
For lantbrukare och andra producenter géller att ha god
kunskap om bade regler, mal och principer. Fortroendet
for produktionen gentemot konsumenterna kan inte en-
dast skapas av ett fungerande och transparent regelverk.
Minst lika viktigt &r kontakter mellan producenter och
konsumenter, oberoende studier och information.

L | rapporten ”Regelverk — mojligheter och hinder att uppna malen fér
ekologiskt lantbruk” finns en langre genomgéang om regelverk. Rap-
porten finns att ladda ner pd www.cul.slu.se
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Olof Jansson
Kdrtorp Gotene,

IIC. EKOLOGISKT INPASSADE PRODUKTIONSSYSTEM

tel: 0511-53016/53028, 070-5690386

Hur skapar jag foruvtsctiningar for biologisk méng-
fald och ekosystemtjinster pé& min géard vtifrén
djurhéllning, viixtodling och teknisk viveckling

Vem dr jag?

* Ekologisk mjolkprodu-
cent tillsammans med 5
brdder och 7 anstéllda
nedanfor Kinnekulle och
nara Vanern.

* Naturintresserad och
amatorbotanist.

* 320 mjolkkor (9 700 kg
ECM/ko) plus rekrytering
i kall 16sdrift byggd 1994

« 723 ha &ker i cirkulation
(faltstorlek 2—43 ha) med
skog inom ca 1 km, 60 %
av ytan i omradet ar &ker

» Grodor:

0 Helséad ékerbona
+ varvete/varragvete
+ insédd

o Slattervall blalucern
+ rodklover och varvete

o Akerbénor

o Arter + havre

« 127 ha bete pa &ker och
45 ha betesmark, ofta i
samma falla

« 1070 ha skog, bostader

60

Djurhallning

Inriktning

Effekt

Notkreatur

+ Gynnar floran (jfr med far och hast)

Hog sjalvforsorjning, 1ag import

+ Skonar regnskogen i Brasilien

Liggbas, flytgodsel

+ Léagre kvaveforluster &n fastgodsel

Véxtodling

Inriktning

Effekt

Ingen kemisk bekdmpning

+ Gynnar rovinsekter. Fa rapsbaggar

+ Gynnar rapphéns, vaktel, kornknarr,
storspov, sanglarka (alla finns)

+ Gynnar ogrés som 3 vallmoarter, stinkrot,
riddarsporre, veronikor.

+ blaklint

— &kerkosa, lostor

Hostsadd raps och spannmal

+ Gynnar ogras som ovan

+ Missgynnar akersenap, flyghavre

+ Gynnar alg, radjur, hjort

Slattervall godslas ej, vilket gynnar lucern
och kléver
Akerbonor

+ Gynnar fjarilar, humlor bin, alg, radjur,
hjort, faglar

Helsad med insadd troskas delvis

+ Stubb gynnar rapphéns, fasan, hare

Forsenad forsta skord vall

— Ej mojlig till hégproducerande mjolkkor

Bra véxtfoljd*

Ej alltfor stora falt

Ej alltfor stora féltblock med samma gréda
Samodling vall, trindsad+spannmal*

+ Gynnar all variation
+ Gratis kvavefixering*

Landskapsplanering

Landskapselement Forekomst Aktivitet/effekt
Vattendrag m.m. Har 10 km aar och kanaler Ej l&gga igen
genom akrarna
Har 5 km Vénernkust Betar strand
Har nagra dammar
Solitartrad Har ett 10-tal solitarekar Planterar ekar pa sma
akerholmar
+ Ek hyser manga hotarter
Alléer Har nagra alléer Komplettera doda almar
Plantera alléer
+ Gynnar fladdermdss och
hotade arter
Teknik

| Jordbearbetning [ Plojer till 98 %

| - Energikravande
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Jan Bengtsson

IIC. EKOLOGISKT INPASSADE PRODUKTIONSSYSTEM

Institutionen for vixtproduktionsekologi, Sveriges Lantbruksuniversitet,

tel: +46-18-67 15 16, e-post: jan.bengtsson@evp.slu.se

- Vad éir viktiga faktorer for att gynna
den biologiska méangfalden péa géarden?

Det ar vl belagt att ekologisk odling i manga fall (men
inte alltid) gynnar den biologiska mangfalden i jord-
brukslandskapet. Men vad beror det egentligen pa, och
kan man lara sig ndgot generellt om gardars biologiska
méngfald av detta?

Manga olika saker, bade skotseln av gérden och land-
skapet garden ligger i, 6kar den biologiska mangfalden.
En mangfald av naturbiotoper, betesmarker med olika
skatsel, mer kantzoner och en hogre mangfald av grodor
gynnar manga arter. Blomrika kantzoner och vallar dkar
méngden pollinatérer. Mer organiskt material i marken

gynnar markorganismerna. Insektsgifter och herbicider
minskar daermot mangfalden. Och sa vidare.

En hel del av dessa saker ar direkt kopplade till gar-
dens skotsel och brukare kan latt paverka dem i positiv
riktning. Men det &r svarare att gora nagot at landska-
pet kring géarden — dven om en diversifierad skotsel och
anldggande av nya biotoper kan 6ka mangfalden i land-
skapet i ett langre perspektiv. Den viktigaste faktorn for
okad biologisk mangfald &r troligen en 6kad diversifie-
ring av bade faltens skétsel och landskapets utformning.
Och att alla inte gér samma sak.

Barbara Ekbom
Institutionen for ekologi, SLU
e-post: Barbara.Ekbom@upe.slu.se

Vad ér potentialen att nyttja géardens och
landskapets biologiska méangfald for olika
skadeinsekters naturliga fiender?

Manga element pa garden och i landskapet kan vara éver-
vintringsplatser och kéllor for alternativa byten for pre-
datorer och parasitoider som angriper skadeinsekter. Falt-
kanter &r viktiga for bl.a. jordlpare och spindlar. Myck-
et inslag av perenna véxter, t.ex. vall, ar ofta forknippa-
de med hdga antal av nyttoinsekter och spindlar. Det &r
inte nodvandigtvis den biologiska mangfalden som har

betydelse for skadedjursbekdmpning med hjalp av natur-
liga fiender. Det &r viktigt att nyttodjuren finns pa ratt
plats vid ratt tidpunkt. Dessutom ska de vara manga for
att kunna gora en insats i bekampningen. Exempel fran
faltstudier av naturliga fiender i strdsad och deras bidrag
till den naturligt forekommande biologiska bekdmpning-
en kommer att presenteras.
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Tomas Rydberg

Inst for markvetenskap, avd. for jordbearbetning, SLU,

tel: 018-671200 e-post: Tomas.Rydberg@muv.slu.se

IIC. EKOLOGISKT INPASSADE PRODUKTIONSSYSTEM

Eco-mat = ettt alternativ till reducerad bearbetning
i ekologiska odlingssystem

Reducerad bearbetning innefattar alla tgarder som mins-
kar bearbetningen jamfért med i ett konventionellt sys-
tem. For svenska forhallanden innebér det ofta att ploj-
ning med vandskiveplog utesluts och ersétts med nagon
typ av icke vdndande bearbetning. Det kan t.ex. vara en
kultivator eller ett tallriksredskap till ett djup av ca 5-12
cm. | Sverige hénger intresset med reducerad bearbetning
framfor allt samman med méjligheten att minska kostna-
derna for bearbetningen, men &ven med mdojligheten att
uppna véxthiologiska och véxtfysikaliska fordelar.

Den konventionella pléjningens uppgifter ar ati:
e Luckra matjorden

o Mylla skorderester och godsel
(effekt pa sébadd och véxtpatogener)

e Reglera ogrdsméangden

Om plgjning till 22-24 cm ersatts med en ytligare stub-
bearbetning sa sker en rad férandringar, vissa i positiv
och andra i negativ riktning (se figur). Vissa av fordnd-
ringarna sker omedelbart, medan andra sker pa lite langre
sikt. | ett konventionellt system kan vissa av nackdelarna
undvikas med hjélp av kemiska insatser.

| ett plojningsfritt odlingssystem, utan kemiska insatser,
kommer med stdrsta sannolikhet ogrésproblematiken att
oka. | de fall da strasad odlas efter strasad kan det uppsta
problem med vissa véxtféljdssjukdomar. | ett ekologiskt
odlingssystem har darfor plogen sin givna plats.

Men vad hander om vi inte plojer sa djupt? Forr i tiden
fanns nagot som kallades “skumplgjning”. Plgjningen ge-
nomfdrdes med lattare plogar till ett djup av ca 10-12 cm.
Vandskivorna pa dessa plogar var mindre och av mer bry-
tande karaktér, samtidigt som tiltorna véandes mer &n 45
grader. I gengéld kunde varje plog forses med ett storre an-
tal kroppar utan att dragkraftsbehovet blev for stort. Bor-
de inte grund pléjning vara ett battre alternativ &n stub-
bearbetning? Ogrésen skars effektivt av och begravs och
skorderesterna forsvinner nastan helt fran markytan. Plo-
gens mindre angreppsvinkel, jamfort med tallriksredskap
och kultivator, borde &ven innebéra ett l&gre dragkrafts-
behov, sett till mangden bearbetad jord per meter arbets-
bredd (det specifika dragkraftsbehovet). I jaimforelse med

konventionell plojning sé torde dven sonderdelningsener-
gin for varje kvadratmeter aggregatyta vara lagre, liksom
dragkraftsbehovet per meter arbetsbredd.

P& jordbearbetningsavdelningen har vi under de senas-
te fem aren studerat olika effekter av skumplgjning, eller
grund pléjning som &r den vanligaste bendmningen i dag.
Den grunda pléjningen har genomforts med Kvernelands
Eco-mat. Med Eco-maten kan pldjningsdjupet varieras
mellan 7-17 cm.

De viktigaste resultaten
e P& kvickrotshevuxen mark noterades en minskning
av antalet skott.

e Angreppet av vissa vaxtpatogener var Klart lagre &n
efter enbart stubbearbetning.

e Inga satekniska problem p.g.a. skorderester i ytskiktet.

e  Ett minskat penetrometermotstand uppmattes i gamla
trafiksulan.

e Det specifika dragkraftsbehovet var liagre, i jaimfo-
relse med béade konventionell plgjning och stubbear-
betning.

e  Sonderdelningsenergin for varje kvadratmeter yta
av aggregat var lagre, i jamforelse med bade konven-
tionell plojning och stubbearbetning.

e En grund varplgjning har med framgang tillampats
pé en forsoksplats med 30 % ler.

e  Skdrdarna har dverlag varit jAmforbara med skordar-
na efter konventionell pléjning, i vissa fall har de va-
rit storre.

Avslutande kommentarer

Om man i ett ekologiskt odlingssystem vill tilldmpa re-
ducerad bearbetning kan skumpléjning vara ett realistiskt
alternativ. Kanske inte varje &r, men néagon eller nagra
ganger i vaxtfoljden. Grund pléjning kan med framgang
ocksa genomforas med vissa andra konventionella plogar
som férekommer pa marknaden.
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Fordelar Nackdelar

Minskad avdunstning,
skorpbildning och igen-
slamning

satekniska problem

God ledningsformaga
i packad jord under

torra forhallanden packad jord

HoOg biologisk aktivitet

tjord
(ex. daggmaskar) matjorden

Okad genomslapplighet

. rotogras
| gamla trafiksulan g

Langsam up ptorkning,
lagre marktemperatur,
vaxtpatogener i halmoch

Ev. lagre genomslaplighet i

Forsamrad rotutveckling i

Okad ograsméangd, framst

Figur. For- och nackdelar med
mark som inte pldjs. Efter Arvids-
son, avd for jordbearbetning, SLU
(stencil, 2003).

Maria Wivstad

Centrum for uthdlligt lantbruk/Institutionen for vixtproduktionsekologi, SLU,
tel: 018-67 14 09, mobil: 070-677 14 09, e-post: maria.wivstad@uvpe.slu.se

Ekologiskt inpassade produktionssystem
- strategisk véaxinéaringsplanering vtifrén

lokala forvtséitiningar

For att finna héllbara 16sningar vad géller véxtnéringsfor-
sorjningen i ett produktionssystem, ar det viktigt att utga
fran de lokala forutsattningarna pa garden. Det kan dels
handla om biologiska forutsattningar, som jordart, mark-
bordighet och klimat. Det kan ocks& handla om andra
typer av forutsattningar pa en gard med djur som godsel-
hanteringssystem och storleken pa djurstallar i férhallan-
de till areal, dvs. faktorer som bestdmmer djurtétheten.

Garden vi har som utgangspunkt for diskussionen i denna
session ar en stor mjolkgard med 320 mjélkkor samt ung-
djur i véstra Sverige. Jordarten varierar men domineras
av mellanlera. Akerarealen p& 850 ha medfor en relativt
1ag djurtathet vilket ger utrymme fér produktion av bade
foder till gardens djur och odling av grédor som séljs fran
garden, som brodvete och grynhavre. En gard med dessa
forutsattningar med méanga grddor i 6ppen odling ger bra
mojligheter att utnyttja stallgddseln effektivt.

Véaxtndringsbalanser for hela garden

For att fa en generell bild av hur vaxtnaringen utnyttjas pa
en gard ar vaxtnaringshalanser for hela garden ett viktigt
redskap (Watson et al., 2002a). Balanserna maste dock
jamforas inom varje produktionsform. En mjélkgérd har
t.ex. betydligt hogre dverskott i kvdvebalansen jamfort
med en vaxtodlingsgard. Detta ar logiskt med tanke pa
att forluster uppstar i bade vaxtproduktionen och djur-

héllningen. Djurtitheten pa gérden &r av avgérande bety-
delse for néringsdverskotten. En hog djurtathet ar starkt
kopplad till stora inkop av foder till garden vilket medfor
stora naringsoverskott och hdgre risk for forluster till
omgivningen (Bleken et al., 2005; Cederberg & Mattsson,
2000). Ett antal studier har visat att ndringséverskotten
ar lagre pé ekologiska mjolkgardar jamfort med konven-
tionella, till stor del beroende pa lagre andel inkopt foder
(Cederberg & Mattsson, 2000; Dalgaard et al., 1998).

Det finns dock en rad osdkerheter vid berdkning av véxt-
néringsbalanser. Osdkerheten vad géller berdkningar av
den biologiska kvévefixeringen dr exempelvis stor och &r
avgorande for kvavebalansen pa en ekologisk mjolkgard.
Den biologiska kvdvefixeringen star for en storre andel av
inforsel av kvave till den ekologiska garden jamfort med
den konventionella. P& var mjolkgard odlas grodor dar
kvévefixerande arter ingér pa 40—50 procent av arealen.
Det mesta av djurens foder odlas ocksa pa géarden och
sjalvforsorjningsgraden ar hog, vilket borgar for forhal-
landevis laga Gverskott. | och med kraven pa 100 procent
ekologiskt foder i foderstaten planerar lantbrukaren att
0Oka sjalvforsorjningsgraden ytterligare.

Det &r svart att sitta ett absolut tal for ett efterstravans-

vart kvavedverskott pa en gard. Men genom att félja gar-
dens kvévebalans over lang tid parallellt med analyser
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av markens organiska kvavepool ges indikationer pa om
vaxtnaringsforsérjningen ar langsiktigt hallbar. En kva-
vebalans som né&rmar sig noll &r inte rimlig eftersom
kvévets kretslopp ar 6ppet och forluster till omgivningen
ar ofrankomliga, dven om vi strévar efter att de ska bli sa
sma som mdjligt.

Vid en hdg sjalvforsorjningsgrad pa foder kan véaxtna-
ringshalanserna bli negativa for en del mineraldmnen
(Bengtsson, 2005; Andrist-Rangel et al., 2007). Nér det
géller kalium kan vittringen av kaliumrikt lermineral
kompensera for den negativa balansen (Bengtsson, 2005),
som exempelvis pd mellanleran pa var gard. Det ar san-
nolikt att det ar en hallbar strategi att utnyttja den lokala
platsbundna upplagringen av kalium i marken. Djuprotade
vaxter, som baljvaxterna lusern och rédkléver som ingar
i gardens vall kan ocksa bidra till kaliumférsorjningen
genom att ta upp kalium pa djupare jordlager (Witter &
Johansson, 2001). Aven vallgrasen r effektiva pa att ta
upp kalium fran alven. Det kan dock tillfalligt uppsta
kaliumbrist pa grund av en kortsiktig tomning av vaxttill-
gangligt kalium i marken, &ven om markens leverans av
kalium racker till for garden som helhet. Storst &r risken i
de sena vallskordarna (Andrist-Rangel et al., 2007).

Kretslopp inom garden

Mjolkgardens véxtnaringsforsorjning praglas starkt av
det interna kretsloppet av vaxtnaring, speciellt genom
att i stort sett allt foder odlas pa den egna garden. For
att den interna vaxtnaringsforsorjningen ska vara effek-
tiv &r utformningen av vaxtféljen ett centralt instrument
(Watson et al., 2002h). Vaxtféljden utformas sa att for-
fruktseffekter utnyttjas pa en bra sétt i kombination med
anvéndningen av stallgddsel.

Garden tillampar féljande normal-vaxifoljd:
Akerbona-varvete + insadd
Vall | (lusern-kléver-gréas)

Vall 11 (-7-)
Vall 111 (--)
Hostraps

Host-ragvete
Akerbonalirt-havre
Varvete/ragvete

Generellt finns en strdvan att kombinera kvévefixerande
grodor med icke-kvavefixerande pa ett optimalt satt, vil-
ket ocksé illustreras i gardens véxtfoljd. Den kvavefix-
erande grddan forsorjer sig sjalv med kvéve samtidigt
som efterféljande groda kan utnyttja forfruktseffekten
som baljvéxterna ger. Den baljvaxtrika vallen & motorn
i vaxtfoljden och ar viktig for att uppratthalla markens
mullhalt, en god markstruktur och hég biologisk aktivi-
tet och dédrmed en hog vaxtnéringsleverans (Watson et
al., 2002b). Akerbéna har en potential fér hogre kvéve-
fixering och ett hogre forfruktsvarde dn &rt. Var gards
platsgivna forutsattningar talar for odling av akerbona.

IIC. EKOLOGISKT INPASSADE PRODUKTIONSSYSTEM

Mellanlera dominerar och nederbdrden har under senare
ar varit relativt hog under férsommaren. Detta samman-
taget gynnar akerbénan framfor art, som ar kansligare
for vat och tat jord. Lantbrukaren har ocksa erfarit att art
varit allt svarare att odla, sannolikt pa grund av neder-
bordsrika férsomrar.

Pa garden tillampas samodling mellan trindsad och stra-
sdd i stor utstriackning. Det finns manga beldgg for att detta
ar en bra odlingsteknik ur véaxtndringssynpunkt. Trind-
sddens kvévefixering blir effektivare och markens véxt-
tillgangliga kvave utnyttjas battre i jamforelse med odling
av trindsad i renbestand (Hauggaard-Nielsen et al., 20014a).
Dessutom konkurrerar trindsad i samodling med strasad
béttre mot ogréas (Hauggaard-Nielsen et al., 2001b).

Hostgrodor kan vara problematiska i ekologisk produk-
tion eftersom godsling i vaxande gréda pa varen med
fasta organiska godselmedel kan ge lag kvéveeffektivi-
tet. Hostgrodorna, speciellt hdstrapsen behdver ndring
tidigt pa sasongen (Rathke et al., 2006), vilket medfor att
godseln behover spridas tidigt pa varen och vara snabbt
tillganglig for att naringen ska utnyttjas effektivt. Pa var
gard sprids flytgodsel, som har en hog andel vaxttill-
gangligt kvave, pa varen till de bada hostgrédorna, vil-
ket ger mojlighet till ett bra véxtnaringsutnyttjande. Vid
spridning av flytgddsel dr det ocksa viktigt med snabb
nedbrukning for att minska spridningsférlusterna av am-
moniak (NH,). Svérigheten vid tidig spridning pa mark
med hog vattenhalt &r att undvika packningsskador.

Jordbearbetningen paverkar ocksa hushallningen med
véxtnaring. P& jordar som gar att varpldja ger det mins-
kad risk for kvaveforluster under vintern i jamforelse med
hostpléjning. Efter akerbona/art-havre i gardens vaxtfoljd
finns en okad risk for kviveutlakning eftersom marken
efter trindsad ofta innehaller mer rorligt mineralkvéve an
efter t.ex. strasad. For att inte ytterligare 6ka risken for
forluster vore det onskvart med varplgjning efter denna
groda. Efter en flerdrig vall innebér vallbrottet 6kad risk
for kvaveforluster om baljvéxtandelen i vallen &r hog, vil-
ket ofta &r fallet i vall I och vall Il i ekologisk produktion
(Torstensson, 1998). PI6jning av vall 111, som oftast har
lag baljvaxthalt, medfar en betydligt lagre risk for forlus-
ter. Hostraps efter vallbrott &r ett bra alternativ eftersom
hostrapsen kan ta upp relativt stora méngder kvéve redan
pa hosten.

Pa en gard med mjclkproduktion &r en av de storsta vagar-
na for kvaveforluster forluster av NH,. Forlusterna sker i
ladugérden och vid spridning och lagring av gédsel. Flera
studier har visat ett starkt samband mellan hoga NH,-
forluster och hog proteinhalt i fodret. Under de senaste
decennierna har protein-nivaerna i fodret till mjolkkor
Okat i Sverige. En allt hdgre mjolkavkastning har resul-
terat i hogre proteinnivaer i fodret och i en lagre kvave-
effektivitet (Swensson, 2002). | en jamforande studie av
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Cederberg och Mattson (2000) av tva stora mjolkgardar i
vastra Sverige, en ekologisk och en konventionell, var an-
vandningen av foder med hdg proteinhalt betydligt hdgre
pa den konventionella garden.

Till sist vill jag podngtera att det ar vésentligt att ha
en helhetssyn vid utformning av en gards vaxtnarings-
strategi. Avvégningar behdver géras med hénsyn till
langsiktig markbordighet samtidigt som den kortsiktiga
vaxtnaringsleveransen till varje groda ska fungera. Over-
vaganden behover ocksa goras i forhallande till andra mal
for produktionen, som t.ex. en god djurvalfard.

Referenser i

AndristRangel, Y., Edwards, A.C., Hillier, S. & Obom, 1. 2007. long-
term K dynamics in organic and conventional mixed cropping
systems as related to management and to soil properties. Agric.
Ecosyst. Environ. 122, 413-426.

Bengtsson, H. 2005. Nutrient and trace element flows and balances
at the Ojebyn Dairy farm. Doctoral Thesis, Acta Universitatis
Agriculturae Sueciae 2005:2, SIU, Uppsala, Sweden.

Bleken, M.A., Steinshamn, H. & Hansen, S. 2005. High nitrogen
costs of dairy production in Europé: Worsened by infensification.
Ambio 34, 598-606.

Cederberg, C. & Mattsson, B. 2000. life cycle assessment of milk
production — a comparison of conventional and organic farming.
J. Clean. Prod. 8, 49-60.

Dahlgaard, T., Halberg, N. & Sillebak Kristensen, 1. 1998. Can organic

ITIC. EKOLOGISKT INPASSADE PRODUKTIONSSYSTEM

farming help to reduce N-lossese Experiences for Denmark. Nutr.
Cycl. Agroecosyst. 52, 277287

Hauggaard-Nielsen, H., Ambus, P. & Jensen, E.S. 2001a. Temporal
and spatial distribution of roofs and competition for nitrogen in
pea-barley intercrop — a field study employing 32P technique. Plant
Soil 236, 63-74.

Hauggaard-Nielsen, H., Ambus, P. & Jensen, E.S. 2001b. Interspecific
competition, N use and interference with weeds in pea-barley
infercropping. Field Crops Res. 70, 101-109.

Rathke, GW., Behrens, T., Diepenbrock, W. 2006. Integrated
nifrogen management strategies to improve seed yield, oil confent
and nitrogen efficiency of winter rapeseed (Brassica napus L): A
review. Agric. Ecosys. Environ. 117:80-108.

Swensson, C. 2002. Ammonia release and nitrogen balances on
south Swedish dairy farms 19971999, Doctoral thesis, Acta
Universitatis Agriculturae Sueciae, Agraria 333, SLU, Uppsala,
Sweden.

Torstensson, G. 1998. Nitrogen delivery and utilisation by subsequent
crops affer incorporation of leys with different plant composition.
Biol. Agric Hortic 16, 129-143.

Watson, C.A., Bengtsson, H., Ebbesvik, M., laes, AK., Myrbeck,
A, Salomon, Schroeder, J, & Stockdale, E.A. 2002a. A review
of farm-scale nutrient bidgets for organic farms as a tool for
management of soil fertility. Soil Use Managem. 18, 264-273.

Watson, C.A., Atkinson, D., Gosling, P, Jackson, L.R. & Rayns, FW.
2002b. Managing soil fertility in organic farming systems. Soil
Use Mangem. 18, 239-247.

Witter, E. & Johansson G. 2001. Potassium uptake from the subsoil
by green manure crops. Biological Agriculiure and Horticulture

19, 127-141.

Olle Kvarnbiick
Hushdllningssillskapet, Uppsala,
e-post: olle.kvarnback@hush.se

Ekologiskt inpassade produktionssystem
Ré&d och idéer fran en méangfaldsradgivare

For den biologiska mangfalden finns det mycket positivt
att sdga om Kartorps driftsinriktning. Forst och framst att
man har manga betesdjur och en lang betesperiod, vilket
regelsystemet for ekologisk odling kréver. Det &r visser-
ligen framst bete pa aker men aven dar bidrar djuren till
en Okad variation genom sitt betande och sin track, det
sistnamnda gynnas manga insekter av. Gardens djur betar
ocksa 45 ha naturbete med en rikare flora.

Manga arter i vallen

Ambitionen att vara sjalvforsorjande pa foder gor vaxtod-
lingen varierad med 6ver tio olika grodor ar 2007. Val-
larna ar ocksa ovanligt artrika med minst sju olika arter i
vallen, varav tre arter baljvaxter — blalusern, vitklover och
rodkléver — vilka &r viktiga nektarvéxter for pollinatorer.
Att garden har manga olika arter i vallen motiveras framst

av att, enligt Olof Jansson, manga arter i vallen ger hogre
odlingssakerhet. Akerbona och raps 4r tvd andra grodor
som odlas pa garden och som lever i symbios med pol-
linerande insekter.

Fagelvanlig slatter

Det storsta hotet mot den vilda floran och faunan pa Ka-
rtorp &r formodligen den intensiva skdrden av vallarna,
med tre skordar, varav den forsta infaller i den for fau-
nan sa kénsliga perioden i slutet av maj till borjan pa juni.
Den tidiga vallskérden ger ett hogt energiinnehall i fodret
vilket Kartorp efterstravar for att fa en hog avkastning pa
mjolkkorna. Det kan dock vara fatalt for markhéckande
faglar som sangléarka, storspov och angspipléarka vilka ofta
héckar i vallar. | en schweizisk studie av sanglarka i ett in-
tensivt odlat landskap var vallskord orsaken till 80 procent
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av alla misslyckade hackningsforsok (Jenny 1990). | Mel-
lansverige har sanglarkan sin mest kansliga period 15 maj
till 15 juni (Kvarnback m fl 2006), det vill séga just da den
forsta ensilageskorden infaller. Vad kan man da gora for att
mildra effekterna av vallskorden? Nagra alternativ:

e Skorda fagelrika falt sist. Att skorda 240 ha hektar vall
tar minst en vecka, ofta flera veckor om védret &r osta-
digt. Varje dag som skorden senareldggs i juni innebdr att
nagon kull med fagelungar blir stora nog att undga slat-
terdoden”. Hjalp med att ta reda pa var de fagelrika falten
finns kan for narvarande erhdllas gratis genom ett samar-
betsprojekt mellan ornitologer och lantbrukare. Projektet
leds av Hushallningssallskapet och Sveriges Ornitologis-
ka Forening och ar riksomfattande.

Om det inte passar att skorda de fagelrika falten sist &r
ett alternativ att:

e Klippa tidigt och ha 6-7 veckors uppehall mellan for-
sta- och andraskord. Da kan sanglarkor och angspiplar-
kor hinna med att gora ett nytt hackningsforsok &ven om
det forsta har blivit spolierat. Normalt ar faglarna mer
framgangsrika med hackningen i borjan av sdsongen,
men vissa ar ar det annorlunda. Till exempel déa en blot
och kall férsommar f6ljs av en varm hégsommar.

e Spara oslagna remsor/rutor. Om man vet ungeféar var
ett fagelpar haller till men kanske inte exakt var boet &r
beldget kan det vara vettigt att spara hela eller delar av de-
ras revir oslaget till ungarna ar utflugna. DA blir inte boet
Overkdrt och ungarna har skydd néar de lamnat boet. Det
oslagna omradet kan behéva vara allt mellan 100 m? och
2-3 ha beroende pé fagelart, predationstryck och hur val
man vet var boet ar beldget. Att spara oslagna remsor &r
ocksa ett mycket bra satt att varna om pollinatorer. | remsor-
na blommar baljvéxter och orter i vallen vilket hjalper bin,
fjarilar med flera att dverleva “sommarsvackan” da nektar-
resurserna ar starkt begransade. Remsorna kan sedan slas
vid andraskorden da de tjanat sitt faunavardande syfte.

e Klipp fran mitten och utdt eller fran kant till kant.
Undvik att vid slattern driva vilt och fagelungar mot mit-
ten av féltet dar de sedan fangas av slatterkrossen.

e Ga en vanda i faltet kvallen innan slatter. Da forvar-
nar du vilt och faglar att ndgot ar pa gang och att de bor
flytta pé sig, om mojligt. Komplettera garna detta med att
satta upp vita plastpasar i faltet, eller annat tydligt, for att
skramma bort vilt och faglar.

Spannmalen lugnare é&n vallen

Att Kartorp trots sin intensiva vallskord har vaktel och
kornknarr som aterkommer ar efter ar, och som enligt Olof
har okat, tyder pa att de ocks& hackar i andra marker an
vallar. Kanske &r det s att de i likhet med sanglarkor aven
gillar att hacka i andra grodor, inte minst spannmal. Dar
har de som regel en lugnare tillvaro &n i vallen. Ogrés-
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harvning kan dock vara ett problem for faglar som hackar
i spannmal, sarskilt om harvningen sker mer an 30 dagar
efter sadd. Det ograsharvas dock sparsamt pa Kartorp och
mycket behovsanpassat. Ett annat problem for faglar som
héckar i moderna grodor &r att grodan ofta blir for hég och
tat fram pa sommaren for att passa faglarna. Vad man bor
gora at detta ar dock svart att svara pa. I England tillampas
en atgard som kallas larkrutor, dar tva 20 m? stora rutor
lamnas osadda per hektar hostvete. Metoden haller for nar-
varande pa att testas under svenska forhallanden..

Lat betesmarken blomma!

Naturbetesmark har fatt ett uppsving i lantbruket pa senare
ar, mycket tack vare sin héga biologiska méangfald och
betydelse for landskapsbilden. Skotselkraven/raden har
emellertid varit tamligen ensidigt fokuserade pa hart och
kontinuerligt bete med tidigt beteslapp for att forhindra
igenvéxning. Detta riskerar dock att leda till en utarmning
av savil floran som insektsfaunan. For att Orterna i betes-
marken, och till dem knutna pollinatdrer, ska kunna frodas
krévs att atminstone delar av populationen far blomma och
sétta fro innan de betas av.

Detta kan erhallas till exempel genom ett senare betesslapp
eller genom att lata betesmarken vila vissa ar. Forskning
inom HagmarksMistra har visat att saval sent betesslapp
(15 juli) som vartannatarsbete ger signifikant fler grodd-
plantor &n ett konventionellt, kontinuerligt bete med ett
tidigt betesslapp. Lite dverraskande var ocksa tillvaxten
pa betesdjuren likvardig vid de alternativa betesregimerna
som vid den konventionella betesregimen. (Sporndly m fl,
2005). De alternativa betesregimerna passar bast pa gamla
dngsmarker som redan har en rik ortflora. Pa néringsrika
marker som domineras av bredbladiga gras ar risken storre
for negativa effekter som kraftig ansamling av gréasforna
och igenvaxning med sly.

Hur fungerar da dessa alternativa betesregimer med miljo-
stodsreglerna? Joda, ganska bra. | det nya landsbygdspro-
grammet finns mojlighet for lénsstyrelsen att besluta om
betesfritt ar for betesmarker med sérskilda vérden. Kon-
takta Lansstyrelsen om ni &r intresserade av detta! Sent
betesslapp mater inga som helst hinder i miljostéden under
forutséttning att marken blir vél avbetad till slutet av be-
tessdsongen. Och det bor man kunna klara, atminstone pa
torrare marker.
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The global trade in food as environmental

load displacement

Social scientists have long recognized the inevitable “me-
tabolic rift” between town and countryside. From the
dawn of urbanization, the imports of food to cities have
entailed the appropriation of energy and nutrients from
an expanding hinterland. Such asymmetric transfers can
be objectively measured, implying a non-normative theo-
ry of ecologically unequal exchange.

Environmental archaeologists and historians have been
able to document the impoverishment of rural landscapes
and soils surrounding ancient cities e.g. in the Indus Val-
ley, Mesopotamia, the Mediterranean area, and Medieval
Europe. Such processes have been significant factors be-
hind biodiversity loss, erosion, migration, wars of con-
quest, and the collapse of agricultural civilizations. Malt-
husian arguments about the biophysical constraints of li-
mited natural resources have been countered with vari-
ous versions of technological optimism, represented e.g.
by the development of soil chemistry science, 19th cen-
tury imports of guano from South America, and the mo-
dern production of chemical fertilizers. Such technologi-
cal mitigation notwithstanding, the increasingly globali-
zed trade in food continues to implicate fundamental is-
sues of unequal distribution.

The early modern expansion of European colonialism
was largely propelled by land shortages. While coloni-
alism was basically a political project, the contempora-
ry world market is geared to similar goals of subjugating
remote landscapes for domestic consumption. The appro-
priation of distant territories for production has been ack-
nowledged through concepts such as Borgstrom’s “ghost
acreages” and the more recent notion of “ecological foo-
tprints”. Ecologically unequal exchange and environme-
ntal load displacement are no longer dependent on ma-
nifest military superiority, but are generally orchestra-

ted through market mechanisms. In monetary terms, i.e.
within the discourse defined by neoclassical economic
theory, the globalized flows of food are axiomatically ra-
tional and “efficient”.

In order to perceive the extent to which they entail a biop-
hysical impoverishment of rural regions in various parts
of the world, economic considerations need to be comple-
mented with studies of ecological changes such as soil er-
osion, leaching, biodiversity loss, water shortages, green-
house gas emissions, and other material consequences of
intensive export production. In addition, the non-econo-
mic social sciences (sociology, anthropology, political sci-
ence, etc.) need to investigate the social, cultural, medical,
and not least political repercussions of such production.

What are the roles of labour costs and environmental le-
gislation in determining where food production takes pla-
ce? Are soil, water, and labour resources optimally in-
vested in local food security and sustainable livelihoods?
Are local populations given access to land or marginali-
zed and displaced to urban areas? Are socio-economic
structures moving towards more equitable or more polari-
zed conditions? What are the local health consequences of
the use of pesticides, or the economic consequences of ge-
netically modified seeds? Whose interests are primarily
served by the increasing globalization of the food trade?

The societal and environmental aspects of this central
sustainability issue need to be investigated in close in-
teraction, in order to increase our understanding of the
complexities of our “socio-ecological” global system.

*anthropologist and professor of Human Ecology at Lund
University
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I’m an agronomist working as a researcher and consul-
tant at CUL - Centre for sustainable agriculture at SLU
in Uppsala. One field of interest in my research is the im-
pact from our food consumption. With the choices we
make in the grocery store, we have an impact on both the
lives and environments of other people. What we choose
to eat, and where our food comes from, is a major deter-
minant of how natural resources are used — and misused
— due to variations in the environmental impacts of dif-
ferent foods. However, we generally have little knowled-
ge of this when we are in the store buying our food. And
our food system is so global that it is hard for the consu-
mer to appreciate the impact far away from their purcha-
ses. Global food trade has increased rapidly in recent de-
cades. For example, between 1961 and 1999 there was a
four-fold increase in the amount of food exported world-
wide, from 190 million tonnes to 774 million tonnes. It is
noteworthy that this increase is not proportional to the in-
crease in production, but a greater proportion of the food
produced is circulating on international markets.

We have always eaten for our survival. But what we eat,
where our food is coming from and how it gets to us has
changed drastically over time. And it varies geographical-
ly today. A global food system allows food to be grown in
regions of the globe where climatic conditions are most
suitable. Our food comes from a global everywhere, but
not anywhere in particular. When we eat an apple it may
make no difference to us where it has grown, as long as
it looks like an apple and tastes like an apple. Though, it
will have had very different impacts on the environment
and on other people’s lives depending on whether it co-
mes from Argentina, China, France or from our own back
yard, even if the four apples look just the same. They may
even cost the same at the store.

However, not all countries benefit from the current glo-
bal food system. ‘There is no such thing as a free lunch’.
Food costs, and not only in monetary terms. Resources
and services that may seem free, such as natural resour-
ces and ecosystem services, must be paid for by someo-
ne some way or another. If the consumer doesn’t pay for
the work that has been put into the production — let it be
the work of nature or that of man — then most probably
someone else has had to pay. Or someone else will pay in
future because present generations have lived on an ex-
cessive ecological credit.

Is our global food system of today lessening the chance
for people in other parts of the world, and future genera-
tions, to have enough food by degrading their environ-
ment. Are we importing food and exporting problems we
wish to avoid ourselves? And how are we to know if we
are? Various research approaches and methods attempt to
visualise the impact. I’'ve worked with a few of these in
my doctoral thesis - “The Swedish foodprint — an agro-
ecological study of food consumption”. The term food-
print was introduced as an attempt to visualize our de-
pendency on resources, mainly land area and environme-
ntal support, for our food consumption. The foodshed ap-
proach was used together with footprinting methodology
and a systems ecology approach. The foodprint is made
up of directly used agricultural area and indirectly app-
ropriated environmental support area. Direct land area
used for food consumption in Sweden for 1997-2000 was
on average approximately 3.7 million ha or 0.41 ha per ca-
pita. The indirect land use for environmental support va-
ried, depending on approach used, between 3 and 40 ti-
mes the agricultural area. About a third of our appropria-
ted agricultural area lies outside our national borders.
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Néagra viktiga iakitagelser

Det &r hog tid att se 6ver de utvarderingsmetoder som vi
anvander, respektive kan anvinda, da vi fattar beslut om
var framtida energiforsorjning. For det handlar om méan-
niskans inpassning i livsvaven till gagn for bade mannis-
ka och natur.

Fram till nu har jordbruket avkastat mer och mer genom
att anvanda mer resurser. Jordbruksforskningen och tek-
nikutvecklingen forandrade jordbruket sa att det mest lik-
nade en industriell process som anvénde och férbrukade
maskiner, drivmedel, gédselmedel och kemikalier med
hjalp av kortsiktiga affarsmetoder pa en global mark-
nad. Produktionen utvédrderades i monetéra termer och
med andra partiella utvarderingsmatt. Hektarskordarna
okade manga ganger med hjalp av en snabb férbrukning
av &ndliga naturresurser, forenkling av odlingslandska-
pet och odlingsmaterialet och en ¢kad forslitning av na-
turen aven pa global niva. Allt farre jordbrukare bruka-
de allt storre arealer. Billiga drivmedel och andra insat-
ser producerade i ett samhalle som optimerade sin val-
fard genom att anvanda olja, andra &ndliga mineraler och
import fran framforallt ekonomiskt svagare lander gjorde
det mojligt for jordbruket att nd hogre produktivitet och
att bruka stora arealer.

| takt med att resurserna, som maste kopas in till jordbru-
ket, blir dyrare, ar av sdmre kvalitet och direkt och indi-
rekt orsakar stor miljobelastning sa kan man forvénta att
ett mindre intensivt jordbruk kommer att bli mer konkur-
renskraftigt igen. En konkurrenskraftig jordbrukare kom-
mer att behdva anvanda mindre av kemikalier, maskiner,
och drivmedel. Produktionen kommer att minska till viss
del. I och med att produktionskostnaderna stiger sa mas-
te odlingssystemen utformas sa att naturen far gora en
storre del av arbetet med att odla grddor. Det vill sdga att
nu blir det viktigt och majligt att mer genomgripande ut-
veckla det ekologiska jordbruket som till stérre del base-
ras pa fornybara energifloden och ett komplext samspel
mellan de sjalvorganiserande processerna i landskapet,
aven manniskorna inkluderade.

Nar en utspadd férnybar energiform, till exempel solenergi,
maste koncentreras for att den ska kunna anvandas av sam-
hallet som i fallet med solfangarteknik, biodrivmedel sa
maste antingen energi (den direkta och indirekta energin
som kravs for processen uttryckt pa en gemensam energi-
bas) anvandas for att koncentrera den fran ytan som den
finns utspridd éver eller s maste tid tillatas s att energin
ackumuleras i lagrad och mer koncentrerad form som till

exempel i biomassa i gamla skogar eller organiskt mate-
rial i form av kol och olja. Mindre koncentrerade energi-
slag som grador fran akern och biomassa fran skogen kan
bara understddja enkla samhéllen och har ingen kapaci-
tet att forsorja dagens resurs- och energikrdvande sam-
hélle. Det & med andra ord helt enkelt inte mgjligt, utan
kan bara fungera marginellt s& lange som det fortfaran-
de finns fossila branslen med ett relativt stort energinet-
todverskott. P4 grund av framgangen med det industriella
jordbruket, antar manga att det skulle vara majligt att till
och med oka pa energinettot till samhallet med hjalp av
Okad intensitet i jordbruksproduktionen och eller i skog-
bruket. Detta ar fel och har visats i studier att kortare om-
loppstid och darmed kortare tid mellan skordetillfallena
leder till samre skordeutbyte. Bast skordeutbyte erhalsl
da skogen fér sta och vaxa under en lingre tid utan nagra
storre anstrangningar frdn manniskan. Med andra ord &r
nettot fran bioenergin beroende av tiden den fér sta och
véaxa och samla in energi.

Samhallet ignorerar konsekvent att det krévs energi for
att gora energi, man beaktar inte andra former av energi,
som &r nodvandiga for en energiframstallningsprocess,
&n det man kallar for primérenergi. Vidare saknas varde-
ring och kvantifiering av naturens arbete. Det arbete som
kravs for att ta fram anvandbara resurser. Dessutom vér-
deras inte manniskan som en viktig del i produktionspro-
cessen. Skador pd naturen varderas inte heller. Med ett
sadant felaktigt och brisfalligt beslutsunderlag sa kom-
mer regeringar, deras myndigheter samt olika industri-
er att foresla att drivmedel fran intensivt odlade grédor
och biomassa fran snabbvaxande fa-ariga skogshestand
ska kunna ersatta fossila branslen. Méanga miljarder kro-
nor och mycket naturresurser kommer att slésas bort helt
i onddan. Ganska snart uppstar arealbrist och mer yta for
drivmedelsframstallningen méste exproprieras i ekono-
miskt svagare lander dar arbetskraftkostnaderna &r lagre
&n har. Forlust av skogar och forlust av ekosystemservice
beaktas inte. Lokalbefolkningens svaga eller obefintliga
markréttigheter maéjliggér en snabb exploatering av mar-
kerna och en storskalig bioenergiproduktion &gd av fére-
tag ofta utanfor landet kan startas upp och Sverige bland
andra ekonomiskt starka lander kan fa tillgang till den s&
kallade miljovénliga och férnybara drivmedelsresursen. |
och med att biodrivmedlen kraver mark, vatten och andra
insatsmedel s uppstar givetvis en konkurrenssituation
med matproduktionen. De fattiga drabbas forst.
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III B. BRANNBART ELLER ATBART — VAD GOR VI MED AKERMARKEN NAR OLJAN TRYTER?

Erik Steen Jensen
Afdelingen for Biosystemer, Forskningscenter Riso,

Danmarks Tekniske Universitet, e-post: erik.s.jensen@risoe.dk

Erik Steen Jensen har veret be-
skeeftiget med forskning i jordbru-
gets miljg og ressource spgrgsmal
siden 1980. Han har iseer fokuse-
ret pa biologisk kveelstoffiksering
i balgplanter, samdyrkning af af-
grgdearter for en bedre ressour-
ceudnyttelse, omsetning af orga-
nisk stof i jord samt reduktion af
naringsstofemissioner fra jordbruget til vandmiljget. | de
senere ar har han haft fokus pa forskning i gkologisk jord-
brug med hovedveegt pa gget diversitet af afgrader for be-
dre ressourceudnyttelse, herunder et 5-arigt forsknings-
professorat pd Kgbenhavn Universitet — Life Sciences i
gkologiske dyrkningssystemer.

i

ESJ er pt. leder af Forskningscenter Risgs aktiviteter vedr.
baeredygtig bioenergiproduktion. Hans program har an-
svaret for forskning i 1) baeredygtig biomasseproduktion,
2) udvikling og opskalering af nye metoder til produk-
tion af biogas og bioethanol fra jordbrugets rest-stram-
me og samfundets biologisk affaldsprodukter (2. genera-
tions biobreendstoffer), samt 3) baeredygtighedsvurdering
af nye teknologier i jordbrug og energiindustri. Han koor-
dinerer desuden Risgs samlede indsats indenfor omradet
biomasse, bioenergi og biomaterialer, der er et hgjt priori-
teret tema i Risgs strategi for perioden 2006—-2009.

Erik Steen Jensen forsvarede sin DSc disputats i 1997
og har publiceret mere end 150 videnskabelige afhand-
linger i internationale tidsskrifter og bgger. Han har vee-

ret medlem af Statens Jordbrugs- og Veterinarvidenska-
belige Forskningsrad fra 1995-2000 samt medlem af be-
styrelsen for Danmarks Jordbrugsforskning. Pt. er han
medlem af bestyrelsen for Forskningscenter for @kolo-
gisk Jordbrug.

Han har modtaget flere priser for sin forskning, bla. den
svenske Bertebo pris i 2003.

Hans hovedsynspunkt er at jordbruget, som resten af
samfundet, er forpligtiget til at medvirke til at udvikle
mere beeredygtige produktionsmetoder. Dette indeberer
at reducere forbruget af fossil energi og medvirke til at
udvikle vedvarende energiteknologier, som kan under-
stgtte fedevareproduktionen. Jordbruget er en af de sek-
torer der har lettest adgang til vedvarende energiressour-
cer for eksempel sol, vind, jordvarme og biomasse. Derfor
bgr denne sektor involvere sig i denne udvikling, herun-
der teknologier til produktion af biobreendstoffer — i far-
ste omgang for selvforsyning — ud fra ise&r reststramme
og affaldsprodukter. Det er essentielt at baeredygtigheden
af nye teknologier prioriteres hgijt.

Med hensyn til egentligt arealanvendelse, skov og ager-
jord, til bioenergiproduktion bgr denne som udgangs-
punkt involvere multifunktionalitet af afgrgder, for ek-
sempel beskyttelse af vandmiljget, gget biodiversitet, re-
kreative formal mm, samtidig med energiproduktion.
Samfundet har til gengald en forpligtigelse til at under-
stgtte denne udvikling.

Bengt Lundegdrdh
e-post: bengt.lundegardh@upe.slu.se

Odlingssysitem och produktkvalitet

Kvalitet 4r ett mangfasetterat begrepp som maste definie-
ras utifran i vilket sammanhang det ska anvandas, inn-
an det far en reell innebord. Nar det galler produktkvali-
tet ar den relaterad till hur produkten ska anvandas. Livs-
medelsproduktens egenskaper uttrycks antingen objek-
tivt, med enkla analysvarden, eller subjektivt genom sam-
mansatta upplevelser som beror p& anvandare och situa-
tion. En livsmedelsprodukts objektiva kvalitet indelas of-
tast i fyra delar: funktionell kvalitet, sensorisk kvalitet,

hygienisk kvalitet och naringskvalitet.

En produkts kvalitet &r en funktion av dess kemiska sam-
mansattning och de kemiska &mnenas egenskaper. Hos
grodor baseras kvaliteten pa det genetiska materialet (art
och sort) och variationen i kvaliteten bestams av miljén.
I grund och botten handlar synen pé ravarans kvalitet om
hur vaxten utnyttjar ljusenergin for att producera kemis-
ka amnen for strukturell tillvaxt (frdmst cellulosa), om
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Figur 1. Schematisk sammanstallning av faktorer i ett odlingssystem som var for sig eller tillsammans kan inverka pa

grodans tillvaxt och kvalitet (Lundegardh, 2006).

protein och fetter, reglering och uppbyggnad av icke till-
vaxtrelaterade processer, om skydd mot patogener, samt
om lukt och smak.

En kraftig stimulans av véxtens produktion av biomas-
sa, och darmed strukturella &mnen, leder ofta till en lag-
re produktion av dvriga &mnen. Samtidigt forandras ofta
grodans kemiska sammansattning och darmed kvalitet.
For att kunna bibehalla en hog kvalitet vid kraftig till-
vaxt kravs det att omgivningen levererar tillréckliga re-
surser for att tillgodose produktionen av bade strukturel-
la och icke strukturella &mnen. Odlingssystemets roll ar
att pa basta satt tillforsakra att grédan erhaller en opti-
mal tillgdng pa resurser for bade tillvaxt och kvalitetse-
tablering. Detta forutsatter att samspelet mellan atgérds-
relaterade och platsbundna faktorer ar optimala. Ett an-
tal grundlaggande forhallanden och mekanismer paver-
kar direkt skordeprodukternas kvalitet och beror helt pa
den plats d&r odlingssystemet &r beldget.

Klimat, jordart och mineralsammanséttning ar exempel
pé platsbundna faktorer som bland annat paverkar mar-
kens struktur och kemiska sammanséttning. Atgérdsre-
laterade faktorer ar forhallanden som beror pa vilka in-
satser som anvands och vilka odlingsatgarder som utfors.
Till atgardsrelaterade faktorer raknas till exempel god-
selintensitet och typ av godselmedel, liksom méngfalds-
atgarder som kantzoner och samodling. Men &ven djur-
héllning och utfodring, genom inverkan pa odlingssys-
temet via stallgddseln, samt jordbearbetning bor réknas
dit. Aven férandringar som manniskan har skapat genom
samhéllsaktiviteter (antropogena effekter) kan paverka
odlingssystemen och darmed produkters kvalitet. Dit hor

pesticider och Iakemedel som inte anvands inom jordbru-
ket, tungmetaller luftféroreningar och miljoférandring-
ar som t.ex. koldioxidhalt och temperatur. Produkter fran
olika odlingssystem kommer d&rmed att uppvisa olika
kemiska sammanséttning och &mnesbalans som mer el-
ler mindre &r anpassade till ménniskans behov for till-
vaxt, skydd mot sjukdomar och valméende (fysiskt och
psykiskt).

Odlingssystemets slutliga utformning kommer darmed
att paverkas av dels forutsattningarna pa odlingsplatsen,
dels de atgéarder som har valts for att bruka marken. Det-
ta betyder att varje bondgard har sitt eget unika odlings-
system dar produkternas kvalitet kommer att paverkas av
béde platsbundna och atgardsrelaterade faktorer. Darmed
kan bade kvalitet och kvantitet skilja sig markant mellan
narliggande gardar och det ar odlarens val av bruknings-
atgarder som i slutandan kommer att vara avgorande for
vaxtproduktens kvalitet.

Hur kan produktkvaliteten paverkas?

Grodans tillvaxt och kvalitetsetablering kommer att pa-
verkas av en rad faktorer som &r mer eller mindre speci-
fika for odlingssystemet (Figur 1). Utformningen av od-
lingssystemet baseras pa markens formaga att levere-
ra vatten och mineraldamnen till vaxten under varieran-
de vaderleksforhallanden. Avgérande ar markens fysi-
kaliska och kemiska egenskaper som bestdms av jordart
och mineralsammansattning. Lag leveranskapacitet av-
seende vatten och mineraldmnen begréansar oundvikligen
en marks produktionsformaga. P4 marker med god le-
veranskapacitet, och under normala temperatur- och ne-
derbordsforhallanden, begransar framst ljusinstralningen
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grodans tillvaxt och kvalitet. P4 en given plats under ett
givet vaderleksfarhallande blir dock de av odlaren utférda
atgarderna och ingreppen avgoérande for grodornas slutli-
ga tillvaxt och kemiska sammanséttning.

Grunden for produktens energi- och néringstéthet lig-
ger i rdvarornas sammansattning. Dartill paverkas pro-
duktens hygieniska kvalitet av sjukdomsangrepp, pato-
gener och antropogena foreningar. FOr att minska risken
for kontaminering bér man vdlja gédselmedel som fria
fran patogener och antropogena foreningar. Nar det gal-
ler att minska sjukdomsangreppen bér man bl.a. efter-
stdva att stdrka grodans eget skydd. Sjukdomsskyddan-
de amnen for bade vaxt, djur och manniskor, liksom or-
ganiska néringsdmnen och sensoriska &mnen, produceras
via syntesvagar i vaxten som kraver tillgang pa minst 17
grundamnen. Var och en av dessa kan begrénsa véxtens
kvalitetsetablering. Det ar framfor allt sparamnen, sva-
vel och magnesium som riskerar att begrénsa véxtpro-
duktens kvalitet.

Studier visar pa ett sjunkande innehall av naringsamnen
i vara vaxtprodukter, framst jarn, magnesium, kalcium,
zink och koppar. Det éverrensstimmer med de narings-
amnen som normalt féreligger som brist hos befolkning-
en. Detta samband kan ses vara tillrackligt starkt for att
anta att vara ravaror har blivit mindre naringstata. Dock
maste man alltid ha i minnet att arsmanen spelar en avgo-
rande roll for det slutliga innehallet av naringsamnen i ra-
varan, och att ravarans innehall av vitaminer paverkas av
tillgdngen pa sparamnen. Det sistnamnda medfor att till-
gangen och upptaget av mineralamnen, framst sparam-
nen, torde vara en av de viktigaste faktorerna for grédans
naringsinnehall. Detta galler inte enbart for de for vaxten
essentiella sparamnena, utan aven for sparamnen som ar
essentiella for djur och méanniskor, t.ex. selen och krom.

En hogre koldioxidhalt i luften medfdr en hogre tillvéxt-
potential for flertalet vaxter. Genom intensiv godsling
med NPK-gddselmedel har denna tillvéxtpotential kun-
nat utnyttjas, vilket har medfort hogre skordar. Parallellt
med detta har vaxtforadlingen varit inriktad mot att héja
grodornas skordeindex, vilket har lett till sorter med stor-
re skott och mindre rot. Manga sparelement ar svarrorli-
ga i marken och upptaget bygger ofta pa narkontakt med
roten. Dartill hammar oftast bade kalium och fosfor upp-
taget av sparamnen.

Rotternas upptag av sparamnen, och troligtvis magnesi-
um och kalcium, &r inte lika anpassningsbart till férand-
ringar i miljon som upptaget av framst kvéve. Moder-
na sorter har utvecklats mot en hdg produktion av bio-
massa, medan grédans formaga att ta upp sparamnen har
forsummats. Jamforande sortstudier med vete har visat
pa ett samre upptag av bland annat magnesium, jarn och
zink hos moderna sorter som &r anpassade till ett inten-
sivt jordbruk, &n dldre sorter anpassade till ett mer ex-
tensivt jordoruk. Vaxtens innehall av jarn och zink tycks
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vara mer beroende av odlingsplatsen, medan magnesium-
innehallet &r mer genetiskt betingat. Det innebar att man
torde kunna forbattra ravarans magnesiuminnehall ge-
nom att vélja sorter med héga magnesiumhalter.

Ett intensivt jordbruk, beroende av en hég anvandning av
handelsgddsel, har medfért en sénkning av markens hu-
mushalt. Markens humus ar viktig bade fér markens vat-
tenhallande formaga och for dess majlighet att binda mi-
neraldmnen. Det bidrar dessutom till en pordsare struk-
tur som gynnar rotens tillvéxt och utbredning. Humu-
sen utgor ocksa markens forrad av kol, kvave och svavel.
I odlade marker med lag humushalt tycks tillgangen av
svavel vara lag, vilket medfor att svavelkravande grodor
som kal- och lokvéxter lider av svavelbrist. Laga humus-
halter och Iag tillforsel av nytt organiskt material paver-
kar inte enbart markens struktur och svaveltillganglighet
negativt, utan hdmmar dven markens mikroliv och mins-
kar tillférseln av sparamnen. En stor och aktiv mikroflo-
ra torde var gynnsam for mineralamnenas kvarhallande
i marken och for dess upptag till vaxten. Bland annat sti-
mulerar mykorrhiza upptaget av fosfor och sparamnen.

Andra effekter som kan ha en negativ inverkan pa till-
gangen pa magnesium och sparamnen &r kalkning som
anvénds for att hdja markens pH. Tillsammans med en
hog tillforsel av kalium och fosfor medfdér hdga kalci-
umhalter att magnesium och sparamnen trangs bort fran
de laddade markpartiklar som de &r bundna till. Darmed
Okar risken for ett lackage av dessa joner. Kalcium verkar
dessutom allméant hammande pa bade upptaget av magne-
sium och flertalet sparamnen. Ett hogt pH i marken mins-
kar ocksa tillgangligheten for de flesta sparamnen, forut-
om fér molybden och selen.

Ekologiska och konventionella odlingssystem
Ekologiska och konventionella odlingssystem skiljer sig
framst med avseende pa utnyttjandet av organiska godsel-
medel, bekdmpningsmedel och olika atgarder. Utnyttjan-
det av organiska godselmedel samt avsaknaden av kemis-
ka bekdmpningsmedel i de ekologiska systemen har lett
till en 6kad humushalt och ett férandrat mikroliv i mar-
ken, jamfort med konventionella mineralgddselbaserade
system. Enligt tillganglig litteratur tycks dessa forand-
ringar ha lett till att ekologiska vaxtprodukter har en ho-
gre naringstathet och en hdgre halt av bioaktiva &mnen &n
konventionella, producerade produkter. Man maste dock
vara forsiktig i att ge en generaliserad bild. Olyckligt val-
da godslingskombinationer och daligt véaxtskydd, i kom-
bination med ett felaktigt sortval, kan ge produkter med
samre kvalitet i de ekologisk systemen &n i de konventio-
nella. For att de ekologiska odlingssystemen ska kunna
utvecklas och fa fram hdogkvalitativa produkter behévs
en fordjupad tvarvetenskaplig forskning kring samban-
den mellan platsbundna effekter, och effekten av ekolo-
giska brukningsatgarder.
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Vad féar vi i oss med maten?
= Om oonskade éémnen i véara livsmedel

I visionen om ett hallbart samhalle ingar en giftfri miljo,
goda matvanor och sékra livsmedel. Jordbruksverket och
Kemikalieinspektionen har i sitt handlingsprogram for
bekampningsmedel kompletterat tidigare mal med att ex-
poneringen for manniskor och miljé ska minska, och an-
vandningen ska vara sadan att den &r langsiktigt hallbar
pa en acceptabel riskniva. Ett bidrag for att dstadkomma
en sadan utveckling ar mojligheten att biologiskt "6ver-
vaka” befolkningens exponering fér bekdmpningsmedel.
Det géller bade de som exponeras genom sitt yrke och all-
ménheten som exponeras i forsta hand genom rester i ma-
ten. Sadana studier har gjorts i andra lander, men inte ti-
digare i Sverige.

Pa initiativ av Lansstyrelsen i Skane, och med stod av Na-
turvardsverket, har vi undersokt halterna i urinen av nag-
ra i dag anvanda bekdmpningsmedel. Vi har &ven relate-
rat halterna till uppgifter i enkéter som besvarats av del-
tagarna. Vi har till dags dato insamlat prover och enka-
ter fran ca 300 personer. Svarspersonerna bestar av fol-
jande grupper: en vuxen befolkning i en medelstor syd-
svensk stad, en grupp vegetarianer, en grupp invandrare
med annan matkultur &n den traditionella svenska, samt
en grupp anstéllda pa ett foretag dar man ibland hanterar
bekdmpningsmedel yrkesmassigt.

I Sverige och i varlden anvands hundratals olika aktiva
substanser som bek&mpningsmedel. Vi har valt att under-
soka resthalter i urinen av herbiciderna och fenoxisyrorna
MCPA, 2,4-D, 2,4,5-T. Utéver dem ocksa en grupp her-
bicider som inkluderar diuron och linuron, en grupp in-
sekticider, pyretroiderna, fungiciderna och dikarboximi-
derna vinklozolin, iprodion och procymidon, samt man-
kozeb och andra etylenbisdithiokarbamater.

Som analysmetod har vi anvant vatskekromatografi med
tandemmasspektrometri (LC/MS/MS). For att kunna var-
dera de halter vi funnit, och for att kontrollera vara meto-
der, har vi genomfort ett antal experiment dar tva personer
har intagit bestamda doser (langt under det tolerabla dagliga
intaget, TDI) av de olika bekampningsmedlen[AE2]. Dérefter
har deras urinhalter av restsubstanser féljts i 3-7 dagar. Vi
har kunnat faststalla att metoderna fungerar for att analy-
sera de laga halter som finns i allménbefolkningens urin.

Vid en genomgang av de forsta 100 befolkningsproven
har vi funnit att rester av samtliga undersdkta medel kan
aterfinnas i urinen. Rester av 2,4-D och dikarboximider-
na aterfanns hos ca 80 %, medan rester av 6vriga medel

pavisades i lite lagre frekvens. Halterna av 2,4-D och av
dikarboximidrester var nagot hogre i prover som insam-
lades under varen jamfort med péa hosten, samt hos per-
soner >40 ar, hos kvinnor och bland de som uppgav att
de inte foredrog ekologiska livsmedel nar sadana fanns.
Vi har fortsatt att undersdka dvriga bekampningsmedels-
rester och relaterar resultaten till uppgifterna i enkaterna
om bl.a. matvanor.

Vi kan sluta oss till att det finns en Idgdosexponering for
undersokta pesticider hos den svenska befolkningen. Den
sannolikt viktigaste kallan &r var mat, framst frukt och
gronsaker, dar merparten av konsumtionen oftast bygger
pa importerade produkter. Det kan finnas skal att sar-
skilt studera riskgrupper i befolkningen, férutom dem
som intar mycket frukt och grént, dven personer som an-
vander bekampningsmedel i yrket eller pa fritiden. Stu-
dierna kan dven omfatta andra som har en hégre expone-
ring, t.ex. barn som intar "konventionellt” framstalld foda
(storre fodointag per enhet kroppsvikt, annat beteende &n
vuxna). Och, givetvis, befolkning i andra lander dér jord-
bruket &r mer kemikalieintensivt &n i Sverige. Huruvida
resthalterna av pesticider i urinen i allméanbefolkningen
har nagon betydelse for halsan har vi inte undersokt. Att
pesticidexponering kan vara riskfyllt for yrkesarbetan-
de &r ként. Det kan finnas grupper i allménbefolkningen
dar den indirekta exponeringen fér bekdmpningsmedel
och andra substanser i var miljo innebar en risk, Det gél-
ler framfor allt om man beténker att flera &mnen kan ha
samma malorgan, t.ex. nervsystemet, och att en del av oss
har en samre formaga an andra att omsatta och utsondra
frammande amnen fran kroppen.
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Goda exempel péa lustfyllda uvpplevelser

En av fragorna till denna session lyder: Kan upplevelse
och njutning ingd i kvalitetshegreppet? Mitt enkla svar
pé denna retoriska fraga ar ja. Kanske inte strikt enligt
olika regelverk, t.ex. EU:s kvalitetsnormer for frukt och
gront, men for konsumenten finns det manga mervarden
som lyfter den totala kvalitetsupplevelsen.

Ladda produkterna med fler mervérden

For manga konsumenter ar betalningsviljan for ett mer-
pris inte sé stor nar kunden inte upplever ett mervarde ut-
dver produktionsmetoden. Det kan vara svart i langden att
ta mer betalt for en ekologisk produkt som ser ungefér li-
kadan ut och smakar ungefér som motsvarande konven-
tionella varor. Méanga ekologiska livsmedel smakar battre
och har ett hogre naringsinnehall, men det &r inte alltid sé.
Sammantaget ar det darfor viktigt, inte minst for mindre
producenter, att ladda produkterna med fler mervérden.

Det ar svart for manga som odlar ekologiska grénsaker
och frukt att fa fram kosmetiskt vackra produkter som
handeln och konsumenterna &r vana vid. Applen med for
mycket skorvflackar eller insektsskador kan inte séljas
som kvalitetsfrukt. Ekologisk frukt som inte har toppkva-
litet kan inte heller lagras langre tider. En viktig mojlig-
het fér dem som odlar frukt och bar &r darfor att &ven for-
&dla produkterna. Darigenom kan man erbjuda kunderna
attraktiva produkter med hog kvalitet och lang hallbarhet,
t.ex. must, saft och sylt. Andra intressanta produkter ar
torkade dppleskivor som alternativ till chips och godis.

Totalupplevelsen viktig

Manga framgangsrika landsbygdsforetagare ar inte bara
duktiga primarproducenter. Ofta har de ocksa forma-
gan att erbjuda kunderna ett intressant utflyktsmal med
manga upplevelser. | den valfyllda gardshutiken erbjuds
spannande produkter. Upplevelsen kan forhéjas med t.ex.
gardscafé och guidade rundvandringar. Det kan bli en bra
kombination av upplevelse och njutning att t.ex. inleda
med en guidad rundvandring och fa hora om hur speltve-
ten, grénsakerna och frukten odlas, for att sedan avslu-
ta med en lunch pa gérdskrogen med nybakat bréd, gron-
sakssoppa, applemust och andra lokala produkter. Att &ta
pé restaurang bidrar ocksa till totalupplevelsen nar kroga-
ren kan férmedla mervardet genom att beratta vem pa or-
ten som har levererat de olika ingredienserna i maltiden.

Hemkérda gronsaker ger nya upplevelser

Det ar trots allt ganska fa konsumenter som har tid och
mojlighet att &ka ut till varje producent och kipa produk-
terna pa garden. Manga kunder har ocksé svart att hitta
bra ekologiska och lokalproducerade varor i vanliga buti-
ker. Producenterna kan da istallet komma narmare kun-
den genom att salja pa torget eller leverera lador med
frukt och gront hem till kunderna.

Prenumerationer pa leveranser av lador med ekologis-
ka gronsaker och andra produkter okar fér ndrvarande
starkt, bade i Sverige och utomlands. Det finns flera pre-
numerationssystem som levererar hem till dorren eller till
utskankningsstallen pa vissa orter. Kostnaden for dessa
hemkdrda produkter blir av naturliga skl ganska hég. I1b-
land fordyras det dven av att det produceras i smaskaliga
odlingar med mycket manuellt arbete. A andra sidan er-
bjuds konsumenterna ett mervéarde genom att frascha pro-
dukter kommer hem till dérren. Kunderna kan ocksa kan-
na att de bidrar till ndgonting bra.

Forddlade produkter ger tid till andra upplevelser
Manga vill helst ha lokalt producerad frukt och gront.
Men samtidigt vill manga konsumenter inte géra for sto-
ra avsteg fran sin bekvama livsstil. Det ar i praktiken rela-
tivt fa konsumenter som viljer l1ador med endast sésongs-
anpassade och lokalproducerade varor. En viktig orsak
ar att det sarskilt pa vintern blir mest rotfrukter och kal,
som tar langre tid att laga &n de bekvdma salladsgronsa-
kerna. Detta skapar ett utrymme fér mer bearbetade pro-
dukter, typ skalade och strimlade rotfrukter, som enkelt
kan anvindas i matlagningen. Nagra tycker kanske att en
del av den genuina kanslan férsvinner med sadana halv-
fabrikat, men det &r vél béttre &n om alternativet &r att av-
sta fran rotfrukter?

Overraskande och gemensamma upplevelser
Nar man som prenumerant far hem veckans gronsaks-
lada kan man uppleva den lustfyllda kanslan av att 6pp-
na en present. Ibland kan det finnas lite udda gronsaker,
typ kalrabbi och svartrot, som ménga inte vet vad de ska
gora med. Men da ar raddningen det medskickade recep-
tet som &r anpassat till veckans leverans. Manga av dessa
rotfrukter kréver mycket tid for tillagning, men om man
val tar sig tiden att skala och skéra grénsakerna, kan dven
tillagningstiden tillsammans med andra i familjen vara en
lustfylld upplevelse. For att inte tala om doften ndr grén-
saksgratangen kommer pa bordet.
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IIIC. MATKVALITET — VAD AR DET?

Viilj det goda - laga ekologiski.

Foredraget kommer att handla om mina erfarenheter av
ekologisk mat och vad vi har &stadkommit pa var res-
taurang Marmite i Are dar vi anvinder 80 % ekologis-
ka livsmedel.

Min presentation kommer framfor allt att fokusera pa re-
san dit: varfor vi valjer ekologiska ravaror och vilka mer-

varden det ger oss och vara gaster. Féredraget kommer
att utgd fran bade restaurang-, kock- och konsumentper-
spektiven, t.ex. nar det géller vilka smakfdrdelar ekolo-
gisk mat har och att det inte ar svart att handla eller han-
tera ekologiska produkter, vare sig pa krogen eller som
konsument.
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Biodiversity - importance

The relationship between various aspects of biodiversity
and ecosystem functioning, and more specifically ecosys-
tem services, is controversial. Some years ago the leading
scientific journal Science even wrote as an headline "Rift
over biodiversity divides ecologists”. The various stand-
points on this issue largely reflects differences among sci-
entists in general world views regarding the state of the
earth, the possibility for technology to substitute for natu-
ral processes, scientific philosophy, research methodolo-
gy, and the role of hard experimental evidence ("proof”)
vs. insurance and the precautionary principle. Hence the
scientific debate gives an impression that the discussion
is based on soft opinions rather than natural science. Ho-
wever, this is in fact not the case, and in this presentation
I will give examples on the patterns most scientists now
agree on, and why they disagree on the mechanisms be-
hind these patterns.

While ecosystem functioning describes almost any process
carried out in ecosystems, such as nutrient cycling, produc-
tion of biomass or carbon storage, the term ecosystem ser-
vices refers to those processes that directly or indirectly be-
nefit humans and society. Examples of such ecosystem ser-
vices that are carried out by a variety of species are biologi-
cal control, pollination, and biomass production in agricul-
ture and forestry. Usually ecosystem services are carried
out by "the common biodiversity”, and only rarely do rare
and red listed contribute to these services at present.

Is there a relation between biodiversity and ecosystem
functioning? Several analyses of the literature show that
in most experiments ecosystem functioning increases
with diversity, usually measured as species richness. The
relationship often levels off and saturates at around 10-
20 species. Several different reasons for this positive re-
lationship have been proposed: Species have different ni-
ches and therefore more species lead to more efficient re-
source utilization. There may also be positive interactions
between species. For example, addition of nitrogen fix-
ing legumes increases production also of other species in
grassland. The likelihood of such species being present
increases when diversity is higher, but of course a clever
farmer can plan for this kind of effects also in low diversi-
ty leys. Finally, a number of studies suggest that increased
diversity leads to higher stability in ecosystem functioning
over time. A practical example of this is that permanent hay
meadows with high diversity are more productive than tho-
se with fewer species. The main reason is that different spe-
cies contribute to production in wet and dry years.

76

for ecosystem functioning

However, diversity is not always clearly related to ecosys-
tem functioning. In our studies of the effects natural ene-
mies on an aphid pest in areas around Uppsala, we found
clear positive effects of organic farming and landscape
heterogeneity on biological control of the bird-cherry oat
aphid, but this was not related at all to species diversity of
Carabid beetles, the dominant predator group. Often the
amount of natural habitats or landscape heterogeneity is
better related to ecosystem services than species diversity
is, and | will discuss some possible reasons for this.

Often species identity or species composition is more im-
portant for ecosystem functioning than diversity in it-
self. In fact, diversity should only be viewed as an indi-
cator of species being present to do the job (perform the
functions) in ecosystems. Often management for efficient
ecosystem services may be more efficient if individual
groups known to be important are targeted directly, rather
than just some general measure of species diversity. One
reason for this is that diversity in one group is usually not
a good indicator of diversity in another group.

If species have similar effects on processes but respond in
different ways to environmental variation, diversity will
increase ecosystem functioning and stability over time.
This has been termed response diversity, and is likely to
be important for most ecosystem services. The hay mea-
dow example discussed above clearly illustrates this. The
easiest way to ensure a high response diversity among be-
neficial species on a farm or in a landscape is to increase
landscape heterogeneity in space and time

To conclude, although diversity often is related to in-
creased ecosystem functioning and delivery of ecosystem
services, this is not always the case. Also, the relationship
can change when more trophic levels are included or en-
vironmental conditions change. This means that it is like-
ly that the major effect of diversity is that it contributes to
stability in ecosystems. Furthermore, when considering
the full multifunctionality of ecosystems, rather than in-
dividual functions one by one, diversity clearly becomes
a more important indicator of ecosystem functioning, be-
cause different species contribute to different functions.
Surprisingly, this almost self-evident fact has just recently
been discovered by experimental ecologists, and is like-
ly to change how scientists view the relationship between
diversity and ecosystem services in the future.

Meanwhile, the only way to ensure that a diversity of spe-
cies will be available to do the job when climate changes
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is to manage agricultural landscapes for increased hetero-
geneity in crops and crop rotations, semi-permanent and
natural habitats, and allow management intensity to vary.
Unfortunately, this recommendation is counter to most

economic drivers in agriculture, which at present seem
to favour increased specialization and higher intensity of
management also in organic farming.

Velemir Ninkovic, Robert Glinwood and Jan Pettersson

Swedish University of Agricultural Sciences, Department of Ecology,
tel: +46 18 672 541, e-mail: Velemir.Ninkovic@ekol.slu.se

Allelobiosis and aphid control in

organic crop production

Swedish organic farming faces a series of challenges to
develop new durable, cropping systems uniting sustain-
able resistance to pests and diseases with good quality and
stable yields. Climate change will have profound effects.
A common opinion is that within a few decades the cli-
mate in central Sweden will be similar to current condi-
tions in central Europe. This may affect not only crop per-
formance, but alter the spectrum of pests and diseases that
attack them. It is also likely that changes in agricultural
methods, such as reduced use of conventional pesticides,
will be necessary. This will create a need for new and more
robust agroecosystems based on sustainable management.
Other developments likely to affect the conditions for
plant protection are occurring in politics and infrastruc-
ture, raising the prices of harvested products. The price of
wheat in Sweden increased more than 100 % during 2006-
7. This means that the economic margins governing the
prevention of yield losses and execution of plant protec-
tion activities can be expected to increase. Thus farmers’
ambition to search for new plant protection strategies will
increase.

Can plants defend themselves

- are there resources not yet used?

The most common biotic challenge for a growing plant
individual is to share available resources with other plants.
Thus the establishment and survival of a plant does not
only depend on its capacity to meet abiotic conditions in
the environment, but also on its ability to compete with
neighbouring plants. Emission of chemical compounds is
a natural consequence of plant life (Pichersky & Gershen-
zon, 2002) that can be realised in different ways, such as
volatilisation from aerial parts of the plant and exudation
from roots. Compounds released by one plant into the en-
vironment may have an information value for a neighbour-
ing plant, promoting profound effects on exposed individ-

uals. This can be taken as a starting point for exploring
whether mechanisms in plant/plant chemical interactions
have evolved a role in herbivore defence, and whether they
can be exploited in plant protection.

\olatiles produced by damaged plants can initiate de-
fense responses in neighboring, plants making them less
attractive for herbivores (Dicke et al., 2003; Baldwin et
al., 2006). However volatiles emitted from foliage of un-
damaged plants have not previously been considered an
important factor for induced resistance to herbivores. The
basic idea behind our studies is to investigate of possibil-
ity of employing volatile interaction between undamaged
plants to promote sustainable resistance to pests. Chemi-
cal signalling between undamaged plants has been termed
allelobiosis, and has been shown to affect the plant and
other organisms associated with it such as herbivores and
their natural enemies (Fig. 1) (Ninkovic et al., 2006). Our
model system consists of barley, aphids and their natural
enemies, but our vision is that knowledge on allelobiosis
will be applicable in other cropping systems.

Does barley chemical communication affect
aphid host plant preference?

Normally aphids have more than one generation on spring
sown cereals. In host searching, good food quality is thus
decisive for aphid development and propagation. Plant
characteristics that slow aphid development and propaga-
tion may thus act on successive generations of aphids and
have profound effects on population growth rate (Wik-
telius & Pettersson, 1985). One explanation for reduced
growth and propagation rate may be reduced food intake due
to behaviourally active physical or chemical plant traits. Al-
ternatively, poor food quality due to toxins or imbalanced nu-
trient composition in the host plant may give the same result.
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Fig. 1. Allelobiosis is chemical signalling between undamaged plants that
can affect the plant and other organisms associated with it such as herbivores
and their natural enemies (Ninkovic et al., 2006).

Our recent studies on induced plant resistance to aphids,
have shown that volatiles from undamaged barley plants
can induce changes in neighbouring barley plants, mak-
ing them less attractive to aphids (Fig. 2) (Ninkovic et al.,
2002). Exposed barley plants became less acceptable to
aphids compared with unexposed plants after several days
of exposure to volatiles from neighbouring barley plants.
However the effect occurs only when certain barley va-
rieties are combined, indicating that this phenomenon is
genotype specific and that different cultivars may have dif-
ferent level of allelobiotic activity. Therefore, we screened
a large number of barley genotypes for allelobiotic char-
acteristics. The barley genotypes represent four groups:
old cultivars- those not on the market, modern cultivars-
those on the market, breeding lines- lines that are going
to become new cultivars and aphid resistant cultivars- on
which aphid growth rate is reduced. Our results show that
old cultivars are more allelobiotically active than modern
or plant breeding lines (Kellner et al. in prep). However
the lines resistant to aphids were most allelobiotic active,
which suggests that plant response to volatiles may be an
active component of aphid plant resistance.

Which plant species communicate?

It seems to be a general phenomenon that increased bo-
tanical diversity decreases the incidence of herbivores
(Vandermeer 1992). Aphid settling was significantly re-
duced when barley plants were exposed to volatiles from
two common weeds, Cirsium arvense and Cirsum vulgare
(Glinwood et al. 2004). Similar effects were found when
barley plants were exposed to root exudates, but not vola-
tiles, from Elytrigia repens (Glinwood et al. 2003) which
indicates that the allelobiotic interaction between plants is
both species dependent and complex.

Allelobiosis can also affect

aphid natural enemies

Since no conventional herbicides are used in organic farm-
ing, the weed flora has a different composition from con-

ventional farms (Foster & Lampkin, 1999). Comparisons
of conventional and organic farming systems suggest that
localised variation in plant species abundance reduces pest
incidence and promotes the effectiveness of their natural
enemies. However, the actual mechanisms behind this phe-
nomenon are only partly explained (Vandermeer 1992).

Our studies have shown that chemical interaction between
plants can have effects on aphid natural enemies. The fre-
quency of adult ladybirds was observed to be higher in
barley plots containing the weeds Cirsium arvense and
Elytrigia repens than in plots containing barley alone
(Ninkovic & Pettersson 2003). Laboratory experiments
showed this distribution is likely to result from increased
ladybird attraction to barley plants that have been exposed
to allelobiosis from the weeds (Ninkovic & Pettersson
2003). An aphid parasitoid, Aphidius ervi, also showed
increased attraction to barley that had been exposed to al-
lelobiosis from the same weeds (Glinwood et al., unpub-
lished). This may contribute a novel explanation for how
increased plant biodiversity often results in higher preda-
tor frequencies and lower pest incidence.

Conclusions

Our research on plant-plant chemical interaction can con-
tribute to the strategies that will be necessary for the future
sustainable management of organic crops. Our findings on
chemical interaction between undamaged plants of differ-
ent barley cultivars opens the way for a mixed-cropping
system that reduces aphid populations, works in harmony
with aphid natural enemies, and avoids the practical prob-
lems of growing two different plant species together. If the
chemical signals can be identified and are suitable for use,
there is also the possibility to apply them to crops as a
new plant protection formulation. We are now undertaking
multi-disciplinary research programs, funded by MISTRA
(www.plantcommistra.org) and FORMAS, in which we
will assess the potential for these strategies. Through our
Sida-funded international collaborations we are also gath-
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Kara exposed to Alva

Kara exposed to Frida

Kara exposed to
Hulda

Kara exposed to Kara

Kara mixed with Alva

Kara mixed with Frida

Kara mixed with
Hulda

Only Kara plants

Fig. 2. Changes in aphid settling of barley cultivar Kara

a) after exposure to volatiles from certain other cultivars in laboratory studies
b) growing together with certain other barley cultivars in a field experiment (*P<0.05) (Ninkovic et al., 2002

ering knowledge on sustainable control of pests that may
represent a threat to Swedish agriculture in future climate
change scenarios.

The tritrophic perspective on plant/plant communication
is supported by several studies in laboratory as well as in
field experiments. Yet, the true mechanistic soul of this in-
teraction is so far only vaguely clarified and the complex-
ity will be a challenge. However, we believe that further
studies in this direction will provide new tools to create
robust crops that fit into the basic concepts for sustainable
agriculture.
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Nutrient dynamics in agricultural soils

Some key findings from two ongoing projects within the
Formas research programme for Organic Production are
summarised and placed in a broader context, including
future potential effects of climate change. The focus is
on sustainable nutrient management aspects related to
nitrogen (N) fixation in green manure leys and potas-
sium (K) dynamics in agricultural soils, in particular K
release through mineral weathering. Future challenges
and research needs related to nutrient dynamics and
management in agricultural soils and systems include ap-
proaches covering a range of macro- and micronutrients
of importance from plant, animal and human nutritional
perspectives. Sustainable nutrient management needs to
integrate soil and crop quality issues with environmental
and health aspects. This requires an understanding of the
dynamic processes controlling organic matter turnover
and nutrient flows in soil-plant-animal systems, as well as
better knowledge and utilisation of site-specific proper-
ties and potential.

Nutrient dynamics in agricultural soils and
systems

A better understanding of nutrient dynamics in agricul-
tural soils and systems is crucial for achieving sustain-
able nutrient management that combines the goals of
high profitability for farmers, high product quality and
low environmental impact. The impact and potential of
site-specific properties such as soil parent material and
climate have to be taken into account, as well as the ef-
fects and potential of previous and present farming and
cropping systems and management practices. In order to
address the central issues for this conference and for this
particular session [How does the ongoing research relat-
ed to nutrient dynamics in agricultural soils contribute to
sustainable development of agriculture, including impact
on climate/in relation to climate change], two ongoing re-
search projects are used as examples. Thus the aims of
this paper are to: (i) Summarise some key findings from
two projects within the Formas research programme for
Organic Production; (ii) place them in a broader context,
including the future impact of climate change; and (iii)
address some future challenges related to sustainable nu-
trient dynamics and management in agricultural soils and
systems.

The projects are entitled Nitrogen fixation in green ma-
nure leys — quantification of total below- and above-
ground N and Potassium dynamics in agricultural soils
— quantifying K sources and sinks and identifying soils

(areas) in need of K-supplementation. They both com-
prise field-based research but there are some fundamental
differences between the nitrogen (N) and potassium (K)
sources, and dynamics in agricultural soils and systems
that we will try to illustrate here. Nitrogen may be added
to the soil-plant system through symbiotic dinitrogen fixa-
tion — a prominent feature of legume leys. Legume-based
leys have therefore been advocated as a means of improv-
ing the N supply and productivity of forage production
and are also suitable as green manures, the latter fre-
quently being used in organic cropping. Potassium occurs
mainly in inorganic form, both in plant and animal cells
and in the soil. The soil parent material, mainly micas
and K feldspars, is the dominant site-specific internal K
source. Potassium from external sources is also applied to
cropping systems. Such sources include mining of easily
soluble K mineral salts or ‘recycled K’ taken up by plants
elsewhere (purchased feed, wood ash, compost etc.).

Nitrogen dynamics in cropping systems

with green manure

In order to evaluate the efficiency of a green-manure pro-
duction system with regard to N use and losses, more data
on the total amounts of N fixed and thus introduced into
the soil-plant system are needed, as are data on the sub-
sequent fate of such N. As a large proportion of plant N is

TO kg N ha” 60 kg N ha'

35 kg N ha

35 kg N ha!

Fig. 1. Example of proportions and N content in shoot
and root of red clover and perennial ryegrass, with aver-
age amounts found in mixed stands. The actual amounts
may vary considerably depending on site-specific factors
and weather conditions.
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contained in the root system and released into the soil, the
below-ground N must be taken into account as well as the
above-ground N (shoot N) (Fig. 1). In our N project, we
determined the total amounts of N symbiotically fixed in
green manure leys (pure red clover and mixed red clover
— perennial ryegrass), including below-ground N trans-
ferred to the ryegrass in the mixed stands (Fig. 2). We
also monitored the cycling of this N during the ley grow-
ing season and the N residual effect during the following
year. As green manure leys are not always cut during the
growing season, the experiment includes both uncut (in-
tact) stands and stands cut twice, in order to evaluate the
effect of cuttings.

As expected, the below-ground fractions made up a con-
siderable part of the fixed N (Fig. 2). The relative propor-
tions of above-ground fixed N retained in the clover shoot
and fixed N in other fractions (roots, soil and ryegrass)
were affected by the cutting practice. The N retained in
clover shoots thus made up a significantly larger propor-
tion of the fixed N in the cut stands than in the uncut
stands (Fig. 2). In the mixed stands, 10-20% of the fixed
N was found in the shoots of the ryegrass, correspond-
ing to about 24% (cut) and 50% (uncut) of total-N in the
grass shoots. The remaining N was found below-ground
and was significantly higher in the uncut pure stand than
in the other treatments (Fig. 2). In contrast, there was no
significant difference between the relative proportions of
fixed N in the standing legume shoot and below-ground N
at the end of the growing season. These preliminary data
thus suggest that below-ground N may be better estimated
from the standing legume shoot at the end of the grow-
ing season, rather than from the whole-season production
as is the current practice (Watson & Goss, 1997; Hagh-

250

Jensen et al., 2004; National Board of Agriculture 2007).

The ley was turned under in late autumn and the N avail-
ability to the subsequent crop (oats) was assessed through
measurement of plant N uptake. Although the average soil
mineral N concentration during late autumn was signifi-
cantly higher after the pure clover ley (65 kg N ha?) than
after the mixed ley (16 kg N ha?), the N content in har-
vested oat kernels was not significantly different after the
pure or mixed clover leys. However, it was significantly
higher (mean 25%) than that of oats grown after pure grass
ley, in which the mineral N content in late spring was only
somewhat lower (12 kg N ha™) than that of the mixed ley.
As previous work has indicated (Dahlin et al., 2004), it
may thus be possible to achieve increased N availability
to the crop, whilst minimising the risk for N losses during
winter, through choice of green manure crop and manage-
ment measures to obtain a suitable composition of the bio-
mass at the time of turning under. However, the weather
strongly affects both the amounts of N fixed and its sub-
sequent fate. In the event of future climate change (in-
volving warmer and wetter winters and dryer summers),
the challenge of achieving efficient N supply in organic
cropping may increase.

Potassium dynamics in agricultural soils

and systems

In a previous project, nutrient fluxes, balances and man-
agement at farm, barn and field level were studied with
the emphasis on dairy farming, including mixed crop ro-
tations with grass/clover ley, cereals, potatoes and forage
crops (Oborn et al., 2005a). The field balance calculations
showed that in most years, the K off-take in harvested
crops greatly exceeded the K being applied to the fields

150 +

50

cut uncut

-50

kg N ha-1

-150

——

-250

Obelow-ground N, both species

W above-ground N, ryegrass

-350

Eabove-ground N, red clover

treatment

Fig. 2 Amounts and distribution of fixed N in cut or uncut green manure leys (red clover or red clover + perennial
ryegrass) in the first study year. Bars indicate confidence intervals.
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through fertilisers. In order to assess the sustainability
of the system, the potential contribution from soil min-
eral weathering was of particular interest and that was
the starting point for the work presented here. Mineral
soils have large pools of K that can act as a source for
plant growth but the limiting factor can often be the re-
lease rate of the mineral-bound K to a soluble form that is
plant-available (Fig. 3 and Table 1; Oborn et al., 2005b).
A first attempt to quantify the K release from mineral
weathering was carried out by computer simulations of
some agricultural soils from Northern Europe, applying
the climatic range in terms of temperature and moisture
that prevail in that geographical region (Holmgvist et al.,
2003). These simulations estimated that between 3 and 82
kg K hat yrtcan potentially be released by weathering
of primary minerals within the rooting zone (0-40 cm)
depending on mineralogical composition, particle size
(specific surface), soil moisture and temperature.

In order to verify the simulated weathering estimates,
studies were undertaken in Swedish long-term fertility
and cropping system experiments, in particular in crop
rotations that include ley (Andersson et al., 2007; Andrist-
Rangel et al., 2007). The results show that the K release
from mineral sources is highly dependent on the K ferti-

Fertilizar

liser application rate (reflected in the K concentration in
soil solution), i.e. where no K-fertiliser was applied the
weathering was higher than in K-fertilised treatments,
where the soil minerals even could act as a sink for K
(K fixation). A sandy loam soil released 8+10 kg K ha?
yrt, while soils with a texture from sandy loam to clay
released 40-65 (+7-12) kg K ha? yr! (Simonsson et al.,
2007). In the sandy loam soil the net off-take through har-
vest and leaching was 25 + 4 kg K ha yr! larger than the
input, indicating a need for K supplementation on that soil
type, while there was close to balance between removal
and supply in the sandy loam/clay soils. These release
rate values were calculated based on 30 years of experi-
mental data and were in the same range as those obtained
from the simulation modelling. This enabled us to use the
simulation model to assess the effects of different climate
scenarios on potential weathering rates.

The calculations indicated that an increase in annual aver-
age temperature of 1°C could increase the weathering rate
by 5-10%. However, a change in soil moisture could have
a greater impact, since the modelled estimates show that
the K release rate at wilting point might only be 35-65%
of that at field capacity (Table 1). Dry periods during the
growing season could lead to substantially lower weath-
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Figure 3 Major components of the K cycle in the plant-soil system (modified after Brady & Weil, 2002 cit. Oborn et

al., 2005h).
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ering compared with optimal soil moisture conditions.
However, wetter and milder autumns and winters might
promote the weathering process and, depending on the
soil cation binding capacity, the crops might be able to
utilise that K or it might be lost through leaching.

Future research needs

- how to sustain nutrient dynamics and
management in a changing environment?

So far, many research projects related to nutrient dynam-
ics have been carried out on single nutrients or crops and
involve small/one person research teams. Future research
needs are more complex, and this will require collabora-
tion in larger research teams that include scientists from
different backgrounds and disciplines. International col-
laboration is needed to address complex and integrated
research questions that have a cross-boundary character,
and that often require specific expertise and skills. Future
research needs to be designed and carried out in interac-
tion with different stakeholders, and hence implementa-
tion will become part of the process.

Example of future research areas that need to

be addressed include:

e  Multi-element studies including a range of macro-
and micronutrients and integration of plant, animal
and human nutritional perspectives.

e  Better integration of soil and crop quality perspec-
tives with environmental and health qualities.

e  Optimisation of resource use (such as nutrients, wa-
ter, energy, etc.) in combination with profitable high
quality food production, e.g. through further devel-
opment of farming and cropping systems, manage-
ment practices and local/regional stakeholder inter-
actions.

e Higher precision in designing cropping systems; se-
lection of crops (species and varieties) and manage-
ment practices, in order to meet market demands and
create robustness towards external factors, e.g. relat-
ing to climate change.

e  Better utilisation of site-specific properties and po-
tential, but also identification of site-specific limita-
tions in potential (optimised land and resource use)?

e Dynamic systems studies in which the effects of
future changes and different scenarios are not only
predicted or taken into account, but also exploited or
prevented.
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Milk production from leguminous forage

A major issue in research related to organic livestock
farming is the fulfilment of high yielding dairy cattle’s nu-
tritional requirements with domestic and on-farm grown
feeds. The protein supply is a special challenge because
of the ruminant’s digestive physiology, where most of the
feed protein is degraded in the rumen. As far as ruminal
protein degradation is matched by microbial growth, the
once degraded feed protein is still utilized by the host an-
imal when the microbes are digested after passing out of
the rumen. It could even be considered an upgrading of
feed protein, because the microbial protein could be cre-
ated from various nitrogen compounds but has an amino
acid composition suitable for milk synthesis. However, the
on-farm grown protein rich feeds available for most Swed-
ish organic dairy farmers generally has too high ruminal
protein degradation. The largest source of crude protein
in rations for dairy cows during the 8-9 months Swedish
stall-feeding period is often the forage, of which more than
90 percent is provided as silage. During the ensilage proc-
ess, protein is degraded by plant and microbial enzymes,
creating an excess of degraded protein in the rumen when
the silage is fed.

Improved legume silage protein utilization by
reduced protein degradation

A lot of research effort has been dedicated to reducing
protein degradation of silage. With application of large
amounts of additives like formic acid, it is possible to
achieve a “restricted fermentation” that leaves more of
native protein and carbohydrate fractions intact. Howev-
er, it is not desirable being dependent on chemical addi-
tives in organic farming. Other ways of reducing silage
protein degradation are optimized pre-wilting conditions
and also by taking advantage of the inherent properties of
different forage crops. Due to the action of polyphenole

oxidase in red clover (Trifolium pratense), this crop has
lower ruminal protein degradation than lucern (Sullivan
& Hatfield, 2006). However, the most important plant me-
tabolites with respect to protein degradation reduction are
condensed tannins (CT) (Mueller-Harvey, 2006). Inhibi-
tion of proteolysis occurs by formation of tannin-protein
complexes. Under grazing conditions, this occurs direct-
ly in the rumen, but with silage, this occurs already during
the ensilage process. The complex may be dissolved in the
acidic abomosal environment so the protein can be utilised
in the small intestine.

The CT-containing forage crop most suitable for grow-
ing in Sweden is birdsfoot trefoil (Lotus corniculatus L.).
Whereas CT levels in tropical plants often are of a mag-
nitude that lowers their nutritional value, birdsfoot trefoil
grown in Sweden previously has been considered to have
CT concentrations too low to have any protein protecting
effect. However, in vitro assays of birdsfoot trefoil grown
in Sweden showed that relatively moderate levels of CT
were sufficient to reduce ruminal protein degradation
(Hedqgvist et al., 2000). Furthermore, a dairy cow feed-
ing experiment in Wisconsin (Hymes-Fecht et al., 2004),
indicated protein sparing effects with birdsfoot trefoil si-
lage produced under climatic conditions similar to what is
found in Sweden. Feeding trials with fresh birdsfoot tre-
foil for growing cattle (Nilsdotter-Linde et al., 2004) have
been successfully performed in Sweden, but the feeding
value of birdsfoot trefoil silage for dairy cows has not been
investigated before the two-year experiment recently com-
pleted at Kungsangen Research Center, SLU, Uppsala.

Briefly, dairy cows in mid lactation were fed silages made
from mixed swards with perennial ryegrass (Lolium per-
enne) and either birdsfoot trefoil (BFT diet) or white clo-

Milk Organic
Milk protein N Milk | Rumen Urinary | matter NDF  |Propionate
production| amount eff. urea | ammonia | N excr. dig. dig. proportion
(+) + ) + @) (+) - - ()

Table 1. A summary of two changeover experiments when mid-lactating cows were fed perennial ryegrass/legume si-
lage diets. Signs indicate numerical differences for birdsfoot trefoil relative to the control white clover. Signs within
parentheses indicate consistent trends for both years or that significance was reached one year but not the other.
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ver (Trifolium repens L.) (WC diet) as the legume. The
two silage mixtures, which were targeted to have similar
concentrations of crude protein and neutral detergent fibre
(NDF), comprised 65 percent (70 percent Year 2) of the
total ration and were supplemented by grain-pea-rapeseed
(Year 1) or rolled barley (Year 2). Both years, the experi-
ments were performed in a change-over design with three
four week periods (switch-back) and included 12 and 14
cows Years 1 and 2, respectively. Nitrogen balances and
rumen studies were performed on sub-groups of the cows.
The results are summarized in Table 1.

Milk production did not differ significantly between the
diets, but the amount of milk protein was higher with the
BFT diet both years. This was achieved in spite of a lower
digestibility with the BFT diet, especially with respect to
the NDF fraction. The BFT diet also tended to result in a
larger rumen pool of NDF, which is consistent with a long-
er residence time when fiber digestibility is lowered by
tannin action. However, silage intake was not reduced by
the lower digestibility of the BFT diet. In previous Swed-
ish feeding experiments with fresh forages for heifers, in
vitro digestibility of birdsfoot trefoil has been lower than
for the control forage without detrimental effects on an-
imal performance (Nilsdotter-Linde et al., 2004). In the
current dairy cow experiments, also digestibility measured
in the cows was markedly lower with BFT silage without
reduced production for cows fed close to energy balance
according to Swedish feeding standards.

When the silages were assayed for buffer solubility of
crude protein, the BFT silage had a lower value, indicat-
ing less protein degradation during ensilage. Ruminal am-
monia concentrations, which reflect the surplus of degrad-
ed feed protein, were lower with the BFT diet for some of
the sampling hours, although diurnal means did not differ
significantly. The synthesis of rumen microbial protein, es-
timated from the urinary allantoin excretion was the same
for both diets, which suggests that microbial protein pro-
duction not was hampered by “over-protected” protein
with the BFT diet. Urinary proportion of intake nitrogen
was similar for the diets Year 1 when crude protein intakes
were exactly the same for both diets, but higher for the BFT
diet Year 2 when this diet had a higher crude protein con-
tent. In contrast to what was expected, milk urea concen-
tration was higher with the BFT diet. Milk urea is in equi-
librium with the cow’s plasma urea and usually follows
rumen ammonia peaks (Gustafsson & Palmquist, 1993).
However, correlations between ammonia, milk urea and
urinary N excretion may be set aside if rations cause dif-
ferent urine amounts and urea hence is cleared with differ-
ent rates (Campeneere et al., 2006). More N was recovered
as fecal N with the BFT diet and, as an overall result, more
of intake N could be traced with that diet than with the WC
diet. Experiments with white clover silage have previously
resulted in non-biological nitrogen balances (Auldist et al,

1999; Bertilsson et al, 2002) and there seems to be method-
ological problems specific for white clover.

Of the three principal volatile fatty acids (VFA) produced
in rumen fermentation, it is generally desirable that propi-
onate proportion is increased at the expense of acetate and
butyrate. Propionate is glucogenic and the dairy cow may
have a shortage of glucose. Furthermore, fermentation to
acetate and butyrate includes methanogenesis in contrast
to fermentation to propionate. Tannin containing forag-
es, including birdsfoot trefoil, have successfully reduced
methane production in some experiments (Mueller-Har-
vey, 2006), but in this case the trend was rather the contra-
ry if the classical stochiometry of Wolin (1960) is applied
to the results.

In conclusion, grass/legume silage with birdsfoot trefoil
grown in Sweden was able to increase milk protein pro-
duction moderately compared to mixed silage with white
clover as the legume component. Responses on rumen am-
monia, urinary N and milk urea were either small or the
opposite of what was expected, with higher milk urea from
birdsfoot trefoil than from white clover. Digestibility of
organic matter and NDF was markedly lower with birds-
foot trefoil, but without adverse effects on production.

Improved utilization of degraded legume silage
protein by microbial protein production

Feed protein ruminally degraded all the way to ammo-
nia may still be utilized if it is incorporated in microbi-
al protein. Microbial protein constitutes on average 59
percent of the protein supply in dairy cows (Clark et al,
1992). A common means of improving microbial yield is
to optimize the carbohydrate supply to facilitate microbi-
al growth, sometimes with attempts to synchronize the di-
urnal release of carbohydrates and degraded feed protein
in the rumen (Sinclair et al, 1995). The domestic feeds in
Sweden display a wide range in carbohydrate degrada-
tion properties. The most common source of non-structur-
al carbohydrates in dairy cow rations is grain starch, which
has an intermediate ruminal degradation rate. Raw potato
starch has a lower degradation rate, comparable to maize
starch, whereas the sugar from roots is degraded in the ru-
men at a very high rate.

A series of experiments were performed, in which lu-
cern/grass silage was supplemented by various carbohy-
drate feeds such as fodder beets, raw potatoes and barley/
oat grain (Eriksson et al, 2004a; Eriksson et al, 2004b).
Of these substrates, fodder beets produced most microbi-
al protein in vitro if end product accumulation did not lim-
it fermentation. Rumen fluid from cows adapted to a raw
potato diet resulted in higher microbial protein production
than if the rumen fluid was from cows adapted to a fodder
beet diet. When evaluated in dairy cow trials, inclusion of
1 kg DM raw potatoes in the ration tended to increase mi-
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crobial protein synthesis compared to barley as the only
carbohydrate supplement. Total replacement of barley
with fodder beets and potatoes lowered ad libitum silage
intake and hence milk yield, although microbial protein
synthesis remained the same. Intake reduction seemed not
to be related to acidic conditions, because rumen pH was
maintained with fodder beets. Regression analysis of an
experiment with cows allowed to different combinations
of fodder beets and potatoes revealed that both feeds to the
same extent lowered milk urea concentration and urinary
N excretion. However, microbial synthesis was more pro-
moted by fodder beets than by potatoes, suggesting that a
large potato allowance will result in more hindgut fermen-
tation, where the microbial protein is lost in feces.

In conclusion, the results suggest that inclusion of a lim-
ited amount of raw potato starch in dairy cow diets may
be beneficial for microbial protein synthesis. Fodder beets
may be able to support a larger microbial growth than
grains due to the high fermentation rate of sugar, but in
practice this is difficult to capitalize on because there is
a larger substitution effect with roots than with grains, i.
e. roots depress intake of high quality silage more than
grains do.
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Organic farming as a driving force for sustainable
development in agriculture

Multifunctional farms

In the path of modernisation the multifunctionality of
farms has decreased (Pretty 1998, Westholm and Amcoff
2003). Mechanisation and specialisation, both on farm and
regional level, have led to an impoverished agricultural
landscape and less support from agriculture to ecological
functions (Bjorklund et al. 1999, Donald et al. 2001 and
2006). Larger farms, less local markets and less employ-
ments in agriculture have reduced the amount of ecologi-
cal and social functions associated with farming (Darn-
hofer 2005).

However, farmers are seeking alternative ways to survive
economically without increasing in scale or specialisation.
Examples include reducing the dependence on external
markets by recycling and reuse, diversification of the pro-
duction with the aim of local sales, adding value by fur-
ther processing the food produced and getting payments
for ecological and social functions produced by stacking
on tourism and recreation (cf. Pretty 1998). The knowl-
edge of farmers with such strategies is crucial in a situ-
ation where the use of fossil fuels need to be cut due to
climate change. Farms less dependent on fossil fuels need
to make use of ecosystem services to a high extent, i.e. use
of predators rather than chemical pesticides, use of animal
manure rather than fertilizers and use pastures rather than
imported feed.

In a soon finished research project?, the functions of farms
for rural development were explored in four different re-
gions in Sweden. Both conventional and organic farms
participated in the research. A general conclusion was that
agriculture is a driving force for development in the rural
area; agriculture offers functions for the social, ecological
and economic benefit of rural areas. In turn, an active rural
development group can be a crucial partner for farmers,
taking advantage of the diversity of skills and ideas of-
fered. The functions found in agriculture on the local scale
are listed in the table below.

Since organic farms use no chemical pesticides, cannot
use fertilizers, and normally have a high degree of self-
sufficiency in feed, the ecological functions of organic
farms tend to be greater than for conventional farms. Mul-
tifunctional farms also tend to be small in size. It does
not make sense to have fields smaller than one hectare on
large farms. but on smaller farms these fields can be vital

pastures. Thus, biodiversity is enhanced (Stenseke 2006).
The incentive to recycle nutrients, use pastures for feed,
maintain soil fertility, etc is large in organic farms since
external inputs are less used.

Close links between producers and consumers
Organic farms are over-represented at farmers’ markets
in Sweden. This was experienced in an on-going research
project exploring the learning and ecological effects of
having close consumer-producer relationships?. The main
question is whether consumers meeting producers can be a
driving force for sustainable food production. Three major
aspects of the meetings between consumers and farmers
can be discerned in the project so far:

e It gives farmers the possibility to manage their farm
in a way that enhances on-farm biodiversity

e |t provides consumers and producers an opportunity
to learn from each other

e It is a precondition for vital changes in production-
and consumption patterns towards sustainable food
systems

Diversity of products and production methods is an essen-

tial aspect of sustainable agriculture. Some of the vegeta-

ble farms at the farmers’ market grew and sold more than

70 different vegetables and herbs, and often more than one

variety of each, of differing shape, taste and colour. With-

out the farmers’ market the farmers would have to reorgan-
ise production and sell large quantities of few varieties to
retailers and middlemen.

Further, grazing sheep and cows that are sold as meat and
sausage on the market enhance pasture biodiversity. Natu-
ral pastures are meagre, but the production is profitable
when the farmer has control over processing and market-
ing. The diversity of products that can be sold at the farm-
ers” market gives farmers an opportunity to stay in busi-
ness also in less-favoured areas.

Mutual learning occurs at the farmers’ market when con-
sumers and producers talk to each other, but also when
consumers talk to other consumers. For example, farmers
tell consumers how to cook vegetables that the consumers
have never seen before. Consumers chat with each other
and exchange information. People that do not know each
other can start talking about recipes, taste and experiences.
Consumers are encouraged to widen their range of prod-
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Social functions

Ecological functions

Economic functions

Farms are meeting place
for villagers

Farmers maintain and
enhance biological and
genetic wild diversity

Farms produce food and fibres

Farmers have machines
possible to use for social
activities

Farmers maintain and
enhance viable populations
of wild species

Farmers maintain roads important
to all inhabitants

Farms are places for
social activities

Farmers maintain and
enhance biological and
genetic on-farm diversity

Farms create local job
opportunities

Farms represent cultural
heritage

Farmers create landscape
heterogeneity and maintain
landscape mosaics

Farmers have machines possible
to use for other activities than
farming

Local farms offer
knowledge on where the
food comes from and
how food is produced

Farmers maintain and
increase soil fertility

Farmers have buildings possible
to use for other activities than
farming

Farms create feelings of
safety and trust since
someone is at home at
most times and since the
farmer is known to most
people

Farmers have local
ecological knowledge

Farms engaging in local selling
offer products with added value

Farmers create an
aesthetic open landscape

Farms can be places for
recycling of nutrients locally

Farmers are often those with
available risk capital for
investments

Farmers create the

Agriculture creates a
different micro-climate and

cultural landscape

local water flows

ucts they eat and they understand the seasonality of prod-
ucts. Farmers learn what consumers demand and ask for,
and how to adapt to the wishes of consumers. When farm-
ers know who will eat their products, they are motivated to
improve. All farmers state the close relationship with the
end-consumers as one of the major reason to sell products
at the farmers” market.

Consumers and producers at the farmers’ market share a
number of interests and values relating to environment,
food and health. The market is one of few places in soci-
ety where common interests and values are manifested and
confirmed in the act of meeting each other. As important
actors in the food system interact, they can develop under-
standing of each other’s realities and conditions. This in
turn, enables the development of a food system favouring
both groups.

Future research and development

If organic farming should continue to be a driving force
for sustainable development of agriculture, farmers, pol-
icy makers and researchers need to find means to retain
the qualities of organic farming while scaling up organ-
ics. Finding the appropriate scale of each system is a chal-
lenge, as is developing local distribution systems able to
cater for many people while keeping the close contact
between consumers and producers. | believe this includes
working interdisciplinary within research while involving
actors across the whole organic food chain. At the moment,
participatory research groups are well developed in parts

of organic primary production. This format for research,
collaboration and facilitation could be developed for other
parts of organics as well.
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1. Mangfunktionella lantbruksforetags bidrag till tillvaxt pa
landsbygden och mdjligheter till samverkan med lokala bygder
— ur ett ekologiskt, socialt och ekonomiskt perspektiv (www.cul.
slu.sefforskning/multifunktionella)

2. Gemensamt |&rande inom |okala distributionsnét — en driv-
kraft for okad hdllbarhet i lantbruket?
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Ingela Dahlin
Konsumentverket

IVB. VEM HAR MAKT OVER KONSUMENTERNA?

tel: 054-19 40 87, e-post: ingela.dahlin@konsumentverket.se

Hur ser en svensk kommunikationsstrategi ut

for ekologiska livsmedel?

For att 6ka konsumtionen av ekologiska livsmedel &r det
nodvandigt att rikta sig till andra malgrupper &n tidigare
och att anvanda sig av delvis nya budskap. Det var kon-
tentan av de sammanstéliningar och nya undersékningar
som Konsumentverket 1at géra under 2006. Samtliga i ar-
betet ingdende delar finns med i Konsumentverkets rap-
port 2006:13 Ekologiska livsmedel — ett strategiunderlag
for livsmedelsbranschen.

Uppdraget

Konsumentverket fick 2006 i uppdrag av regeringen att
redovisa forslag pa en kommunikationsstrategi med syfte
att frdmja den privata konsumtionen av ekologiska livs-
medel. Utgangspunkten i arbetet med kommunikations-
strategin skulle vara att informera om ekologiska livs-
medel och att 6ka kdnnedomen bland svenska konsumen-
ter om EU-logotypen for ekologiska livsmedel. Déremot
skulle den inte g in pd omradet offentlig konsumtion.

I uppdraget angavs att Konsumentverkets forslag till
kommunikationsstrategi skulle kunna anvéndas av andra
aktorer. Under arbetet med uppdraget framkom dock att
varje aktor vill géra sin egen strategi i stallet for att fa
en férdig strategi serverad. Darfor gjordes inte en full-
standig kommunikationsstrategi, utan i stallet ett ’strate-
giunderlag for livsmedelsbranschen som stéd for olika
aktorers arbete med att 6ka konsumtionen av ekologiska
livsmedel.

Utgangspunkter for arbetet med uppdraget
Fokus i arbetet lades pa att ta fram ett brett och aktuellt
kunskapsunderlag som kan inspirera och fungera som ett
verktyg for andra aktorer i fortsatta kommunikationsak-
tiviteter.

I vart uppdrag fran regeringen konstaterades att det rader
en allmént positiv instéllining till ekologisk mat hos kon-
sumenterna. Anda stér ekologiska livsmedel for endast ca
3 procent av den totala konsumtionen i Sverige. Konsu-
mentverket inriktade darfor sitt arbete pa att forsoka ta
reda pa vad som skulle kunna forklara detta glapp mellan
attityd och handling, och pa vilket sétt det skulle kunna
Overbryggas med hjalp av kommunikationsinsatser.

Forklaringar till “glappet”
| rapporten ingar huvudkonsultens rapport Varfor gor de
inte som de séger? kring de studier som Konsumentverket

1atit gora. Rapporten bekraftar bilden av att "miljévanlig-
het” inte &r ett tillrackligt starkt argument for de flesta
konsumenter att vélja ekologiska livsmedel.

e  Ekologiska mérkningar (dar Krav-mérket i dag ar det
dominerande) &r bara en av en méngd signaler som
konsumenten har att reagera pa i butiken. Det drun-
knar i andra budskap, som exempelvis smak, frascht
utseende, pris, sdrskilda erbjudanden, varumdrke,
ldg halt av fett eller socker, andra halsoaspekter,
snabblagat, narodlat, rattvisemarkt och sé vidare.

e De kvaliteter som konsumenter framfor allt efter-
fragar dr god smak, “frascht”, nyttigt och halsosamt.
Miljépaverkan och valet mellan ekologiskt och kon-
ventionellt & underordnade dessa aspekter.

e  Konsumenter vill inte identifiera sig med den bild de
sjélva har av den typiske konsumenten av ekologisk
mat (“bakéatstravare”, “teknikfientlig”, “mulle”). Det
hér visar att den nya trendiga bilden av ekologiska
livsmedel som bdrjat lanseras &nnu inte slagit igenom
i de bredare lagren.

Farska framgdngsexempel

De framgangsexempel som synts pa senare tid, bade
utomlands och i Sverige, anvander sig av en strategi att
koppla ihop ekologisk mat med andra mervérden &n de
rent miljomassiga fordelarna med produktionsmetoden.
De mer eller mindre helt ekologiska — och framgangsri-
ka — matkedjorna Whole Foods i USA och Vier Linden i
Tyskland satsar pd matvaror av hog kvalitet, ett lite exklu-
sivare utbud av sa kallade premiumvaror. P4 svensk mark
finns numera ocksa exempel pa detta, med bland annat en
mer sofistikerad forpackningsdesign.

Vill se personliga férdelar

Det forefaller som om miljéargumenten inte langre kan
driva en 6kad konsumtion av ekologiska livsmedel. De
flesta konsumenter efterlyser snarare personliga och di-
rekta beldningar for att boérja handla mer ekologisk mat.
I en enkitundersokning som Konsumentverket latit géra
sager nastan 70 procent av de tillfrigade konsumenterna
att de skulle kdpa mer ekologiska livsmedel om de per-
sonliga fordelarna var storre. Nar det géller kollektiva
fordelar, som en mindre paverkan pa miljon, ser det inte
ut som att man énskar sig mer av den ekologiska produk-
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tionen. Enligt samma undersékning anser éver 75 procent
att ekologisk mat &r battre for miljon. Bara 40 procent séa-
ger att de skulle kdpa mer om fordelarna for miljon var
tydligare. Det ar alltsd, aterigen, andra varden an "miljo-
vanlighet” som kan 6ka konsumtionen framdver.
Hitintills har kommunikation kring ekologiska livsmedel
till helt 6vervdgande del handlat om miljéférdelar med
produktionsmetoden. Darmed har man nétt gruppen
“varldsforbattrare”. Dessa konsumenter kan i dag anses
ha natts av budskapet. Det blir svart att na en ékad kon-
sumtion av ekologiska livsmedel genom ytterligare kom-
munikationsinsatser riktade mot dem. Fér den malgrup-
pen ar det snarast pris och tillgdng som utgér hinder for
en dkad konsumtion. Daremot finns det mycket att gora
for att nd de grupper ("sjalvforbattrare”, ”helhetsforbatt-
rare”) som genom sina val av varor dnskar astadkomma
nagon slags forbattring av sig sjalv, att bli halsosammare,
piggare, "hippare”, lyckligare eller till och med vackrare.
Dessa konsumenter utgor ocksé en mycket stérre mangd.
D& handlar det om att anvanda helt andra argument, sa-
dana som utlovar en direkt och individuell beléning.

Den viktigaste malgruppen for kommunikation om ekolo-
giska livsmedel &r "helhetsforbattrarna”, de konsumenter
som &r ute efter direkta personliga beléningar men sam-
tidigt tycker att det ar viktigt att varna kollektiva véarden,
som att astadkomma mindre miljopéaverkan. Det &r dock
viktigt att konstatera att de lyssnar till samma argument
som den mer egoistiska gruppen av sjalvforbattrare”.
Den gruppen &r darfor intressant nér det galler att identi-
fiera budskap som kan tilltala bdda grupperna.

Det kan for ovrigt finnas intressanta kommunikations-
malgrupper i bada dessa grupper som kan fungera som
forebilder for andra konsumenter. En sddan grupp ar den
som i den sa kallade diffusionsteorin benamns tidiga an-
vandare”. De fungerar som opinionsledare. Majoriteten
kontrollerar forst hur en "innovation” (en ny idé, vana el-
ler pryl) ska anvandas hos de tidigare anvandarna innan
de sjalva vagar testa.

Olika roller

Enligt den forsknings6versikt som ingar i arbetet bor
kommunikation och marknadsféring av ekologisk mat
ocksa inriktas pé att starka konsumenters intresse for mil-
jofragor. Det &r sannolikt effektivt att arbeta pa flera fron-
ter. Har kan ocksé olika aktorer ha olika roller att spela.
For marknadens akttrer kan det vara effektivt att rikta
sig till de mélgrupper och med de budskap som beskrivs i
huvudkonsultens rapport. For andra aktérer kan en annan
strategi komplettera. Rollen for till exempel miljéorgani-
sationer &r framfor allt att arbeta for att starka allmanhe-
tens kunskaper och engagemang i miljofragor. Myndig-
heter kan ha ytterligare en annan roll att spela. Enligt de
kvantitativa studier som Konsumentverket latit gora finns
en tydlig efterfrdgan pa oberoende information.

IVB. VEM HAR MAKT OVER KONSUMENTERNA?

Negativ miljéinformation

De tidigare studier som analyserats inom ramen for detta
arbete beror dven fragan om negativ information, det vill
sdga nagot slags varningsmarke for de livsmedelsproduk-
ter som &r mest negativa for miljon. Forskningsoversik-
ten framhaller dessa resultat som tyder pa att en varning
for produkter som &r skadliga ur miljosynpunkt skulle ha
storre effekt pd kopbeteendet for de méttligt miljoenga-
gerade konsumenterna &n dagens positiva mérkning av
ekomat. Hur det skulle kunna lésas ar en 6ppen fraga.
En mojlighet kunde kanske vara att det framgick pa livs-
medelsférpackningarna vilka kemiska bekdmpningsme-
del som anvénts i produktionen for att ge konsumenterna
ytterligare underlag for sina val.

Inte framst information

Konsumentverkets uppdrag fran regeringen var helt inrik-
tat pA kommunikation som medel for att 6ka konsumtio-
nen av ekologiska livsmedel. Men det &r viktigt att halla
i minnet att kommunikation bara ér en av flera faktorer
som kan paverka. Enligt kommunikationsforskning ar in-
formation dessutom det svagaste styrmedlet som finns till
hands néar det galler mojligheter att &ndra beteenden hos
befolkningen. Andra viktiga omréaden dér atgérder har vi-
sat sig kunna ge goda resultat &r tillganglighet och expo-
nering i butik. Tva farska exempel ar projektet ”Ekokick”
i Skane och Vastra Gotaland, samt Ekokétt och Scans
kampanj for ekologisk kott hosten 2006.

EU:s ekomarke

EU:s marke for ekologiskt producerade livsmedel &r daligt
kant bland svenska konsumenter. | Danmark har en kam-
panj genomforts for att 6ka kdnnedomen. Den var fram-
gangsrik, men hade en stor budget till sitt férfogande. Har
finns erfarenheter och inspiration att himta, till exempel
uppldgget att samtidigt marknadsfoéra det nationella och
k&nda market med EU:s nya markning.

En omvarldsanalys som inkluderande erfarenheter fran
andra lander utfordes av huvudkonsulten. Ett seminarium
holls med representanter fran Direktoratet for Fedevare-
Erhverv i Danmark och inbjudna féretréadare for handel,
organisationer, myndigheter och forskning. Kontakter
med Storbritannien, Tyskland och Osterrike fordes via
telefon och e-post.

Genomforda studier

For att ge den inledande analysen en starkare vetenskap-
lig grund, gavs CFK, Centrum for konsumtionsvetenskap
vid Handelshdgskolan, Goteborgs universitet, uppdraget
att ta fram en forskningsoversikt inom omréadet. CFK
gick igenom tidigare genomforda studier — saval svenska
som utldndska — och gav forslag och rekommendationer
utifran detta material.

Savél huvudkonsultens som CFK:s analyser gav vid
handen att det fanns ménga studier kring konsumenters at-
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tityder, men att det saknades kunskap om vad som styr
konsumenters beteende ndr det galler kdp av ekologiska
livsmedel. Slutsatsen blev att det fanns starka skél att ge-
nomfora egna studier med fokus pa kopbeteende i butik,
men &ven att pejla djupare i konsumenters attityder for
att fa en stabilare grund for att kunna peka ut lampliga
malgrupper, formulera ett budskap och vilja kanaler for
framtida informationsinsatser.

Tre ytterligare studier genomfordes darfor av konsulter:

e en kvalitativ butiksstudie, d&r konsumenter iakttogs
i butiker och intervjuades om sina val av varor nér de
kommit ut ur butiken igen.

e intervjuer i tre fokusgrupper som representerade oli-
ka livsfaser d&r man ofta &ndrar sina matvanor i stor
utstrackning: nyblivna féréldrar, ensam- och parhus-
hall utan barn och vuxna med utflyttade barn.

e enkvantitativ enkdtundersdkning hos ett representa-
tivt urval konsumenter, genomférd via webbpanel.

Huvudkonsulten hade en sammanhéllande roll och sam-
manstéllde den slutrapport som analyserar resultatet av
studierna.

Gunilla Jarlbro, professor i medie- och kommunikations-
vetenskap vid Lunds universitet och ledamot av Konsu-
mentverkets vetenskapliga rad, anlitades for att ge syn-
punkter pa arbetet. Hon sammanstallde ocksé en guide
kring kommunikationsinsatser for aktérer som vill frémja
konsumtionen av ekologiska livsmedel.

IVB. VEM HAR MAKT OVER KONSUMENTERNA?

Férankring hos ndringsliv, forskare

och andra aktérer

Stor moda lades pa att stimma av, férankra och inhamta
synpunkter och idéer fran andra aktorer, sarskilt narings-
liv, bransch- och intresseorganisationer (som den ekolo-
giska rorelsen och konsumentorganisationerna). Inled-
ningsvis holls en workshop for att inhdmta forvantningar
och forslag fran dessa aktérer. De olika faserna i arbetet
skedde i dialog med ett antal forskare pa bl.a. CFK och
Handelshdgskolan i Stockholm. Synpunkter kring arbetet
inhamtades ocksé fran Annika Ahnberg, foretaget Tan-
kefdda.

Som avstdmning infér den kvantitativa studiens ge-
nomforande holls ett expertméte kring resultaten fran
butiksstudier och fokusgrupper. Resultaten av samtliga
undersokningar och analyser ventilerades slutligen vid
ett seminarium med ett drygt trettiotal externa represen-
tanter, framst marknadsansvariga pa féretag, men &aven
representanter fran olika bransch- och intresseorganisa-
tioner. Samrad skedde aven med Livsmedelsverket och
Jordbruksverket.

Lénk till rapporten:
http://www.mat.konsumentverket.se/Documents/
rapporter/2006/rapport%5F2006%5F13%5F061222.pdf
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Staffan Lindberg
e-post: staffan@staffanlindberg.com
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Konsumentens makt = kan den enskilde

medborgaren péaverka?

= En koldioxidbantare berdattar

Jag heter Staffan Lindberg, ar musiker, artist och sedan
nyar koldioxidbantare.

Varfor?

Det borjade med forra hostens bombardemang av larm-
rapporter. Sméltande glaciarer drunknade isbjornar, eva-
kuerade ogrupper, 6kenspridning, 6versvdmningar och
teveserier och filmer om att vi behover fyra jordklot men
tydligen bara har ett. Allt med det tydliga budskapet att
nu ar det inte lite utan mycket bradis. S& sedan den pa tok
for ljumma nyarsnatten da persiljan fortfarande spirade
p& min balkong och &rstidsvilla koltrastar sjéng som gal-
ningar att “nu ar det var” koldioxidbantar jag. Ambitionen
ar att under 2007 dra ner pa mina utslapp av vaxthusga-
ser till nagot som i alla fall liknar en rimlig niva. Lite av
dessa vedermddor kunde man se i SVT:s ”Vadrets mak-
ter” i varas, men nu har turen kommit till SLU och den-
na konferens. I tre kvartal har jag alltsa forsokt halla reda
pa framfor allt mina kolatomer. Tricket 4r att se till att de
inte smiter ut i atmosfaren utan att fi ned dem i jordskor-
pan istallet. Inte l4tt, for de &r skitsma!

Hur?

Jag borjade med att gora tester pa natet for att se hur jag
Iag till innan jag inledde sjalva forsoket. Som det sag ut
skulle jag bara behdva skarpa mig en smula och Iata bli
att flyga for att komma ned i en niva av 2,5 ton CO, (ek-
vivalenter).P4 t.ex. Géteborg kommuns hemsida angavs
det som en langsiktigt hallbar niva. FN:s klimatpanel och
andra lagger sig lagre, anda ner till 1,6 ton. Men da skul-
le jag behdva tova mitt sk&gg och odla getter utan elektri-
citet i Dala-Floda eller nagot liknande, och det steget var
jag inte beredd att ta.

Sa& smaningom kom jag i kontakt med SLU och Miljofor-
valtningen i Stockholm som skulle hjalpa mig med berdk-
ningar och goda rad. Dessutom hade jag bakom mig ett
lyckat programprojekt pd SVT, namligen Musikministe-
riet som i samma veva fick stora journalistpriset. S& nir
jag horde att ett klimatprogram var pa gang lyckades jag
till vélvilliga beslutsfattare sélja in idén att SVT skulle
félja min CO,-bantning under aret. Det blev atta inslag i
Védrets makter som fick gott gensvar — i alla fall bland
de redan fralsta.

Hur gick da sjdlva bantningen? Ja, forst laste jag péa en
massa och ség i mig rad fran hoger och vanster. Jag byt-

te glédlampor och elleverantor, renoverade cykelkérran
och forsokte dvertyga min familj att det har var en jat-
tebra idé. Och med hjélp av EAP (Energy analysis pro-
gramme), ett program utvecklat av universitetet i Gro-
ningen och anpassat till svenska forhallanden av FOI och
KTH, samt mina samlade inkdpskvitton for Januari fick
jag féljande resultat:

Koldioxidutsléapp i kilo under januari. Totalt 289 kg
Utrékning utférd av Martin Saar, Miljéférvaltningen Stockholm.
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Som synes sa sticker maten ivag till att bli nara half-
ten av mina utsldpp. S& gar det nar man skarper sig el-
ler har bra férutsattningar pa andra omraden. Till viss
del kan detta forklaras av EAP:s relativa trubbighet. Den
raknar inte med lokal eller ekologisk mat, utan ett med-
elvirde pa den limpa eller den pése potatis jag koper.
Dessutom rdknar den koldioxidekvivalenter per krona
inkopt vara, vilket far den markliga effekten att den
straffar mig nar jag koper dyrare lokala eller ekologis-
ka varor. S3 jag vantar med spanning pd den uppda-
terade varianten dédr dessa variabler ar medraknade.

Hur manga ton?

Tar man mina 289 kilo CO, ganger tolv ménader blir det 3
468 kg. Lagger man pa 45 % enligt skissen nedan ar man
uppe i dryga 5 ton. Och en normalsvensk gor av med i
snitt 6 ton CO, per &r. S nar jag lat bilen sté, bor i lagen-
het med fjarrvirme, bytte glddlampor och trixade, fixade
och kopte in och lagade de ratta livsmedlen, s blev jag
i alla fall bara marginellt béattre &n normalsvensken. Hur
&r det mojligt?
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Grunnandes Gver detta befann jag mig i Ostersund efter
en revyforestalining i en hotellfoajé. Dér satt tre mén och
en kvinna som drack &l efter en konferens och jag kunde
med ett halvt 6ra hora att de diskuterade klimatfragor och
konsumtion. Det visade sig att de kom fran Statens Insti-
tut for Kommunikationsanalys (SIKA) och kunde berétta
hela hemligheten fér mig:

Jo, siffran 5,9 ton kommer frén naturvardsverket, men det
finns saker man inte rdknat med:

Man raknar inte med andra vaxthusgasutslapp som t.ex.
metan och lustgas. Gor man det, d.v.s. rdknar koldioxi-
dekvivalenter, kommer man upp i 7,4 ton per ar.

Man réknar inte med internationella flygtransporter. Och
just charterresan &r ju det som sprécker de flesta svensk-
ars klimatbudget.

Inte heller internationella battransporter ar med. Alltsa
varken Finlandsfarjan eller Danmarksbaten.

Och det varsta av allt. Alla utslapp ifran importerade va-
ror, d.v.s. de indirekta utsl&ppen genom konsumtion, rék-
nas inte. Ta all importerad mat som vi &ter varje dag. Och
maten &r ju den post jag kdmpar mest med hela dagarna.
Sa hur manga ton koldioxid gor en svensk av med per
ar egentligen? Ja siffran ska nog fordubblas, d.v.s. upp-
at 12 ton CO,-ekvivalenter. En rapport frdn KTH som
kom i varas pekar at det hallet (http://www.kth.se/aktu-
ellt/press/pressmeddelanden/1.9308). Det forklarar i sin
tur varfor jag har haft problem att komma ned i mina
2,5 ton. Efter ytterligare bantning har jag nog nu kom-
mit ned till 2,5 ton, fast med skatterna &ker jag i alla fall
upp i omkring fyra. Kontentan av detta &r att vi i Sveri-
ge har mycket bantning framfér oss: fran 12 ton till 1,6
ton &r ingen lek.

Det intressanta med detta sétt att rdkna utslépp av véxt-
husgaser ar att man utgar fran konsumenten istallet for
producenten. Det gor att rika lander som Sverige inte kan
klara sina mal bara genom att bli en tjanstenation och
flytta produktionen av varor nadgon annanstans. Vi skyl-
ler sedan pa tomteverkstan (Kina) och ojar oss over de-
ras absoluta brist pa miljétankande, medan vi konsume-
rar som aldrig forr.

Hem till koket

I vilket fall hamnade jag i kdket. | mina 6ron ringer orden
lokalt, ekologiskt, sésong och vegetariskt. Varje vecka
kommer jag hemkorandes pa elmoppen med en lada lo-
kalt odlade ekologiska grénsaker fran en gard i Bjorklinge
utanfor Uppsala dar jag bor. Pa min balkong kan jag fort-
farande plocka goda tomater och kryddgront (9:e oktober).
Men snart borjar rotfruktsdsongen — ge mig fler recept!
Ibland blir jag stdendes som i koma framfor en disk pa
Willys. Det finns liksom inget att kopa med all den kun-
skap man har. D& hander det att jag lyfter mobilen och
ringer min forskare pa SLU.

IVB. VEM HAR MAKT OVER KONSUMENTERNA?

Jag skulle ha bytt till
lagenergilampa i hallen

Vilken tomat ska jag kopa? Den har konserverade fran
Italien eller den svenska vaxthusodlade. Man kanske har
borjat fliselda vixthusen? Den konserverade kanske kom-
mer med bat?

Ja, det beror pa... Det ar ingen som har gjort ndgon stu-
die pa just de har tomaterna.

Jag kan inte begéra att fler ska gora som jag. Det ar all-
deles for krangligt. Daremot begar jag en klimatskatt pa
alltihop sé att planboken och extraprisernas roda snitsling
kan styra oss mot béade kvallsmélet och mélet om en hall-
bar framtid. D& kan vi &gna tiden at vara barn och laga
god mat istéllet!

93



Fredrik Holm
Miljovetenskap, Karlstads universitet,
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tel: 054-700 19 56/0702-86 22 17, e-post: fredrik.holm@fc.kau.se

Rosta med kundvagnen!

Varen 1988 borjade jag och min kollega Bo Thunberg
skriva pa en bok som skulle vanda sig till den alldeles
vanlige konsumenten, med enkla rdd om hur man skul-
le kunna leva ett mer miljdanpassat liv utan att férden-
skull bli en "grénavagare” som var den néagot forenklade
bild som annars mest stod till buds. Med Stefan Edmans
ord om “mental férsurning” — de tata larmrapporternas
passiviserande inverkan pa sinnesstamningen och fram-
tidstron — i bakhuvudet bérjade vi samla vad vi sdg som
halmstran for den enskilde att greppa tag i.

Boken fick namnet Handla Miljévanligt. Efter en trevan-
de start hosten 1988 kom den att séljas i allt storre omfatt-
ning. Ett ar efter forsta utgivningen hade den salts i 150
000 exemplar, och sammanlagt kom den att séljas i ca 400
000 exemplar. Upplagorna bor jamfdéras med att facklitte-
ratur pd miljdomradet sallan annars Gverstiger 5 000 ex.
Tanken pa att “gora det lilla man kan” hade utan tvekan
slagit an hos den svenska publiken — och var, skulle det
visa sig, snarare en del av en internationell trend. Miljo-
mérkningar som Bra Miljéval och Svanen &r till stor del
ett resultat av detta intresse, uppsvinget for KRAV-mérk-
ningen (etablerad redan 1985) likasa.

For mig personligen stod det rétt snart klart att enskil-
da individers agerande och konsumtion inte var fragan
om nagra halmstréan, utan att en medveten och beslutsam
konsumentopinion kan &stadkomma kraftiga forandring-
ar i produktutbud och -volym, och d&rmed foréndringar i
produktionsled och ravaruuttag. Detta utan att de aktiva
konsumenterna ens behgver vara sarskilt manga eller sér-
skilt valorganiserade.

Léngt senare, det vill sdga under de senare aren, har jag
fatt anledning och mojlighet att studera exakt samma pro-
cesser i ett mer vetenskapligt perspektiv, inom ramen for
det som statsvetarna kallar politisk konsumtion. For det
ar som ett exempel pa politisk konsumtion jag har tanker
betrakta den miljdmedvetna konsumtionen, under rubri-
ken ”Résta med kundvagnen!”

Politisk konsumtion - en bakgrundsteckning

I den ideala marknadssituationen sker en affér nar sélja-
re och kopare har funnit en jamviktspunkt mellan varans
pris och dess inneboende kvaliteter. FOr att denna ideala
situation ska kunna uppnas forutsatts saljaren och kopa-
ren vara ungefar jamstarka aktérer och ha tillgang till un-
gefar samma information om varan ifraga.

Men situationen ar langt ifran alltid ideal. S& ldnge konsu-

menter har ett stort och tydligt behov av en materiell ut-
veckling 4r de ocksé bendgna att tacksamt anamma alla
nya produkter som stélls till deras forfogande. Sa lange
konsumenter véljer produkter for att fA mesta mojliga ut
for sina kronor blir bakomliggande fragor mer ovésentli-
ga - som t ex miljopaverkan eller arbetsmiljéforhéllanden
i samband med produktionen. Och dven om en enskild
konsument skulle reagera pé sadana aspekter ar méjlig-
heterna att astadkomma en férandring nastintill obefint-
liga sd ldnge som man &r just enskild.

En politisk konsumtion har darfor battre forutsattningar
i ett materiellt valutvecklat samhélle, dar konsumenter-
na har mojlighet att lyfta blicken éver de rent materiella
behoven. Och den &r extremt beroende av att de enskilda
konsumenterna har majlighet att kommunicera sinsemel-
lan, alternativt via en part som pd ett fortroendefullt satt
kan fanga upp och formedla deras asikter och vérdering-
ar. Det &r som grupp man astadkommer en skillnad.

Av detta kan man lockas att dra slutsatsen att den poli-
tiska konsumtionen &r ett fenomen enbart for var tid och
i var del av varlden, men det &r inte helt sant. | den tidi-
ga industrialismens era forekom &terkommande aktioner
riktade mot produkter fran sarskilt illa omtyckta arbets-
givare —ordet bojkott” har just denna bakgrund. Den po-
litiska konsumtionen har ocksa figurerat i mindre smick-
rande sammanhang: De nazistiska bojkotterna av judiska
butiker var en viktig — och dessvarre framgangsrik - del
av 1930-talets pogromer.

Att det nu — under de senaste 20 aren eller sa — utveck-
lats en mycket stark politisk konsumtion med inriktning
pa milj6- och rattvisefragor kan beskrivas som ett uttryck
for “postmaterialistiska varderingar” — alltmer spridda
uppfattningar om att en 6kande materiell konsumtion sna-
rare gor oss mer olyckliga &n lyckliga.

Vad vet vi om “den politiske konsumenten”?
Vilka ar da de politiska konsumenterna? Hur ménga ar
de? Vad har de for bakgrund? Vilken férmdaga har de
att astadkomma férandringar? Vad hindrar dem fran att
astadkomma mer?

En nagra ar gammal undersékning av Michele Micheletti,
professor i statsvetenskap vid Karlstads universitet, visar
att andelen politiska konsumenter &r hégre bland kvinnor
an bland man, likasa att den ar hogre bland personer med
hoga inkomster. Den &r ocksa hégre bland dem med po-
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litiskt intresse och politisk aktivitet, vilket ndgot motsa-
ger farhdgan att den politiska konsumtionen skulle urhol-
ka eller ersdtta den mer traditionella parlamentariska de-
mokratin.

Andelen politiska konsumenter &r storst bland dem som
uppger att de rostar pa vansterpartiet och miljopartiet,
medan den &r lagre for centerns, kristdemokraternas och
folkpartiets valjare och ytterligare nagot lagre bland soci-
aldemokratiska och moderata valjare.

Hur stor andel av de svenska konsumenterna som kan
betraktas som politiska dito &r i mycket en definitions-
fraga. Vilka forandringar i konsumtion och livsstil kan
betraktas som “politiska” i s3 motto att de uttrycker ett
kanske inopportunt stéllningstagande, och vilka kan be-
traktas som en anpassning till rdidande samhallsmanster?
For 20 ar sedan anséags killsortering av avfall som na-
got kontroversiellt och i flera bemérkelser “udda”. Idag
kan det knappast betraktas som radikalt att sortera un-
dan tidningar och konservburkar. Déremot ar det annu
ratt sallsynt med hushall som gor sig av med bilen av po-
litiska skal.

Ett bade enkelt och normativt satt att besvara fragan kan
vara med “allt fler” respektive “annu alltfor fa”. For-
sdljningen av miljomarkta och &ven rattvisemarkta va-
ror 6kar konstant. Intresset for energi- och klimateffektiv
uppvarmning och dito transporter har 6kat starkt bara un-
der det senaste aret. Drivkraften att soka "bra” alternativ
har spritts fran klassiska omraden som kemtekniska pro-
dukter och narodlade grénsaker till omraden som koloni-
alvaror, turism och finansiella tjénster.

Viart att notera att den politiska konsumtionens fokus pa
milj6- och réttvisefragor ar ett gemensamt fenomen i alla
lander vars ekonomiska forhallanden ar jamforbara med
de svenska. Detaljer som andel av befolkningen och in-
riktning pa fragor ma variera, men huvuddragen ar de-
samma. Med tanke pé att de 20 mest vélbargade procen-
ten av Jordens befolkning star for 80 procent av den glo-
bala konsumtionen &r den miljo- och réttviseengagera-
de politiska konsumtionen en politisk foreteelse med stor
sprangkraft.

Samtidigt kan man konstatera att den politiska konsum-
tionen ar en forhallandevis déligt utnyttjad metod for for-
andring. Trots att méanga manniskor vill leva mer miljoan-
passat och “rattvist” anger manga i enkatundersékning-
ar att de har svart for att komma igang eller anser sig inte
veta hur man gor, eller vad som &r meningsfullt att gora.
I sammanhanget kan man papeka att den offentliga upp-
handlingen fortfarande, trots manga ars diskussioner, ar
anmarkningsvért outvecklad nér det géller att stalla mil-
jO- och rattvisekrav pa sina leverantérer.

IVB. VEM HAR MAKT OVER KONSUMENTERNA?

Det finns ocksé tecken pa att dagens konsumenter ar mer
bojkotthenagna an for bara 20 &r sedan. Franska viner
har annu inte terhamtat sin marknadsandel i Sverige ef-
ter protesterna mot k&rnvapenprov i mitten av 1990-talet.
Forutsattningarna for att en bojkottaktion ska fa énskat
resultat r dock s komplexa att det &r svart att pa forhand
avgdra om den kommer att lyckas eller ej.

Den politiska konsumtionens komplikationer
Samtidigt som den politiska konsumtionen &nnu &r en
forvanansvart svag kraft i samhéllet, och en kraft man
kunde dnska vore starkare, saknar den inte komplikatio-
ner. Jag vill har belysa nagra av dem — inte for att ldgga
sordin pa onskan om en aktiv politisk konsumtion, utan
for att just bidra till diskussionen om varfor den inte &r en
starkare fordndringskraft &n den &r.

For det forsta ar och forblir marknadssituationen ojamn.
God organisationsférmaga och globala kommunikations-
mojligheter till trots agerar de politiska konsumenterna i
regel gentemot parter med stora ekonomiska resurser och
med mojligheter att fjarrstyra produktion och produk-
tionsvillkor 6ver hela Jorden. Den politiske konsumenten
ar & sin sida alltid mer eller mindre innefattad i sa kall-
lade sociala dilemman, det vill sdga brottas med fragan
”vad tjanar det till att just jag uppoffrar mig om ingen an-
nan gor det?”

For det andra &r en av forutsattningarna for en globalt
verkningsfullt politisk konsumtion en bestdende sned-
fordelning av Jordens resurser. | den rika varlden kan vi
skapa ett kraftigt foérandringstryck i global skala just av
det skalet att vi &r rika. Om inte vi i den rikaste femtede-
len av Jordens befolkning konsumerade fyra femtedelar
av det som produceras skulle vi inte heller alls ha sam-
ma inflytande.

Ytterligare en komplikation att framhélla ar att all kon-
sumentpolitik eller politisk konsumtion tenderar att prag-
las av helt andra, moralistiska undertoner. Det &r — nés-
tan per definition — fel att konsumera, i betydelsen spen-
dera pengar pa ett ansvarslost satt i forhoppning att séka
lyckan i nya varor. Mérkligt nog tenderar denna moralism
att bli sarskilt tydlig nar det géller sddan konsumtion som
beskrivs som "kvinnlig” — varens kulturdebatt om hand-
vaskor ar ett gott exempel pa detta.

Den sista komplikation jag vill peka pa ar att en miljo-
medveten konsumtion néstan alltid innebdr ekonomiska
vinster (trots alla pdstdenden om motsatsen). En intres-
sant fraga blir dd vad det frigjorda ekonomiska utrym-
met anvands till? Ny konsumtion, med kanske lika stora
eller rentav storre konsekvenser for miljé och méanskliga
rattigheter an den tidigare?
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Olika lantbrukares strategival med 100 procent

ekologiskt foder

Kravet om 100 procent ekologiskt foder i mjélkproduk-
tionen kommer att inféras fran och med 1 januari, 2008.
Praktiska erfarenheter och ekonomi har dock redan fort
ménga mjolkproducenter in i tankarna pa 100 procent
ekologiskt foder. Tva betydande skal ar:

1. Dyrt toppfoder kan medféra hoga marginalkostnader
for de sista kg mjolk

2. Vallfodret har varit undervérderat lika val som spann-
mal, trindsad och raps da fokus i utfodringsradgivning
har varit pa "by-pass” protein (hdga AAT-vérden) framfor
att optimera den mikrobiella proteinsyntesen i vammen.

Prisrelationer mellan fodermedel

I Sverige har mjolksektorn lange drivits av mottot: "Hog
avkastning ar den enda végen till hdg I6nsamhet”. Det har
lett till for lite fokus pa foderkostnader och for stor upp-
marksamhet pd avkastningssiffror. | ett internationellt
perspektiv ar Sverige unikt pa denna punkt dad méanga
lander i Vésteuropa har lart sig att produktionskostnader-
na for mjolken &r det viktigaste for att skapa ldnsamhet
— speciellt i lander dar produktionen har varit begransad
av mjolkkvoten under ett langt EU-medlemskap. Kon-
sekvensen av detta ar att Sverige har hogst mjolkavkast-
ning i EU men ocksa de hogsta kraftfodergivorna vilket

Tabell 1. Uppskattade priser pa ekologiska och konventionella fodermedel i mjolkproduktionen

hdsten 2007.

Ekologisk Konventionell

Fodermedel (kr) (kr)
Vallensilage (per kg ts) 1,05 1,05
Majsensilage (per kg ts) 1,20 1,00
Bete (per kg ts) 0,50 0,50
Spannmal (per kg) 3,00 2,00
Arter (per kg) 3,50 ?

Fardigfoder (per kg) 3,75 2,50
Toppfoder (perkg) 4,75 3,25
Mjslk (per kg) 4,011 3,261

! Skénemejeriers mj 6lkpris november 2007

Tabell 2. Arsbehov av foder per arsko inklusive rekrytering (MPE) och prioritering i ekologisk

mjolkproduktion

Maéngd foder/MP E Prioritering
Grovfoder (vallfoder, helsad) 4000 - 5000 kg ts 1
Bete (mjolkkor) 1000 -1800 kg ts 1
Spannmal 1000 - 1800 kg 2
Trindsad 300 - 600 kg 3
Rapsfro 200 — 400 kg 3

Tabell 3. Arealbehov av foder per arsko inklusive rekrytering (MPE)

Arealbehov/MPE

Grovfoder (vallfoder, helsad) 0,60- 0,80 ha
Bete (mjolkkor) 0,25 - 0,50 ha
Spannmal 0,25- 0,50 ha
Trindsad 0,15- 0,25 ha
Raps 0,15- 0,25 ha
Summa 1,45- 2,20 ha
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Figur 1. Ekologisk ensilagemajs &r ett bra kompletteringsfoder till kiovergréasensilage.

leder till htga foderkostnader. Tabell 1 visar prisrelatio-
nerna mellan ekologiska och konventionella fodermedel.
I den ekologiska produktionen dr inkdpt kraftfoder 3 till
4 géanger sa dyrt som grovfodret. Egenproducerad spann-
mal och arter har en lagre kostnad men i relation till kon-
ventionell produktion &r det ekonomisk motiverad att spa-
ra pa kraftfodret i ekologisk produktion. Denna prisdif-
ferens blir troligen hogre nér regeln om 100 procent eko-
logisk foder kommer att inforas januari 2008. Den eko-
logiska mjolkproducenten maste har gora ett aktivt val.
Finns forutsattningar i min beséttning for att djuren ger
tillracklig respons pa kraftfoderforbrukningen eller skall
jag satsa pa hogre andel grovfoder i foderstaten och dar-
med acceptera en lagre avkastning till ett betydlig l&g-
re foderpris?

Foder- och arealbehov per érsko vid 100
procent ekologiskt foder

Diskussionen om inférandet av kravet om 100 procent
ekologiskt foder har varit centrerad kring hur man kan
uppfylla normerna for energi- och proteinforsérjningen
av den hdgavkastande kon. | praktisk produktion &r ett
helhetsperspektiv pd foderforsorjningen dock minst lika
motiverat. Vid en hdg sjalvforsérjning ar arealbehov och
i forlangningen produktion av mjolk per hektar det som
avgor ekonomin. Tabell 2 visar variationen i foderméng-
der per arsko inklusive rekrytering (mjolkproduktionsen-
het, MPE) vid uppskattning av foderbehov vid sjalvfor-
sorjning pa gardsniva i Skane. Mangderna skall ses som
grova riktlinjer for planeringen.

Grovfoderforsorjning i form av vallfoder och bete &r i
hogsta prioritet sedan spannmal, darefter trindsad eller
raps. Tabell 3 visar arealbehovet av dkermark per MPE
vid satsning pa 100 procent sjalvforsérjning pa gardsni-
va. For garden med 100 mjolkkor innebar det en grovfo-
derareal inklusive bete pa 80 till 120 ha. Denna areal mas-
te minst finnas pa garden for att grovfoderforsorjningen
ska vara tryggad och ett bra riktméarke &r att planera for
en grovfoderareal inklusive bete pa 1 ha per ko inklusive
ungdjur. Ovriga grodor kan odlas pa garden men gar ock-
sd att skaffa pa den 6ppna marknaden eller genom sam-
arbete med en véxtodlingsgard. Hostraps passar bra efter
vallbrott. Flera mjolkproducenter prioriterar rapsodling
framfor spannmalsodling.

Energiférsérjning av vommen

Kldvergrasensilage &r stommen i foderstaten till ekologis-
ka mjolkkor. Proteinet i detta foder har en hég nerbryt-
barhet i vommen och generellt kan man konstatera att ra-
proteinhalten dkar 6ver vaxtsasongen i och kl6verande-
len okar med tiden. Mjolkproduktion baserad pa 100 pro-
cent ekologiskt foder 6kar utmaningen att matcha prote-
innerbrytningen av vallfodret med energi till mikroberna
i vommen. Ensilagemajs ar har ett mycket bra alternativ
som ger potential fér en bra balans mellan protein och en-
ergi i vommen (figur 1). Flera producenter prévar nu den-
na gréda och avkastningspotentialen finns dar, men sva-
righeter med faglar som ater upp utsadet och ograsregle-
ring ska inte underskattas. | omraden dar majsodling &r
orealistisk finns mojligheten att 6ka energiskorden fran
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Figur 2. Bete — en underskattad foderresurs i mjélkproduktionen.

vallen. Overvag att ha vissa vallar med mindre kléveran-
del, kanske rent gras, godsla dem hardare och skérda ti-
digare &n 6vriga vallar.

Inhemska proteinfodermedel

Raps och trindsad i form av &rter, akerbona och lupin ar
mycket vérdefulla fodermedel i ekologisk mjolkproduk-
tion, om strategin &r att uppna sa hog avkastning som
mojligt. | praktisk produktion har hanteringsfragan av
dessa fodermedel varit en viktig friga pa manga gardar.
Malning i hammarkvarn med 2,5 - 4 mm sall &r en bra
och billig 16sning att hantera de olika foderkomponenter-
na pa. Det mjol som man far fran hammarkvarnen blan-
das helst i fodermixen men det &r mojligt att utfodra sepa-
rat i mindre givor om korna far anpassa sig till detta foder.
Gardsbaserad koncentrat bestar lampligen av 1/3 rapsfro
och 2/3 trindsad. Detta blandningsférhallande ger en la-
gom fettniva i koncentratet samtidigt som man uppnar en
séker drift i hammarkvarnen. Kallpressad rapskaka &r i
manga foderstater ett battre foder an rapsfré da oljan i fro-
et begrénsar tilldelningen. | valet mellan trindsadesslag
har akerbdna och arter véldigt lika utfodringsegenskaper.
Lupin har hogst raproteininnehall av trindsadesslagen har
i manga foderstater fungerad bra. Odlingssakerheten har
dock varit varierande for lupin, vilket dven &r ett problem
for de 6vriga inhemska proteinfodermedel.

Strategival i mjélkproduktionen

Enstaka gardar 6vervager i dagslaget att mer eller min-
dre sluta med kraftfoder i foderstaten. | beddmning av
avkastningspotential landar man da péa 6000 till 7000 kg
mjolk/ko/ar. | denna strategi kan en hdg andel betesbase-
rad mjolk visa en battre I6nsamhet &n mycket hégavkas-
tande beséttningar (figur 2). Satsar man pé grovfoder och
spannmal ligger arsavkastningen pa 7-8000 kg mjolk/ko.
Satsar garden pa trindsad, raps och aven inkop av toppfo-
der finns majlighet att nd >9000 kg mjolk/ko/ar. Majlig-
het att odla ensilagemajs ar en stor tillgdng om malet &r att
nd hogsta majliga avkastning i ekologisk produktion.

Slutsats

Odlingssakerheten for de inhemska proteinfodermedel s&
som raps och trindsad dr forhallandevis lag, avkastningen
ligger mellan 1-4 ton ts. Grovfoderproduktion i form av
vall, helsad och ensilagemajs har en hégre odlingssaker-
het (4-8 ton ts). Spannmal ligger mitt emellan. Med detta
i tanke ar utfodringsstrategier som baseras pa grovfoder
och spannmal, i manga fall lika ekonomiska som de mera
sofistikerade strategierna med trindsad och raps om man
ser pd mjolkavkastning per hektar och totalekonomin pé
garden. Gardens djurtathet, investeringsniva per koplats,
arrondering och utbud samt pris pd mark &r avgérande
faktorer for strategivalet.
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Den ekologiska mjolkkon

= behover avelsarbetet forandras?

For att kunna bedéma hur vl mjélkkorna &r anpassade
till den ekologiska produktionsmiljén maste man veta vad
som ké&nnetecknar de ekologiska beséttningarna i Sveri-
ge. Vi har tagit fram information om detta i mitt dokto-
randprojekt som pagar pa Institutionen for husdjursgene-
tik. Informationen kommer att anvéndas for att undersoka
behovet av ett separat avelsprogram for ekologisk mjolk-
produktion.

Dagens mjolkkor &r resultatet av ett systematiskt avels-
arbete som har pagatt sedan bérjan av 1900-talet. Malet
har varit att forbattra mjolkproduktionen, men under de
senaste decennierna har allt storre fokus lagts pa funk-
tionella egenskaper som fruktsamhet och hélsa. Urvalet
har baserats pa kornas prestation i den miljé som varit ra-
dande vid tidpunkten och man kan darfor anta att de bast
anpassade djuren har anvants i aveln. Hur specialiserade
dagens mjolkkor har blivit, och i vilken utstrdckning de
klarar av att producera mjolk och forbli friska och ferti-
la dven i alternativa produktionssystem, sdsom ekologisk
produktion, &r inte ké&nt idag.

Data fran kokontrollen

Studien bygger pa data som har samlats in av Svensk
Mjolk under perioden 1996-2005. Materialet innehaller
nastan 3 miljoner kalvningar med laktationsnummer fran
1 till 12. Samtliga forekommande mjélkraser och kombi-
nationer av raser finns representerade och for varje kalv-
ning en ko har haft finns ett flertal produktions-, ferti-
litets- och halsoegenskaper registrerade. KRAV bidrog
med uppgifter om vilka mjélkgardar som hade haft sin
vaxtodling ansluten under den aktuella perioden. En en-
katstudie utfordes for att ta reda pa vilka som aven hade
haft ekologisk mjélkproduktion och i sa fall nar. Detta
resulterade i att 437 ekologiska och 11814 konventionella
beséttningar ingick i studien.

Storst andel ekologiska mjélkbeséttningar i
Mellansverige

De flesta ekologiska mjolkbesattningarna fanns i meller-
sta Sverige, i ett band som striacker sig fran vastkusten
och upp mot stockholmsomradet. Drygt 25 procent av be-
sdttningarna fanns i lanen omkring Stockholm och néstan

30 procent fanns i omréadet runt Géteborg. | Norrland och
i Sydsverige aterfanns bara omkring 11 procent av de eko-
logiska besattningarna. | Figur 1 presenteras antalet eko-
logiska besattningar i procent av det totala antalet mjolk-
beséttningar i olika delar av landet.

I slutet av 90-talet var de ekologiska besattningarna i ge-
nomsnitt mindre &n de konventionella, men fran ar 2001
har beséttningarna varit stérre inom den ekologiska pro-
duktionen jamfort med den konventionella. Under perio-
den 1998-2005 var antalet kalvningar i genomsnitt 38,7
i ekologiska beséttningar och 37,5 i konventionella. I de
ekologiska besattningarna var kalvningarna jamnt for-
delade Gver aret, till skillnad fran de konventionella be-
séttningarna dar majoriteten skedde under juli-december
(55,6 procent).

Annorlunda rasférdelning

I de konventionella beséttningarna stod raserna SRB och
SLB for ca 95 procent av kalvningarna och férdelningen
mellan raserna var jamn, se Figur 2. Inom den ekologis-
ka produktionen stod SRB for en majoritet av kalvning-
arna och andelen SLB var betydligt l&gre &n i den kon-
ventionella produktionen. Utmarkande var ocksa att mer
ovanliga raser och kombinationer av raser oftare férekom
i ekologiska beséattningar.

Det var inte lika vanligt att man bara holl sig till en enda
ras inom ekologisk produktion. Andelen beséattningar
som hade antingen SRB eller SLB var l&gre inom eko-
logisk produktion, 29,9 procent, &n inom konventionell,
35,2 procent. Daremot var det vanligt att en klar majo-
ritet (mer &n 90 procent) av korna var av samma ras. S
sdg drygt halften av beséttningarna ut, oavsett produk-
tionsform.

Aldre kor i KRAV

Aldersférdelningen skiljde sig markant mellan de tva pro-
duktionssystemen och medelaldern var hogre i ekologis-
ka besdttningar, se Tabell 1. Andelen kor i forsta laktation
var lagre i ekologiska beséttningar jamfort med i konven-
tionella, samtidigt som en stdrre andel av korna var i sin
tredje eller senare laktation.

I de ekologiska beséttningarna var de vanligaste orsaker-
na till att en ko slés ut relaterade till juverhélsan. Mastit
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Tabell 1. Aldersfordelning inom ekologisk och konventionell produktion

Tabell 1. Aldersfordelning inom ekologisk och konventionell produktion
Laktationsnummer Ekologisk produktion Konventionell produktion
1 339 40,0

2 274 274

3 18,4 17,6

=4 20,3 15,0

Tabell 2. Okorrigerade medelvarden och standardavvikelse (S.D.) i ekologisk

och konventionell produktion

Ekologisk produktion Konventionell|produktion
Egenskap Medel S.D. Medel S.D.
Mjélkproduktion, kg 7454 1679 8244 1827
Prod.6kning, kg 907 1315 939 1432
Prod.ékning, % 14,4 21,9 13,1 22,3
Celltal /ml 85906 31332 74540 30931
KFI, dagar 87,6 36,0 89,6 35,6
Dréktiga vid 1:a ins, % 49,8 50,0 46,7 49,9

Tabell 3. Korrigerade medelvarden for intervallet mellan kalvning och forsta inse-
mination (KFI) och andelen dréaktiga kor vid forsta inseminationen (Dréktighets-
procent) for SRB och SLB i ekologisk och konventionell produktion

Ekologisk produktion Konventionell produktion
Egenskap SRB SLB SRB SLB
KFI, dagar 97,0 99,9 95,9 101,3
Draktighetsprocent 44,6 46,3 43,8 48,0

och hogt celltal angavs som orsaken vid 24 procent av ut-
slagningarna, foljt av fertilitetsproblem (22,4 procent). |
de konventionella besattningarna var situationen den om-
vanda. Fertilitetsproblemen utgjorde hér det storsta pro-
blemet och angavs som orsak vid 24,6 procent av utslag-
ningarna. De mastitrelaterade orsakerna forekom mindre
frekvent (18,8 procent). | bagge systemen kom lag pro-
duktion forst pa en tredje plats och angavs vid 9,4 pro-
cent av utslagningarna i ekologiska beséttningar och vid
9,1 procent av utslagningarna i konventionella.

Lagre avkastning i ekologisk produktion

I en forsta delstudie har vi valt att titta pa hur val kor av
raserna SRB och SLB presterar i sin forsta laktation. Ett
urval av kornas egenskaper har analyserats och de okorri-
gerade medelvardena for dessa presenteras i Tabell 2. Ok-
ningen i mjélkproduktion mellan forsta och andra lakta-
tion, uttryckt i kg mjolk eller i procent, ingdr inte i dagens
avelsvardering men ar intressant da den ofta diskuteras i
samband med uthéllig mjélkproduktion.

Produktionssystemet hade signifikant effekt pd produk-
tionsegenskaperna och som véntat hade korna i ekolo-
gisk produktion l&gre avkastning &n i konventionell. Kor-
na i ekologiska besattningar hade en nagot lagre 6kning

i mjolkméngd, men eftersom deras avkastning var lag-
re blev den procentuella 6kningen hogre an for konven-
tionella kor. Aven ras hade signifikant effekt p& produk-
tionsegenskaperna och SLB hade hdgre varden &n SRB i
bada systemen. Mjolkavkastningen okade med stigande
inkalvningsalder samtidigt som den reella och procentu-
ella skillnaden minskade.

Skillnaden i celltal mellan systemen kan forklaras av kor-
nas mjélkproduktion. En 6kad avkastning medférde en
minskning av celltalet till foljd av en utspadningseffekt.
Tog man inte h&nsyn till avkastningen var celltalet lagre
i konventionell produktion, men effekten av produktions-
system forsvann om man tog hansyn till avkastningen.
SLB hade dock hogre celltal oavsett produktionsform.

Mindre skillnad mellan raserna i KRAV

Intervallet mellan kalvningen och den fdrsta inseminatio-
nen (KFI) och andelen kor som blev dréktiga vid den for-
sta inseminationen paverkades inte av systemet men av
rasen. SRB hade ett lagre KFI jamfort med SLB som dé-
remot hade hdgre draktighetsprocent.

Analyserna visade att det finns ett samspel mellan pro-
duktionssystem och ras for dessa tva egenskaper. SRB
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Ekologisk produktion

Ovriga
raser
10%

SRB
54%

SLB
36%

Konventionell produktion

raser
5%

SRB
SLB 48%

47%

Figur 2. Rasfordelning ar olika i ekologisk och konventionell produktion

hade kortare KFI an SLB i bada systemen, men dréktig-
hetsprocenten var hdgre hos SLB oavsett produktions-
form, se Tabell 3.

Skillnaden mellan raserna var dock stérre i konventionell
produktion jamfoért med ekologisk. | konventionella be-
sdttningar skilde det 5,4 dagar i KFI mellan raserna, trots
att vi hade korrigerat for inkalvningsélder och mjélkav-
kastning, och skillnaden i dréktighetsprocent var 4,2. En
anledning till skillnaden skulle kunna vara att man ¢ver-
skattar den gynnsamma effekten av en lagre avkastning
pé KFI och darmed inseminerar SRB innan de ar redo,
vilket dven skulle kunna forklara den lagre draktighets-
procenten. Jamforelser inom raserna visade att de hade
lagst draktighetsprocent i det produktionssystem dar de
hade l&gst KFI. SRB hade lagst KFI i konventionella be-
sdttningar och hade hdgst draktighetsprocent i de eko-
logiska. For SLB var situationen den omvénda, KFI var
lagst i ekologisk produktion och andelen dréaktiga kor var
hogst i konventionell.

Forskningen fortsdtter

Den hér studien ar en forsta del i ett doktorandprojekt
som kommer att ge en utforlig beskrivning av den eko-
logiska mjolkproduktionen i Sverige och svara pa fragor
om behovet av ett separat avelsarbete. Information fran
samtliga laktationer kommer att analyseras, eftersom kor-
nas hallbarhet ar av speciellt intresse inom den ekologiska
produktionen. Vidare kommer ytterligare egenskaper att
analyseras for att ge en s tydlig bild av kornas produk-
tion, fertilitet och juverhélsa som mdgjligt.

Informationen om vad som ar karaktéristiskt for ekolo-
giska respektive konventionella mjolkbesattningar gor
det mojligt att studera forekomsten av genotyp-miljésam-
spel mellan de tva produktionssystemen. Genotyp-miljo-
samspel innebér att en egenskap, till exempel mjélkav-
kastning, till viss del styrs av olika gener i olika miljoer.

I praktiken skulle detta innebéra att de tjurar som &r bést
inom konventionell produktion inte &r de bést lampade
for ekologiska besattningar. Resultaten fran denna studie
kommer att visa huruvida dagens avelsprogram &ven pas-
sar for den ekologiska produktionen, och om tjurarnas av-
elsvérden ger réttvisande information dven till de ekolo-
giska mjélkproducenterna.

Figur 1. Andelen ekologiska
mjolkbesattningarna &r storst
i Ostra Svealand

101



IVC. DjurPRODUKTION MED 100 PROCENT EKOLOGISKT FODER — HUR LOSER VI DET?

Tomas Gunnarsson
Sinkdalens gird
e-post: tomas.gunnarsson@e.lrf.se

Erfarenheter fran ekologisk mjolkproduktion
med 100 procent ekologiskt foder

Om garden

Sénkdalens gard ligger pa Vikbolandet 6ster om Norrko-
ping. Den vackra halvon Vikbolandet omges av Braviken
i norr och Slatbaken och Géta Kanal i sdder.

Historia

Garden har brukats av slakten sedan mitten av 1800-talet.
Fram till 1999 agdes garden av en haradsallmanning da
familjen frikopte den. Idag brukas garden av Gunilla och
Tomas Gunnarsson med barnen Lina, Julia, Edvin, Lud-
vig och Hilding, dven farmor och farfar bor pa garden.

Farfar Per-Gunnar slog in pa det ekologiska sparet i bor-
jan av 70-talet och far anses som en av pionjarerna. Gar-
den har genom &ren véxt fran 25ha till dagens 400ha, déar-
med har ocksa djurbesattningen kunnat utdkas och upp-
gar nu till lite 6ver 300 notkreatur.

P& garden arbetar forutom familjen, Samuel heltid som
maskinforare och allt i allo, Toini deltid som djurskoétare,
Sara deltid med administration och Vilhelm deltid som
rapsoljeforsaljare. P& sommaren har vi ofta nagon extra
som jobbar.

Vad gér vi pa garden idag?
Verksamheten bestar i huvudsak av:

» Mjolkproduktion

» Kottproduktion

* Véxtodling

« Rapsoljefdrsaljning

« Gruslastning i en intill liggande bergtakt.

Lite fakta

Brukad &kerareal............ 400 ha

Betesmark...........ccoeevennnns 95 ha
MjBIKKOr......cceviiiiiiiii 135 st

Resterande djur ar egen kvigrekrytering och stutar till
ekologiskt kétt.

Vara kor halls i 16sdrift och utfodras med fullfoder och
rapskaka i foderautomater. Korna mjélkas i tva stycken
Lely-robotar.

Kalla:.www.sankdalensgard.se

Jag har under en langre tid nart en drém om att bli helt
sjalvforsorjande pé garden i forsta ldget pa djurfoder men
langre fram aven energi — “den sjalvforsorjda garden”.

For ett antal ar sedan borjade man flagga for att det skulle
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komma ett krav pa 100 % ekologiskt foder till eko-korna.
Ihop med vara radgivare klurade vi pé vilken groda/l6s-
ning som skulle vara lamplig och kom ganska snart fram
till att rapskaka skulle vara bra — det fanns lite férsok att
titta pa med inte allt for negativt resultat.

Foljande problem /méjligheter fanns:

-Ekologisk oljevaxtodling — ar vél inte det som &r enk-
last att ge sig pa (rapsbaggar, etablering, ogras, élgar...)
Men det &r en fin forfruktsgréda och en utmaning.
-Pressning — leja/kdpa press?

-Oljan - 30-40 kubik rapsolja vad gor vi med den?

-Vad hander med mj6lkproduktionen???

Ekologisk rapsolja ska man val inte elda upp eller
kora traktorer pa?

Vi valde att ta oljan den allra krangligaste och intressan-
taste végen, att sélja den som en exklusiv matolja for-
packat i en snygg flaska.

Detta beslut gjorde att det var sjalvklart att pressa hemma for
att ha full koll. Vi kopte en ndgot begagnad Tabypress.

Under hésten -06 gjorde vi en mindre test, mest for att fa
fram olja till lite provforsaljning. Fran februari -07 ar full
drift pd bade kor och oljeforsaljning.

Hur har det gatt hittills?

-odlingen:

Den &r svar, sarskilt etableringen i augusti. Varierande
skord; 1500-4000 kg/ha.

-pressning:

Fungerar bra, maste vara en ren vara med ratt vatten-
halt.

-oljan:

mycket jobb att komma igdng och mycket jobb efter man
kommit igang, men okar starkt.

-mjélkproduktionen:

Vi fick en bra matning eftersom vi bytte foder strax ef-
ter en provmjolkning och fick dd en manad till att vén-
ja korna vid ett nytt foder. Vi tors séga,efter en noggrann
jamfdrelse att det hande ingenting varken med méngd el-
ler halter.Rent teoretiskt skulle det nog gjort det men te-
ori och praktik &r inte alltid 6verens. Vi har haft en del
problem med valvbildning i utfodringen under sommaren
som vi maste hitta en losning pa.

Summeringen far val bli, att det &r som vanligt nar man
ger sig ut pa okant vatten att det ar lite mer jobb att halla
kursen och att det finns en del undervattensskédr som inte
syntes innan man startade.
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Magdalena Hook Presto, Kristina Andersson, Jan Erik Lindberg

Institutionen for husdjurens utfodring och vdird, SLU,

tel: 018-67 20 44, e-post: Magdalena.Presto@huv.slu.se

Néaringsforsorjning i ekologisk griskotisproduktion

- stéimmer lysinnormen?

Svart att tillgodose grisens behov av aminosyror
En viktig faktor som paverkar grisens utnyttjande av pro-
tein for att producera kott, ar fodrets innehall av olika
aminosyror. De forst begransande livsnédvandiga amino-
syrorna for slaktgrisar ar lysin och treonin. Om behovet
av protein och aminosyror inte uppfylls, paverkas djurens
produktion och hélsa negativt (NRC, 1998; Danielsen et
al., 2000). Av foder som anvands i ekologisk produktion
ska for narvarande 50 % produceras pa den egna garden.
Innehallet av KRAV-godkénda fodermedel ska vara 85 %,
vilket successivt ska okas till 100 %. Ekologiska regler
gor att det inte gar att anvanda samtliga fodermedel och
fodertillsatser som anvénds i konventionell produktion.
Exempelvis ar anvdndningen av soja begransad samtidigt
som det &r forbjudet att blanda in syntetiska aminosyror
och kéttmjol i fodret (KRAV, 2007).1 Sverige &r grisfoder
pa spannmal kompletterat med olika proteinfoder, bland
annat artor, akerbonor eller raps. Pa grund av att hemod-
lat proteinfoder har ett lagt innehall av vissa aminosyror
(sarskilt lysin) blir det svart att tacka behovet hos framfor
allt yngre grisar. Detta kan leda till att tillvaxt och foder-
forbrukning forsamras och att slaktkroppen far ett hogt
fettinnehall. Genom att kraftigt verutfodra med protein
kan ett tillrackligt dagligt intag av de begréansande ami-
nosyrorna uppnas. Detta &r inte en langsiktigt hallbar
strategi och kan fa oonskade konsekvenser for saval gri-
sen som miljon. Hoga proteinintag kan leda till halsostor-
ningar i form av mag-tarmproblem (Bertschinger et al.,
1978/79; Prohészka & Baron, 1980) och medfor stora for-
luster av kvéve via godsel och urin till miljon.

Légre nivder av aminosyror i fodret

- en mojlig l16sning?

En béttre anpassning mellan behov och tillférsel av am-
ninosyror kan uppnas om véxande slaktgrisar fasutfod-
ras. P& sa satt far grisarna mer protein och aminosyror
under den forsta delen av tillvaxten da deras behov &r

som storst. Under den senare delen av tillvaxtperioden da
behovet minskar sénks halten, vilket medfor lagre lack-
age av kvéve. Vidare kan det dagliga intaget av protein
och aminosyror tillgodoses om grisarna har fri tillgang
till foder. Tidigare studier gjorda pa vaxande slaktgrisar
med fri tillgang till ett foder utspatt med halmmijol, visa-
de att grisarnas foderkonsumtion okade sa att energiin-
taget blev tillrackligt hogt (Hakansson et al., 2000). Om
fodrets innehall av protein och aminosyror kan sankas
blir det lattare att tillverka ett ekologiskt foder baserat pa
hemmaproducerade fodermedel. Vi har darfor studerat
hur ett 1agt innehall av aminosyrorna lysin, metionin och
treonin i fodret till slaktgrisar paverkar deras tillvaxt och
foderomvandlingsférmaga, samt slaktkroppens samman-
séttning. Troligtvis kan grisarna sjalva reglera foderinta-
get efter sitt energibehov och pa sa sétt tillgodoses aven
deras dagliga behov av aminosyror sa att muskeltillvixten
kan bli hog. For att minska risken med alltfor feta slakt-
kroppar har fodret en 1agre energihalt &n vad som anvands
i konventionellt foder.

Utforda forsok
Inom projektet Eko-gris genomfordes ett delprojekt med
inriktningen “Naringsforsorjning, hdlsa och kottkvali-
tet i ekologisk griskottsproduktion”. Totalt ingick 192
slaktsvin (96 per ar) som foddes utomhus. Efter avvanj-
ning vid sju veckors alder fick halften av grisarna vara
kvar utomhus i hagar (U) och de resterande grisarna flyt-
tades in i konventionella boxar (I). Djuren delades upp i
sex forsoksgrupper (UR, UR-7, UR-14, IR, IR-7 och IR-
14) dar fodret hade olika innehall av aminosyror: enligt
svensk rekommendation (R) samt 7 och 14 % lagre niva-
er &n den rekommenderade (R-7 och R-14; se tabell 1).
Djuren hade fri tillgang till foder och 2-fasutfodring till-
lampades. Energiinnehallet i utomhusfodret var 12 MJ/kg
och i inomhusfodret 11 MJ/kg. Anledningen till att gri-
sarna som vistades utomhus fick ett foder med hogre en-
ergiinnehall var att de ror

. ig mer och darfor forbru-
Viktintervall (kg) Lysin Metionin+cystin Treonin S1g mer oc (_ja or farbru
kar mer energi (Close & Po-
IR+ UR 19-60 0,68 041 0,44 ornan, 1993).
61-113 0,58 0,33 0,38
IR-7 + UR-7 19-60 0,63 0,38 0,41
61-113 054 031 035 Tabell 1. Planerad standar-
diserad ileal smaltbar ami-
IR-14 + UR-14 19-60 0,59 0,35 0,38 nosyratilldelning (SIS; g/
61-113 0,50 0,28 0,33 MJ ME)
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phase 2

phase |
EIE OIE-T BIRE-14 BOR BOR-T BOR-14

Methionine+Cysting

phase |

phase 2

Threonine

Produktion och slaktkroppsegenska-

- = = = per paverkades inte av fodrets ami-

nosyrainnehadill...

Vara resultat visar att foder med ett lagre
innehall av aminosyror dn den rekommen-
derade nivan inte hade ndgon negativ in-
verkan pa grisarnas produktion. Den dagli-
ga konsumtionen av lysin, metionin+cystin
och treonin, matt som standardiserat ilealt
smaltbart (SIS, g/dag), var lika i alla for-
soksgrupper under fas 1. Under fas 2 var
konsumtionen hogre hos utomhusgrisarna
&n hos inomhusgrisarna, oberoende av ami-
nosyraniva. Foderutbytet (MJ ME/kg vikt-
okning) skilde inte mellan grupperna och
inte heller paverkades slaktkroppens kott-
innehall (Tabell 2).

... men skilde mellan inne- och
utegrisar

Resultaten visar daremot skillnader mellan
de bada produktionssystemen. Grisarna ut-
omhus véxte snabbare an inomhusgrisarna
och som en foljd harav hade utomhusgri-
sarna en kortare uppfodningstid (Tabell 2).
Skillnaden i tillvéxt faststalldes redan under
fas 1. Den l&agre tillvaxten hos inomhusgri-
sarna kan ha berott pa att vissa grisar hade
skorv som en foljd av zinkbrist. Slaktutbytet
var lagre for grisar uppfédda inomhus jam-
fort med utomhusgrisarna. Det berodde tro-
ligtvis pa att inomhusgrisarnas foder hade
ett hogre fiberinnehall, vilket medférde ett
hogre foderintag och darmed ett stérre mag-
och tarminnehall. Dessutom hade utomhus-

phase 2 grisarna blekare kott (hogre FOPBF vérde).
IR IR-7 IR-14 UR UR-7 UR-14 sign.  Nivéer under den
svenska normen ar

Daglig viktékning, g soee
19-113 kg 816° 857% 810° 927" 916" 910™ ol mc:"'gt . .
19-60 kg 775 794 798 838 812 815 es. I var studie hade grisar-
60-113 kg 865° 911° 839° 1005° 1009° 1000° bl na i genomsnitt ett na-

Uppfodningstid, . . . . o o got lagre dagligt intag

* - -
dagar 114 112 115 103 104 105 av aminosyrorna lysin,

Foderutbyte, .. .

MJ ME/kg viktokning metionin+cystin och tre-
19-113 kg 35,6 34,0 36,4 33,7 33,8 34,9 es. onin (standardiserat ile-
0113 26 402 a4 08 396  ato e  ONsmaltoart gidag) un-

- y ) y y ) y e.s. .

g der fas 1, jamfort med
Slaktforlust 72,8° 73,0° 72,7° 74,1° 73,8 74,3 * den svenska normen (Si-
% kott i slaktkropp 57,3 57,7 58,0 56,6 57,2 56,5 e.s. monsson, 2006). Un-
FOPg: 31,2° 31,5° 31,3% 34,3° 35,7 35,5° wox

der fas 2 hade alla gri-

e.s.= ej statistiskt sékerstallda skillnader
*=0,052p<0,01

*** =p<0,001

Virden med olika upphdjningar (**) inom rad och behandling har statistiskt sékerstallda skillnader (p<0.05)

Tabell 2. Inverkan av behandling pa produktions- och slaktkroppsresultat hos vaxande

slaktgrisar i olika viktsintervall

sar med undantag av
UR-gruppen ett betyd-
ligt lagre intag av lysin
och treonin @n vad som
rekommenderas, medan
metionin+cystin l1ag om-
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kring eller nagot Gver (Figur 1). Den nuvarande svenska
normen baseras pa en sammanstallning av ett flertal ut-
landska kallor. Vara resultat indikerar att denna norm kan
vara for hog for ekologiska grisar med fri tillgang till fo-
der. Detta stdds av ny forskning av Bertolo et al. (2005),
vilka fastslog att véxande grisar i genomsnitt hade ett ly-
sinbehov som var 94 % av nuvarande NRC-rekommen-
dationen. Ett lagre innehall av aminosyror kan gora det
lattare att framstalla foderblandningar till ekologiska gri-
sar baserade pa de fodermedel som finns tillgangliga. Det
kommer &ven att vara till fordel for miljon genom att kvé-
veldckaget kan minskas.
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100 procent ekologiskt foder till vara djur

Jag ar ekologisk lantbrukare med spannmal, dikor och
aggproduktion. Storleken pa garden &ar 82 ha é&ker, 21 ha
bete, 30 dikor och 11 000 hons. Med diskussionsdmnet
100 % ekologiskt foder till vara djur finns en del reflek-
tioner att gora fran gardsniva.

Dikor

Hos mig har utfordringen i dikoproduktionen varit 100 %
ekologisk sedan ar 2000. Under den hr tiden har det inte
varit ndgra som helst problem att uppréatthélla ett bra hal-
soldge och godtagbar tillvaxt hos djuren. Utfordringen be-
star nastan uteslutande av grovfoder med en stor baljvéxt-
andel, endast avvanda kvigkalvar far lite spannmal.

For halsoldget ser jag inga svagheter med att utfodra 100 %
ekologiskt. Produktionen blir dock nagot lagre, vilket gor
att ekonomibortfallet maste kompenseras genom ett ho-
gre avrakningspris.

Aggproduktion

Jag har arbetat med ekologisk &ggproduktion i snart 10
ar. Under resans gang har det varit flera regelandring-
ar pa utfodringssidan. | bérjan anvande vi ett foder med
lagre ekoandel samt syntetiska aminosyror. Ar 2000 for-
bjods syntetiska aminosyror varefter &ven ekoandelen har
skarpts undan for undan. Ekoandelen hgjs ytterligare vid
nasta arsskifte till 90 % och ska slutligen komma upp till
100 % ar 2011.

Jag ser flera stora utmaningar pa vagen upp till 100 %.
Den storsta &r att kunna begrénsa hénans produktionska-
pacitet. | dagslaget tycker jag att problemen med foér hdg
produktion bérjar visa sig, t.ex. fjaderplockning, kanslig-
het for dagsljus, 6kad dodlighet och en allmén oro i grup-
perna. Jag anser att dagens avlade hybrider lider mycket
vid utfordring med for 1agt koncentrerat foder. Den in-
byggda produktionsmekanismen verkar vara svar att hal-
la igen och dérfor krévs det ett hdgkoncentrerat foder.

Vad kan vi géra?

Hur kan vi som dggproducenter agera i dagslaget? En viss
skillnad pa hybridraserna finns dar var och en har sina
specifika egenskaper. Man kan vélja bésta ras med tanke
pé utfordring eller anvanda andra lagre producerande ra-
ser med lagre foderkrav. Problemet som genast uppstar dr
naturligtvis: vem betalar kostnadsékningen?

| framtiden kanske hogproducerande raser maste forbju-
das och att vi utvecklar ekologisk &ggproduktion genom
att avla pa en anpassad ekohona. Vi maste oka forsoks-
verksamheten i bruksbesattningar, samtidigt som vi mas-
te skynda langsamt med regelkraven.

Sammanfattning

Man brukar ofta hora att hogproducerande djur mar bra
annars skulle de inte producera. Detta stdmmer inte skul-
le jag vilja pastd. Det storsta beviset pa det &r att aldern
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och héllbarheten pa djuren har sjunkit undan for undan.

Vid djurproduktion maste alltid ekvationen produktion
och foderintag g ihop. For honans del ska det produceras
mycket 4gg pa kort tid och motsvarande mangd naring ska
intas. For att skydda producenten anser jag att radgivare,
forskare och beslutsfattare ska anta en storre forsiktighet
nér nya regler utformas. I slutdnden &r det alltid producen-
ten som far ta det juridiska och ekonomiska ansvaret for

vad som hander med djuren.

Det kan lata som om jag vill stoppa utvecklingen, vil-
ket naturligtvis ar helt fel. Jag vill istéllet fora utveckling-
en framét, vilket jag anser att man gér om man sakta men
sakert gar fram med valfarden for djuren i fokus. Hellre
sma steg framat 4n att en produktionsgren pa sikt riske-
rar att slas ut.

Thorsten Rahbek Pedersen
Jordbruksverket

100 procent ekologiskt foder

Jordbruksverket har tagit initiativ till en radgivnings-
kampanj for att sakerstalla en smidig dvergang till nar de
ekologiska djuren ska borja ata 100 % ekologiskt foder. |
kampanjen ingar en webbplats (www.sjv.se/100procent),
nytt informationsmaterial samt kurser for radgivare och
lantbrukare.

Alla ekologiska idisslare maste utfodras med 100 pro-
cent ekologiskt foder fran och med 1 januari 2008. Aven
for grisar och fjaderfa skarps kraven. Ar 2008 och 2009
maste de utfodras med minst 90 procent ekologiskt foder
och ar 2010-2011 med minst 95 procent ekologiskt foder.
Fran och med 1 januari 2012 ska allt foder till alla ekolo-
giska djur vara ekologiskt. Reglerna galler all ekologisk
djurhallning oavsett om den ar certifierad eller ocertifie-
rad. Reglerna galler for alla lantbrukare som 2005 eller
senare gick in i ett atagande om ekologisk produktion, ut-
Okade atagandet s att det blev langre atagandeperiod el-
ler lade till djurhallning i tagandet.

Regelandringarna kommer att paverka hur foderstaterna
ser ut. Det ar framst fodermedel som har hég proteinkva-
litet och &r biprodukter i en konventionell produktion som
det blir brist pa, exempelvis majsglutenmjol, potatisprote-
in och till viss del rapskaka. Férutom proteinfoder-med-
len forsvinner ocksa betfibrer och kvarnbiprodukter fran

kraftfodret. P4 webbplatsen www.sjv.se/100procent finns
gardsexempel pa foderstater med 100 procent ekologiskt
foder till mjélkkor och tackor. Webbplatsen kommer un-
der 2008 att uppdateras med ytterligare gardsexempel.

P& webbplatsen finns &ven en lista med radgivare som ar-
betar med foder i ekologisk djurhallning samt lankar till ny
och relevant litteratur. En mangd nytt informationsmaterial
har tagits fram i samband med kampanjen bl.a. ”100 % eko-
logiskt foder till tackor och lamm?” samt broschyrer om eko-
logisk odling av helsad, dkerbona, arter och hostoljevax-
ter. Det ar viktigt att inte glémma bort vaxtodlingen ef-
tersom det finns brist pa ekologiska proteinfodermedel
och oljevaxter och odlingen &r besvarlig. | en foderstat
med 100 procent ekologiskt foder &r det dessutom avgo-
rande viktigt att vallensilagen har en hég néringsmassig
och hygienisk kvalitet.

Tre stora kurser for radgivare har genomforts under 2007.
Kurserna handlade om odling av trindsad, odling och ut-
fodring av oljevéxter samt odling och utfodring av vall.

Kampanjen leds av en referensgrupp dar representanter
fran Jordbruksverket, lansstyrelserna, SLU, Lantmannen
och hushallningssallskapen ingar.

Kor och andra idisslare ska redan 1 ja- Med krav pa 100 % ekologiskt foder 100 % ekologiskt foder till grisar

nuari 2008 &ta 100 % ekologiskt foder.

okar kraven pa naringsinnehall och och fjaderfa innebar en stor utma-
hygienisk kvalitet av vallensilaget.

ning for foderindustrin.
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Blandensilage med kéiringtand till mjolkkor

I ensilagebaserade foderstater &r oftast proteinet alltfor
snabbt tillgangligt i vdmmen. Under ensileringsproces-
sen har foderproteinet redan brutits ned i ganska stor ut-
strackning och nar det nr vdmmen bildas ofta mer am-
moniak &n vad som hinner utnyttjas fér uppbyggnad av
nytt mikrobprotein. Om proteinet inte blev tillgangligt
sd snabbt i vammen, skulle en storre del kunna passe-
ra vidare och tas upp i tunntarmen. En majlighet att fa
langsammare proteinnedbrytning ar att anvanda vallvax-
ter som innehaller kondenserade tanniner. Kondensera-
de tanniner ar véxtmetaboliter som kan binda till prote-
in. Hos idisslare som betar en vall med tannininnehallan-
de véaxter bildar tanninerna komplex med foderproteinet
och nedbrytningen i vdammen minskar darmed. Nér kom-
plexen nar I6pmagens sura milj6 l1oses de upp och protei-
net blir tillgangligt for upptag. Vid ensilering bildas tan-
nin-proteinkomplex redan i silon sa att ensilagets protein
bevaras onedbrutet i storre utstrdckning med kondense-
rade tanniner (Albrecht & Muck, 1991).

Den tannininnehéllande vallvaxt som ar mest aktuell for
svenska forhallanden ar karingtand (Lotus cornicula-
tus L.). Kéringtand odlas i mindre omfattning i Sverige,
men har stor utbredning i bl.a. Kanada och USA. Forsok
med mjolkkor utfodrade med grénmassa av karingtand
(Woodward et al., 1999) séval som med karingtandensi-
lage (Hymes-Fecht et al., 2004) har pévisat en positiv ef-
fekt pd mjolkavkastningen fran innehéllet av kondense-
rade tanniner. Forsoket med karingtandensilage gjordes
i Wisconsin, ddr bade klimat och karingtandens halt av
kondenserade tanniner liknar svenska forhallanden. En
tendens finns till mindre tannininnehall hos hardiga sor-
ter (Hedqvist et al., 2002). K&ringtandsorter som &r vin-
terhardiga i svenskt klimat har i regel haft s& laga tan-
ninhalter att de enligt en del internationell litteratur inte
borde ha sé stora utfodringseffekter. Trots det har de vi-
sat sig sdnka proteinnedbrytningen in vitro (Hedqvist et
al., 2000). En orsak till att det gar att se en tannineffekt
trots laga halter, kan vara att metoderna for tanninanalys
har brister genom att inte direkt mata vilken bindande ef-
fekt provets tanniner har pé& det aktuella foderproteinet.
En utfodringsstudie med mjolkkor, d&r kvdveomsattning-
en foljs detaljerat skulle ha goda majligheter att identifie-
ra en tannineffekt.

Odling av kéringtand i Sverige
Under slutet av 1990-talet testades en traditionell svensk

slatterblandning med rodkléver, timotej och angssvingel,
samt en typisk betesblandning med vitkldver, rédsvingel
och &ngsgroe, i jamforelse med motsvarande grasbland-
ningar med kdringtand. Kéringtandblandningarna avkas-
tade mindre &n bade réd- och vitkléverblandningarna un-
der forsta vallaret i tvaskordesystem. Redan under vall 11
avkastade karingtandvallen i nivd med rodklGvervallen,
medan den var 6verlagsen rodklévervallen i vall I11. Vit-
klover tycks dock Gvertraffa karingtand i sdval tva- som
fyrskordesystem under tredje vallaret. Karingtandande-
len okade i bestandet med vallaren. Tvaskordesystem ar
lampligare for kéringtand &n fyrskordesystem. Ur né-
ringsvardessynpunkt rekommenderas dock treskdrdesys-
tem i landets sddra delar (Nilsdotter-Linde, 2001).

Sedan 2003 sortprovas karingtand officiellt i Sverige i sa-
modling med timotej. Sammantaget for sédra och meller-
sta Sverige ger sorten Leo storst avkastning under det for-
sta vallaret (6 400 kg karingtand/ha), medan Oberhaun-
staedter visat sig mest uthallig (5 300 kg/ha i vall 111)
(FFE, 2007). I norra Sverige har sorten Norcen avkastat
mer &n Leo, Dawn och Viking (5 100 kg kéringtand/ha),
men mindre &n rodklover (7 000 kg/ha). Oberhaunsta-
edter innehaller relativt mycket kondenserade tanniner,
kombinerat med god dvervintring.

Karingtandens styrka ligger i dess torktalighet samt en
stark atervaxt, vilken kommer val till sin ratt i ett kom-
binerat slatter- och betessystem, garna pa lera, med en
inte alltfor tidig forsta skord foljd av en—tva avbetning-
ar (Nilsdotter-Linde & Bergkvist, 2005). Allméan rotro-
ta (orsakas av ett komplex av olika svampar bl.a. Fusa-
rium avenaceum och Cylindrocarpon destructans) ar ett
vaxande problem, speciellt inom ekologisk vallodling vid
en stor andel rodklover. Pagéende studier visar att ka-
ringtand kan ge ett vdlkommet avbrott i vaxtféljden ef-
tersom den har storre férdragsamhet mot rotréteangrepp
an rodklover.

Karingtanden sds med fordel in pa varen tillsammans
med korn som skordas vid axgang som helsad. | vallar-
na utvecklas karingtanden langsamt pa véren och ar da
speciellt konkurrenssvag mot ogrés och pa vissa platser
dven gagnvaxter sasom vitklover. Enligt forsok i sodra
och mellersta Sverige bor den samodlas med timotej vid
tvaskordesystem och med engelskt rajgras vid tre skordar
per &r, samt vid bete. D& bade engelskt rajgras och karing-
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tand kommer igang langsamt pa véren, passar de bra ihop,
trots att rajgréset egentligen ar mycket konkurrensstarkt,
men da framst vid stor kvavegddsling. Flera studier visar
att karingtand passar bast i ogddslade eller svagt kvave-
godslade bestand. Tillforsel av urin ékar totalavkastning-
en pa karingtandens bekostnad (Nilsdotter-Linde, 2001).
Det ar fullt mojligt att uppratthalla en karingtandhalt pé
minst 50 % under tre valldr i en ogddslad vall med tva
skordar (Nilsdotter-Linde & Bergkvist, 2005).

Hypoteser

En grundldggande hypotes &r att de halter av kondensera-
de tanniner som karingtand odlad i Sverige innehaller ger
en lagre vdmnedbrytbarhet av proteinet jamfort med vit-
klover. Det dkar passagen av onedbrutet foderprotein till
tunntarmen. Bibehalls mikrobproteinproduk-tionen, for-
béttras kornas proteinforsdrjning och kvaveeffektivitet.
Detta bor kunna avlésas i storre avkastning av mjolk och
mjolkprotein, lagre halt av mjolkurea, minskad méangd
urin-kvéve och en oférandrad utsdndring av mikrobmar-
koren allantoin med urinen.

Utfodringsférsok

Under stallsasongerna 2005/2006 (ar 1) samt 2006/2007
(&r 2) gjordes utfodringsforsok med 12 respektive 14
mjolkkor vid Kungséngens forskningscentrum, dér blan-
densilage av karingtand/engelskt rajgras jamfordes med
blandensilage av vitklver/engelskt rajgras. Bada forso-
ken var change-overforsok med tre fyraveckorsperioder
dar korna bytte ensilageslag med varandra efter varje pe-
riod. Ensilaget var odlat pd Radde forsoksgard i sodra
Vastergotland, dar det fortorkades och ensilerades i rund-
balar med en inokulant som ocksa innehéll cellulas (Lac-
tisil 200 NB). Ar 1 anvandes vallar etablerade samma vér
(12 kg/ha karingtand Oberhaunstaedter + 8 kg/ha eng-
elskt rajgrés Condesa, samt 3 kg/ha vitkléver Lena + 20
kg/ha engelskt rajgras Herbie, insddd med 172 kg/ha hav-
re Cilla), d&r havren ensilerades den 4 juli. Férsoksensila-
gen for ar 1 skordades sedan den 24 augusti med identis-
ka halter av raprotein och NDF. Karingtandblandningen
inneholl da 31 % karingtand och vitklverblandningen 17
% vitkléver. Ar 2 blandades olika ensilagepartier vid ut-
fodringen for att dstadkomma sé lika raprotein- och NDF-
halter som mgjligt tillsammans med en stor kdringtan-
dandel. For vitkléverensilaget anvéndes vallen etablerad
aret innan, dar en forstaskord fran den 15 juni blandades
med en tredjeskord fran den 11 september i proportioner-
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na 1:2. For ké&ringtandensilaget blandades en tredjeskérd
fran den 11 september av vallen etablerad aret innan med
ett nyetablerat renbesténd av karingtand (15 kg/ha Ober-
haunstaedter) utan insdningsgroda, skordat den 10 okto-
ber i proportionerna 1:3. Ar 2 innehéll kéringtandbland-
ningen 58 % ké&ringtand och vitkléverblandningen 48 %
vitklover.

Ensilaget utgjorde 65 % av totalfoderstatens torrsubstans
(ts) ar 1 och 70 % é&r 2. Det kompletterades &r 1 med en
kraftfoderblandning (korn, havre, rapskaka och &rt) och
ar 2 enbart med kornkross. Det innebar 15,7 % raprote-
in av ts i bada foderstaterna ar 1 och 15,4 % med karing-
tandfoderstaten och 14,6 % med vitkloverfoderstaten ar 2.
Utfodringsnivan Istes vid starten till att tacka kornas in-
dividuella energibehov (Fodertabeller for idisslare, 2003)
berdknat frn den nagot energisvagare karingtandfoder-
staten. Under den métvecka som avslutade varje forsoks-
period togs prover av fodren, korna provmjolkades, track
och urin samlades upp och vamstudier gjordes.

Resultaten finns summerade i Tabell 1. Kornas avkast-
ning av mjolk och ECM skilde sig inte signifikant mellan
ensilagen, men var béda aren 0,5-0,8 kg numeriskt storre
for kéringtandensilaget. Halter och méngder av mjolkfett
skilde inte, men méngden mjdlkprotein var 30 respektive
42 g storre med kéringtandensilaget. Mjolkureahalten var
nagot Gverraskande hogre med karingtandensilaget. Kva-
veeffektiviteten, den andel av foderkvavet som aterfanns
i mjolken, skilde som hdgst 1 procentenhet till kdringtan-
densilagets fordel (p < 0,05), medan andelen urinkvéave
var lika for foderstaterna &r 1 men hogre for karingtand
ar 2. Kvavebalansen, den del av foderkvévet som inte hit-
tades i mjolk, urin eller track, var betydligt stérre for vit-
kl6verensilaget an for karingtandensilaget. Ocksa i tidi-
gare studier har vitkléverensilage gett orimligt hdga kva-
vebalanser (Auldist et al., 1999; Bertilsson et al., 2001)
och andelen aterfunnet kvéve i mjolk bor darfor vara det
viktigaste mattet vid jamforelse mellan ensilagen.

Vid foderanalyserna hade réaproteinet i kiringtandensila-
ge en buffertldslighet 5-10 procentenheter under vitklo-
verensilagets. Effekten var véntad da tanniner binder pro-
tein. Andelen I6sligt &kta protein (TCA-féllbart) var li-
ten for bada ensilagen, som mest 6 % av det totala rapro-
teinet. Halten av vdmammoniak var lagre for karingtand
&n for vitkléver under ett antal av dygnets timmar, men

Tabell 1. Summering av tva change-over-forsok med medellakterande kor utfodrade med ensilage av engelskt raj-
gras och en baljvéxt. Plus innebar hogre vérde for karingtand, minus lagre vérde, jamfort med kontrollen vitklover.
Tecken inom parentes indikerar lika trender bada aren, eller att signifikans uppnaddes endast ett ar.

Mjolk-
Mjolk- | protein, N- Mjolk-| Vam- SmaltbarhetSméltbarhet{Propionat-
produktion| mingd | effektivitet| urea | ammoniak | UrinN | org. subst. NDF |andel
) + ) + G ) - - G
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den genomsnittliga halten skilde inte. Allantoinméngden
i urinen, som &r markoér for bildat mikrobprotein, skil-
de inte mellan foderstaterna. Sméltbarheten av NDF och
aven av total organisk substans var betydligt lagre for
ké&ringtandensilaget. Ca 1 kg organisk substans mindre
smaltes varje dag med kéringtandfoderstaten. Det &r mer
an de 4-5 enheter lagre VOS-virden som béda &ren no-
terades for kéringtandensilaget jamfort med vitkléveren-
silaget, vilka &ndd motsvarar ca 5 MJ lagre energiskatt-
ning enligt gdngse metod, eller 1 kg ECM vid de aktuel-
la intagen av 14 kg ts ensilage. Trots det var avkastning-
en med karingtandfoderstaten inte sémre med den utfod-
ringsniva nira energibalans som forekom i forsoket. Det
ar i dverensstimmelse med svenska studier med véxan-
de ungnot (Nilsdotter-Linde et al., 2004), dar utfodring
med farsk kéringtand gav samma tillvaxt som vitkléver
trots en l&gre energiskattning for kdringtand med VOS-
metoden. Andelen propionat av vammens totala fettsyra-
produktion tenderade att minska med kéaringtand, vilket
ar i motsats till det onskvérda forhallandet. En 6kad pro-
pionatandel innebér battre glukosforsérjning for kon och
minskad metanproduktion, effekter som ibland pavisats
vid utfodring med kéringtand.

Prelimindra slutsatser

Blandensilage med svenskodlad karingtand &stadkom en
viss 6kning av mjolkproteinproduktionen, jamfort med
vitklover. Effekten pd vdmammoniakhalten var svag och
effekten pa mjélkurea den motsatta mot den forvantade.
Sméltbarheten av NDF och organisk substans var lagre
med kéringtand i Gverensstdmmelse med VOS-véarden.
Trots detta férsdmrades inte produktionen.
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Protein- och vitaminforsorjning till mjolkkor i

ekologisk produktion

Utvecklingen av ekologiska produktionssystem medfor att
kraven pa t.ex. foder kan skarpas. Hexanextraherade fo-
dermedel forbjods ar 2000 sa att vissa vanliga proteinfo-
dermedel (mjol) inte kunde anvéandas och fran 2008 ska
korna utfodras med 100 % ekologiskt foder. EU-radets for-
ordning forbjod fran 2000 till 2006 anvéandning av syn-
tetiska vitaminer till idisslare inom ekologisk produktion.
Ekologisk produktion syftar till att ge korna sa naturligt
foder som mojligt, vilket gor vitaminstudier angeldgna. De
naturliga vitaminkallorna har en higre biologisk aktivitet
i djuret, men det finns lite kunskap om hur det paverkar
mjdlkproduktion, vitaminstatus och hélsa i praktisk pro-
duktion.

Material och metod

Studien genomfordes pa Tingvalls ekologiska forsoksgard
som tillhorde Hushallningssallskapet Vast. Forsoket star-
tade hosten 2005 och pagar under tva hela laktationer, va-
rav den forsta redovisas hér. Foderstaten var 100 % eko-
logisk och inneholl kallpressad rapskaka samt art (A) eller
akerbona (A) som proteinfodermedel. Dessutom jamfor-
des effekterna av att ge korna ett vitamin E-tillskott fram-
stallt ur naturliga vitaminkallor (MV), med att inte ge na-
got tillskott av vare sig naturliga eller syntetiska vitaminer
(UV). For att forsoka paverka den minskning av vitamin-
nivaerna i blodet som normalt sker runt kalvning, utfodra-
des korna med E-vitamintillskott i dubbel rekommende-
rad dos, fran 3-4 veckor fore kalvning till 3 veckor efter
kalvning. Korna var grupperade efter berdknat kalvnings-
datum, laktationsnummer och mjélkindex i 4 jamna grup-
per som fordelades pa féljande behandlingar AMV, AUV,
AMV och AUV. Blodprov togs pa alla kor enligt féljande:
direkt innan de borjade utfodras med vitamintillskottet (3-

4 veckor fore berdknad kalvning), och darefter vid kalv-
ning, direkt ndr tillskottet slutade ges (3 veckor efter kalv-
ning), samt i mittlaktation. Mjélkprover togs enligt foljan-
de: fran rdmjclken, dag 4, tre veckor efter kalvning och i
mittlaktation. Blod, mjélk och foder analyserades for alfa-
tokoferol (vitamin E) och beta-karoten (vitamin A). N&-
ringsinnehallet i foder, mjélkproduktion, halsa, fruktsam-
het, vikt och hull foljdes kontinuerligt.

Resultat och diskussion

Vi fann inga direkta skillnader mellan behandlingarna,
vare sig i mjolkproduktion eller hdlsa. | de protein- och
energibalanserade foderstaterna var atgangen pa akerbo-
na mindre &n atgangen pa artor, vilket innebar att akerbo-
na kan vara ekonomiskt fordelaktig. Den mest intressan-
ta skillnaden mellan vitaminbehandlingarna sags 3 veckor
efter kalvning dd MV-korna hade en hogre niva av alfa-to-
koferol i blodet &n UV-korna. En dubbel dos av naturligt
vitamin E fick ddrmed korna att dterhdmta sig snabbare.
UV-korna hade en hogre niva av beta-karoten i blodet vid
provet som togs vid kalvning an MV-korna. Aven ramjolk
fran UV-kor tenderade att ha ett hdgre innehall av beta-ka-
roten & MV-kor i andra laktationen och senare. Kornas
alder verkar ha betydelse for vitamininnehallet i blod och
mjolk. Forstagangskalvare hade ett hogre innehall av alfa-
tokoferol i ramjélk an &ldre kor, men redan 4 dagar efter
kalvning hade de &ldre korna ett hégre innehall an de som
kalvat for forsta gangen. | mittlaktation hade aldre kor ett
hogre innehall av beta-karoten i blodet an forstagangskal-
varna.
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Kan musslor anviéndas i foder till fjsiderfa

i framtiden?

Musslor kan vara en del av l6sningen for att na framtidens
krav pa 100 procent KRAV-godkinda foderravaror. Resul-
tat fran forsok gjorda pd Sveriges Lantbruksuniversitet i
Uppsala visar att &gggulans farg blir starkare om &ggen &r
varpta av héns som étit foder innehéllande musslor. Resul-
taten visar ocksa att det inte finns nagra skillnader i till ex-
empel antal kg varpta 4gg och mangden foder konsumerat
per kg 4gg beroende pa om honsen atit foder innehllande
musslor eller ”vanligt” foder.

Forsorjningen av fjaderfa med KRAV-godkanda prote-
infodermedel kan bli ett stort problem da kravet pa 100
procent godkanda ravaror gar igenom. Anledningen ar att
fjaderfa har ett sérskilt hogt behov av svavelhaltiga ami-
nosyror (framférallt metionin och cystein). Detta problem
I6ser man i konventionell produktion genom tillsats av
syntetiskt (fabriksframstallt) metionin. D4 KRAV inte till-
later anvandning av syntetiskt metionin ar man hanvisad
till metionin-/cystinrika ravaror som fiskmjol, majsgluten,
potatisprotein, kasein och vissa andra mjélkprodukter.
Det finns dock mycket begrinsad tillgang pd KRAV-god-
ként fiskmjol och den allménna uppfattningen &r ocksa att
virldshavens fiskbestand bor forbehéllas ménniskan, sa
lange det inte rér sig om rena restprodukter. Risken for
utfiskning av véra resurser &dr ocksa ett aktuellt &mne.

Exempel pa en ny potentiell proteinkilla med hogt me-
tionininnehall & musslor. Proteinkvaliteten &r jamforbar
med fiskmjol och musslor har goda forutséttningar for att
bli godként enligt KRAV:s regelverk. Musselodlingar har
dessutom en positiv inverkan pa kustvattenmiljon genom
deras unika formaga att filtrera och ddrmed rena vattnet
frén overgddning med néringsiamnen — framfor allt kvave
och fosfor — fran intilliggande landarealer. Liksom vid
humankonsumtion av musslor finns dock fragor med av-
seende pa eventuell forekomst av algtoxin i musslorna.
Musslor filtrerar stora mingder vatten och ansamlar véxt-
plankton som tidvis kan innehdlla s& kallade DSP-gifter
(Diarrheic shellfish poisoning, bl.a. okadasyra). Vid odling
fér humankonsumtion kontrolleras dock alltid att skdrdade
musslor ar fria, vilket ockséa bor goras for fodermusslor”.

Studierna som redovisas nedan ar en del av ett stérre pro-
jekt med syfte att studera musslor som miljéforbattrare
av kustvatten. Projektet bedrivs i samarbete med Kristi-
nebergs Marina Forskningsstation vid Goteborgs Univer-

sitet. Musselkottet separeras fran skalet och torkas fore
malning. Det ar sledes endast musselkottet som anvands
som mjol i fodret. Fyra forsok ar hittills utférda vid Sve-
riges Lantbruksuniversitet vid Funbo-L6vsta forsknings-
centrum, for att utvardera musselmjol som proteinravara
i foder till fjaderfa. Syftet med dessa studier har varit att
studera hur ersattning av fiskmjél med bade toxiskt och
icke toxiskt musselmjdl i foder till varphons och slakt-
kyckling paverkar djurhalsa, produktion och aggkvali-
tet och huruvida dessa toxiner ansamlas i &gg och/eller
kroppsvavnader.

Forsok 1. Varphons av hybriden LSL (Lohman Selec-
ted Leghorn) anvéndes. Djuren sattes in i inredda burar —
dvs. med tillgang till rede, sittpinnar och strébad — av ty-
pen Viktorsson med 8 honor per bur vid 16 veckors alder,
totalt 96 djur. Fyra forsoksfoder med 3 replikat & 8 honor
anvandes med 0, 3, 6 och 9 procent inblandning av mus-
sel- respektive fiskmjol. Foder utan musselmjélsinbland-
ning hade saledes ett innehéll av 9 procent fiskmjol osv.
Honsen hade fri tillgang till foder. Honornas varpprocent,
aggvikt, foderintag, och andel fellagda &gg (utanfor re-
det) och &ggkvalitetsbestdmningar som deformationstal,
brottstyrka, skalvikt, vitans hdjd och torrsubstanshalt och
gulans farg registrerades. Forsoket pagick ca 3 manader.

Det fanns inga signifikanta skillnader nér det géller pro-
duktion (antal 4gg, &ggvikt, foderintag, foderomvandlings-
formaga och andel fellagda #&gg). Det fanns en tendens
till skillnader nér det géller varpprocent. Musselmjoélsin-
blandning upp till 6 procent 6kade vérpprocenten medan
inblandning med 9 procent musselmjdl minskade vérppro-
centen jimfort med kontrollgruppen. Inga signifikanta
skillnader fanns ndr det géller &ggkvalitetsparametrar som
deformationstal, brottstyrka, skalvikt, vitans hojd eller vi-
tans torrsubstanshalt. Daremot sdgs signifikanta skillnader
med avseende pé gulans farg. Hogre andel musselmjol gav
en starkare gulefarg. Gulans firg anges pa en skala mellan
1-15.

Fargen pa aggulan pdverkas av mangden karotenoider
(karotener och xantofyll) i fodret, genom att stérre méngd
av dessa dmnen ger en kraftigare fargad gula. Musslor
innehaller dessa pigment, p.g.a. att de lever pa alger som
innehaller mycket karotenoider. | Sverige tillsatts annars
bla paprikapulver i fodret for att ge gulan den farg som
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proteinkalla p-vérden
musselmjol  fiskmjol
Vikt, g 2231 2214 0,67
Foderomvandling' 1,87 1,80 0,14
Foderintag, g 4153 3987 0,37

kg foder/kg kyckling

Tabell 1. Effekt av proteinkélla och % inblandning av musselmjol respektive fiskmjol
pa levande vikt, foderomvandling och foderintag vid 36 dagar hos slaktkycklingar.

Bedamning av Tjgderakmud vid 51 veckors dkder. 24
pading & en fulll beljSdrad och & posng en nbetan
naken hana

[ name
| = Mussior 3.0%
O Musslon '

Figur 1. Effekt av musselmjol i tva nivaer jamfort med
kontrollfoder pa fjaderskrudens kondition vid 51 veckors
alder hos varphdns av tva genotyper.

konsumenterna foredrar. Detta behévs med andra ord inte
om musslor anvénds som proteinkélla.

Forsok 2. Tolv st varphons av hybriden LSL anvéndes i ett
toxinforsok. Djuren sattes in i inredda burar (Viktorsson)
vid 16 veckors alder. Férséksmaterialet bestod av 6 grup-
per med 2 hons i varje grupp. Forsoket startade da honsen
var 31 veckor gamla och pégick i 8 veckor. Tre forsoksfo-
der anvéndes; kontroll, 15 procent inblandning av vanligt
musselmjél och 15 procent inblandning av toxiskt mus-
selmjél. Honsen hade fri tillgang pa foder. Syftet med stu-
dien var att utvardera effekter av okadasyra pé djurhilsa,
aggkvalitet och morfologin i tarmen.

Forutom bearbetning av produktions- och dggkvalitetspa-
rametrar utvarderades tarmhalsan histologiskt. Forutom
tarm undersoktes &ven lever, kortelmage och muskelma-
ge. Resultaten bearbetades i samarbete med Instutitionen
for anatomi, fysiologi och biovetenskap. Den histologiska
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utvarderingen av tarmen innebar métning av hojd pa tarm-
villi och kryptor, rékning av antal bagarceller i olika delar
av villi och rédkning av antalet celldelningar i kryptorna.
Dessa matt anvandes for att bedoma tarmhélsan. Vi har
i denna studie inte kunnat se ndgra negativa effekter av
det toxiska musselmjolet och okadasyra har inte kunnat
pétraffas i ggulan.

Forsok 3. | forsoket ingick 288 slaktkycklingar uppdelade
pé 9 olika forsoksfoder med 4 replikat & 8 kycklingar per
foder. Ett kontrollfoder och foder med 3, 6, 9 eller 12 pro-
cent inblandning av antingen musselmjdl eller fiskm;jol.
Forsoksperioden var 36 dagar och produktionsparametrar
(levande vikt och foderintag) registrerades varje vecka.
Inga signifikanta skillnader siags pa levande vikt, foder-
intag och foderomvandling mellan musselmjél respektive
fiskmjol samt mellan olika inblandningsnivaer. Resultat
for levande vikt, foderintag och foderomvandling bero-
ende pé proteinkalla visas i tabell 1. Forekomst av Clostri-
dium perfringens analyserades vid 22, 29 och 36 dagars
alder, men inga signifikanta skillnader mellan de olika be-
handlingarna pavisades.

Forsok 4. Forsok dar 1358 varphons av tva olika hybrider
(LSL och Hyline White) indelade i 12 grupper ingick un-
der en hel produktionsomgang (72 veckor). Tre forsoksfo-
der anvandes; Lantménnens ekologiska foder Sundfor, 3,5
procent musselmjol och 7 procent musselmjol. De olika
fodren gavs fran studiens borjan da honsen var 20 veckor
till forsokets slut vid 72 veckor. Resultatbearbetning pa-
gér, och dnnu har inga signifikanta skillnader kunnat ses
mellan de olika forsoksfodren nér det galler produktion
och &ggkvalitet.

Signifikanta skillnader till musselfodrens fordel visade
sig vid bedémning av fjaderdrakten som utférdes vid 51
veckors alder. Femton hons ifran varje grupp bedémdes
med avseende pa befjadring pé olika delar av kroppen.
Aven skador p& kam, fétter och bréstben noterades. Detta
ledde till att honan fick ett helhetsbetyg. Hons som hade
fatt musselfoder fick ett battre helhetsbetyg och var séle-
des battre befjadrade &n kontrollhdnsen. Detta kan ha an-

MAT I NYTT KLIMAT ® KONFERENS ® NORRKOPING ® NOVEMBER 2007



WOoRksHOP 1

Kontroll Musslor 3,5 % Musslor 7 % p-varden

Hyline | LSL Hyline | LSL Hyline | LSL Foder | Hybrid
Véarpprocent 85,0 89,0 86,1 91,2 84,5 89,2 0,23 | 0,0015
Aggvikt, g 63,4 61,8 64,1 62,4 63,9 62,5 0,06 | 0,0002
g foder/héna/dag | 109,9 1175 |1078 |117,8 |111,1 |119,2 | 0,51 | 0,0018
Kg foder/kg agg 2,04 2,14 1,95 2,07 2,06 2,14 0,28 |0,0613
Daodlighet 5,3 8,4 47 10,2 4,0 6,6 0,78 |0,2022
Knackéagg (%0) 2,87 1,47 2,58 1,40 2,51 1,70 0,85 |0,0043
Smutsagg (%6) 7,04 5,39 5,46 8,37 7,26 7,65 0,53 |0,5492

Tabell 2. Effekt av musselmjol i tva nivaer jamfort med kontrollfoder pa varpprocent,
aggvikt, foderintag, foderomvandling och dddlighet hos varphons av tva genotyper.

dra orsaker &n musselinblandningen i sig, t.ex. skillnader i
fodrens innehall av vete. Lantmannens kontrollfoder inne-
holl nastan dubbelt s& mycket vete (c:a 60 procent) som
de foder som innehdll musslor (c:a 35-40 procent vete).
Fjaderskrudens kondition framgar av Figur 1.

Det var en signifikant skillnad i befjadring ocksa mellan
genotyperna déar Hyline visade battre befjadring &n LSL.
Observera att LSL vigde mindre, men at mer an Hyline,
vilket alltsd kan vara en effekt av skillnaden i befjadring.
Sémre befjadring leder till 6kade varmeforluster som i sin
tur leder till att hdnan behdver &ta mer.

Signifikanta skillnader sags dven mellan de olika hybrider-
na géllande foderintag, &ggvikt och varpprocent, se tabell
2. LSL dter mer och vérper fler men léttare 4gg dn Hyline.
Hyline tenderar till att vara en effektivare foderomvand-
lare. Det noterades &ven att Hyline vdgde i genomsnitt
1,93 kg och LSL 1,72 kg, men viktskillnaden berodde ej
pa vilket foder honsen hade étit. Det var ingen signifikant
skillnad nér det galler dodlighet. Vissa grupper i besatt-
ningen var drabbad av kvalster, vilket forklarar den delvis
néagot forhojda dodligheten.

Slutsatser

Hittills utforda forsok visar att musselmjél i de hér an-
vanda méngderna fungerar mycket bra som proteinfoder-
medel till varphdns och slaktkyckling. Djurhélsa och pro-
duktions- och &ggkvalitetsresultat har varit lovande. Even-
tuella effekter av musseltoxiner behdver utredas vidare.
Under hosten -07 planeras dérfor ett ytterligare toxinfor-
sok, denna gang pa slaktkyckling. Nivéerna av okadasyra
(musseltoxinet) kommer da att vara hogre an i forsoket
med hons och tarm fran fler djur kommer att anvéndas i
den histologiska utvérderingen. Dessutom kommer lever,
muskel och track analyseras pa forekomst av okadasyra.

Om musselmjol skall anvéandas i framtida foderblandning-
ar bor analyser pd musselpartier utforas liknande de for
humankonsumtion. Musslor som efter analyser &r godkén-
da for humankonsumtion kommer i framtiden att kunna
anvandas som proteinrdvara och fungera val i foder till fja-
derfa. En mycket viktig miljoforbattrande effekt fas ocksa
automatiskt genom att betydande méngder naringsamnen
frén dvergddningen kan &terforas till jorden via foder ge-
nom ett “aqua-agro-kretslopp”.
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LOKALA FODERMEDEL - hampafre och
Gkerbona/véarvete som helgrodesensilage

Fro fran oljehampa (Finola) innehaller ca 30 procent olja
(rafett). Vid kallpressning utvinns ungefar halften av den-
na olja. Hampaoljan innehaller en hog andel linolsyra.
Kvoten mellan linolsyra och a-linolensyra ar ca 3:1. Den
kallpressade hampakakan innehaller ca 30 procent rapro-
tein. Proteinets kvalitet (nedbrytbarhet i vammen) ar batt-
re dn obehandlad rapsexpeller men samre &n varmebe-
handlad rapsexpeller.

Helgrodesensilage av akerbona samodlad med varvete
bor skordas nar baljorna har natt full storlek och ar full-
matade. Vid detta utvecklingsstadium uppnés den hog-
sta konsumtionen och den hégsta produktionen av mjolk.
Helgrodeensilagets innehall av omsattbar energi motsva-
rar vid detta utvecklingsstadium 10-10,5 MJ/kg Ts vid ut-
fodring till mjolkkor. Helgrodesensilage av akerbéna/var-
vete ar smakligt. Blandning av vallensilage (10,9 MJ/kg
Ts) och helgrodes-ensilage fore utfodringen gav inte ho-
gre konsumtion och inte heller paverkades méngden pro-
ducerad mjolk. Senare skord ger lagre innehall av rapro-
tein och NDF medan innehallet av starkelse kar. Med se-
nare skord sjunker smaltbarheten sarskilt vad galler NDF.
Samtidigt ger en senare skord ocksa en storre skord.

I Sverige finns ett stort behov av att hitta proteingrédor
som komplement till vallen vid ekologisk animaliepro-
duktion. En 6kad odling av omvaxlingsgrédor som al-
ternativ till spannmal ar ocksd 6nskvdrt. For att kunna
Oka anvandningen av narproducerade fodermedel inom
svensk ekologisk animalieproduktion kravs tillgang till
egna fodermedel med hdg proteinkvalitet. Vidare finns
stora marknadsmassiga fordelar med en animalieproduk-
tion som baseras pa narproducerade fodermedel genom

de mervarden som skapas av mindre miljépaverkan och
genom battre kontroll pa hela produktionskedjan.

En dkad odling av hampa kan bli ett bra alternativ till
spannmal for att 6ka andelen Gppen véxtodling. For att
Oka anvandningen av narproducerade fodermedel inom
nordlig mjolk-produktion kravs okad tillgang till alter-
nativa fodermedel med bra proteinkvalitet. Okad andel
hampafro i utfodringen leder till 6kad anvandning av nér-
producerade fodermedel och en halsosammare produkt
(mjolk och kott). Vallfoder av god kvalitet ar en forutsatt-
ning for 6kad anvandning av andra narproducerade eko-
logiska protein/starkelsegrodor som t.ex. helgrédesensi-
lage av akerbona. For att kunna uppna 100 procent nar-
producerade fodermedel inom ekologisk mjélkproduk-
tion kravs okad tillgang till hemmaproducerade foderme-
del med bra proteinkvalitet och innehéll av starkelse. En
mycket viktig aspekt ar ocksa att mjolkproducerande gar-
dar harigenom far balanserade naringsfloden och att allt-
for stora naringsoverskott undviks.

Hampafro

Malet med detta projekt var att studera och bestimma
proteinkvalitet och fettsyramdnster hos ekologiskt produ-
cerade oljehampfrd (Finola). Vaxtmaterial (hampfro) for
fortsatt analys erholls fran det pagdende odlingsprojektet
"Multifunktionell industrihampa”, som genomfordes pé
Rébacksdalen, Umed, under aren 2004-2006, (tabell 1).
Eftersom fettet (oljan) i frona ocksd &r av stort intresse
analyserades den kallpressade hampaoljans sammansatt-
ning, Tabell 2. For jamforelse redovisas ocksa samman-
sattningen hos linolja och rapsolja.

Rapsexpeller
Hampfré | Hampakaka | Rapsexpeller | Virme-behandlad | Linfrokaka | Arter
(€
n=9 n=9 (1) (1) 1)

MJ, ME - - 15,6 15,5 16,2 13,9
Raprotein,g [27+2 [32+4 32 34 24 24
EPD, % 58 + 6 74 40 79 80
AAT, g 123210 180 171 L %8 Tabell 1. Naringsinne-
PBV, 130+ 11 180 87 179 80 ° .
Réfett,gg 309+20 16115 |174 169 198 17 hall per kg torrsubstans i
Starkelse, g 25+3 10 6 26 550 hampafro och hampaka-
NDF, g 236+ 15 1293 + 30 311 ka samt i nagra jamforba-
ADF, g 184+ 16 |239+5 ra fodermedel. Medeltal +

Tabellvarden hamtade fran Spornly (2003)

standardavvikelse
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Hampa (1) Lin Raps

C16:0 Palmitinsyra 61 7 4
C18:.0 Stearinsyra 2+0 4 2
C18:1 Oljesyra Q-9 8+1 18 63
C18:2 Linolsyra Q-6 56+ 5 14 20
C183  |y-linolensyra 06 340 Tabell 2. Fettsyrasam-
C183  |o-linolensyra a3 20+3 58 9 mansattning (% av tota-
Cl8:4 06 230 la fettsyror). _Medeltal t

- standardavvikelse
(Dn=9

Helgrédesensilage

Tidig Medel Sen Vallensilage Kraftfoder
Torrsubstans, g/kg 240 260 280 280 880 ]
Aska 120 100 90 85 80 Tabell 3. Kemisk sam-
VOS, % 77 75 73 87 n.a manséttning hos vallen-
Raprotein 180 163 143 142 218 silaget, de tre helgrodor-
Stérkelse 10 44 85 n.a. 284 na och kraftfodret.
NDF 405 394 370 519 230 (9 per kg Ts om inte an-

Akerbdna/véarvete som helgrédesensilage

I en jAmforande utfodringsstudie med 30 mjélkkor utvar-
derades helgrodesensilage av akerbona/varvete tillsam-
mans med vallensilage i fem olika foderstater. Studien
genomfordes pd Robacksdalen under 2005. Sadd sked-
de med hdg andel &kerbonor (70 procent av normal utsa-
desmangden vid renbestand) och liten andel varvete (30
procent av normal utsadesmangd). Skorden av dkerbdna/
varvete-helgrodsensilage skedde vid tre skordetidpunkter
med en hjélp av en slattermaskin med tallrikar (Kverne-
land TA339). Akerbonorna hade d& uppnétt foljande ut-
vecklingsstadier enligt Zadocks et al. (1974):

Tidig (25 augusti) 50 % av baljorna har natt full
langd (stadium 75)

baljorna har natt full storlek
och &r fullmatade (stadium 79)
10 % av baljorna &r mogna
(stadium 81)

Medel (9 september)

Sen (23 september)

Grodan fick ligga Gver natten varpd den foljande dag
skordades med exakthack.

Ensileringen skedde i plansilos med tillsats av 6 | PRO-
ENS per ton gronmassa. Det vallensilage som ingick i
studien dominerades av gras (timotej och angsvingel).
Vallgrodan fortorkades latt, exakthackades och ensilera-
des i i plansilos med tillsats av 6 | PROENS per ton gron-
massa, (tabell 3).

Forsoksupplaggning och foderstater

Studien genomfdrdes enligt en 5x3 Latin square design
med 3 perioder om 28 dagar. Korna, av SRB-ras, gick in
i forsoket tidigast i laktationsvecka 8, indelades i block
om fem kor, utifran aktuell mjolkproduktion. Fore for-

nat anges)

soksstart utfodrades korna lika med en foderstat bestaen-
de av vallensilage, dkerbéna/varveteensilage och kraftfo-
der. | samtliga fem foderstater (se nedan) ingick en sepa-
rat och fast giva kraftfoder (7 kg). Grovfodret utfodrades
tva ganger per dygn och kraftfodret tre ganger per dygn.
1. Mix1: 30 % helgrodesensilage (mellan skord)/70 % val-
lensilage (ad lib)

2. Mix2: 70 % helgrddesensilage (mellan skdrd)/30 % val-
lensilage (ad lib)

3. 4 kg Ts vallensilage + helgrédesensilage, tidig skord
(ad lib)

4. 4 kg Ts vallensilage + helgrodesensilage, mellan skord
(ad lib)

5. 4 kg Ts vallensilage + helgrédesensilage, sen skdrd
(ad lib)

Foderstatens sméltbarhet bestdms genom bestdmning av
méangden saltsyraoldslig aska (AlA) i track (rectalprover)
under 5 dygn.

Konsumtion och smadaltbarhet

Andelen grovfoder i de olika foderstaterna varierade i in-
tervallet 68-70 procent medan andelen helgrédsensilage
varierade mellan 26-49 procent. Den totala konsumtio-
nen av torrsubstans skilde inte mellan de olika fodersta-
terna (tabell 4). Konsumtionen av total NDF i fodersta-
ten var signifikant lagre vid sen skord av helgrédesen-
silaget. Blandning av vallensilage och helgrddesensilage
fore utfodringen paverkade inte den totala konsumtionen
av torrsubstans.
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Helgréda
Tidig Medel Sen Mix1 Mix2

Total konsumtion

Ts 3,2 33 31 33 3,2

NDF 1,10 1,06° 1,00° 1,10° 1,09°
Konsumtion av helgréda

Ts 14 16 13 09" 16 Tabell 4. Daglig konsum-

NDF 0,57 0,59 0,48 0,39 0,63 tion, [kg torrsubstans (Ts)
Medeltal markerade med olika sma bokstaver ** skiljer sig signifikant mellan foderstater per 100 kg levande viki].

Least square medeltal.

Helgréda
Tidig Medel Sen Mix1 Mix2
Producerad mangd
Mjolk 26,0° 27,0° 25,2 27,5° 27,2
ECM 29,0° 30,2° 28,2° 30,7° 30,4°

Tabell 5. Daglig mjolkpro-

Medeltal markerade med olika sma bokstaverer * skiljer sig signifikant mellan foderstater

duktion (kg). Least square
medeltal.

Sméltbarheten i den totala foderstaten avseende torrsub-
stans, organisk substans och NDF minskade med sena-
re skord (tabell 4). Blandning av vallensilage och helgro-
desensilage fore utfodringen paverkade inte smaltbarhe-
ten i den totala foderstaten

Mjoélkproduktion

Produktionen av mjélk (kg ECM), tabell 5, var signifikant
hogre vid utfodring av helgrddesensilage som skoérdats
vid utvecklingsstadium 79 (baljorna har natt full storlek
och ar fullmatade) enligt Zadocks et al. (1974). Bland-

ning av vallensilage och helgrddesensilage fore utfod-
ringen paverkade inte mdngden producerad mjolk. Inte
heller mjélkens sammanséttning skillde signifikant mel-
lan de olika foderstaterna.

Medeltal markerade med olika sma bokstaverer abc skil-
jer sig signifikant mellan foderstater

Projektfinansiering: De ovan redovisade studierna har
mojliggjorts genom finansiellt stéd av SLU-Ekoforsk.
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Goran Bergkuvist
Institutionen for vixtproduktionsekologi, SLU,
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tel: 018-67 29 10, 070-344 34 62, e-post: goran.bergkuvist@upe.slu.se

Hostrapsodling i en béidd av vitklover

Behovet av KRAV-godkant rapsmjol ar stort. Vi vill un-
derska om det finns mojligheter att 6ka produktionen av
ekologiskt odlad raps genom att utnyttja en hittills rela-
tivt oprévad odlingsteknik dar hostraps sés i en badd av
vitklover. Vitklovern ska bidra med kvéve, minska ogrés-
forekomsten, minska effekten av skadeinsekter och oka
I6nsamheten genom att minska behovet av separata gron-
godslingsgrodor i vaxtfoljden. | faltférsok jamfors hos-
traps som etableras efter nedpldjning av vitkléverrik vall
och sdbaddsheredning, med sadd efter stubbearbetning
av vallen och med frassadd i remsor. Stubbearbetnings-
ledet representerar ett extensivt system och frassaddsle-
det ett intensivare system med béttre kontroll dver vit-
kloverns tillvaxt. Olika konkurrenstryck fran vitklovern
uppnés genom att inkludera led med och utan ogras- och
vitkloverkontroll med roterande borstar pa hosten. Vit-
kldvern ska leva kvar under en efterfoljande hostvetegro-
da och pl6jas ner sent pa hosten eller paféljande vér efter
skord av hostvetet och darmed bli en god forfrukt at en
tdrande groda efter hostvetet. | detta projekt avbryts for-
soken efter skorden av hostvete.

Malséttning

Malet ar att bidra med kunskap till utvecklingen av ett
odlingsystem for ekologisk odling dér det & mojligt att
framgangsrikt odla héstraps, och dér behovet av separa-
ta grongddslingsgrddor &r mindre dn i nuvarande ekolo-
giska odlingssystem.

Foljande hypoteser ska testas:

1. Raps som odlas efter en vitkléverdominerad vall av-
kastar mer och tar upp mer kvdve nar en del av vitklo-
vern far leva kvar som bottengréda. Mer kvave kan da
tas upp pa véren.

2. Méngden vitkléver blir mindre och médngden ogrés
storre under rapsgrédan och rapsavkastningen blir min-
dre med laginsatsalternativet stubbearbetning och sadd
an efter frassadd.

3. Béttre reglering av vitkléverns och ogrésens tillvaxt
och effekt pa hostraps och hostvete kan uppnas genom att
tukta ogrés och vitkléver med roterande borstar pd hos-
ten i hostrapsen.

4. Avkastningen och kvéaveupptaget hos en efterféljande
hostvetegroda blir storre i samodlingssystemet an i sys-
temet dar grédorna odlas i renbestand.

Material och metoder

Forsoksplan

Huvudgroda: ar 1 - hostraps, ar 2 - hostvete
Bottengréda: dominerad av vitklgver
Etableringsmetod for hostraps

K: Plgjning, sdbaddsberedning och sadd
F: Frassadd (ca halva ytan frast i band)
S: Stubbearbetning och sadd

Borstning av ogras och vitklgver

B-: Ingen

B+: Borstning 1-2 ganger

Ansvariga utférare
Hushallningssallskapet i Kristianstad. Patrullerna i Kris-
tianstad och pa Osterlen

Forsokens genomférande

Ar 2005 anlades forsok pd Vands gods i Ostra Goinge
kommun och pa Hillshog p& Osterlen i Skane. Forsoket
pé Vanas kasserades pa grund av dalig etablering av raps
i F- och S-leden. Led F kasserades pé Hillshog av samma
anledning. Hela forsoksytan pa Hillshog stubbearbetades
och saddes med hostvete hosten 2006.

Ar 2006 anlades forsok pa Helgegarden utanfor Kristian-
stad och i Ostra Tommarp pa Osterlen. P& véren siddes
béda forsoksytorna med vitklgver. Vitklévern putsades
under sommaren. | bérjan av september brukades vitklo-
vern ner och raps saddes enligt plan. Den sena sadden be-
rodde pa stora nederbordsméngder vid normal satid. Rap-
sen etablerade sig daligt efter frassadd pa bada forsoks-
platserna. Den etablerade sig bra efter stubbearbetning pa
Helgegarden, men inte i Ostra Tommarp. Rapsen, speci-
ellt i K-leden pa Helgegarden, led av den sena sadden och
vattenmittade forhallanden och véxte darfor inte opti-
malt under hosten 2006. Den daliga rapstillvaxten i Ost-
ra Tommarp gjorde att vitklévern kunde véxa utan stor-
re konkurrenstryck. Rapsen avkastade obetydligt och for-
soket avbrots efter skord 2007. Hela forsoksytan pa Hel-
gegarden stubbearbetades och sdddes med hostvete hos-
ten 2007. Detta forsok kommer att avslutas efter skord av
hostvete 2008.

Métningar

Vaxtprover tas innan sadd av raps och sedan fem génger i
rapsen och tva ganger i hostvetet. Vid dessa tillfallen se-
pareras raps, vitkléver och ogrds och skottbiomassan vags
efter torkning. Rapsproverna som tas sent pa hosten, pa
varen, vid blomning och vid skérd analyseras pa sitt inne-
héll av kvave. Proverna med vitkléver och vrigt analyse-
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ras rutvis i ett led. Vi antar att vitkléver och évrigt héller
samma kvévehalt i alla led. Avkastningen végs rutvis och
prover tas ocksa rutvis pa den skordade produkten. Mar-
kens innehall av lattlosligt kvave mats rutvis i led K- fore
nedbrukning av klévervallen och rutvis pa senhésten un-
der rapsen i led KB- och FB- eller SB-.

Prelimindra resultat fran férsoket pa Hillshog
Data fran forsoken som skdrdades 2006 ar bearbetade.
Déremot &r alla analyser &nnu inte gjorda for forsdken
som skordades 2007 och resultat fran dessa forsok har
inte analyserats.

Mangden raps var ungefér halften sé stor i S- som i K-
leden (p=0,003) fram till provtagningen i samband med
skorden av héstrapsen da skillnaden relativt sett var min-
dre (figur 1). Mangden raps tenderade ocksa att vara stor-
re i led som borstats &n i led som inte borstats (p=0,11).
Endast ett fatal rapsplantor etablerade sig i F-ledet och
provtagningen upphérde efter vintern. Resultaten fran
detta led finns inte redovisade i figurerna. Rapsen i K-le-
det hade i stort sett natt sitt maximala innehall av kvave
vid rapsens blomning, men i S-ledet 6kade kvéveinnehal-
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let fran rapsens blomning till skord. Kvaveupptaget var
ungefar dubbelt s stort i K-leden som i S-leden (p<0,001)
och ocksa storre i de borstade leden an i led utan borst-
ning (p=0,01). Det fanns i genomsnitt 56 rapsplantor/
m2 i K-leden, vilket var 20 plantor/m2 fler &n i S-leden
(P=0,04). Borstningen péaverkade inte antalet rapsplantor
markbart. Plantorna tenderade ocksa att vara nagot stor-
re i K- &n i S-leden (p=0,09) och efter borstning &n utan
borstning (p=0,08), men skillnaden var inte speciellt stor
vid skord (figur 2). Storleksskillnaden uppkom redan un-
der hésten. Vid det forsta provtagningstillfallet i septem-
ber var plantorna i K-ledet ungefér tre ganger sa stora som
i S-ledet. | november var de dubbelt sa stora och pa véren
var de relativa skillnaderna betydligt mindre.

Den totala biomassan dominerades stort av raps. Den to-
tala biomassan vid skord och, i &hnu hégre grad, skottens
totala innehall av kvave skiljer dock mindre mellan leden
an rapsens biomassa. Detta beror pa att det finns betyd-
ligt mer ogrés i S- &n i K-leden (figur 1c) och att méng-
den vitklover dkar kraftigt under sommaren i S-leden (fi-
gur 1d).
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Figur 1a. Skottbiomassa av a) raps, b) medelrapsplantan, c) ogras och d) vitklover efter sddd av raps efter vitklo-
vervall den 24 augusti efter plojning och sabdddsberedning (KB), och efter stubbearbetning (SB), med (+) och utan
(-) borstning mellan raderna den 22 september. Staplarna visar modellens medelfel.
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Diskussion

Det star redan klart att det testade systemets kritiska
punkt &r sjélva etableringen. Det har blivit alldeles for
fa plantor i F- och S-leden. For att frasa har vi anvant en
Kuhn rotorfras dar vi tagit bort knivar for att spara vitklo-
vern i band. Vi har satt rapsen med Vaderstads Rapidsa-
maskin. Det forsta aret hade vi problem med att avstandet
mellan knivarna inte riktigt stimde med avstandet mel-
lan sébillarna, vilket gjorde att vissa rapsrader hamnade
mycket nara kanten till det ofrésta. Detta problem var t-
gardat till andra aret. Andra éret valde vi ocksa att eta-
blera hostrapsen i vitklover som var sadd pa varen sam-
ma ar. Detta gjorde vi dels for att inte en svarberabetad
rotfilt skulle hinna bildas, dels for att vi inte kunde hitta
nagon lamplig vall tillrackligt nara patrullernas statione-
ring. Trots den unga vallen och trots att vi forbattrat tek-
niken fungerade inte etableringen av rapsen i de frasta le-
den bra. Vi behover formodligen en fras som skar av sva-
len bade under den frésta ytan och vid sidorna och formar
bearbeta jorden val. Den ska ocksa placera frona med god
jordkontakt pa en fuktig sébotten. Det finns utrustning
for frassadd som kan astadkomma detta, men vi hade inte
tillgdng nagon sadan. Vi trodde att den valda utrustning-
en skulle fungera i forsokssammanhang. Dér kan man
tanka sig att kora tva ganger for att fa tillracklig bearbet-
ning och sedan sé i en separat korning. Det forsta aret var
det torrt vid sadd av rapsen och da ar det speciellt viktigt
att vitklévern tar upp sé lite vatten som mojligt i raps-
raderna. Det andra aret var det sa bl6tt vid den optima-
la tiden for rapssadden att sadden blev fordréjd till i bor-
jan av september. Trots god tillgang pé vatten etablerades

WOoRksHOP 4

rapsen daligt i F- och S-leden i Ostra Tommarp. P& Hel-
gegdrden gynnades rapsen av att vaxa tillsammans med
vitklover, formodligen beroende pa att forhallandena inte
blev lika vattenmattade dar. Trots det blev rapsbesténdet
glest. Orsakssambanden &r inte utredda. Vi kommer att
redovisa resultat frdn Helgegarden och Ostra Tommarp
under 2008. Vi ska dock inte avbryta forsoket vid Helge-
garden forran efter skorden av hostvete 2008. Analysre-
sultaten forvantas vara fardiga till arsskiftet 2008/2009.
Vi bor darfor kunna slutrapportera 2009.

Mangden raps i forhallande till mangden klGver varierar
stort i de tre forsoken, men det saknas ett forsok dér rap-
sen etablerats riktigt bra. De stora skillnaderna mellan
forsoken gor att vi trots svarigheterna med tekniken tror
oss ha relativt goda forutsattningar att, atminstone delvis,
testa tre av hypoteserna. For att kunna testa hypotes num-
mer 2 hade vi behovt en béttre fungerande odlingsmeto-
dik. Resultaten fran forsoket pa Hillshdg visar inte pa ett
storre kvdveupptag pa véren i S- dn i K-ledet. Inte ens pa
individnivé gar det att pavisa ett storre kvaveupptag pa vé-
ren i S-ledet. Relativt sett var dock kvéveupptaget pa va-
ren storre i S- dn i K-ledet, vilket gor att hypotesen om ett
storre varupptag av kvave i F- och S-leden 4n i K-ledet inte
kan avfardas efter ett forsok. P& Helgegarden var plantorna
storre pd hosten i F- och S-leden 4n i K-ledet (resultat ej be-
arbetade). Kvaveupptaget i det forsoket under 2007 har stor
betydelse for slutsatserna kring ovan ndmnda hypotes. Det
gdr inte att dra nagra slutsatser kring hypoteserna 3 och 4
forran resultaten fran 2007-ars forsok har bearbetats.

Jannie Hagman och Bjorn Andersson

Institutionen for ekologi och vixtproduktionslira, SLU, Uppsala,

tel: 018-67 1423, e-post: jannie.hagman@upe.slu.se

Snabbare uppkomst och knélutveckling i ekologisk
potatisodling genom utvecklad forgroningsteknik

Att odla potatis ekologiskt ar mycket svart och detta méarks
genom att arealen ekologiskt odlad potatis minskat med 10 %
sedan 2004. | den ekologiska odlingen &r det inte tillatet
att anvénda kemiska bek&mpningsmedel och mineralgdd-
selmedel. Det stora problemet for odlingen &r risken for an-
grepp av bladmdégel, Phytophtophora infestans. Det finns
inga riktigt verkningsfulla bekdmpningsmetoder att tillga
och de medel som finns kan i bdsta fall fordrdja angreppet
nagon vecka. Det som odlarna har méjlighet att gora ar att
valja motstandskraftiga sorter och olika slags odlingste-
kniska atgarder som missgynnar bladmdogelsvampen, men
paskyndar potatisgrodans utveckling och knélbildningen.

Forgroning paskyndar potatisgrodans utveckling och ger
upp till 7 dagar snabbare uppkomst &n potatis som inte har
forbehandlats pd motsvarande satt (Carlsson, 1970; Struik
& Wiersiema, 1999). Adventivrotbildningen pa knélarna
har betydelse fér uppkomsthastigheten (Burton, 1989). Te-
kniken att gynna en rotutveckling har med framgéang ocksa
provats i mindre skala (Bodin & Svensson, 1996). En ti-
dig start av potatisen ger en tidigare knélbildning och dkar
forutséttningarna for en acceptabel kndlskord innan odlin-
gen angrips av potatisbladmdgel. I det har projektet har en
ny innovativ férgroningsteknik provats. Denna stimulerar
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inte bara bildandet av groddar, utan &ven bildandet av ad-
ventivrotter under férgroningen.

Mal

Malet for projektet &r att utarbeta en forbattrad forgron-
ingsteknik som forkortar tidsperioden mellan séttning och
knolbildning. Genom att utveckla en forgroningsmetod
som ocksa stimulerar utvecklingen av adventivrétter, vill
vi forkorta tidsperioden mellan séttning och uppkomst och
darmed fa& en snabbare knolutveckling.

Material och metoder

Under projekt perioden (2005-2007) har certifierat utséde
for fem olika potatissorter forgrotts. En forgroningsteknik
som gynnar utveckling av rotter har jamforts med tradi-
tionell forgroningsteknik. Utsddespotatis har placerats i
en miljé som gynnar utveckling av skott, respektive sko-
tt och rotter. Efter forgroningen, vilken har genomforts i
olika tidsintervall, har potatisen satts i kérl- och smérute-
forsok. Skorderesultaten har analyserats med SAS, 8e,
procedur GLM (SAS).

Behandlingsleden var:

Kontroll dar utsadet forvaras i lager (4°C)

fram till séttning

Traditionell férgroning (ljus, 15°C)

Forgroning, rotinducering (ljus, 15°C + hog fuktighet)

Under férgroningsperioden har tillvéxt av skott och rotter
analyserats. Provtagning har ocksa gjorts for att analysera
om de olika forgroningsmetoderna paverkar forekomsten
av Rhizoctonia solani, Helminthosporium solani och Po-
lyscytalum pustulans.

WorksHor 4

Bild 1. Utsadet i de olika forsoksleden, sort Matilda.

Resultat

Resultaten fran karlforsoken 2005 och 2006 visade sto-
ra skillnader mellan de olika férgroningsleden (tabell 1).
I jamforelse med traditionell férgroning gav den rotin-
ducerade férgroningen hdgre skord i alla forsok, dock inte
for alla sorter eller alla forgroningsintervall. | jamforelse
med traditionell férgroning gav den rotinducerade foérgro-
ningen med langt intervall en skérdedkning pa upp till 25
%. Tydliga skillnader mellan de olika sorternas adventiv-
rotbildning kunde iakttas.

Diskussion

Forsoksresultaten visar pa goda effekter av forgroning,
sérskilt med den nya metoden som gynnar rotutveck-
ling. Sorterna reagerade dock olika pé den rotinducerande
miljon. For t.ex. Matilda och Princess tog det lang tid att
bilda adventivrotter. Andra sorter, t.ex. Ditta och Raja, bil-
dade daremot rétter redan efter nagra dagar.

Tabell 1.
Resultat fran karl- och faltforsok under 2005 och 2006. Total kndlskord, g per planta.
Behandling 2005 2006 T
Exp.nrl
Exp. nr 1Y n=16 Exp. nr2
n=5 Sort n=20
2 sorter 1 2 3 2 sorter
Kontroll? 89° 136° 121° 98° 407°
Forgroning 133° 276° 314° 295" | 575*
Forgroning, rot inducering A® 125° 317* 374* 325° |548°
Forgroning, rot inducering BY 167° 338* 388° 343° 657°
Forgroning, rot inducering + lagring - 291° 360° 287° |616®
Probv.
Huvudeffect, sort (S) 0,0009 0,0001 0,0001
Huvudeffekt, behandling (B) 0,0012 0,0001 0,0168
Samspel S*B - - ns

1) Exp. nr 1 var kérlforsok och Exp. nr 2 var smaruteforso k
2) Olika bokstaver efter resultaten utmarker signifikanta skillnader
3) Langd pé forgroningsperioden A=kort och B=ldng

120 MAT I NYTT KLIMAT ® KONFERENS ® NORRKOPING ® NOVEMBER 2007



Referenser:

Bodin, B. och Svensson, B. 1996. Potatis och potatisproduktion.
Larobok, Insfitutionen fér véxtodlingsléra, SLU, Uppsala.

Burton, W. G. 1989. The Potato. Third edition. Longman, New York.

Carlsson, H. 1970. Férgroning av matpotatis. Véxtodling 14.

Institutionen for véxtodlingsléra, SLU. Uppsala.
Dahlberg, J., Andersson, B., Nordskog, B. & Hermansen, A. 2002.

Field survey of oospore formatio by Phytophthora infestans. Late

WOoRrksHOP 4

Blight: Managing the global threat. GILB-meefing July 14-19,
2002. Hamburg, Germany.

SAS Institute Inc. 100 SAS Campus Drive, Cary, NC 27513-2414,
USA.

Struik, P. C. and Wiersiema, S. G. 1999. Seed Potato Technology.
Wagening Press, The Netherlands.

www.evp.slu.se/ekoforsk. Projekt: Kndlutveckling och skardefillvéxt hos

olika potatissorter. Projektansvariga: Hagman, J. och Andersson, B.

L Bild 2: De olika forsoksleden fran
karlforsoket och knolskérd 2005.
Fran vanster: Kontroll, forgron-
1 ing, forgroning-rot-lang samt for-
: 7*- groning-rot-kort. Tva sorter: Raja
o och Matilda.
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Kviiveforsorjning av ekologiska hostoljeviixter
- en studie av olika kvévekaiillor,
tiliforseltidpunkter och myllningstekniker

Overgangen till 100 % ekologiskt foder till idisslare inne-
bar att efterfragan av ekologiska rapsprodukter kommer
att oka ytterligare. Hostraps har ett stort kvévebehov. Hos-
trapsplantorna borjar vaxa tidigt pa varen och under stjalk-
strackningsfasen som sker under april och bérjan av maj ar
nettomineraliseringen i marken vanligen Iag. Laga skordar
i ekologisk hostrapsodling kan oftast kopplas till en lag
tillgang av véaxtnaring. Det &r av stor betydelse att organis-
ka godselmedel tillfors vid ratt tidpunkt sa att kvaveutnytt-
jandet och kvaveforsorjningen blir optimal. Det finns en
risk for langsam kvaveverkan och svag effekt om inte
myllning och dérmed god jordkontakt kan sakerstallas,
vilket ar fallet vid varspridning i hostsadda grodor.

Mal
Det 6vergripande malet med projektet ar att for ekologiska
gardar, bade med och utan djur, kunna presentera en ekolo-

giskt hallbar strategi for kvaveforsorjning av hostraps med
organiska gddselmedel, for att darmed 6ka odlingsséker-
heten och det ekonomiska utbytet i odlingen. | projektet
studeras tva fragestallningar:

o Kvévetillgéngligheten i organiska gddselmedel for-
béattras om den spridda gddseln radhackas direkt efter
spridning, jamfort med bredspridning.

e Bredspridning tidigt pa varen fore tillvaxtstart (1-15
mars) Okar kvévetillgdngligheten jamfort med bred-
spridning efter tillvaxtstart (1-15 april).

Olika typer av organiska gddselmedel som férekommer

p& marknaden appliceras med varierande spridningsteknik

och i olika etableringssystem, samt utvarderas genom ater-

kommande analys av jord och gréda (tabell 1). Sambanden
mellan organiska godselmedel och spridningsforhallanden
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Tabell 1. Forsoksled

Godselmedel Radavstand Spridningstidpunkter
e Ogodslat a. Breds&dd 12 cm 1. Fore tillvéxtstart, ca
e Vinasse, slapslang b. Radsadd 48 cm, allaled | 15 mars, led B-E

< Biofer Kottbenmjél, bredspridd radhackas direkt efter 2. Vid varbruk ca 15

< Kycklinggddsel, bredspridd g6dselspridning tidpunkt 2, | april, efter tillvaxtstart,
» Notflytgodsel, sldpslang utom led F dar hackningen | upptorkad mark, led

. B-G

Vinasse, slépslang efter
radhackning, endast radhackat led
48 cm

« Vinasse, injicerat vid hackning,
endast radhackat led 48 cm

med hackning.

gors fore, samt led G dér
injicering gors i samband

i projektet

Froakand (kg'ha)

Figur 1. Froskord av hostraps
som medel av olika gédslings-

led, radavstand och godslings-

tidpunkt (endast Lanna) for tre
— forsok genomférda 2006-2007.

Larna 3007

OVinassd SRAPEIANG & radhackning

Hég 2008 Brogdrdan 3008
= Ogodsiat @ Yinasse skaslang
o Bicber 11-30 o Kvelding, bredspr
@ Moy, slapal
@ Vinasse, injcerad vid radhackn a2 em
w48 cm, redhackning o Tidig podsing

@ Vid ikt at

Feaskird {kpha)
3 500

3000

2 500

T 000 4

Tidig godslng

B Ogosdsiat

o Biedar 11-3-0

8 Madhyt slapal

8 Vinaikie njeorsd vid radhackn
u 48 ¢m, radhackning

@ 12 em

undersoks. Projektet genomférs 2005-2008 med totalt sex
faltforsok pa olika platser i Véstra Gotaland. Jordarter och
klimatforhallanden skiljer sig mellan platserna.

Tre av fem utlagda faltférsok genomfdrdes under 2006—
2007: Hog och Lanna, Lidk6ping och Brogarden, Skara.
Tva forsok slopades pa grund av stora méangder ogrés och
snigelskador. Hostraps (Banjo) séddes den 15 augusti 2005
pé Brogarden efter stubbtrada, den 16 augusti 2005 pd Hig
efter helsad och den 26 augusti 2006 efter hostvete pa Lan-
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Sen godelng
@ Vinasse slaslang
@ Kyshling. brodags
0 Virasse slipsiang o radhackning

Figur 2. Froskord vid tidig
och sen gddsling i forsoket pa
Lanna 2007.

na. Alla led i forsoken godslades med 30 kg N ha i sam-
band med sadd. Eftersom varen 2006 var sen efter en kall
och snoig vinter slopades den tidiga spridningstidpunkten.
Spridning av godsel utférdes darmed bara vid tidpunkt 2.
Bada tidpunkterna genomfordes i forsoket pa Lanna 2007
(tabell 1). Hosten 2007 etablerades de sista tre forsoken i
projektet. De skordas 2008 dé projektet avslutas.

Skord
Hostrapsen avkastade i medeltal 3 050 kg ha* pa Hog, 2
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160

140

120

100 @ Hag, J3/S
@ Brogirden , 235
o Medaltal

o888 8

Figur 3. Kvaveinnehall den 23 maj
2006 i hostraps med olika gods-
lingsled och radavstand pa Hag
och Brogarden, samt medeltal for
de tva forsoken. I led F och G var
radavstandet 48 cm.

o Hag . 206
B Brogarden | 20V5
0 Muedeital

Figur 4. Kvaveinnehall den 20
juni 2006 i hostraps med olika
godslingsled och radavstand
pa Hog och Brogarden, samt
medeltal for de tva forsoken.

I led F och G var radavstan-
det 48 cm.

m Hag

& Broghiden

O Wedetal
Figur 5. Merskord av kvave i fro-
skord av hostraps med olika god-
selmedel, i jamforelse med ogdds-

670 kg ha! pa Brogérden och 2 013 kg ha! p4 Lanna (figur
1). Ett lagre plantantal i 48 cm radavstand orsakade troli-
gen en signifikant mindre skord jaimfort med 12 cm radav-
stand 2006. Avkastningen for Vinass, Biofer och kyckling-
godsel var lika 2006, men hostrapsen som gddslades med
kycklinggddsel avkastade signifikant mer &n ledet med
notlytgodsel.

Pé Lanna 2007 (figur 1 och 2) var avkastningen i de gods-
lade leden i genomsnitt dubbelt s& stor som i det og6dslade
ledet. De resultat som visas har far dock ses som prelimi-
nara da alla analyser inte ar klara annu. Det hér aret gav
alltsa en betydligt storre relativ merskord av de godslade
leden &n 2006, men grundskdrden var i medel mindre. Den

lat led A. Medeltal for 12 och 48
cm radavstand p& Hog och Bro-
garden 2006, samt medeltal for
de tva forsoken. | led F och G var
radavstandet 48 cm.

tidiga godslingen med Vinass gav en synlig kvéaveeffekt
redan tidigt pa varen. Torrt vader under varen medférde att
kvavet i Vinass blev tillgangligt betydligt tidigare &n fran
ovrig tillford godsel, vilket ocksa avspeglades i froskor-
den. Rapsens stora behov av tillgangligt kvave vid tillvaxt-
starten tillgodosags alltsa i hogre grad med Vinass an med
Ovriga godselmedel.

Kvéve i gréda

Kvaveinnehallet i hostrapsen var mindre vid 48 cm radav-
stand och hackning, an vid 12 ¢cm vid grodprovtagningen
pa Hog den 23 maj 2006 (figur 3 och 4). Det kan forkla-
ras av den lagre planttatheten i det storre radavstandet. Pa
Brogarden fanns daremot inga skillnader i kvéveupptaget
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mellan de olika radavstanden vid denna tidpunkt. Dar var
plantorna mycket storre och kraftigare 4n plantorna pa
Hdg. Vid grédprovtagning den 20 juni fanns inga skillna-
der i kvéaveupptaget mellan de tva radavstanden pa nagon
av forsoksplatserna. Skillnaderna hade tydligen utjamnats
genom en kraftigare tillvaxt i det storre radavstandet pa
Hog. Analyser av kvévet i grodan fran forsoket pa Lanna
ar inte klara. Data fran skanning med handburen N-sen-
sor i slutet av april, tyder dock pa ett higre kvaveinnehall,
speciellt i ledet med Vinass vid den forsta godslingen.

Det var mer kvéve i leden med Vinass och Biofer &n i
det ogddslade ledet pa Brogarden den 23 maj 2006 (figur
3). Den 20 juni var kvaveinnehéllet stérre i hostraps som
gddslats med Biofer och kycklinggddsel, &n med notflyt-
gddsel som hade minsta méngden kvéveinnehall (figur 4).
Pa Hog den 23 maj var kvéveinnehallet storre i alla gods-
lade led &n i det ogddslat ledet och av dessa hade rapsen
som gddslats med Biofer tagit upp mest kvave. Den 20
juni var det leden med Vinass och Biofer som innehéll mer
kvéve an det ogddslat ledet, men endast i ledet med Biofer
hade hostrapsen ett storre kvaveupptag an ledet som fatt
nétflytgddsel. I medeltal for de bada forsoken var kvive-
upptaget storre i 12 cm radavstand an i 48 cm i maj, men
ej i juni. I maj var det hostrapsen med Vinass, Biofer och
nétflytgddsel som hade tagit upp mest kvdve, medan det i
juni var leden med Biofer och kycklinggddsel. I juni hade
grddan i leden med Vinass, Biofer och kycklinggodsel ta-
git upp mer kvéve 4n ledet med notflytgddsel.

WoRrksHor 4

Kvéavemangden i hostrapsens froskord var lika stor i de tvé
radavstanden pa bada forsoksplatserna (figur 5). Pa Bro-
garden var kvaveskorden, precis som froskorden, storre i
alla godslade led jamfort med det ogodslat ledet. Av dessa
led var det hostraps med Vinass och kycklinggddsel som
hade mer kvéve i froskdrden, dn ledet med nétflytgodsel.
Pa Hog var kvédveskorden, precis som froskorden, storre i
led med Vinass, Biofer och kycklinggddsel, &n i det ogdds-
lade ledet. Hostraps som godslats med Biofer innehéll
mest kvéve i froskdrden, darefter var det Vinass och kyck-
linggodsel. | medeltal for de tva forsoken fanns det inga
skillnader i kvaveskdrdar mellan hdstraps som godslats
med Vinass, Biofer och kycklinggddsel. Men de var storre
dn i de ogoddslade leden och i ledet med notflytgodsel, vil-
ket ocksa var fallet for froskordarna.

Sammanfattning

e Ingen skillnad i skérd med 12 eller 48 cm radav-
stand.

e | medeltal mer skordar i alla godslade led B-E jam-

fort med ogddslat A.
e  Signifikant hogre skord 2006 med Biofer och kyck-
linggddsel, 4n med notflytgddsel, men ingen skillnad

i skord mellan Vinass, Biofer och kycklinggddsel.

e Vinass gav storst froskord 2007.

Ann-Charlotte Wallenhammar, HS Konsult AB, Orebro

tel: 019-603 27 18, 070- 329 17 81
e-post: ac.wallenhammar@hush.se

Vilka éir vimaningarna for att ta fram visédde och
fé en vthéllig odling med avseende pé& vaxinéring

och ogriis?

Tillgéng till ekologiskt certifierat utséde dr en grundforut-
sattning for en framgangsrik ekologisk produktion. Under
manga ar anvandes enligt KRAV:s och Demeterforbundets
regler obetat konventionellt utséde, vilket ddrmed bromsa-
de utvecklingen av en ekologisk utsddesproduktion. Sedan
EU-intradet tillampas radets férordning (EEG) 2092/91 om
ekologisk produktion av jordbruksprodukter. Enligt denna
kravdes ekologiskt producerat utsade och ekologiskt od-
lade plantor frdn och med den 1 januari 2004. Under en
overgangsperiod fram till detta datum fanns det mojlighet
att fortsatta anvénda konventionellt obetat utsdéde om inte
certifierat ekologiskt utsidde finns att tillga. Detta forfaran-
de galler alltjamnt, men d& marknaden for ekologiskt ut-
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séde har vuxit behover dispenser endast beviljas i undan-
tagsfall. Kravet pa ekologiskt utsade har engagerat radgi-
vare, forskare, utsddesforetag och lantbrukare. Sarskilt fo-
kus har lagts pa produktionen av vallfréutsade som inled-
ningsvis var begransad eftersom handeln var liten (Wal-
lenhammar et al., 2005). Marknaden 6kade delvis genom
att ekologiska vallfréblandningar (DEV) inférdes 2003,
dar minst 35 procent av de ingéende arterna rédklover, ti-
motej och angssvingel skulle vara ekologiska. Fran och
med 2004 bendmns dessa GE: Godkénd for ekologisk od-
ling. Den snabba 6kningen medfor att kraven pé odlings-
teknik och informationsspridning 6kar. Arealen har dkat
fran 104 ha &r 2000 till 2 943 ha ar 2006. Det innebar att
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Sverige tillhor vérldens storsta vallfroproducenter av eko-
logisk timotej, &ngssvingel och rédkléver (Rahbeck Pe-
dersen, 2006a). Den ekologiska vallfroproduktionen om-
fattar 20 % av landets totala vallfroareal och antalet ekolo-
giska vallfréproducenter har under denna period 6kat fran
8 till 135 (Rahbeck Pedersen, 2006b).

Samarbetsprojekt utvecklar och

forstarker kunskaperna

Att bedriva ekologisk utsddesproduktion av vallfrg stal-
ler nya krav péa odlarens formaga att tillgodose véxtna-
ringsbehov och ograsreglering. Under denna period har
viktig kunskap uppnétts genom ett flertal kompletterande
FoU-projekt. Genom att metodiskt félja kontraktsodling-
ar har erfarenheter vunnits i nationella dokumentations-
projekt dar kontraktsodlingar besokts och odlarnas erfa-
renheter har dokumenterats (Stahl et al., 2004, Wallen-
hammar et al., 2005, Rhabeck Pedersen, 2006a). Pé olika
platser i Ostergétland, Orebro, Vastra Gotaland och Ska-
ne har demonstrationsodlingar med praktiska, odlingstek-
niska moment genomfoérts (Wallenhammar et al., 2005).
Viktig kunskap om ogrésreglering och etablering har upp-
natts i forskningsprogram finansierade av EkoForsk (Wal-
lenhammar, 2004, Wallenhammar et al., 2007a, Wallen-
hammar et al., 2007b). Resultaten har spridits till lantbru-
kare och har varit viktiga redskap i det EkoForsk-finansie-
rade projektet ”Utveckling av ekologisk utsédesproduk-
tion genom deltagardriven forskning” (Bjorklund et al.,
2007). Vidare har resultaten presenterats for och diskute-
rats bland ekologiska vallfroodlare i ett regionalt (Orebro
lan, Vastra Gotaland och Skéne) projekt, “Ekologisk Vall-
froskola”, som syftade till att etablera en fortlépande dia-
log mellan odlare, radgivare och utsidesforetag (Wallen-
hammar, 2007 c). Forskningsresultat och andra erfarenhe-
ter har snabbt och effektivt spridits till odlarna i en rad-
givningskampanj som pagatt 20052007 och avkastning-
en visar att skordarna stabiliserats, trots stigande arealer
och nytillkomna odlare (Larsson, 2007). | fréslagen timo-
tej och angssvingel &r skillnaden i medelskérd i ekologisk
och konventionell produktion numera liten.

Kléver en fortsatt utmaning

Den mest begrénsande faktorn i produktionen av rodklo-
ver och vitklover &r ofullstandig pollinering. Vissa rodklo-
versorter ar ytterst svarpollinerade, de tetraploida &r mer
svarpollinerade an de diploida sorterna. I rodkléver varie-
rade skorden mellan 8 och 502 kg ha* under &ren 2000—
2005 (Rahbeck Pedersen, 2006b). Intresset &r stort hos od-
lare, radgivare och forskare for att forbattra forutséttning-
arna for pollinering. Humlor och bin &r de viktigaste pol-
linatérerna och har en nyckelfunktion i ekosystemen. En
dramatisk minskning i bade antal och arter har skett under
den senaste hundra aren som féljd av forandringar i od-
lingslandskapet. P4 initiativ av Jordbruksverket har hum-
lesamhallen placerats ut hos olika odlare, med ett kraftigt
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forbattrat skorderesultat (Rahbeck Pedersen, 2007). Sam-
tidigt s6ks kunskap om vildbin och humlor och deras bo-
platser ute hos odlarna. Intresset for att bygga upp starka
samhéllen med olika dragvéxter finns, men specifik kun-
skap saknas. Samarbete med lokala biodlare férekommer
p& manga platser. Erfarenheter av putsningsforsoken visar
att putsning i ograsbekampande syfte ocksé har haft en po-
sitiv effekt pa frosattningen genom att klovern har fatt en
jamnare blomning. For att skapa de bésta forutsattningar-
na for froproduktionen behdver odlaren tydliga anvisning-
ar om de forutsattningar som krévs och hur dessa kan ska-
pas for att pollineringen ska bli tillfredsstéllande.

Forekomsten av frodtande insekter kan begrénsa produk-
tionen starkt. | rodkloverfroodlingar patraffas kloverspets-
viveln (Apion apricans) och en skalbagge som inte tidi-
gare beskrivits som skadegérare i Sverige: kloverbladvi-
veln (Hypera nigrirostis). | danska odlingar med vitklover
ar den gulbenta kloverspetsviveln (Apion flavipes) och H.
nigrirostis betydande skadegdrare. De kan minska skérden
med 50 procent (Monrad, 2007). Danska forsok visar att
putsning kan minska angreppen, men en sen putsning har
ocksa en negativ inverkan pa skorden. Skadeinsekterna fo-
rekommer dven i véra odlingar, men omfattningen ar inte
helt ként. | enskilda renhetsanalyser av vitkloverfré har
stora mangder puppor av H. nigrirostis patraffats (Nilsson,
pers medd.). Kunskaper om naturliga fiender saknas for
nérvarande. Det &r viktigt att vi snarast systematiskt bor-
jar undersoka forekomsten av frodtande insekter i rodklo-
ver- och vitkloverfroodlingarna, och vidtar atgarder for att
minska tillvéxttakten hos populationerna.
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The use of participatory research for adaptation
and change in organic growing systems in the UK

The project ‘Participatory Investigation of the Manage-
ment of Weeds in Organic Production Systems’, used a
participatory research and development approach to tack-
ling weed management in organic farming systems. Weed
management has been identified as a research priority for
organic agriculture in the UK.

The project adopted a wide range of methods and tools
to allow farmers, advisors and researchers to take part in,
contribute to and learn from the collective pool of infor-
mation on organic weed management. Specific project ap-
proaches, as defined and prioritised by stakeholders, in-
cluded:

e organizing meetings, workshops and focus groups on

various weed management topics

e developing case studies of weed management on
working organic farms

e undertaking an extensive scientific/grey literature re-
view on organic weed management

e monitoring weed management practices on-farm
e  organizing and facilitating field walks and open days
focused on weed management and during which

learning takes place among all participants

e  promoting and undertaking ‘farmer led’ field trials or
observation surveys

e promoting and undertaking ‘researcher led’ trials

e  providing detailed documentation of all activities and
their outcomes

e  promoting the dissemination and communication of
the knowledge learnt or gained during the course of
the project.

The open and participatory approach allowed valuable in-
teraction and communication between the stakeholders to
develop. The technical and social process generated by the
project was very positive and relevant to a large number
of stakeholders, resulting in active participation by many
farmers. Evidently farmers were enthusiastic about the ap-
proach and the opportunities to actively learn. The varied
ways of engaging key stakeholders in developing knowl-
edge on weed management was concluded to have been a
great strength of the project. It was clear that not all meth-
ods suited all actors and a range of approaches were need-
ed. As a result of the project work a large amount of in-
formation was collated and made available to all stake-
holders through an internet based website (www.organ-
icweeds.org.uk)

Experiences from this and a number of other projects us-
ing participatory research and development approaches to
develop and improve organic farming systems will be out-
lined in the presentation. This will include research and
learning activities, which not only involve active partic-
ipation by farmers, advisors and researchers but also by
members of the public with an interest in organic food and
organic land management.
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Participatory research and development
- difficulties, solutions and delights

In Sweden, participatory research and development is
used in, for example, organic production of tomatoes, or-
ganic production of ley seed, organic production of milk
and in non-chemical weed management. These groups are
usually organised by a civil servant or an adviser in discu-
ssion with the participants. The participants are 8-15 pro-
ducers and 1-3 non-producers” (civil servants, process
leaders, facilitators, experts, researchers)

I have my experience from being a member in three
groups focusing on weed management in organic produc-
tion. | have been a member in these groups as an expert
on weed biology. The first group started 2003 in Dalarna.
The second group started in 2004 in the county of Ore-
bro, and a third group is still trying to start in the coun-
ty of Gévleborg.

All these three groups started after initiatives from civil
servants at the county administrative boards. These per-
sons have taken responsibility for getting the groups to-
gether. They have also organised meetings, written pro-
tocols, visited all farms at least once a year, organised
field excursions, followed up field trials and written ma-
nuscripts for annual and final reports. All this work has
been in close cooperation with the whole group. The fi-
nal reports has been written by the whole group with the
servant as a secretary, but it is important to stress that the
servants has taken a very important final responsibility
for the work.

The first group, in Dalarna, wrote a final project report in
2005. The work in this group has continued during 2006
and 2007. This project has resulted in a final project re-
port, annual reports, protocols from all meetings, artic-

les in farmers press and also in production of a brochure
about biology and management of perennial weeds based
on results from field trials on the farms and experienc-
es in the group. The group has until today kept its focus
on weed management, but might broaden it in the future
towards “organic crop management”.

The second group, in the county of Orebro, wrote a final
report in 2006. During 2007 there has been one follow up
meeting in field. This project has resulted in a final pro-
ject report, annual reports, and protocols from all meet-
ings and articles in a local newsletter to organic farmers.
This group might change its focus from weed manage-
ment towards “organic production of cereals”.

The third group has not yet started as a real group even
if attempts have been taken since 2005. The civil servant
responsible for the group has written annual reports and
protocols from all meetings, field trials and field excur-
sions.

Difficulties:

To involve all group members in the process

("get a real group”).

To avoid over-use of the person who has taken initiative.
To follow up field trials on the farms in a proper
manner.

To finance time for documentation.

Solutions:

Involve a professional process leader or a facilitator!
Listen to all members in the group.

Delights:

New interesting results are immediately implemented
on farm level.

Good discussions, especially in field.
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Use of oil and/or soap in spray applications to
control pests in fruit and berry production

Pesticides with physical mode of action, like oils and so-
aps, have a long history in plant protection against pest in
fruit and berry crops. They are environmentally friendly,
but harmful to many pests. However, pesticides with phy-
sical mode of action are effective only when they have a
direct contact and thorough coverage on the targets. Their
practical use is questioned by growers, due to great vari-
ations in control efficiency.

The objective of this research was to determine effecti-
ve application methods that could increase spray penetra-
tion, deposition and coverage in fruit and berry crops, ai-
ming for efficient biological control. Investigations were
focused on three crops: strawberries, raspberries and fru-
it trees.

Before field experiments, tests were conducted to deter-
mine how to use the soap as an emulsifier to make stable
oil-water mixtures, often regarded as a problem by gro-
wers. Stable and uniform spray mixtures were obtained
with a standard sprayer agitation when a pre-mixture of
soap and oil with the ratio of 1:1 was used. The efficacy
against aphids and thrips in greenhouse was then investi-
gated with different concentrations of spray mixtures con-
taining the oil and soap.

In field experiments, raspberry beetles (Byturus tomento-
sus) were treated with oils. A vertical boom sprayer with
TwinSprayCap (Lechler) was used. One nozzle produced
a coarse spray quality (for penetration) and the other a fine
spray quality (for coverage). Oil sprayed with the boom
resulted in a slightly higher yield. Other tests included air
assistance and various nozzle types and application rates,
studied with fluorescent tracers.

Strawberry thrips (for example Frankliniella occidenta-
lis) were treated with soaps. Band sprayers of three nozz-
les per row were used to deliver sprays with different mix-
ture concentrations and application rates. In other expe-
riments, comb- or finger-like crop openers in combina-
tion with nozzles directed in different directions were
also tested to improve spray penetration into dense straw-
berry crops.

In organic apple production tests, oils were sprayed with
standard sprayers to control aphids, spider mites and dif-
ferent moths (for example, winter moths Operophtera bru-
mata and codling moths Cydia pomonella). Spray penetra-
tion, coverage and deposition were studied with various
application rates, nozzle types, spray qualities and other
factors. The low yield of the 2006 season prevented sig-
nificant differences. However, higher liquid rates seemed
to give better results.

Along with the investigation of pest control efficiency, the
risk of harming beneficial fauna by spraying oils and so-
aps was also investigated in the past season when fauna
samples were collected in raspberries.

The project is founded by Swedish Farmers” Foundation
for Agricultural Research and SLU and will continue th-
rough 20009.
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Klimatsmart lanthruk

= Lantbrukare och forskare arbetar tillsammans
for ett héallbart och klimainevtralt lanthruk

Tolv lantbrukare med allt fran mjélk- till gronsakspro-
duktion och tva forskare fran Centrum for uthalligt lant-
bruk respektive Institutionen fér stad och land, SLU, ar-
betar i det deltagardrivna forskningsprojektet ”Framti-
dens lantbruk — smaskaligt, kretsloppsanpassat, ekolo-
giskt och rattvist i en foranderlig vérld”. Forskningen be-
drivs av lantbrukare och forskare tillsammans och gar-
darna nyttjas som exempel pa lésningar och for demon-
strationer, samtidigt som de utgor realistiska modeller for
att utvardera de l6sningar som provas.

Malet for arbetet ar att bidra till att minska lantbrukets re-
sursheroende och miljépverkan med en bibehallen hog
produktion av mat och fornybar energi. Arbetet bygger
pé att ersitta oljebaserade insatsmedel, sésom drivmedel,
handelsgddsel och bekdmpningsmedel, med lokala eko-
systemtjénster och resurser. Detta &r mojligt om produk-
tionen utgar fran bygden och landskapet dér garden lig-
ger och ar baserat pa kretslopp av naringsamnen och ma-
terial. Centralt ar att utgd fran lantbrukets mangfunktio-
nalitet och anvanda méngfald som ett redskap i odling
och djurhallning.

Seminarier, workshops, studiebesék och féltvandring-
ar med utgangspunkt fran gardarna ger méjlighet for be-
slutsfattare och allmanhet att forsta de I6sningar och den
kunskap som utvecklats. Tillsammans utvarderar vi hur
kunskapen kan anvédndas i en storre skala i samhéllet.

Projektets deltagare:
Hillevi Rundstrém, lantbrukare pé Ljusterd, Osteraker

Kristina Matsson, odlare och inspiratér i Nybyn,
Norrtélje

Svante Lindqvist, smabrukare i Vittlosa, Gotene

Dan Johansson och Britt-Inger Nilsson, lantbrukare pé
Vaddo, Norrtélje

Bdrje och Helen Johansson, lantbrukare i Hulta,
Linkdping

Birgitta och Carl Higlund, lantbrukare i Trénd,
Soderhamn

Eiwor och Anders Fransson, lantbrukare i
Tomeshult, Emmaboda

Kristina Belfrage, lantbrukare i Ekeby, Norrtalje
och doktorand vid SLU

Johanna Bjorklund, forskare, Centrum for uthalligt
lantbruk (CUL), SLU

Ebba och Sven Schwartz stiftelse star for den
huvudsakliga finansieringen.

Centrum for uthallig lantbruk, SLU, 4r medfinansiar.

Mer information finns pa gruppens hemsida: www.
schwartzstiftelse.se
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Humus management assessment in organic
farming considering the nitrogen household

Humus balance methods as simple tools assisting sustain-
able humus management have proved good applicability
in farming practice. Still, the need for adaptation of such
methods especially for application in organic farming has
repeatedly been stated (Leithold et al. 2007). This paper
shall outline an approach for sophisticated humus balance
adaptation on the basis of the nitrogen household in the
soil plant system.

Material and Methods

A detailed survey on the relation between humus and ni-
trogen balance results was conducted on the basis of 11
field trials comparing conventional and organic farming
systems in Germany and neighbouring countries.

Results and discussion

The plotwise relation of humus and nitrogen balance saldi
over one crop rotation showed an overestimation of humus
reproduction by all applied humus balance methods espe-
cially in organically farmed plots (see Brock & Leithold,

in prep.).

As for non-legume crops, the demand for organically
fixed nitrogen from the humus pool can simplifying be
estimated from N removal with the respective crop yield
less inputs of mineral N from atmospheric immissions and
fertilization. Test calculations according to this approach
showed that the amount of humus-N necessarily mineral-
ized as indicated by a defined yield might be considerably
underestimated by humus balance coefficients (ibid.). True
humus mineralization will be even higher, since a certain

rate of mineralized humus N is likely to be lost from the
system. The relation between crop demand for organically
fixed N and true humus mineralization can be expressed in
site-specific system utilization rates for N (e.g. Hiilsbergen
2003). System utilization rates for N may as well be ap-
plied to estimate the contribution of legumes and organic
matter inputs (plant residues, organic fertilization) to hu-
mus reproduction.

Conclusions

The consideration of the nitrogen household in the soil-
plant system considerably improves humus household as-
sessment. Still, further research is necessary to adjust the
link between nitrogen household and humus mineraliza-
tion. In this context a bridging of balance and model ap-
proaches may be highly profitable in order to provide tools
applicable with a simple set of input data but considering
the complex interactions in the humus household.

Until a method for adapted humus household assessment
is provided, results of the N balance should be recognized
when interpreting humus balance saldi.

Brock, C., and G. Leithold (in prep.): Humus management in organic
farming — implications of the nitrogen household in the soil-plant
system.

Hilsbergen, K. (2003): Entwicklung und Anwendung eines
Bilanzierungsmodells  zur Bewertung der Nachhaltigkeit
landwirtschaftlicher Systeme. (Shaker, Aachen).

leithold, G.; Brock, C.; Hoyer,U.; Hilsbergen, K. (2007) In:
Bewertung 6kologischer Befriebssysteme, pp. 24-50, eds.: K.
Hulsbergen and H. Déhler. (KTBL, Darmstadh).

130 MAT I NYTT KLIMAT ® KONFERENS ® NORRKOPING ® NOVEMBER 2007



Lena Engstrom och Borje Lindén

SAMMANFATTNINGAR AV POSTRAR

Inst. for markvetenskap, Avd. for precisionsodling, SLU, Skara,

tel: 0511-671 41, e-post: lena.engstrom@muv.slu.se

Vall som forfrukt till ekologisk hostraps

I fem faltférsok (2001-2006) studerades kvéveefterver-
kan i hostraps, efter slattervall och gréngddslingsvall,
samt i vilken utstrackning flytgddseltillférsel fordras for
god avkastning och bra fodervéarde. Efterverkan studera-
des efter hostrapséret i hostvete och i varvete efter hos-
traps med fanggroda. Av resultaten fran vallaret, med
sadd av hostraps efter vallbrott, framgar att det uppkom
stérre anhopningar av mineraliserat kvave i marken till
foljd av vall-brottet. Kvavet kunde tas tillvara av den sad-
da hostrapsen, men i fyra forsok, dér det var for torrt for
att rapsfroet skulle gro bra, forblev det mineraliserade
kvédvet outnyttjat och gick del-vis férlorat under den ef-
terfoljande vintern. Torkans verkan blev sarskilt pétaglig
genom att vallen tidigare témt marken pa vatten. Slutsat-
sen av detta ar att vallen bor brytas s tidigt som mgjligt,
sd att det blir storre chans att nederbérd hinner fukta upp
jorden infér hostraps-sadden.

De olika vallbehandlingarna (ett led med tva bargade
vallskordar, ett led med bérgad skoérd + en andra skord
som gréngodsling, och ett tredje led med gréngddsling
som putsats en gang) hade mot férmodan ingen tydlig in-
verkan pa hostrapsens avkastning. En orsak kan vara am-
moniakavgéng vid putsningen av vallen och en annan
kvéaveutlakning efter mineralisering av kvéavet i det ned-
plojda vallmaterialet. Ytterligare en forklaring kan vara
att kvave harstam-mande fran vallens rotsystem &r en
sarskilt viktig komponent i dess kvaveefterverkan. Under
rapsaret tillférdes notflytgodsel pd varen i mangder mot-
svarande 75 kg N/ha efter delning av rutorna i smarutor
med och utan flytgddsel. Gddslingen hade emellertid en
ganska liten skor-destegrande verkan (i storleksordning-

en 40-400 kg rapsfrd per ha). En orsak kan vara att hos-
trapsen behdver ett kvavetillskott tidigt pa varen till foljd
av sin snabba utveckling under denna arstid. Eftersom det
inte alltid ar farbart tidigt pa varen med tunga traktoreki-
page ut-rustade med flytgddselspridare, tvingas man ofta
sprida lite val sent i forhallande till rapsens tillvaxtrytm.

Fanggrodan (engelskt rajgras och vitklover) som stod
kvar till senhdstpldjningen, tog uppen-barligen tillvara
kvavet i marken val, d& mineralkvavemangderna i fang-
grddeleden var betydligt mindre p& senhésten an i de led
dar hostvete satts. Dessutom bor den uteblivna jordbe-
ar-betningen i fanggrodeleden ha medverkat till att hal-
la kvavefrigorelsen pa en 1&g nivd, medan plojning och
harvning infor hostvetesadden stimulerat kvaveminera-
liseringen, med 6kad kvéveutlakningsrisk som foljd. D&
det efter hdstraps normalt finns mer mineralkvave i mar-
ken pé& hosten, ar uppenbarligen fanggroda och senare-
lagd jordbearbetning viktiga atgarder for att minska vin-
terns kvaveforluster efter denna gréda. Det visade sig att
varvetet hade mer vaxt-tillgangligt jord- och forfruktsk-
vave till sitt forfogande &n hostvetet. Orsaken &r uppen-
barligen mindre kvaveforluster genom fanggrdda och se-
narelagd plojning. Den sena jordbearbetningen verkar
ha medfort en forskjutning av kvavemineraliseringsfor-
loppet mot tider da kvéveutlakningsrisken totalt sett blir
mindre. Genom mer utnyttjbart kvdve och darmed bra
varveteskord blev det ekonomiska utbytet av varvete ef-
ter hostraps battre &n med hostvete efter rapsen.

Projektet har finansierats av Statens Jordbruksverk.
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Blalupin till mjolkkor = jaamforelse med drter

I ett utfodringsforsok vid Kungsangens forskningscen-
trum med 12 mjolkkor i mitt-sen laktation undersoktes
fodervardet av svenskodlad blalupin (Lupinus angusti-
folius) med tonvikt pa proteinutnyttjande och kvéaveba-
lans. Lupin av den férgrenade sorten Prima jamfordes
med art (Pinocchio). Bada utfodrades grovmalda (8 mm
sall pa hammarkvarn). Lupinens hogre raproteinhalt (30
% av ts mot 24 % for art) balanserades med en storre an-
del kornkross sa att bada foderstaterna inneh6ll 16 % ra-
protein av ts. Fodren utfodrades i fasta proportioner, men
totalméangden lastes vid forsokstart till att tacka behovet
enligt kons tidigare avkastning. Tabell 1 visar intag, av-
kastning, kvaveomséttning och vamvarden fran forso-
ket. Med lupin mjélkade korna 1 kg ECM mer &n med
art, som samlad effekt av mjélkmangd och fetthalt, med-
an totalmangden mjoélkprotein var oféréandrad. Det &r i
dverensstaimmelse med manga internationella forsoksre-

sultat. I det har fallet var foderstaterna fettfattiga — 2 %
av ts for artfoderstaten och 3 % med lupin — och det &r
mojligt att den skillnaden varit till lupinens fordel. Mjol-
kurea, kvaveférdelning, vdmammoniakhalt och mikrob-
markoren allantoin tyder pa sma skillnader i proteinned-
brytning och -utnyttjande mellan foderstaterna. Enligt re-
sultaten har inte protein fran blalupin gynnsammare ned-
brytningsegenskaper an artprotein. Lupin kan anda anses
Overlagsen art i en typisk hemmaodlad foderstat. Jamfort
med art har den hogre proteinhalt, hogre fettinnehall och
relativt stort innehall av NDF med hog smaltbarhet, men
obefintligt med starkelse.

Projektet har finansierats av SJV. Fullstdndiga resultat
finns i Jordbruksverkets FoU-databas
http://fou.sjv.se/fou/default.lasso

Lupinfoderstat | Artfoderstat p for skillnad
Kg ts ensilage 11,80 11,82 0,56
Kg ts korn 3,44 1,69
Kg ts lupin 3,25
Kg ts art 4,89
Mjolk, kg 22,36 21,51 0,16
ECM, kg 24,28 23,22 0,04
Mjolkfetthalt, % 4,72 4,63 0,30
Mjoblkproteinhalt, % 3,45 3,52 0,06
Mjblkurea, mM 5,14 4,79 0,001
Mjolkkvave, % av intag 25,0 24,5 0,52
Urinkvave, % av intag 35,9 34,2 0,08
Tréckkvéve, % av intag 34,2 33,5 0,47
Kvavebalans, % av intag 5,0 7,8 0,01
Allantoin i urinen, g/d 46,4 45,3 0,66
Vam-pH 6,32 6,34 0,66
Vam-NH3-N, mg/dl 13,6 13,0 0,37
Vam-VFA, mM 128,8 124,6 0,23

Tabell 1. Foderintag, avkastning, kvaveomsattning och vdmvarden hos 12 mjolkkor utfodrade med an-
tingen blalupin eller art som proteinfoder i change-overforsok med tva fyraveckorsperioder. Statistisk
modell med fixa faktorer block, period och foderstat samt slumpfaktor ko. N = 24 (N for kvdveomsatt-

ning = 16, N for vdmvarden = 8)
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Senapsmjol som ogréishekéampningsmedel

i ekologisk odling

Det ar valkant att Brassica-slaktet innehaller arter som
har god sanerande effekt pa olika mikroorganismer och
idag pagar studier dar olika senapsarter testas for sin
formaga att sanera svampsjukdomen Rhizoctonia sola-
ni (Bang & Wallenhammar, 2007). Senap och akerrétti-
ka anses aven kunna minska problemet med betcystnema-
toder i sockerbetsodling (Christersson, 2007, per medd.).
Senap har emellertid aven befunnits kunna hdmma upp-
komst av ettériga ograsarter (Fogelberg & Krogsti, 2007;
Johansson, 1992).

| faltforsok i Norge 2005-2007 samt i demonstrations-
forsok i Sverige har darfor senap undersokts dels som en
ograssanerande gréda i en véxtfoljd och dels som ett med-
el att bekdmpa ogras. | det senare fallet har olika typer av
senapsprodukter (malda fron eller pressrester) anvants.

Resultaten ar nu under bearbetning och ytterligare forsok
har anlagts i september 2007.

Prelimindrt ser vi att malda senapsfron — speciellt av ar-
ten Brassica juncea — kraftigt hAmmar uppkomst av ett-
ariga ortogras. | vissa fall har vi i demonstration med en
naturlig ograsflora erhallit ca 90% reduktion av ograsbi-
omassa jamfort med en obehandlad kontrollyta.

Senap har aven visat pa potential att ingad som en ograssa-
nerande groda i en vaxtfoljd. Norska faltférsok har visat
att ograsforekomsten i en pafoljande véargroda ar reduce-
rad om man har haft senap istallet for varkorn eller lupin.
Resultaten har dock inte varit statistiskt sakerstallda.

Ytterligare forsok med ogrdssanerande grodor avses pa-
bérjas under 2008.

Tack

Projektet har finansierats av Ekhagastiftelsen. Forsoken har ut-
forts vid Torslunda forsdksstation (SLU) samt i samarbete med
Hans Svensson, Petersborgs géard, Smedstorp.
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Akerbéna i samodling med véarvete
som helgrédesensilage till mjolkkor

Akerbona kan vara ett alternativ till arter, bl.a. eftersom
den inte ar lika kanslig for vaxtfoljdssjukdomar. Jamfort
med art har akerbona ett kraftigare och mer djupgdende
rotsystem. Den kan darmed utnyttja jordprofilens véxt-
néring béttre, vilket kan vara en férdel i ekologisk od-
ling. En lang vegetationsperiod behdvs for att dkerbonan
ska utvecklas och mogna och det gar darmed inte att odla
akerbona till mogen skord i norra Sverige. Det &r darfor
av intresse att istallet odla &kerbona for ensilering som

helgroda, samodlad med varvete.

Syftet med det har presenterade projektet var att ta fram
underlag for att utforma rad avseende basta mojliga an-
vandning av helgrodesensilage av akerbona i utfodring-
en till mjolkkor.

Material och metoder
Pa Robacksdalens forskningsstation i Umed genomfordes
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giva pa 10 kg/dag eller 1&g giva pa 5 kg/dag). Vallensila-
get inneholl 10,5 MJ och 142 g rp/Kkg ts.

Resultat

Forsoket visade att utfodring med akerbonehelgréda med
1ag kraftfodergiva gav hogst ensilagekonsumtion (ts) jam-
fort med de tre 6vriga foderstaterna (se tabell 1). Den gav
ocksa en hogre total ts-konsumtion jamfort med vallensi-
lage med l&g kraftfodergiva. Akerbénehelgréda med hog
kraftfodergiva gav hogst total ts-konsumtion, samt hdgst

Al ATT AR A ST
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konsumtion av starkelse och raprotein jamfort med de tre
ovriga foderstaterna. Vid bade hog och 1ag kraftfodergi-
va gav vallensilage en hdgre konsumtion av NDF jamfort
med &kerbonehelgrdda. Den hoga kraftfodergivan gav en
hdgre mjélkproduktion (i kg mjolk och kg ECM) jamfort
med den laga kraftfodergivan (bade for akerbonehelgro-
da och vallensilage). Det var ingen skillnad mellan de tva
hoga respektive de tva laga kraftfodergivorna.

Projektet ar finansierat med medel frdn SLU-Ekoforsk
och Regional Jordbruksforskning for norra Sverige.

Vallensilage Akerboneensilage
Hog giva Lag giva Hog giva Lag giva
Total konsumtion, kg ts/dag 19,1* 16,4° 20,3 18,1°
Ensilagekonsumtion, kg ts/dag 10,5° 12,1° 11,7% 13,8
Mjolkproduktion, kg ECM 26,7 20,6 24,9 21,8°

Olika bokstaver (**°) anger att skillnaden mellan de olika leden ar 95 % sékert.

Tabell 1. Den totala konsumtionen, ensilagekonsumtionen samt mjolkproduktionen i kg ECM for de tva ensilagen

med hdg respektive lag kraftfodergiva.

Jannie Hagman
Institutionen for vixtproduktionsekologi, SLU,
tel: 018-67 14 23, e-post: Jannie. Hagman@upe.slu.se

Ekologisk odling av potatis

Det senaste artiondet har efterfragan pa ekologiska pro-
dukter dkat stadigt (Ekologiska Lantbrukarna, 2, 2006),
men produktionen har inte 6kat i samma omfattning, sér-
skilt inte odlingen av eko-potatis. Att odla potatis ekolo-
giskt ar mycket svart och detta marks genom att arealen
ekologiskt odlad potatis minskat med 10 procent sedan
2004. Det stora problemet fér odlingen &r risken for an-
grepp av bladmégel, Phytophtophora infestans. Det finns
inga riktigt verkningsfulla bekampningsmetoder att tillga
och de medel som finns kan i bésta fall fordréja angreppet
nagon vecka. Det som odlarna har mojlighet att gora ar
att valja motstandskraftiga sorter och olika odlingsteknis-
ka atgarder, som missgynnar bladmégelsvampen men pa-
skyndar potatisgrodans utveckling och knélbildningen.

For att hitta sorter som &r lampliga i ekologisk odling

genomfors med finansiering av Jordbruksverket en sar-
skild forsdksserie med provning av potatissorter sedan
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ett antal ar tillbaka. Provningen genomférs pa gardar
i ekologisk drift i omraden med odling av eko-potatis.
Egenskaper som efterstravas ar resistens mot bladmo-
gel, snabb knélinitiering samt bra kokkvalitet. Natur-
ligtvis har andra egenskaper som exempelvis motstands-
kraft mot andra skadegdrare och lagringsformaga bety-
delse. Under perioden 2005-2007 har forsok varit utlag-
da i Skane, Halland, Gotland, Dalarna och Vasterbotten.
Forutsattningarna pa de olika forsoksplatserna har varie-
rat under olika forsoksar. Resultaten fran forsoken redo-
visas arligen i skriften Sortval (SLU Publikationstjanst,
Box 7075, 750 07 Uppsala) och Sortval i Ekologisk Od-
ling. Sortférsok 2001-2005. (Larsson, S. & Hagman, J. 2,
(2006) http:/iwvww?2.vpe.slu.se/VVPEaktuellt/Aktuel [tNr2.
pdf . Bilder pa potatissorter och forsok samt forsokspla-
ner finns pa hemsidan http://www.vpe.slu.se/ShowPage.
cfm?0rgenhetSida_ID=6578.
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Effektiva ogrishekéampningssirategier i ekologiska

radodlade gronsaker

I projektet utvarderas olika metoder och strategier for
ograsbekdmpning i radodlade ekologiska grddor. Pro-
jektet har drivits enligt konceptet “deltagardriven forsk-
ning”. Det innebdr bl.a. att vi har bildat en referensgrupp
som bestar av odlarna (férsoksvardarna) i gruppen, rad-
givare och forskare. Projektet planeras pdgad under 3 &r
med start 2006 och med slutredovisning i december 2008.
Under det forsta aret har vi fokuserat pa ograsbekamp-
ningsmetoder som anvénds foére grédans uppkomst. Syf-
tet &r att minimera de manuella bek&mpningsinsatserna
lagre fram under sasongen. Under forsoksér 2 och 3 stu-
deras &ven bek&mpningsmetoder som anvénds efter gro-
dans etablering och kombinationen av enskilda bekamp-
ningsmetoder till fullstindiga bek&mpningsstrategier. Vi
anvéander morot som forsoksvaxt. Forsoken utfors i sam-
arbete med fyra odlare. Exakt vilka studier som genom-
fors i projektet utformas efter diskussion med framfor
allt odlarna i projektet. Exempel pa metoder som kan an-
vandas innan grddans etablering ar falsk sabadd, fordréjd
sadd, olika djupa ograsharvningar, baddlaggning, flam-
ning och blindharvning. Exempel pa metoder som kan
anvandas i véxande grdda &r ogréasharvning, radhack-
ning, skrappinnar, fingerhjul, ogrésborste, handrensning
och kupning.

Under 2006 och 2007 har vi frdmst studerat och utvérde-
rat olika ograsbek&mpningsstrategier som anvénds for att
fa ograsfron att gro och darefter bekdmpa ograsen genom
flamning, innan grédans etablering.

[Falsk sabadd  [Falsk sabadd |[Falsk sabadd |

Nagra férsoksresultat

Av de metoder som studerats sa ar falska sabaddar och
djupare ogrésharvningar billiga metoder. Dessa typer av
bearbetningar fére sadd reducerar behovet av handrens-
ning kraftigt. | exempelvis forsoket med falska sabaddar
(ytlig ogréasharvning av jorden) reducerades antalet hand-
rensnings-timmar vid 2 falska sdbaddar med 28 tim/ha.
Vid 3 falska sdbaddar i jamforelse med 1 falsk sdbadd
reducerades handrensningstimmarna med 56 tim/ha (Fi-
gur 1).

I forsok med ograsharvning till olika djup, fore rotor-
harvning och sédd av morot, reducerades antalet hand-
rensningstimmar vid ytlig ogrésharvning (5-7 ¢cm) med
40 tim/ha. Vid djupare harvning (10-12 cm) reducerades
handresningstimmarna med 47 tim/ha, i jamforelse med
kontrollen som inte harvats.

Genom att bekdmpa ogrésen fére grodans uppkomst finns
det stora mojligheter att spara kostnader for handrens-
ning. Om exempelvis handrensningstimmarna kan min-
skas med 40 timmar sd motsvarar det en kostnadsbespa-
ring pa ca 7 000 kr/ha (vid en lénekostnad pé 175 kr/tim).
Detta kan jamforas med kostnaden for tva falska sdbad-
dar pa 300-500 kr/ha.

Finansidrer
Jordbruksverket och Partnerskap Alnarp.

[ sadd| [ Flamning | | Uppkomst |

] 7
7
7

. I .
-+ Fordrojd sadd P L

7

v v

7z
rd

 / 4

i

Figur 1. Falska sabaddar, fordrojd sadd i kombination med flamning fore grodans etablering.
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Ekologisk sortprovning av vallvéixter

Vallgrédsen missgynnas ofta i en ekologisk vall genom
sdmre kvavefdrsorjning an baljvéxterna. Darfor &r det
viktigt att underséka sorternas konkurrensférméga i en
blandvall. Sorter av timotej, &ngssvingel och engelskt raj-
grés provas i en blandning med baljvaxter for att efter-
likna verkliga forhallanden. Fem handelssorter per art
har valts ut. De representerar etablerade och, i en néra
framtid, ny sorter pd marknaden. Forsok har anlagts pa
tre platser for att spegla olika forhallanden i sodra och
mellersta Sverige. Eftersom forhallandet mellan gras och
baljvaxt forandras 6ver tiden ar det viktigt att studera ut-
hélligheten i minst tre skordear. Malet ar att under ekolo-
gisk provning bestdmma skillnader i avkastning, konkur-
rensformaga och naringsinnehall mellan sorter av timo-
tej, &ngssvingel och engelskt rajgras.

Material och metoder

Féltforsok med tre block anlades 2003 i tre olika gras-
arter pa forsoksstationer med ekologisk mark (Tvadker i
norra Halland, Radde i vastra Gétaland och Ekhaga ut-
anfor Uppsala).

Forsoken innehdller fem sorter per grasart enligt nedan:
Timotej (R6-201E): SW Alexander, SW Ragnar, Grind-
stad SW, Comtal SSD och Lischka SSD.

Angssvingel (R6-202E): SW Sigmund, SW Kasper, SW
Minto, Preval SSD och DLF/SSD Laura.

Engelskt rajgrés (R6-204E): SW Helmer, 4n (medelsen),
SW Gunne, 2n (tidig), SW Freddy, 4n (medelsen), Herbie,
2n (sen) SSD och Condesa, 4n (sen) SSD.

SW = Svalof Weibull AB, SSD = Scandinavian seed AB.
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Till skillnad fran i en konventionell provning dar sorter-
na provas i renbestand, har grassorterna satts i en bland-
ning med baljvéxter. Timotej har blandats med 10 % rod-
kldver och angssvingel och engelskt rajgrés har blandats
med 10 % vitklover. Tva skordar genomfors per ar for ti-
motej och tre per &r for engelskt rajgras och angssvingel.
Avkastning och botanisk sammansattning har bestamts
under tre vallar (2004-2006). Naringskvaliteten i form av
raprotein, omséattningsbar energi och NDF har bestamts
rutvis i hela den skdrdade grés-baljvéxtblandningen i de
flesta skordar. Ar 2006 anlades nya forsok pa samma satt
som 2003, men med en viss fordndring av sorterna.

Resultat

Resultaten visar att det ar storre skillnader i avkastning-
en mellan vallsorterna av timotej, &ngssvingel och eng-
elskt rajgrés i ekologisk provning, &n i konventionell sort-
provning. Av de provade sorterna uppvisar engelskt raj-
grés flest skillnader gentemot métaren. Den ekologiska
provningen har ocksa givit utslag i konkurrensférmégan
hos olika sorter (faststélld som andelen grés i den skdrda-
de blandningen). Enligt resultaten fran naringsanalyser-
na ar det storst skillnad mellan métaren och 6vriga sorter
nar det galler innehéllet av omséttningshar energi och fi-
ber (NDF) i den forsta skorden.

Resultat och faltkort fran enskilda férsok (P06-201E,
P06-202E och P06-204E) publiceras pa www.ffe.slu.se
under projektets 16ptid 2003-2008.

Projektet finansieras 2003—-2008 av Jordbruksverket.
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Management of corky root disease of tomatoes
in participation with organic tomato growers

Corky root disease of tomato, caused by the soil-borne
fungus Pyrenochaeta lycopersici, is a common and se-
rious problem for organic tomato production. This proj-
ect addresses the possibility of developing a management
strategy for corky root disease in participation with or-
ganic tomato growers in Sweden. The participatory re-
search group consisted of nine organic tomato growers
from central Sweden, two extension workers and two
researchers. Regular meetings were held so that grow-
ers and researchers could exchange knowledge on corky
root disease management. A number of research issues
were identified during group discussions: possibility of
using mulch, break crop, grafted tomato plants, com-
posts, composted Pyrenochaeta-infested soil, fungivo-
rous nematodes and commercially available bio-control
agents based on Trichoderma, Streptomyces and Glio-
cladium. Mulching was done with clover plant (Trifoli-
um pretense L.) and composted animal manure. Win-
ter rye (Secale cereale L.) and hairy vetch (Vicia Villosa
Roth) were used as break crop. Grafting of tomato plants
were done on ‘Beaufort’ rootstock. The composts eval-
uated were a green manure compost prepared from red
clover, one horse manure compost and two garden waste
composts. Aphelenchus avenae Bastian was used as the
fungivorous nematode. The issues were investigated in
on-farm experiments in four different farms (Strangnaés,
Vaddo, Sodertélje and Vikmanshyttan) and experiments

at a research station, SLU, Uppsala. Tomato plant materi-
als from experimental plants in four farms were collect-
ed in three consecutive years for PCR (polymerase chain
reaction) analysis.

The outcomes of the research work were presented to
growers in subsequent meeting and assed in joint discus-
sions. Quantitative data obtained from on-farm experi-
ments and on-station experiments were used for qualita-
tive analysis during discussion. The results from all ex-
perimental work did not have positive effects on corky
root disease control. However, uses of compost, commer-
cial available bio-control agents were promising in reduc-
ing corky root disease severity. The results from the PCR
analyses made the participatory group aware of how fast
the corky root pathogen infested the greenhouse soil and
that ‘Beaufort’, which was considered as a resistant root-
stock to the growers, was infected. Though use of mulch
and break crop did not show disease reduction, growers
like to continue these practices in their greenhouses be-
cause they believe these can produce more effects in the
longer term. The tomato growers found this participato-
ry work as a mean to exchange information on corky root
disease with each other as well as the researchers. Con-
tinuation of the project will help to improve the methods
which are already identified or will identify new research
questions for future study.
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Snart ¢éir 25 procent av Sverige ekologiskt

Till &r 2010 ska andelen ekologisk mat inom Jamtlands
lans landsting ga fran 6 % till 25 %. Det ar inte utan sva-
righeter for en organisation inom den offentliga sektorn
med flera prioriterade omraden. Detta ar grunden till ex-
amensarbetet ’Mer ekologisk mat — inom Jamtlands lans
landsting” som skrevs varen 2007 av Ylva Holm och Ceci-
lia Jansson vid Institutionen for ekonomi, SLU i Uppsala.

Vara myndigheter, kommuner och landsting har stora
mojligheter att agera som samhallsféretradare och visa
vagen for ett hallbart samhalle. Men det ar inte alltid latt
att kombinera ett miljoéarbete med att ha kvar prioriteten
pa karnverksamheten inom en offentlig organisation. Den
offentliga sektorn har manga prioriterade omraden som
t.ex. sjukvard och skola. I och med att det ar skattepengar
som anvands i offentlig sektor &r det av stor vikt att bade
anstallda och anvéandare kanner sig delaktiga i sektorns
beslut och anvandningsomraden.

Den forra regeringen satte malet att 20 % av jordbruks-
arealen ska vara certifierad for ekologisk produktion till
ar 2010. Samtidigt sattes ett konsumtionsmal pa 25 %
ekologiskt producerad mat inom den offentliga sektorn. |
det senare malet har examensarbetet ”Mer ekologisk mat

— inom Jamtlands lans landsting” sin utgangspunkt. En
jamfdrande studie har gjorts mellan Jimtlands lans lands-
ting och landstinget i Uppsala i lan. Bada landstingen har
lange haft miljoarbete pa agendan. Utan nagon ekono-
misk kompensation har Jimtlands lans landsting infort
ekologiska livsmedel och i dag &r 6 % av de inkdpta pro-
dukterna ekologiskt producerade. Landstinget i Uppsala
lan har fatt ekonomisk kompensation fran politikerna for
att na regeringens mal och har i dag natt 25 %.
Landstinget i Uppsala lan har arbetat malinriktat och fo-
kuserat med att byta ut konventionella livsmedel till eko-
logiska inom nagra fa produktgrupper. En radikal férand-
ring gjordes t.ex. varen 2007 nar allt kaffe byttes ut till
ekologiskt/Rattvisemarkt. Jamtlands lans landsting da-
remot har ett stort helhetstankande och kdper ekologis-
ka livsmedel ur fler produktgrupper. Dock gar asikter-
na isar om det ar ekologiskt eller nérodlat som ska prio-
riteras inom landstinget. En stor sympati for det regiona-
la och nérodlade har framkommit under intervjuerna. Att
kdpa tomater som farit jorden runt kdnns inte som ett al-
ternativ for kokschefen pa Ostersunds sjukhus Gun-Britt
Olofsdotter. Hon frégar sig “Ar det ekologiskt som ska ko-
pas i forsta hand eller &r det nérodlat? Vad ar det som ar
ratt for oss och fér mig?”

0%

25%

0%

ELandstinget | Uppsala kan

W.Jamilands lans landshing

Andel ekologiska livsmedel

2004

2005
Ar

2008

2007
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Fler slutsatser kan dras fran arbetet: Bra upphandlings-
avtal gor att ekonomin inte behdver bli en begrédnsande
faktor. Nar det finns engagerade nyckelpersoner och stéd
fran politikerna hjalper det till att skapa en motivation till
forandring. Likasa att ha tydliga mal som f6ljs upp och
att gora de anstallda uppmarksamma pa matens miljopa-
verkan. For att fa fart pa inkopen av ekologiska livsmed-
el ar ekonomisk kompensation en bra vég att borja med.
Okad kommunikation genom ett bra samarbete och kom-
munikation mellan miljéenhet, upphandlare och koks-
chef, 6kar ocksa mojligheterna att na de uppsatta malen.
Liksom att tala om for sina gaster och omgivningen vad
som sker i koket. Information i lokal- och interntidning-
ar ar inte heller fel.

Var forhoppning ar att de ekologiska livsmedlen fortsét-
ter att vara i fokus i samhéllet &ven efter detta arbete. Det
ar langt kvar till ett uthalligt samhélle och den offentliga
sektorn har stor betydelse for att vi ska na dit. Denna stu-
die och andra kan vara en bit pa vagen till en 6kad forsta-
else och medvetenhet om ekologiska livsmedel. Under va-
ren har fler examensarbeten pa SLU behandlat fragestall-
ningar till gron och offentlig upphandling och var upp-
fattning &ar att &mnet har mycket kvar att ge.

Examensarbetet finns i sin helhet pa: http:/fex-epsilon.slu.
sefarchive/00001722/ och kan aven bestallas fran Institu-
tionen for ekonomi, SLU, Uppsala.

Ar 2007 Jimitlands lins landsting . Landstinget i Uppsala liin
=

Antal anstillda 4 D00 11 00
Miljtcertilierad Sedan dr 2004, enligt IS0 14 001 och] Sedan ir 2006 enligt IS0 14 001 och

EMAS EMAS
Inkiip Avilelningama ansvarar fiir sina egna| Centrala inkop av kaffe & frukt

kaffe- och frukninkéop

Miista Ar 2008, gillande frin februan ir 2000 Ar 2007
livsmedelsupphandling
Livamedelsinkip 11 400 000 kr 23 600 000 kr
Andel ekologiski %) 25%
Serverade portioner(dag 00 portioner 2 000 portioner
frin sjukhuskbket
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Vitaminforsorjning till mjolkkor vtan tillsats av
syntetiska vitaminer i en foderstat med 100 %

ekologiskt foder

Fran 2000 fick syntetiska vitaminer inte anvandas till
idisslare inom ekologisk produktion, enligt radets forord-
ning (EG) nr 1804/1999. En generell dispens utfardades
fran forbudet mot syntetiska vitaminer och fran arsskif-
tet 2005/06 drogs forbudet tillbaka. Ekologisk produk-
tion syftar dock till en utfodring med naturliga produkter.
Méjligheten att anvanda naturligt férekommande vitami-
ner begransas av ett forbud mot utfodring med fiskpro-
dukter eller mot produkter som hérletts ur genetiskt mo-
difierade organismer. Darfor ar det viktigt att undersoka
mojligheterna att producera ekologisk mjélk utan att ut-
fodra korna med syntetiska vitaminer.

Material och metod

I ett tvaarigt projekt som pagick mellan 2003 och 2005
undersoktes effekterna av att inte tillsatta syntetiska vi-
taminer i fodret. Syftet med projektet var att studera for-
sOrjningen av vitamin A, D och E hos mjélkkor som ut-
fodrades med 100 % ekologiskt foder utan tillsats av vi-
taminer. Studien pagick under tva hela laktationer, inklu-
sive stall- och betesperioder. Forsoket genomfordes pa
Tingvall, en ekologisk forsoksgard som tillhorde Hushall-
ningssallskapet Vast. Korna delades in i tva grupper med
25 kor per grupp, dar en grupp fodrades utan syntetis-
ka vitaminer (UV) medan kontrollgruppen fick syntetis-
ka vitaminer (MV), enligt rekommendation. Foderstaten
inneholl aven vallensilage, rapskaka, art, korn samt rag-
vete. | forsoket studerades effekter pd mjolkavkastning,
mjolksammansattning, halsa, fruktsamhet samt vikt och
hull. Kornas vitaminstatus i blodplasma och mjélk, under
sinperiod, vid kalvning och i tidig, mellan och sen lakta-
tion féljdes. Fodret, inklusive bete, analyserades med av-
seende pa innehéllet av vitaminer och 6vrig naring.

Resultat och diskussion

Det fanns inga skillnader mellan grupperna avseende
mjolkproduktion, vikt eller hull. Det fanns heller inga
storre skillnader i nivaerna av alfa-tokoferol (E), beta-
karoten och retinol (A) i blod och mjoélk mellan UV och
MV-gruppen. Under det forsta laktationsaret var dock
innehallet av alfa-tokoferol hogre i ramjolk fran MV-kor
jamfort med rdmjolk fran UV-kor. Detta har stor betydel-
se for kalvarna eftersom de fods med I&ga vitaminniva-
er i plasma och véavnad och &r beroende av ett vitamin-
intag via fodan. Nivan av vitamin D (25-(OH)-D3) i blo-
det var hogre hos MV-kor &n hos UV-kor under bada lak-
tationséren, utom vid provet pa sinta kor i forsta lakta-
tionsaret och vid provet som togs vid kalvning bada aren.
I likhet med tidigare studier, minskade vitaminnivaerna
vid kalvning, vilket till stor del orsakas av ramjolksbild-
ningen och forandringar i &mnesomsattningen. Nivaskill-
naden av vitamin D i blodet mellan behandlingarna var
mest tydlig under vintern. Nar korna ar pa bete kan till-
skott av vitamin D vara onddigt. Korna som inte fick syn-
tetiskt vitamin hade en forsdmrad hélsa (framfor allt mas-
tit) under det andra laktationsaret jamfort med det forsta.
Detta tyder pa en langtidseffekt.

Las mer

Johansson, B., Nadeau, E., Jensen, SK. & Persson‘Waller, K.
2007. Ekologisk mislkproduktion med 100 % ekologiskt foder
p& Tingvalls férsoksgérd. Slutredovisning fill Jordbruksverket av
projekt med diarienummer 25-1367/03  "Vitaminférsérining
fill mjdlkkor i ekologisk produkfion”. www.sjv.se/download/
18.168099a110e3ab/cbd8000384 5/ Vitamin-ill+mj%C3%B6
lkkor.pdf

Danielsson, H., Johansson, B., Nadeau, E., PerssonWaller, K. &
Jensen, S.K. 2007. Fatty acids and flavours in milk from dairy cows
fed no synthefic vitamins. J Anim Feed Sci, 16: 59-64.
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Protein- och vitaminforsorjning till mjolkkor

i ekologisk produktion

Utvecklingen av ekologiska produktionssystem medfor
att kraven pa t.ex. foder kan skarpas. Hexanextraherade
fodermedel forbjods ar 2000 s att vissa vanliga prote-
infodermedel (mjol) inte kunde anvéandas och fran 2008
ska korna utfodras med 100 % ekologiskt foder. EU-ré-
dets forordning forbjod fran 2000 till 2006 anvandning av
syntetiska vitaminer till idisslare inom ekologisk produk-
tion. Ekologisk produktion syftar till att ge korna sa na-
turligt foder som mojligt, vilket gor vitaminstudier ange-
lagna. De naturliga vitaminkallorna har en hégre biolo-
gisk aktivitet i djuret, men det finns lite kunskap om hur
det paverkar mjolkproduktion, vitaminstatus och halsa i
praktisk produktion.

Material och metod

Studien genomfordes pa Tingvalls ekologiska forsoks-
gard som tillhérde Hushéllningssallskapet Vast. Forso-
ket startade hosten 2005 och pagar under tva hela lak-
tationer, varav den forsta redovisas hér. Foderstaten var
100 % ekologisk och innehdll kallpressad rapskaka samt
art (A) eller &kerbona (A) som proteinfodermedel. Dess-
utom jamfordes effekterna av att ge korna ett vitamin E-
tillskott framstallt ur naturliga vitaminkallor (MV), med
att inte ge nagot tillskott av vare sig naturliga eller synte-
tiska vitaminer (UV). For att forsoka pdverka den minsk-
ning av vitaminnivaerna i blodet som normalt sker runt
kalvning, utfodrades korna med E-vitamintillskott i dub-
bel rekommenderad dos, fran 3-4 veckor fore kalvning
till 3 veckor efter kalvning. Korna var grupperade efter
berdknat kalvningsdatum, laktationsnummer och mjél-
kindex i 4 jamna grupper som fordelades pa foljande be-
handlingar AMV, AUV, AMV och AUV. Blodprov togs
pa alla kor enligt foljande: direkt innan de bérjade ut-

fodras med vitamintillskottet (3-4 veckor foére berdknad
kalvning), och déarefter vid kalvning, direkt nar tillskot-
tet slutade ges (3 veckor efter kalvning), samt i mittlak-
tation. Mjolkprover togs enligt foljande: fran ramjolken,
dag 4, tre veckor efter kalvning och i mittlaktation. Blod,
mjolk och foder analyserades for alfa-tokoferol (vitamin
E) och beta-karoten (vitamin A). Naringsinnehallet i fo-
der, mjolkproduktion, hélsa, fruktsamhet, vikt och hull
foljdes kontinuerligt.

Resultat och diskussion

Vi fann inga direkta skillnader mellan behandlingarna,
vare sig i mjolkproduktion eller hélsa. | de protein- och
energibalanserade foderstaterna var atgangen pa akerbo-
na mindre an atgangen pa artor, vilket innebar att dkerbo-
na kan vara ekonomiskt fordelaktig. Den mest intressan-
ta skillnaden mellan vitaminbehandlingarna sags 3 veck-
or efter kalvning dd MV-korna hade en hogre niva av alfa-
tokoferol i blodet &n UV-korna. En dubbel dos av natur-
ligt vitamin E fick darmed korna att aterhamta sig snab-
bare. UV-korna hade en hdgre niva av beta-karoten i blo-
det vid provet som togs vid kalvning &n MV-korna. Aven
ramjolk fran UV-kor tenderade att ha ett hogre innehall
av beta-karoten &n MV-kor i andra laktationen och sena-
re. Kornas alder verkar ha betydelse for vitamininnehallet
i blod och mjolk. Forstagangskalvare hade ett hogre inne-
hall av alfa-tokoferol i ramjolk &n aldre kor, men redan 4
dagar efter kalvning hade de aldre korna ett hdgre inne-
hall 4n de som kalvat for forsta gangen. | mittlaktation
hade aldre kor ett hogre innehéll av beta-karoten i blodet
an forstagangskalvarna.
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Svensk soja till foder och livsmedel
- pilotforsok ger eko-odlare nya méjligheter

Inom négra ar kommer vi troligen att kunna odla sojab6-
nor (Glycine max) i Sverige bade till foder och till livs-
medel. Baserat pa pagaende pilotforsok ser vi mojlighe-
ter for saval ekologiska som konventionella lantbrukare
att klara sin proteinforsérjning med en lokalproducerad
inhemsk foderravara. Soja &r en hogvardig proteinkalla
med aminosyror av ypperlig kvalitet for bade manniskor
och djur. P& grund av sin hoga kvalitet &r sojabénan svar
att ersétta i foderblandningar.

| dagslaget importerar Sverige cirka 250 000 ton sojapro-
dukter varav merparten anvands som foder. De miljopro-
blem som sydamerikansk soja idag stalls infor gor det
tveksamt att fortsatta importera i stor skala. Frdgan om vi
exporterar miljépaverkan via var import samt GMO-fra-
gan gor det intressant att utveckla en svensk odling. Aven
om Sverige ligger betydligt langre norrut an de sojaodlan-
de omradena i Nordamerika och Centraleuropa har od-
lingen gatt dver forvantan.
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De svenska odlingserfarenheterna frn 1970-talets borjan
av olika sojasorter var nedslaende. Odlingssakerheten var
dalig och avkastningen lag. Vi har nu under tva ér pro-
vat moderna ultrahérdiga sorter i demonstrationsodlingar
i Skane och pa Oland (Fig. 1 och 2). Resultaten &r myck-
et lovande; vi har fatt en skord om ca 1 600 kg kérna per
ha med en raproteinhalt pd 36-40% (2006) och en myck-
et god aminosyrasammansattning.

Litteratur

Fogelberg, F. & Llagerberg-Fogelberg, C. 2007. Possibilities for
soyabean production in Scandinavia — some results from pioneer
experiments in Sweden 2006. NJF's 23rd Congress “Trends and
Perspectives in Agriculiure”, Copenhagen 26-29th June 2007.
344-345
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Evaluation of different cropping systems
in a 13-year study at Kvinnersta

This study compared organic (ORG) and convention-
al (CONV) cropping on a Swedish clay loam at Kvinner-
sta Research Farm (59°22°N, 15°15°E; 40 m asl). Conver-
sion to organic cropping based on animal manure began
in 1984 and by 1988/89 comprised 60 ha. Mean (30-year)
annual temperature for the area is 5.7°C and mean rain-
fall 540 mm.

The study compared yields and quality in different ORG
and CONV crops and cropping system effects on soil fer-
tility, weeds and diseases.

* The ORG crop rotation comprised: Undersown oats, ley
1, ley 2, winter and spring wheat, field beans or peas/lin-
seed.

* The CONV rotation comprised: Undersown barley, ley
1, ley 2, ley 3, winter/spring wheat, oats, barley, spring-
oilseed/oats, spring wheat, oats/linseed.

Both rotations received equal amounts of manure (0.8 DE/
ha). In addition urine was supplied in ORG, and mineral
fertilisers in CONV and the total nitrogen (N) input was
higher in CONV. In a special study of N utilisation in ORG
and CONV winter wheat, total available N for ORG was
140 kg N/ha and for CONV 250 kg N/ha. The grain N con-
tent was 70 kg/ha and 110 kg/ha for ORG and CONV re-
spectively which corresponded to an N use efficiency of
49% in ORG winter wheat and 44% in CONV wheat. In
multivariate analysis, pre-crop value predicted high yields

in ORG winter/spring wheat but had no significance in
CONV. Climate also affected ORG and CONV different-
ly. The air temperature in May in ORG was positive for
the grain N content in wheat, but the opposite was true in
CONV wheat.

Winter wheat yield was 900 kg/ha higher (p=0.03) in
CONV (ORG vyield 84% of CONV). In spring wheat the
difference was greater, 1400 kg/ha (p=0.02), due to higher
weed incidence in ORG (ORG yield 72% of CONV). The
crude protein content was lower in ORG, -1.2% (p=0.01)
in winter wheat and -0.7% (p=0.08) in spring wheat. ORG
yield in leys 1-3 was 82, 77 and 70% of CONV respective-
ly. Clover content was higher in ORG in ley 1 (69% com-
pared with 33%) and ley 2 (34% compared with 18%) but
varied between years due to rainfall and Fusarium attack.
Degree of attack was similar in both cropping systems.

Soluble K was unchanged in ORG 15 years after conver-
sion but decreased after 20 years. Changes in P-AL were
inconsistent but decreases were observed in some areas.
Weed problems emerged in ORG during rotation three, es-
pecially couchgrass in spring wheat. The only fungal at-
tack was by leaf blotch (Dreschlera tritici-repentis), with
earlier attack in CONV than ORG. The cropping systems
did not differ regarding aphid (Rhopalosiphum padi) at-
tack in winter and spring wheat, except possibly earlier at-
tack in CONV.
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Heterogeneous preference in choice experiments:
Mixed logit models, latent influences and demand

for organic pork’

This study applies a stated choice survey dataset to in-
vestigate heterogeneous preferences among Swedish con-
sumers for attributes in pig production. A latent 3-class
model with animal welfare and food safety indicators is
used for the purpose. The values of the attributes show a
wide range of values, and the relative magnitude between
these suggests that preferences have a food security and
an animal welfare orientation. Results from comparison
indicate that the latent class model could be used in fa-
vour of the random parameter logit model. Further, the re-
lation between class membership and assessment of orga-
nic pork is investigated. The “food safety conscious” class
has a strong belief that organic food products are safer
but this class is also found to be most price-sensitive. The

“animal welfare conscious” class does not believe that or-
ganic products are produced under more animal friendly
conditions. This class is rather price sensitive, but not to
as large extent as the “food safety conscious” consume-
rs. The relatively large size of the “animal welfare cons-
cious” class and the negative perception of organic pork
within this group, suggests that there exists market opp-
ortunities for animal welfare certified products.

! This study is financed by the SLU theme research project:
’Animal welfare for quality in food production”

Mikaela Lindberg, Eva Sporndly, Ewa Wredle och Jan Bertilsson.

Institutionen for husdjurens utfodring och vird, SLU,

tel: 018-67 10 13, e-post: mikaela.lindberg@huv.slu.se
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Héallbar mjolkproduktion baserad

pé& en stor andel vallfoder

Svenska mjolkkor har de senaste 30-40 aren fordubblat
sin avkastning samtidigt som utfodringen har intensifierats
och andelen kraftfoder i foderstaten har okat. Priset pa eko-
logiskt kraftfoder ar hogt och om kostnaderna kan minskas
genom att korna utfodras med en stérre andel vallfoder av
god kvalitet, kan detta vara I6nsamt dven om kornas av-
kastning sanks nagot. | ett “uthallighetsperspektiv” ar kor-
nas naturliga formaga att omsatta vallfoder till energi och
byggstenar for mjélkproduktion en viktig aspekt.

Hypoteser
- En stegvis 6kning av proportionen vallfoder i fodersta-
ten efter topplaktationen ger bara en mattlig minskning i

mjolkproduktion.

- Ekonomiskt tdcks minskningen i avkastning av lagre fo-
derkostnader, vilket ger en bdttre totalekonomi i slutan-
den.

- En storre andel vallfoder i foderstaten dkar kornas val-
befinnande.

Forsok 1

Startade i augusti 2007 och kommer att félja 3 grupper om
totalt ca 50 kor under en laktation.

Grupp 1.Konventionell foderstat. Hog andel kraftfoder.
Grupp 2. Eko. Andelen vallfoder foljer KRAV:s regler.
Grupp 3.Eko hdg. | slutet av laktationen 20-30 %
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hogre andel vallfoder &n enligt nuvarande KRAV-regler.
Samtliga kor utfodras med ett kraftfoder baserat pa inhem-
ska ravaror. Vallfodret ar ett ensilage med 38 % ts, 11,4
MJ/kg ts och 15,5 % raproteinhalt.

Under varen 2008 planeras beteendestudier och under

SAMMANFATTNINGAR AV POSTRAR

sommaren 2008 betesstudier. Kompletterande medel har
sokts fran FORMAS for att folja korna ytterligare en lakta-
tion samt studera fettsyror i mjolk och metanavgang.

Projektet stods ekonomiskt av programmet for 6kad eko-
logisk produktion, Jordbruksverket.

Tabell 1. Andel vallfoder och bete under olika delar av laktationen.

Laktationsmanad

%o vallfoder

Konventionell Eko Eko hog
-3 ~40 > 50 > 50
4-6 ~40 > 60 ~70
7-10 ~50 > 60 ~90

Motionsbete

Bete (hela perioden)

> 50 % av grovfoder > 50 % av grovfoder

Nils Lundeheim’, Johan Hoglund?, Kristina Andersson®, Kerstin Lundstrom®, Kjell Andersson’

U Inst. for husdjursgenetik 2 Inst. for biomedicin och veterindr folkhilsovetenskap

¥ Inst. for husdjurens utfodring och vdrd ¥ Inst. for livsmedelsvetenskap

tel: 018-67 45 4,2 e-post: nils.lundeheim@hgen.slu.se

Kan forekomsten av spolmask hos uvtegrisar
minskas genom vutfodring med cikoria och

potatismjol?

Grisar som halls utomhus har oftare parasitara anméark-
ningar vid slakt, d.v.s. skador orsakade av inalvsparasi-
ter. | denna studie har vi undersékt om utfodring med fo-
dermedel som inte &r sméltbara i tunntarmen utan forst
i tjocktarmen, sdsom cikoria och potatisstarkelse, kan
skydda grisar mot spolmask.

Studien har genomforts vid SLU:s svinbesattning Funbo-
Lovsta, med en forsoksomgang varje sommar under 2006
och 2007. Varje forsoksomgang bestod av totalt 80 gri-
sar, fordelade pé fyra forsoksled med vardera tva replikat
(=10 grisar per hagn). Upplagget och resultaten for for-
soksomgangen 2007 redovisas har. Insattning i forsoket,
d.v.s. utflyttning av smagrisarna till utomhushagn, sked-
de nar de végde ca 25 kg. Efter 6 veckors utevistelse till-
sattes under fyra veckor 15 % torkad cikoria-rot, respek-
tive potatismjol, till fodret i tva av forsoksleden. | de res-
terande tva forsoksleden skedde ingen fodertillsats (kon-
troll), och i ett av dessa avmaskades grisarna enligt kon-
ventionella rutiner.

Trackprov insamlades vid betesslappet, samt efter 6, 8
och 10 veckors utevistelse. Trackproven analyserades av

Vidilab, Enkoping, for att faststalla forekomsten av spol-
maskagg.

Grisarna slaktades vid cirka 115 kg levande vikt (ca
80 dagar efter forsokets start), med tva slakttillfallen
per hagn. | samband med slakt registrerades antalet vita
flackar pa levern, vilket speglar spolmasklarvernas mig-
ration. Dartill tillvaratogs tarmpaketen sa att antalet vux-
na maskar kunde riknas pa laboratoriet.

Resultat

- Grisarna kunde bara formas ata en begransad mangd av
de tva fodertillsatserna: ca 40 % av den tilldelade méang-
den cikoria och ca 80 % av den tilldelade méngden po-
tatismjol.

- Vi sdg ingen statistiskt sakerstalld effekt av de stude-
rade fodertillsatserna nér det galler forekomsten av spol-
masklarver, spolmaskégg eller vita flackar i levern.

Denna studie ar finansierad av Jordbruksverkets FoU-
medel for ekologisk produktion.
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Kviaveefterverkan av é@kerbonor

Det finns fa resultat fran svenska undersékningar av kva-
veefterverkan av akerbonor. Lite &r kant om och nar kva-
vefrigorelsen sker. Finns det t.ex. en tvaarsefterverkan?

Material och metoder

For att studera kvéveefterverkan av akerbonor anlades
tredriga faltforsok (bade skordad och ej skordad akerbo-
na) i jamforelse med havre ar 1, efterverkan i varkorn ar
2 och andra arets efterverkan i havre ar 3. Kvaveminerali-
seringens tidsforlopp efter skorden av akerbonorna i jam-
forelse med havre faststélldes genom aterkommande mi-
neralkvaveprovtagningar och genom bestdmning av ef-
terfoljande grodors kvéaveupptag. Ar 1 bestamdes avkast-
ningen av de bada grédorna och deras totalkvaveinnehall.
Kornets och havrens avkastning ar 2 och ar 3 faststalldes
genom forséksmassig troskning. Mineralkvavet i marken
(0-90 cm) bestamdes vid mognad, pa senhdsten och un-
der tidig var ar 1-2.

Resultat

Skordarna av havre och akerbona (vid 15 % vattenhalt)
under forfruktsaret var for havre 3640 kg/ha (2270-
5130) och akerbona 3040 kg/ha (2050-4410). Skordar av
varkorn forsta efterverkansaret var efter havre 3030 kg/
ha (1490-5220), efter akerbonor 3590 kg/ha (1552—-7250)
och efter akerbonor som ej skordades 4370 kg/ha (2590-

7920). Andra efterverkansaret odlades havre. Medelskor-
den efter havre var 2300 kg/ha (960—4400), efter akerbo-
na 2170 kg/ha (950-4150) och efter dkerbéna som ej skor-
dades 2380 kg/ha (1280-3960). Proteinhalterna var for
korn 9,8, 10,0 och 10,6 efter havre, akerbona respektive
akerbona som ej skordats. For havre var medelproteinhal-
terna 10,5, 10,5 och 10,4. | tabell 1 redovisas kvéveefter-
verkan efter havre och akerbonor i korn och havre.

Slutsatser

Det forsta efterverkansaret i varkorn fick vi tydliga effek-
ter av den akerbdénsgroda som inte skordades, utan ploj-
des ner hosten innan. Efter den akerbona som skordades
fick vi en lagre efterverkan. Det andra efterverkansaret
fick vi inga positiva forfruktseffekter av dkerbonan.

Tabell 1. Kvaveefterverkan i kg N/ha, medel av atta forsok. Mineralkvave i marken 0-90 c¢m (kg N/ha) vid fyra tid-
punkter: vid skord, sen host, tidig var och vid skord ar 2. Utnyttjbart jord- och forfruktskvave som absolut mangd kg
N/ha i hela grodan, inklusive rotter. Allt jamférs med havre som forfrukt. Absolut méngd N-mineralisering definie-
ras som kvave i hela grodan, plus kvéave i marken vid skérd, minus kvave i marken pa varen.

Ar 1. Fo rfruktsar

Ar 2.V arkornsar

Ar 3 havrear

Markkviveupptaget av grodan under vixtsdsongen

Mineralkvdve i marken  Utnyttjbart kvive  N-mineralisering  Utnyttjbart kvive
Ské Sen Tid. Sko Absolut Jmf.  Absolut  Jmf. Absolut Jmf.
-rd  host var  -rd méingd havre méingd  havre Mingd havre
Havre 26 29 40 22 84 0 66 0 74 0
Akerbonor 40 46 58 24 93 9 58 -8 72 -2
Akerbénor,
skordas ej 55 69 32 130 47 93 27 69 -4
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Mikrobiell dynamik i fermenterat grisfoder baserat
pé& spannmél och restprodukter fran bioetanol- och

livsmedels=-indusirin

Mikrobiell dynamik i fermenterat grisfoder baserat pa
spannmal och restprodukter fran bioetanol- och livsmed-
elsindustrin

Utnyttjandet av biprodukter fran bioetanol- och livsmed-
elsindustrin minskar risken for en oacceptabel miljobelast-
ning fran organiskt material och mineraler. Olika bipro-
dukter kan t.ex. anvandas till fermentering av spannmal till
grisfoder. Tillgangligheten av fosfor i fodret 6kar da fytin-
bunden fosfor i spannmalen frigors vid fermentering. Gri-
sen utvecklar ocksa hogre motstandskraft mot patogena
bakterier och en stabiliserad mikroflora i tarmen. Patogena
bakterier reduceras av syraproduktionen fran de fermen-
tativa mikroorganismerna, vilket férhindrar spridning ge-
nom livsmedelskedjan. Fermenteringen &r en spontan pro-
cess och det ar daligt kant vilka mikroorganismer som &r
involverade. Den mikrobiella paverkan som fodret utsétts
for kan antas paverka naringsinnehallet och darmed fod-
rets naringsvarde. Smakligheten pa fodret kan ocksa va-
riera, bl.a. beroende pa vilka organiska syror som bildas
av mikroorganismerna. Graden av paverkan pa fodret be-
ror bland annat pa typen av foderkomponenter, temperatur
och inkubationstid, vilka samtliga styr mikroflorans sam-
mansattning. For att erhalla en grundlaggande forstaelse
for processen har vi studerat den mikrobiella dynamiken
vid fermentering av grisfoder.

Metod

En spannmalsblandning fermenterades med drank, vassle
eller vatten vid 10, 15 och 20 °C. Tillvéxten av jast, mjolk-
syrabakterier (LAB), det totala antalet aeroba bakterier
och enterobakterier f6ljdes upp genom kvantifiering pa se-
lektivt medium. Diversiteten av jast och LAB bestdmdes

genom PCR-fingeravtryck och rDNA-sekvensering. Mo-
gel identifierades morfologiskt. Aeroba bakterier och En-
terobakterier kvantifierades for att f6lja upp fodrets hygie-
niska kvalitet. Fytatinnehallet analyserades med “high-
performance ion chromatography”.

Resultat

Den mikrobiella diversiteten samt de biokemiska parame-
trarna i fodret paverkades av bade foderkomponenterna och
temperaturen. Tiden for att uppna en stabil mikobiell flo-
ra forlangdes vid lagre fermentationstemperatur, dar vissa
foder ocksa forblev instabila. Lactobacillus och Pediococ-
cus var de dominerande bakterierna, medan jastpopulatio-
nen till storsta delen bestod av Pichia och Kluyveromy-
ces. Antalet kolonibildande enheter av mégelsvamp 6ka-
de under fermenteringen, medan artantalet, d.v.s. diversi-
teten, minskade. Eurotium amstelodami och Penicillium
roqueforti var de dominerande mdgelarterna vid slutet av
fermenteringen. Fytat hydrolyserades fullstdndigt vid alla
fermentationer.

Diskussion

Resultaten indikerar en temperaturberoende instabilitet
hos den mikrobiella populationen vid fermentering av vis-
sa foder. Det finns darfor en risk att spontana, okontrolle-
rade fermentationsprocesser kan leda till dalig foderkvali-
tet. Hogre fermentationstemperatur, alternativt ymp med
utvalda starterkulturer, kan vara tva végar for att kontrolle-
ra fermentationen. Vid Inst. for mikrobiologi, SLU, pagar
nu fermenteringsforsok med olika typer av starterkulturer.
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Hur péaverkas indlvsparasiter hos ekologiska grisar
av inhysningssystem och skotsel?

Svenska ekogrisar ska ha tillgang till strébadd. Under
sommaren ska de ha tillgang till betesmark och pé vin-
tern till en utomhusyta. Dessa miljéer ar mycket viktiga
for grisarnas naturliga beteenden, men de ar ocksa mer
gynnsamma for grisens indlvsparasiter an inomhussys-
tem utan strébaddar. Indlvsparasiterna smittar i regel inte
direkt fran djur till djur, utan de ar beroende av grisens
omgivning for att bli infektiva och de kan éverleva lange
i bade stallar och jord.

Indglvsparasiter hos ekologiska slaktsvin

i olika system

Forekomsten av inalvsparasiter, framst hos slaktsvin, i ett
mobilt system (stall vintertid och hyddor sommartid) och
ett stationart system (stall aret runt), undersoktes genom
trackprovtagning i totalt cirka 15 grupper per system un-
der 2002-2004. Infektionsnivan av spolmask och knut-
mask var s& pass hog redan hos de unga grisarna att det
var svart att urskilja effekterna av att slaktsvinen vista-
des i olika system, med olika rotationstid och smittryck.
Déremot var férekomsten av piskmask lagre i det mobi-
la systemet.

Smitta fran indlvsparasiter i grisfallor

och pa goédslad akermark

Forekomsten av dgg fran inalvsparasiter undersoktes pa
sex skiften som varit grisbete, pa fem skiften som gods-
lats med grisgodsel fran stallet, och pa ett skifte som en-
dast godslats med biovinass och vatten fran godselplat-
tan. Jordprover togs i maj och juli &r 2004. Agg fran gri-
sens spolmask aterfanns pé alla skiften, men med en va-
riation fran ndgot enstaka prov med doda agg till att alla

prov fran ett skifte var positiva. Agg fran andra parasi-
ter an spolmask patraffades endast i ett prov taget i maj
fran ett stallgodslat skifte som innehdll ett dgg fran gri-
sens piskmask.

Flest spolmaskagg kom fran skiften som varit grisbe-
te &r 2001 respektive ar 2002 och dar grisarna vistats pa
betet till sent pd hosten. Prover fran skiften dar grisar-
na hade vistats fram till i september inneholl jamforel-
sevis fa agg.

Inglvsparasiter hos ekologiska suggor och
smagrisar

I en pagaende studie (2006—2007) undersoker vi om det
finns ekoproducenter som lyckas skydda smagrisarna
fran en tidig parasitinfektion och hur de i sa fall gar till
vaga.

Besattningarnas inhysning och skétsel dokumenteras.
Aven temperaturmatningar i olika stallmiljoer gors for
att kunna bedoma om forhallandena &r gynnsamma sé
att parasitaggen blir infektiva. Tva ganger per ar, var och
host, samlas trackprov fran sinsuggor, digivande suggor
och fran smégrisarna vid 8-9 och 12 veckors alder. Re-
sultaten hittills tyder pé att goda hygienférhallanden kan
ge tillfredsstallande laga nivaer av parasitférekomst hos
ekologiska smagrisar. Spolmask ar den dominerande pa-
rasiten hos smégrisarna, men aven piskmask och knut-
mask férekommer.

Tack till Jordbruksverket (studie 1,2,3) och Formas (stu-
die 1) som finansierat projekten.
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Avtomatiskt bindsle for notkreatur

- uitveckling av prototyp

En grundlaggande instéllning i ekologiskt lantbruk &r att
djurhallningen ska framja djurens naturliga beteenden.
EU-férordningen for ekologisk produktion foreskriver att
alla notkreatur i ekologisk produktion, dven mjélkkor och
dikor, ska hallas i 16sdrift fran den 31 december, 2010. |
sma besattningar (i Sverige upp till 46 kor) ska man &ven
efter &r 2010 kunna ha uppbundna kor, under forutsatt-
ning att de far motion minst tva ganger per vecka. Efter-
som korna regelbundet ska slappas losa under alla arsti-
der har ekologiska producenter med uppbundna kor ett
stort behov av en smidig I6sning for slappning och fast-
sdttning av korna.

I ett projekt som finansieras av Jordbruksverket ar syf-
tet att utveckla en prototyp (en princip for en produkt) till
ett bindsle som innebdr att uppbundna kor kan slappas
och sattas fast pa ett satt som ar arbets- och tidsbesparan-
de, ger god arbetsmilj6 och ar djurvénligt, samtidigt som
kostnaden ar rimlig.

En prototyp som har utvecklats i JTI:s verkstad testas
och vidareutvecklas i en ekologisk beséttning. Arbetet
med att modifiera lasanordningen har fortskridit stegvis
for att 6ka frekvensen lyckade fastsattningar och ta bort

icke-Onskade egenskaper. Vidare har arbetet fortskridit
med att prova ut en teknik for att reglera repet. Pneuma-
tiska kolvar har valts som forstahandsalternativ for att
pa ett mjukt satt kunna variera spanningen. Slappning
av korna sker genom att repet lossas fréan sitt faste under
vattenkoppen. Genom att leda lasvajern upp till 6verlig-
garen kan slappningen ske utan att skdtaren behéver boja
sig, eller riskera att klamma hander och armar. Slappning-
en av korna har i den hittillsvarande versionen av proto-
typen fungerat enkelt och utan problem.

Under sommaren 2007 fick tolv slumpvis utvalda kor tes-
ta prototypen. Korna accepterade halsband och lasanord-
ning mycket snabbt och resultaten tyder pa att man skulle
kunna uppna en relativt hog andel lyckade fastsattningar
i systemet nar korna blivit vana. Vid de tillfallen da korna
inte fastnade visade det sig vara vasentligt mycket enkla-
re att Iasa fast korna manuellt med prototypen an med de
traditionella korsbindslena.

Prototyperna accepterades snabbt av korna. Lésanord-
ningen pa hogra bilden anvandes for testerna under som-
maren 2007.
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Flory Gates stiftelse Fred med Jorden

Flory Gate arbetade som ekologisk lantbrukare i Berg, ut-
anfor Vixjo, redan pa 1940-talet. | mitten av 1980-talet
instiftade hon en stipendiefond foér kvinnor inom ekolo-
giskt lantbruk. | stadgarna star:

”Stipendiefonden skall stimulera personer, i forsta hand
kvinnor som vérdar sig om modernaringen genom att yr-
kesmissigt driva jordbruk eller handelstradgard enligt
metoder, som bygger pa kunskap om och tillit till jordens
egen férmaga att forse en odling med nédvandiga vaxtna-
ringsdmnen, dar dess mikrobiologiska liv tillféres vad det
behéver for en allsidig utveckling, samt att stodja forsk-
ning inom detta omrade.”

Dé fonden fatt en donation, dar donatorn vill stodja eko-
logiskt lantbruk i Skane, vill vi speciellt uppmuntra so-
kande darifran.

Den totala stipendiesumman &r omkring 100 000 kr per
ar. Ansokningar om stipendium ska vara styrelsen till-
handa senast den 15 januari 2008 och adresseras till:

Flory Gates stiftelse Fred med Jorden
Marieberg. Aringsasvagen 78 342 34 Alvesta

P& var hemsida www.fredmedjorden.se finns anséknings-
blanketter och mer information.

Karin Sahlstrom och Gosta Skoglund

tel: 0470-400 73, www.miljoresurslinne.se, www.ekomat.nu

Miljoresurs Linné = en plattform for héallbar
viveckling i sydostra Sverige

Foreningen i Miljoresurs Linné bildades i Sméland 1990
och har i dag 105 medlemmar, bl.a. kommuner, lanssty-
relser, landsting, universitet, hdgskolor, folkhégskolor, or-
ganisationer och foretag. Vi har kontor i Vaxjo och ar for
nérvarande tre personer som arbetar deltid.

Miljoresurs Linné driver sedan 2005 projektet Ekomat.
nu. Syftet med projektet &r att 6ka den ekologiska kon-
sumtionen och produktionen. Vi fokuserar pa den offent-
liga sektorn, men arbetar &ven med konferensanldggning-
ar och restauranger i samarbete med KRAV, och vi ge-
nomfor aktiviteter riktade till allménheten. Vi vill fung-
era som “matmaklare” i regionen.

Nér projektet startades hdsten 2005 gjordes en enkatun-
dersokning om beslut och inkop av ekologiska livsmedel i
den offentliga sektorn. Under maj ménad i ar gjordes un-
dersokningen pé nytt, men enbart till de 38 kommunerna
i Smaland, Oland och Blekinge.

Undersokningen visar att i dag har 73 % av kommunerna
nagon typ av beslut om 6kade inkop av ekologiska livs-
medel, jamfért med 1,5 % vid den forsta undersdkning-
en. Konsumtionen har hittills okat langsamt, men har nés-
tan fordubblats sedan den forsta undersokningen da inko-
pen bara var 0,9 %, enligt de lamnade uppgifterna. Vi har
uppgifter fran alla kommunerna i omradet.

Vi har pd olika satt arbetat for en 6kad ekologisk konsum-
tion, t.ex. genom féredrag hos kommunledningar och an-
dra myndigheter. Vi har dven deltagit p& konferenser med
teman som offentlig upphandling, logistik och miljémal,
samt genomfort en grundldggande utbildning om ekolo-
giska livsmedel for kostchefer, kokspersonal, miljésam-
ordnare m.fl.
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Ekologisk slakisvinsproduktion péa bete

= ammoniakforluster

Ammoniakutslapp (NH?) bidrar till eutrofiering och for-
surning av land och vatten. | Sverige kommer 85 % av
NH3-emissionerna fran jordbruket, framst fran djurhall-
ningen i stall och vid lagring och spridning av godsel,
men ocksa fran track och urin pa betet. Ekologisk KRAV-
produktion kréver att grisarna har tillgang till bete under
sommaren. Det finns fa studier som har matt kvavefor-
luster fran grisar pa bete. Aven vid en balanserad djurtat-
het skapar grisarnas godslingsbeteende en punktbelast-
ning av kvéave pa sma ytor inom fallan, vilket kan cka
risken for kvaveforluster. | princip férekommer tva oli-
ka betessystem. | det mobila systemet (M) anvands fal-
lor med flyttbara hyddor, foder- och vattenenheter till gri-
sarna. | det stationdra systemet (S) anvands en befintlig
stallbyggnad med utfodring och strobadd at grisarna. Un-
der betesperioden anvands akermark i nara anslutning till
stallet som bete.

Syftet med studien var att:

1. Mata emissioner av NH? fran olika delytor inom betes-
fallan, en med hdg belastning av track och urin (HB), och
en med lag belastning (LB), i M- och S-systemen.

2. Mata kumulativ NH3-avgang under hela uppfodnings-
perioden (152 dagar) fran en grisgrupp i M-systemet och
jamfora med resultat fran andra studier

Under tva betessasonger mattes NH? fran en falla som
motsvarade M- respektive S-systemet. Matningarna sked-
de i slutet av uppfodningsperioden da grisarna konsume-
rade mest foder och lamnade mest track och urin. Ammo-

niakemissioner fran HB- respektive LB-delytor inom fal-
lan bestdmdes med en metod som méter jamviktskoncen-
trationen. Den kumulativa NH3-férlusten mattes med en
mikrometeorologisk masshalansmetod fran HB- respek-
tive LB-delytor i en falla med M-systemet.

| slutet av uppfédningsperioden var NH3-emissionerna
fran HB-delytorna 4 till 168 ganger hégre an fran LB-
delytorna. Den kumulativa NH3-emissionen motsvarade
0,66 kg N per slaktsvin i M-systemet, vilket var cirka 14 %
av den méangd kvéve som grisarna utséndrade i tréck och
urin. Cirka 88 % av NH3-emissionerna kom fran HB-del-
ytan som motsvarade 29 % av fallans totala yta. Matning-
ar av NH3-emissioner fran suggor utomhus har gjorts av
Williams et al. (2000) samt Sommer et al. (2001). Om re-
sultaten appliceras pa slaktsvin sa blir de skattade forlus-
terna 0,29 kg N och 0,82 kg N per slaktsvin. For att mins-
ka NH3-emissionerna behdver gédseln spridas jamnt eller
samlas upp och spridas pa annan akermark. Om hydda,
falla, foder och vatten kan flyttas enkelt varje dag i M-
systemet sa sprids godseln jamnt. S-systemet forutsatter
utveckling av billiga tekniska lésningar som binder god-
sel och ammoniumkvavet pa HB-delytor, t.ex. absorbe-
rande markbéddar.

Projektet finansierades av Formas.

Sommer et al. 2001. Ammonia volatilization from sows on grassland.
Atmosperic Environment 35, 2023-2032.

Williams et al. 2000. Nitrogen losses from outdoor pig farming
systems. Soil Use Management. 16, 237-243.
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Eit mobilt system viomhus for kottdjur

under vinterhalvéaret

Det behdvs fler betande djur for att bevara naturbetes-
markerna. Forandrade ekonomiska villkor for lantbru-
karen gor det fér dyrt med traditionella inhysningssys-
tem under vintern. Syftet med projektet ar att utveckla,
testa och utvérdera ett billigt system for vinterhallning
av kottdjur pa dkermark med vall. Systemet ska uppfyl-
la foljande krav:

e Enregelbunden flyttning av vaderskydd, vatten- och
foderplatser som medfér att vi undviker oaccepta-
belt upptrampad mark, smutsiga djur och oaccepta-
bel punktbelastning av godsel, samt ytavrinning av
kvéve och fosfor.

e Produktivitet och djurhélsa ska vara minst lika bra
som i traditionella inhysningssystem.

e Systemet ska ha en séker och halsosam arbetsmil-
jo for djurskotaren. | syntesarbetet kommer projekt-
gruppen tillsammans med en grupp notkottsprodu-
center att sarskilt lyfta fram de synergieffekter och
malkonflikter som kan uppsta vid nétkéttsproduk-
tion utomhus. Syntesarbetet kan resultera i en tydli-
gare beskrivning och forstaelse av utomhussystem,
samt 6ka mojligheterna att formulera anvéndbara re-
kommendationer for en langsiktigt I16nsam notkotts-
produktion.

Faltstudien kommer att genomforas pa en gard med cirka

160 dikor, kalvar, rekryteringsdjur och slaktdjur for kott-
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produktion. Under forsta vinterhalvaret (2007-2008) tes-
tar och utvarderar vi hur snabbt och latt 17 draktiga kvi-
gor, vaderskydd, vatten- och foderplatser kan flyttas,
samt hur funktionellt systemet ar. Kvigornas beteende,
t.ex. tid i vaderskydd och vid foder studeras ocksa. Dér-
efter genomfors eventuella forbattringar av systemet. Un-
der det andra vinterhalvaret (2008—2009) testas och utvar-
deras utomhussystemet med tva djurgrupper; en “liten”
(17 stycken) och en “stor” (maximalt 44 stycken). Under
det andra vinterhalvaret bestams nettotillférseln av kva-
ve och fosfor i varje falla. Flodesproportionella ytvatten-
prover tas fran fallan med den lilla respektive den sto-
ra djurgruppen och analyseras pa partikulért och vatten-
losligt fosfor, samt totalkvéve. Emissioner i form av am-
moniak, lustgas och metan fran den lilla respektive stora
djurgruppen kommer att provtas och analyseras. Vi kom-
mer att dokumentera djurhélsa, levande vikt och renhet.
Aven studier av kvigornas beteende, inklusive godslings-
beteende, kommer att genomféras. Arbetsmiljon kommer
att kartlaggas med avseende pd manuellt arbete i kallt kli-
mat, samt olycksfallsrisker. Systemets kostnader for in-
vesteringar, arbetstid och mark kommer att berédknas. Re-
sultaten kommer att utvérderas i forskargruppen, samt i
syntesarbetet med nétkéttsproducenterna. Under ar 2010
kommer projektet att slutredovisas.

Projektet finansieras av Mistra (Stiftelsen fér miljéstra-
tegisk forskning).
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Utveckling av en mobil hydda for ekologisk
slakisvinsproduktion vtomhus

Det finns ett stort behov av funktionella system for slakts-
vinsproduktion utomhus. | dagens utesystem blir fal-
lan ofta permanent under betesperioden, vilket forsvarar
skord av vallfoder eller sddd av hostgrodor pa den upp-
bokade ytan. Aven om fallan har en balanserad djurtt-
het sa kan grisens godslingsheteende skapa punktbelast-
ning av kvave, vilket okar risken for kvéveforluster. Syf-
tet var att utveckla en mobil grishydda med en falla utan
el-stdngsel som kan flyttas till en ny betesyta varje dag.
Den mobila hyddan ska: 1. Fordela godseln jamnt dver be-
tesytan. 2. Ge grisarna tillgang till kvalitativt bete. 3. Re-
ducera arbetstid och arbetsbelastning. 4. Forbattra pro-
duktiviteten.

Forsta aret testades ett hyddsystem (MOP 1) med 24
slaktsvin. MOP 1 var enkel att flytta i falt. Dock var fo-
derforbrukningen (3,0 kg foder/kg tillvaxt) och ackumu-
leringen av véxtnaring (155 kg N, 48 kg P och 77 kg K
per hektar) hogre an dnskat. Orsakerna var bl.a. den ma-
nuella utfodringen inklusive foderspill och fodrets hdga
proteinhalt (Salomon et al, 2007). Andra aret testades
MOP 2 (hydda 9 x 3 m och inh&gnad 9 x 6 m), med 25
slaktsvin (83 dagar) och automatisk utfodring 4 ganger
per dag. Foderfickan rymde cirka 1 veckas behov. Foder-
skruven drevs av en 12V elmotor och ett batteri. Batteriet
underhdlls via en solcell. Fodrets energiinnehall minska-
des till cirka 20 % under normen. Forsta halvan av perio-
den flyttades MOP 2 varannan dag och andra halvan var-
je dag. Grisarna hade tillgang till bad samt tva dricksvat-
tenposter som forscrjdes via en vattencistern pa hjul med
1 veckas behov. Den totala betesytan som grisarna anvan-
de var 4 212 m2. P4 halva betesytan togs en vallskord.

Aven MOP 2 kunde flyttas enkelt i f4lt. Den automatis-
ka utfodringen bidrog till att minska arbetstiden och ar-
betsbelastningen. Foderspillet var minimalt och foderfor-
brukningen 2,7 kg foder/kg tillvaxt. Grisarnas hélsa var
god under hela forsoksperioden. En gris behandlades for
hélta. Prelimindra slaktresultat for de grisar (cirka 110 kg
levande vikt/gris) som forst slaktades visade pa 59 kott-
procent. Ackumuleringen av véxtnaring pa den totala be-
tesytan via track och urin motsvarade 90 kg N, 32 kg P
samt 11 kg K per hektar. Preliminara resultat fran beteen-
destudierna visade att grisarna under dagen anvéande cir-
ka 43 % av tiden till att beta och framfor allt timmarna
efter det att de hade fatt nytt bete. Grisarna gédslade och
urinerade i inhdgnaden utanfor hyddan. Grisarnas "toa-
lett” var koncentrerad till den bakre delen av inh&gnaden.
Slutsatserna &r att: 1. MOP 2 lyckas med att férdela véxt-
naringen val Gver betesytan, vilket ar positivt fran miljo-
synpunkt. 2. Far grisarna regelbunden tillgang pa kvalita-
tivt bete sa okar deras betesintag. 3. Det ar praktiskt moj-
ligt att sa in en ny groda pa ytan dér grisarna varit. 4. En
automatiserad utfodring kan forbéttra arbetsmiljon och
produktiviteten avsevért.

Projektet finansieras av Jordbruksverket.

Salomon et al, 2007, Development of a mobile organic piggery for
outdoor production - function and distribution of excreted N, P, K
on the grazing area. NJF Report Vol 3, No 2. 103-104.
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Bekémpning av éakertistel i ekologisk odling

Akertistel &r ett av de storsta ograsproblemen i ekolo-
gisk spannmalsodling. P& géardar som inte har en fler-
arig vall i vaxtfoljden behovs fler majligheter att fore-
bygga och bekampa ékertistel. | projektet ingar tre del-
projekt: odlingssystem med radhackning i en véxtféljd,
hackning med olika avstand fran raden och hampa som
tistelbek&mpare.

Odlingssystem med radhackning i en vaxtféljd
Radhackning anvands i alla grodor i en véxtfoljd pé
Tegneby gard i Ostergétland. Forsoket genomfors i stor-
parceller sa att en fullstor radhacka kan anvandas och sa
att precision och utférande blir tillrackligt bra. Odling pa
12,5 cm radavstand jamférs med 25 och 50 cm radavstand
och radhackning. Under 2006 odlades &kerbona. For att
fa en konkurrenskraftig gréda i raden har utsadesmang-
den i leden med bredare radavstand legat kvar pd samma
niva som for 12,5 cm radavstand. En kraftig forekomst av
akersenap i ledet med 12,5 cm radavstand har troligen va-
rit den frdmsta orsaken till en lagre skord i det ledet. Gro-
dan var kort p& grund av en sen sadd och en torr sommar,
vilket visade sig i skordenivan. Konkurrenskraften mot
ogras var samre &n normalt.

| 2007 ars forsok odlades varvete. Aven i denna groda
har vi stravat efter att nd samma utsadesméngd i alla led.

Tabell 1. Resultat fran radhackningsférsok 2006 och 2007

Tekniskt sett valde vi att sd en "dubbelrad” i det bredas-
te radavstandet. Tva rader med 5 cm mellanrum séddes
med samma utsddesmangd som i 25 cm ledet. Radavstan-
det var fortfarande 50 cm, men raden var ca 7 cm bred.
Ytan som var mojlig att hacka minskade ddrmed med ca
5 cm. Avkastningen vid 50 cm radavstand var nagot lag-
re &n vid 25 och 12,5 cm. Antalet tistlar 6kade i alla led
mellan 2006 och 2007, men procentuellt sett mindre i de
radhackade leden.

Hackning med olika avstand fran raden

For att underséka om grddan skadas vid sen hackning
nira raden genomfordes tva forsok i dkerbona och var-
vete under 2007. Forsoken 1ag pa konventionell mark och
ograsen bek&mpades kemiskt eftersom vi endast var in-
tresserade av hackningseffekten pa grédan. Hackningen
utfordes den 11 juni d& grédan var ca 45 cm hog.

Hampa som tistelbekémpare

Tva forsok startades under 2007 for att undersoka ham-
pans effekt pa ett tistelbestand. Forsoken utfors pa gar-
dar i Ostergdtland och Uppland. | forsoket jamfors ett-
och tvaarig hampa med spannmal och vall. Forsoken lig-
ger pa lerjord.

Projektet ar finansierat av SJV.

Skord
kg/ha
Forsoksled
12,§ cm raglavstand, 1183
A ogrisharvning
B 25 cm radavstand, radhackning 2 144
C 50 cm radavstand, radhackning 2180

Akerbona 2006 Viérvete 2007
Antal  Akersenap  Skord Antal
plantor  tickning kg/ha skott
per m’ % per m’
62 100 4243 553
58 8 4180 462
60 6 3622 383
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Offentlig upphandling av ekologiski producerade
livsmedel - Gruppcertifiering enligt KRAV

Kommunal upphandling innebér att en kommun kdper in
varor eller tjanster fran andra aktorer eller leverantérer.
Anbudsforfaranden gors efter speciella tillvagagangssatt
och regleras i lagen om offentlig upphandling, LOU. Den
svenska kommunala upphandlingen omsétter arligen om-
kring 400 miljarder kronor, vilket motsvarar ca en fjarde-
del av BNP. For att starka den svenska utvecklingen mot
ett héllbart samhélle vill regeringen framja miljéanpas-
sad offentlig upphandling och har satt som mal att den of-
fentliga upphandlingen ska innefatta 25 % ekologiskt pro-
ducerade livsmedel senast &r 2010. Regeringen framhal-
ler den offentliga upphandlingen som ett kraftfullt verk-
tyg att driva utvecklingen mot ett mer héllbart samhille.
Genom att upphandlingen svarar for sé stora volymer kan
Okade miljokrav driva utvecklingen mot mer miljémas-
sigt och socialt anpassade varor och tjanster.

I mitt examensarbete har jag studerat kommunal upp-
handling av ekologiskt producerade livsmedel genom att
undersoka Ludvika kommuns, Borlange kommuns och
Smedjebackens kommuns erfarenheter av gruppcertifie-
ring enligt KRAV. Dessa kommuner har under tre ars tid
ingatt i ett pilotprojekt tillsammans med KRAV for att ut-
veckla gruppcertifiering.

Genom att studera de tre kommunerna har jag fangat upp
likheter och skillnader i deras erfarenheter. Studien gjor-
des med stod av litteratur, internetkallor och fallstudier
via semistrukturerade intervjuer.

For att minska merkostnaden i budgeten vid inkop av eko-
logiska livsmedel har de tre kommunerna tagit ett samlat
grepp och sésongsanpassat sina inkdp av grénsaker och
rotsaker. Man har ocksa gjort en genomgang av matsed-
lar och ratter. Med gruppcertifiering kan manga sma an-
strdngningar ge en samlad genomslagskraft i 6kad efter-
fragan. Detta stimulerar det ekologiska produktutbudet
och okar tillgdngligheten for évriga konsumenter i regi-
onen.

Resultaten visar att forslagen till certifiering kommit un-
derifrén, ibland fran enskilda personer eller i samverkan
som grupp. ldéerna har befasts i olika kretsar, t.ex. mil-
jogruppen eller kommunledningen, bl.a. genom ett stort
engagemang och en vilja att ta upp nya forslag. Politisk
ledning, verksamhetsansvariga och upphandlare har age-
rat tillsammans for att 6ka miljéhansynen i den offentli-
ga upphandlingen. Arbetet visar pa ett tillvigagangssatt
vid gruppcertifiering som har fungerat val i de tre stude-
rade kommunerna. Resultaten dr dock inte generellt till-
lampbara pé alla kommuner utan varje kommun méste
finna sin egen strategi.

Examensarbetet har handletts av AgrD Charlotte Lager-
berg Fogelberg vid CUL, SLU.

Litteratur

Sundling, E. 2007.
http://ex-epsilon.slu.se/archive/ 00001816/

155



SAMMANFATTNINGAR AV POSTRAR

Svaning', K., Bjorklund?, J., Blomgren®, A., Térner*, L., Brunsberg, U., Emanuelsson, O., Eningsjo, C.,
Ericsson, M., Eriksson, G., Eriksson, H., Falk, |., Ihrsén, ]., Johansson, B., Pettersson, O., Rudolphsson, T.,

Ryberg, J., Sjogren, A. Och Ohman, T.

! Centrum for uthdlligt lantbruk, SLU, tel: 018-672085, e-post: Karin.Svanang@cul.slu.se
? Inst. for Stad och Land, SLU, tel: 018-671422, e-post: Johanna.bjorklund@sol.slu.se

3 Lantménnen Malardalen, tel: 0171-265 21, e-post: asa.blomgren@lantmannen.com

* Odling i Balans, tel: 042-32 10 05, e-post: info@odlingibalans.com

Attt arbeta tillsammans med biologisk

méngfald pé gérdsnivé

Hosten 2004 startade ett gemensamt projekt kring biolo-
gisk mangfald med en grupp spannmalsodlare i Malar-
dalen som dr certifierade enligt KRAV eller Svenskt Si-
gill. KRAV-reglerna foreskriver att de gardar som ar med-
lemmar ska uppratta skotselplaner, men dessa behandlar
till storsta del betes- och naturmark. For att dven vardera
hur skétseln av dkermark paverkar mangfalden har mal-
lar tagits fram genom Hushallningssallskapets radgivning.
Nyckeltal for biologisk mangfald har dven utformats och
beréknats inom Svenskt Sigill.

Syfte

Den deltagardrivna gruppen av lantbrukare, radgivare och
forskare formulerade syftet med arbete genom féljande
mening: ”Vi &r en grupp lantbrukare och representanter
frén Svenska Lantmannen, Odling i balans och SLU. Ge-
nom att strava at samma hall vill vi 6ka kunskapen hos oss
sjalva och medvetenheten hos véra kunder. Detta gor vi
genom att med enkla verktyg, mata och tydliggéra forbatt-
ringar av den biologiska mangfalden, ett levande landskap
och mervérdet i vara produkter. Vi utgar fran att alla tycker
att biologisk mangfald ar bra, att det handlar om var éver-
levnad och en hallbar livsmedelsproduktion.”

Metodik

Lantbrukarna har aktivt varit med att ta fram en strategi for
biologisk méngfald utifrdn gérdarnas forutsattningar. Ett
grundlaggande krav har varit att verktygen for arbetet ska
vara enkla att anvdnda. For att 0ka tillforlitlighet i obser-
vationerna &r det ocksa viktigt att indikatorerna/miljéerna
&r latta att kénna igen. Indikatorerna hjélper dérmed lant-

brukaren att ndrma sig sin vision om biologisk mangfald
péa garden. Nér storleken pa varje indikator eller miljo &r
faststalld raknas nyckeltalet fram. Nyckeltal ar ett matt pa
en art, biotop eller faktor som kan anvéndas for att beskri-
va biologisk mangfald pa garden som helhet for lantbruka-
ren, exempelvis antal meter 6ppna diken per hektar aker-
mark. Utifran dessa véarden kan lantbrukaren sedan satta
upp framtida 6nskvarda mal for respektive nyckeltal. Mal-
uppfyllelsen sker utifrdn gardens normala drift, de natur-
liga forutsattningarna och lantbrukarens/familjens vision.
Arbetet blir ddrmed insatt i ett storre, agroekologiskt, sys-
tem dér &ven sociala aspekter tas med.

Resultat

Tillsammans har deltagarna kommit 6verens om vilka
nyckeltal som skulle ingé i en gemensam inventeringsmall
som utformats av Hushéllningsséllskapet men modifierats
av oss. Nar alla fyller i samma mall ger det en gemensam
forstaelse hos hela gruppen som de kan sétta i sina egna
sammanhang. Nér lantbrukarna observerar det som finns i
mallen s& 6kar medvetenheten aven om andra foreteelser.
Lantbrukarna har dédrmed vidgat sina perspektiv och nya
typer av fragestéllningar har kommit upp, t ex om samma
nyckeltal har lika stor betydelse pa en gérd i mellanbygd
som pé en i slattbygd.

Projektet *Nyckeltal for biologisk mangfald pa gardsniva’
pagar under 2005-2008 och finansieras av Stiftelsen Lant-
bruksforskning (SLF) www.lantbruksforskning.se.

Projektet ska slutrapporteras till finansidr i juni 2008.
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Asa Rolin’ (projektledning) och Karin Svaning’

U Hushdllningssillskapet, Viarmland

tel: 054-54 56 14 e-post: asa.rolin@hush.se

2 Centrum for uthdlligt lantbruk, SLU

tel: 018-67 20 85, e-post: karin.svanang@cul.slu.se

Pilotprojeki:
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Deltagardriven forskning pé&a forsoksgéardar

Ett av malen for projektet ar att de ekologiska forsoks-
gardarna ska bli mer aktiva i den regionala utvecklingen
av ekologisk produktion och uthallig livsmedelskonsum-
tion, och fungera som dynamiska motesplatser for olika
aktdrer. En stor del av utvecklingsarbetet inom ekologiska
lantbruk gors ute pa forsoksgardarna och kunskapen om
lokala och regionala forhallandena &r viktig i utformning-
en av framtida regionala livsmedelssystem. En émsesidig
dialog mellan olika aktorer i deltagardrivna natverk leder
till att ny kunskap tas till vara samtidigt som resurserna pa
forsoksgardarna kan utnyttjas effektivare. Genom att an-
vanda de mest intressanta fragorna till samordnade ansok-
ningar i projekt med deltagardriven metodik, och med for-
soksgardarna som bas, kan resultaten fran forskning och
forsok komma till nytta i saval i lantbruket som i 6vriga
samhéllet.

Metodik

Hushallningssallskapets forsoksgardar Hillshdg, L:a Bos-
lid, Radde, Logarden, Vreta Kloster och SLU:s forsoks-
gard Ekhaga har ingétt i projektet. Under varen 2007 ge-
nomfordes ett arbetsmote pa varje gard for att ta fram de
viktigaste lokala fragestallningarna och koppla dessa till
den befintliga verksamheten. De lantbrukare, personal fran
garden, radgivare och forskare som deltog hade alla in-
tresse av forsoksgardens verksamhet och ville utveckla det
ekologiska lantbruket i regionen.

Varje méte hade foljande dagordning:
Inledande beskrivning av projektet och arbetssattet
Presentationsrunda

Gemensamma spelregler for gruppens arbete

Visning och presentation av forsoksgarden

Hjarnstorm (brainstorm) utifran fragan: Med forsoksgar-
den i centrum, vad kan man gora tillsammans for att ut-
veckla det ekologiska lantbruket och ytterligare ha nytta
av garden?

Prioritering av framtagna forslag

Grupparbete omkring ett eller flera prioriterade forslag
Slutsummering

Utvarderingsrunda

De prioriterade punkterna koncentrerades sedan till tre dm-
nesomraden: Sorter, Ogras samt Mat och halsa som be-
arbetades under faltdagen i juni pa Vreta Kloster dit samt-
liga deltagare var inbjudna. | grupper tog deltagarna fram
forslag pa strategier for det fortsatta samarbetet inom res-
pektive omréde. En rapport kommer att skrivas under hés-
ten 2007.

Nagra resultat

Referensgrupper har borjat formas runt forsoksgérdarna
med lantbrukare, radgivare, forskare och andra yrkesgrup-
per.

Under faltdagen bidrog diskussionen i ograsgruppen till
att utveckla idéer till en ansokan till SLF inom omradet
Ogras.

E-postlistor har skapats for att underlétta informations-
spridning mellan deltagarna.

En ansokan till Jordbruksverket for natverksaktiviteter ska
samordnas av CUL.

Pilotprojekt: Deltagardriven forskning pa forsoksgérdar fi-
nansieras av Ekhagastiftelsen.
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A.Wallenbeck och L. Rydhmer
Institutionen for husdjursgenetik, SLU, Uppsala

tel: 018-67 45 04, e-post: anna.wallenbeck@hgen.slu.se
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Samband mellan sugg- och sméagrisegenskaper
i ekologisk produktion utomhus och inomhus

Syftet med studien var att beskriva sambanden mellan
sugg- och smagrisegenskaper i ekologisk utomhus- och
inomhusproduktion. Vi studerade fyrtio suggor och deras
fyra forsta kullar under en sju veckor lang diperiod. Den
forsta och tredje kullen féddes utomhus i grisningshyddor
i individuella beteshagar. Tva veckor efter grisning flytta-
des suggor och smagrisar till familjebeteshagar dar cirka
fyra suggor och deras kullar gick tillsammans. Andra och
tredje kullen féddes inomhus i konventionella grisnings-
boxar. Tva veckor efter grisning flyttades suggor och
smagrisar till familjeboxar med djupstrobadd, dar cirka
fyra suggor och deras kullar gick tillsammans. Suggor-
na vagdes och ekolodades fem dagar fore berdknad gris-
ning, samt tva och sju veckor efter grisning. Smagrisarna

végdes individuellt vid fyra dagar, tva och sju veckor ef-
ter fodseln. Resultaten visar att suggans vikt- och fettfor-
lust var kopplad till smagrisdddlighet bade inomhus och
utomhus (liten forlust — hdg dédlighet). Vi fann ett ofor-
delaktigt samband mellan kullstorlek och smagristillvéxt
(stor kull — Iag tillvaxt) som var starkare inomhus an ut-
omhus. Vi fann aven ett oférdelaktigt samband mellan
kullstorlek och suggans vikt- och fettforlust som var na-
got starkare utomhus an inomhus (stor kull — stor forlust).
Detta tolkar vi som att suggorna blir mer stimulerade att
anvanda sina energireserver och producera mycket mjolk
at smagrisarna i utomhusmiljon an vad de blir i inomhus-
miljon. Det leder till att kullstorleken inte paverkar sma-
gristillvéxten lika mycket utomhus som inomhus.

Ann-Charlotte Wallenhammar®, Per Stidhl? och Lars Eric Anderson’

UHS Konsult AB, Orebro, ?Hushdllningssillskapet Ridgivoning Agri AB, Linkiping,

tel: 019-603 27 18, e-post: ac.wallenhammar@hush.se

Ogriisreglering och etablering i ekologiska
vallfroodlingar av Trifolium pratense L., Phleum
pratense L. och Festuca pratensis Huds

Ekologisk vallfréodling har vuxit starkt de senaste aren.
Arealen har 6kat fran 104 ha ar 2000 till 2 943 ha ar 2006,
vilket innebdr att Sverige tillhdr varldens storsta ekologis-
ka vallfréproducenter av timotej, angssvingel och rodklo-
ver (Rahbeck Pedersen, 2006).

Genom EkoForsk-finansierade projekt har flera odlings-
tekniska moment framgangsrikt utvecklats. Har presen-
teras effekterna av ograsreglering pa ogréasférekomst och
skord i forstaarsvallar av rodkléver (Trifolium pratense
L.), timotej (Phleum pratense L.) och &ngssvingel (Fe-
stuca pratensis Huds.) Tolv cm radavstand, hog intensitet
och ograsharvning, samt 36 cm radavstand med radhack-
ning, jamfordes med ett kontrolled (12 cm radavstand och
ingen mekanisk ogrésreglering) i sex faltforsok i rodklo-
ver, ett forsok i timotej och tva forsok i angssvingel. Samt-

liga skordades 2003 och 2004. Forsoken omfattade ockséa
ett forsoksled dar gras eller klverfro och utsade av insa-
ningsgrédan (korn) blandades och saddes samtidigt pa 24
cm radavstand, vilket mojliggjorde radhackning efter upp-
komst.

Froskorden av rodklover 6kade, dock inte signifikant, jim-
fort med det obehandlade ledet, for alla ogrésreglerade led.
Ograsharvning pé varen froskordedret var tillfredsstallan-
de i alla arter och 6kade froskorden i angssvingel signi-
fikant med 26 procent. I badda grésarterna gav forsoksle-
den med en samtidig sadd av fr6 och insaningsgroda pa 24
cm radavstand, en skord som var jamforbar med kontrol-
ledet. De lagsta skordarna erholls i bada grésarterna vid
sadd med 36 cm radavstand och radhackning. Resultaten
av renhetsanalyserna visar svérigheterna i att rensa fro av
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alsikeklover (Trifoleum hybridum L) fran timotejfropartier
och fré av vitklover( Trifoleum repens L) och balders-
bra (Tripleurospermum perforatum) fran &ngssvingelpar-
tier. For en fullstandig presentation av resultaten, se Wal-
lenhammar et al. (2007)
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Rahbeck Pedersen, T. 2006. Ekologisk vallfrsodling — en grundlig
genomgéng. |- Ekologisk vallfréodling (3-10) Jordbruksverket,
Jordbruksinformation 21-2006.

Wallenhammar, A-C., Stahl, P. and Anderson, L. E. 2007, Weed
regulation and crop establishment in organic ley seed of Trifolium
pratense , Phleum pratense L. and Festuca pratensis L. In:
Proceedings of the 6" Infernational Herbage Seed conference,
Sandefiord, 17-20 June, Norway. 156-159.

Ann-Charlotte Wallenhammar?, Per Stdhl?, Bo Cristiansson® & Lars Andersson?
UHS Konsult AB, Orebro, ?Hushdllningssillskapet, Linkoping, * SkdneFro AB,

YInst for Vixtproduktionsekologi, SLU, Uppsala,
tel: 019-603 27 18, e-post: ac.wallenhammar@hush.se

Ogriisreglering genom puisning i ekologiska
viséidesodlingar av Trifolium pratense L. och

Trifolium repens L.

Effekterna av ograsreglering genom putsning vid olika tid-
punkter och utvecklingsstadier pa forekomsten av ogras
och skord av vitklover (Trifoleum repens L.) och rédkldver
(Trifoleum pratense L.), undersoks i faltforsok i Syd- och
Mellansverige under 2005-2007. Resultat fran 2005-2006
presenteras har. | vitklover jamfordes putsning (b) i knopp-
stadiet, (c) vid 1-2 blommor m och (d) i mitten av juni
med ett obehandlat kontrolled (a).

Putsning i knoppstadiet 6kade skérden med i medeltal 28
%, medan froskorden minskade signifikant med 62 % vid
den senaste putsningstidpunkten. Antalet blommor visade
en tendens att 6ka vid de tva tidigaste putsningarna, och
biomassan av de dominerande ogrésen flikndva (Gerani-
um molle), lomme (Capsella bursa pastoris) och balders-
bra (Tripleurospermum perforatum) minskade signifikant.
Renvaruhalten var lagre for samtliga putsade led, medan
antalet ograsfron som patraffades i renhetsanalyserna var
hdgst i kontrolledet. | rodklover jamférdes mild (20 cm be-
standshojd) och hard (5-8 cm bestandshdjd) putsning vid
stjalkstrackning i slutet av maj, och samma behandlingar
vid 40 cm bestandshojd i mitten av juni, med ett obehand-
lat kontrolled. Hard putsning i juni minskade skorden med
31 %, forsenade mognaden med 10 dagar och minskade

antalet blommor signifikant, medan de andra putsningarna
visade en svag skordedkning jamfort med kontrolledet.
Biomassan av baldersbra reducerades mindre effektivt vid
en mild putsning i mitten av juni, jamfort med de 6vriga
putsningsleden. Inga tydliga skillnader i renvaruhalt kunde
urskiljas mellan behandlingarna.

Slutsaten kan dras att putsning i tidigt knoppstadium i vit-
kldver och i stjalkstrackning i rodkléver minskar ogréspro-
blemen i bada arterna. Putsning ger en jamnare blomning
och synkroniserar ocksa blomningen med en okad fore-
komst av pollinatdrer i odlingen. Darmed Okar forutsatt-
ningarna for en lyckad pollinering och forbéttrad froskord.
For fullstandiga resultat se Wallenhammar et al., (2007).

Projektet finansieras av EkoForsk.

Referenser

Rahbek Pedersen, T. 2006. Ekologisk vallfréodling — en grundlig
genomgéng. |- Ekologisk vallfrsodling (3-10) Jordbruksverket,
Jordbruksinformation 212006

Wallenhammar, A-C., Stahl. P, Cristianson. B. and Andersson, L. 2007.
Weed regulation in organic leys of Trifolium pratense and Trifolium
repens by cutting. In: Proceedings of the 6™ Intfernational Herbage
Seed conference, Sandefiord, 17-20, June. Norway. 147-151.
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Stendahls.se

anniskan behover mat.
arfor behovs agronomer.

Ska vi ha en virld som gér att leva i dr det vissa saker vi behover.
Vi behéver bromsa klimatforindringen. Vi behéver mat och vatten.

Vi behéver hillbar utveckling, friska djur, sikra livsmedel och skydd mot epidemier.

DARFOR AR KUNSKAPEN FRAN SLU ABSOLUT NODVANDIG.

Ta det hir med mat till exempel. Det dr SLU som utbildar agronomer, de nyckelpersoner
vars kunskaper kommer att vara avgérande for hur mycket mat som kan produceras for
att mitta en vixande virldsbefolkning. Det dr SLU som utbildar experter pd allt
fran hilsosam mat till effektiv livsmedelsproduktion.

Miljo, djurhilsa, bioenergi, skogsniring, landskapsarkitektur, landsbygds-
utveckling, markanvindning och bioteknologi 4r exempel pd andra av SLU:s
omraden. Alla dr de livsviktiga pa sitt sitt. For dig som ska soka till universite-

tet innebir de en mojlighet att arbeta med ndgot meningsfullt och att verkligen
gora skillnad.

Vilkommen in pd www.slu.se och lis mer.

Patrick Fox &r agronom, delegat for Roda Korset och expert pa komplexa katastrofer.
En del av hans arbete syftar till att sdkerstédlla matproduktion i torra omraden, framférallt i Afrika.

Vad betyder de kunskaper om vdra naturresurser som utvecklas vid SLU?

De dr helt fundamentala. Omkring 900 miljoner gar hungriga dagligen. Och en sak dr siker:
matproduktion dr ndgot som aldrig blir omodernt. Vi behver dta varje dag. Och da dr fragan:
hur lser vi detta? Hur tillimpar vi kunskap om mark, vatten och véixtlighet for att finna héllbara

)

mdjligheter till matproduktion? Det gdller att forstd sambanden for att komma fram till losningar.”

Las hela intervjun med Patrick Fox pd www.slu.se.

S

SLU

SLU star for Sveriges lantbruksuniversitet. Vid SLU kan du utbilda dig till bland annat veterindr, jagmdstare, biolog, landskapsingenjir, hortonom, landskapsarkitekt, markvetare, ekonom,
civilingenjor, djursjukvdrdare, hippolog, skogsmastare, tridgdrdsingenjir och lantmdstare. SLU dr ocksd Sveriges mest forskningsintensiva universitet och ca en tredjedel av all biologisk forskning i Sverige sker vid SLU.
Vi finns over hela landet. Huvudorter dr Alnarp, Skara, Uppsala och Umed.



Energikollen

LRF och LRF Konsult erbjuder genom ett samarbete
LRF:s medlemmar Energikollen.

LRF Konsult lanserar under hosten tjansten Energikollen. Tjansten ger dig koll
pa energiférbrukningen i ditt foretag och forslag pa konkreta atgarder for att

spara energi och pengar. Vi ger dig ocksa forslag pa hur du kan investera i
energi och tjdna pengar pa det.

En radgivare kommer ut till dig och tillsammans gar ni genom ditt foretag. Vad
kan férandras? Vilka atgarder ar viktigast? Behover det sattas upp elméatare
pa delar av foretagets abonnemang kan vi hjalpa till att skaffa utrustning.

Medlemserbjudande!

De 100 forsta LRF-medlemmarna som anmaler sig far Energikollen fér endast
750:- (ordinarie pris 3 200:-). Du betalar for installation av eventuell matutrustning.

Ring LRF Konsults energiradgivning pa tfn 0771-27 27 27.

RIKSFORBUND

0?0 LANTBRUKARNAS Q?OLRF KONSUILT

LRF Konsult ar Sveriges storsta radgivnings- och redovisningsféretag med fler an 1 400 medarbetare. Vara specialister och radgivare inom ekonomi,
juridik, skatter, skog och fastighetsformedling finns pa 6ver 135 orter 6ver hela landet. P4 www.konsult.Irf.se hittar du uppgifter om narmaste kontor.
Vill du hellre ringa ar numret 0771-27 27 27.



