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Forord

Forhillandet mellan tillging och efterfrigan pa ekologiska
livsmedel har de senaste dren svingt till en situation med
underskott pa viktiga ravarugrupper. En av orsakerna till att
produktionen inte kan svara upp mot efterfrigan ir de pro-
blem med ogris som utgdr en realitet i all ekologisk odling.
Efterfrigan pa ekologiska livsmedel har successivt 6kat under
de senaste 20 dren. Marknaden har 6kat kraftigt under allra
senaste dren och man kan nu tala om en marknadsdriven
utveckling som understdds av de mal som den svenska re-
geringen har satt upp for den ekologiska produktionen och
konsumtionen till ar 2010. For att kunna 6ka produktionen ar
forbittrade angreppsitt och dtgarder mot ogris angeligna.

Arbetet med foreliggande rapport har frimst bestitt av
litteraturstudier av vetenskapliga rapporter, sammanstillningar
av filtforskningsresultat samt aktuellt ridgivningsmaterial.
Dirutéver har arbetet 1 flera deltagardrivna forsknings-
grupper studerats genom rapporter och intervjuer. FOr att
komplettera den allminna bild av ogrissituationen inom
ekologiskt lantbruk som finns har en enkit skickats ut till
en radgivargrupp och en lantbrukargrupp. Respondenterna
har fitt ge sin bild av ogrisens utbredning och vilket kun-
skapslige om icke kemisk ogrisbekimpning som finns inom
lantbrukarkiren. Enkitundersokningen har kompletterats
med enskilda intervjuer, vid personliga besdk och 1 nigot
fall per telefon, med forskare, ridgivare, forsokstekniker och
teknikutvecklare.

Syntesrapporten ir en sammanstillning av kunskaper

och erfarenheter fran lantbrukare, forskare, forsoksverksam-

het, teknikutvecklare och riddgivare. Resultat fran littera-
turstudier och praktiska erfarenheter har analyserats utifrin
biologiska, tekniska och ekonomiska kriterier. Direfter har
viktiga strategier och dtgirder lyfts fram. Ett vil avvigt od-
lingssystem och en serie av mekaniska bekimpningsitgirder
ir ofta navet 1 ogrisbekdmpningen.Vid en avslutande temadag
har deltagarna diskuterat och analyserat de strategier och
tgarder som fors fram i rapporten. Forfattare till rapporten
ir agronom Anders Heimer med 20 irs erfarenhet som rad-
givare till ekologiska lantbrukare vid Hushallningssillskapet
iVirmland.

En referensgrupp har varit knuten till uppdraget och
pa ett virdefullt sitt deltagit 1 arbetet och kontinuerligt gett
synpunkter pa rapportens innehdll och utformning. Lars
Andersson (Institutionen forVixtproduktionsekologi, SLU),
Ann-Marie Dock Gustavsson (Jordbruksverket), Ulrika Ge-
ber, (Centrum for Uthilligt Lantbruk, SLU), Thord Karlsson
(Institutionen for Ekonomi, SLU) och Erik Képmans (Lans-
styrelsen 1 Dalarna) har ingatt 1 gruppen. Ett stort tack riktas
till referensgruppen och dvriga personer som har bidragit
med material, kunskaper och erfarenheter.

Rapporten har tagits fram i regi av Centrum for uthal-
ligt Lantbruk, CUL, i avsikt att {3 fram ett aktuellt material
for ridgivning och praktiskt lantbruk. Forfattaren stir for

innehillet i rapporten.

Uppsala, januari 2009
Ulrika Geber
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Inledning

Ekologiskt lantbruk utvecklas successivt 1 Sverige. Antalet
lantbrukare som producerar ekologiskt har okat stegvis un-
der de senaste 20 dren. Detta har frimst stimulerats av olika
miljoersittningar. Marknadens efterfragan har varierat under
denna tid och har delvis drivit p3 utvecklingen. Under de
senaste tva dren har efterfrigan okat kraftigt och den expan-
sion av den ekologiska produktionen som nu sker ir i forsta
hand marknadsdriven. Aktorerna pd marknaden bedriver ett
aktivt arbete for att finna rivaror med ekologiskt ursprung.'
Engagemanget frin marknaden innebir att lantbruket och
lantbrukets uppsamlande handel kan satsa pa omliggning till
ekologiskt lantbruk. Det giller da att klara av odlingstekniska
utmaningar som ogris utgor.

Varfor ir ogris ett stort problem inom ekologiskt
lantbruk? Forutom ogrisens formaga att konkurrera med
kulturvixterna finns flera forklaringar 1 svaren pd foljande
fragor:

— Vilka odlingssystem och vaxtfoljder anvinds idag inom
ekologiskt lantbruk?

— Vilka drivkrafter paverkar lantbrukarnas val av odlings-
system pa fOretagsniva?

— Vad kostar det att inte anvinda en heltickande ogris-
strategi?

— Vilka prioriteringar stills en lantbrukare infér vid

enskilda situationer pa filtniva?

Det finns inte nigon heltickande statistik som visar ogris-
torekomsten 1 ekologiskt lantbruk eller jaimforelser med
konventionellt lantbruk. Enligt avsnittet med kvalitativa
intervjuer, forklaras problemen delvis med att det inte alltid
anvinds en tydlig strategi mot ogris. Atgirder gors i viss méin
fristiende frin varandra och inte alltid vid ritt tidpunkt. Den
bild som kan tecknas med kunskap och erfarenhet frin manga
faltforsok®, demonstrationsodlingar’ och dokumentations-
projekt* samt intervjuer med ridgivare och forsoksledare®,
visar att det finns stora problem med ogris pd manga svenska
girdar med ensidig vixtfoljd. En del av ogrisproblemati-
ken i dagens odlingssystem beror pa den specialisering av
produktionen som har skett pd girdar med respektive utan

husdjur och relativt ensidiga vixtfoljder pa filtniva dven i

ekologisk odling. Det finns dock manga girdar som har vil
utformade odlingssystem och vixtfoljder och som klarar att
bemistra problemen med ogris pa ett bra sitt. I analysavsnittet
redovisas grodfordelning av arealer inom ekologisk odling i
Sverige.Vid studier av grodfordelningens forindring under
de senaste 10 dren kan man konstatera att andelen vall och
grongodsling har minskat. Vallandelen pa girdsniva ar dock
mycket hog (tabell 1).

Med tanke pi det klimat som rdder och den vider-
lek som dominerar i Sverige ir det inte latt att lyckas med
mekanisk ogrisbekimpning i vixande groda. Det ir ofta
relativt minga regndagar under en vixtodlingssisong, vilket
minskar antalet tillfillen med bra forhillanden for bearbet-
ning. Det giller att utgd frin ett genomtinkt odlingssystem
och att sitta in dtgirderna nir grodan ir stark och har god
konkurrenskraft samtidigt som ogrisen helst ska befinna sig
i ett svagt tillstand eller kinsligt utvecklingsstadium. Darfor
ir det sirskilt viktigt att ha beredskap och kapacitet for att
sitta in kraftfulla dtgirder snabbt. Figur 1 visar tvd av de mest
svarbekdmpade ogrisen pa svenska dkerjordar.

Grundforutsittningarna pa filtniva ir viktiga for gro-
dans utveckling och konkurrenskraft samt mdjligheterna
att utfora bekdmpningsatgirder vid basta majliga tidpunkt.
I rapporten beskrivs pd vilket sitt drinering, kalkning,
undvikande av skadlig markpackning, skotsel av filtkanter
etc. spelar roll for att stirka grodan och underlitta direkta
bekimpningsitgirder. Strategier for icke kemisk ogrisbe-

kimpning innehdller olika férebyggande och direkta dtgirder

1 Ekologiskt Forum. (2007). Aktionsplan 2010 fér en ékad ekologisk
konsumtion och produktion, Kungliga skogs- och lantbruksakademien,
Stockholm

2 Fogelfors, H,, Bostrom, U, Karlsson, L., Lundkvist, A. och Mannerstedt
Fogelfors, B. (2008). Ogrésreglering i véxtféljder med och utan
djurhallning — Langliggande véxttéljdsforsék i ekologisk odling,
Rapport, Institutionen fér vaxtproduktionsekologi, Sveriges
lantbruksuniversitet, Uppsala

3 Delin, K. (2006). Bekdmpning av akertistel, Demonstrationsodling pa
Logéarden 2004-2006, Hushallningsséllskapet Skaraborg, Skara

4 Stahl,P.(2005). Bekdmpning av kertistel pa ekologiska spannmalsgérdar,
Hushaliningssallskapet i Ostergétland, Linképing

5 Nilsson, G. (2008). Lansstyrelsen i Varmlands lan, Personligt
meddelande

6 Jansson, J. (2008). Hushallningssallskapet Sjuharad, Personligt
meddelande
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Figur 1. Plantor av kvickrot med 3-4 blad och dkertistel med 10 blad dvs. néira kompensationspunkten da det finns relativt lite reservndring

i rotsystemet och plantan dr kanslig for avslagning eller avskdrning. Hllustration: David Heimer

som mdste samverka for att nd onskat resultat. For att inte fa
negativa ekonomiska och ekologiska konsekvenser behover
strategierna dven vara anpassade till de regelverk som giller
for aktuella EU-stod.

Ogrisstrategier maste utformas efter de biologiska
och tekniska forhillanden som giller pa filtniva samt till det
enskilda foretagets ekonomiska forutsittningar som paverkas
av marknaden for lantbrukets produkter. Direkta bekimp-
ningsitgirder dr viderberoende och behover anpassas till
grodans utveckling och den aktuella jordarten. Det krivs
intresse, engagemang och beredskap att agera 1 ritt tid for

att lyckas med detta.

8

I avsnittet om vaxtfoljdsekonomi beskrivs det ekono-
miska utfallet pa nigra typgirdar och jamforelser gors mellan
olika val av ogrisstrategier och bekimpningsmetoder. Det 4r
mianga samverkande dtgirder i ett helt odlingssystem som ger
det slutliga resultatet. P4 grund av detta behéver ekonomin
mitas Over vixtfoljdsomlopp eftersom resultatet av manga
direkta och forebyggande dtgirder visas 1 efterfoljande gro-
dor. Kostnaden for att fullfclja en ogrisstrategi redovisas och
denna kostnad diskuteras som en forsikring for att behilla
en hog skordeniva utan ogrisproblem i framtiden. Denna
kunskap dr en drivkraft for ett mer aktivt arbete med ogris-

strategier.
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Syfte

Syftet med rapporten ir att sammanstilla och presentera
kunskapsliget inom omradet ogrisbekimpning och ogris-
forekomsten 1 ekologisk produktion. Kunskap frin bide ny
och dldre forskning om bekimpning av enskilda ogrisarter
och ogrisstrategier i odlingssystem kombineras med kunskap
och erfarenheter frin deltagardriven forskning och foretags-
ekonomiska Gverviganden.

Rapporten utgir frin de problem som finns i dagens

svenska ekologiska odling. Den inriktas mot strategier

Disposition

Rapportens disposition har fokus pd metoder, strategier,
vaxtfoljdskalkyler och drivkrafter for att bekampa rotogris
och vissa sirskilt svirbekimpade froogris. Efter inledningen
presenteras resultat frin en enkit om ogristorekomst 1
ekologisk odling stilld till lantbrukare och ridgivare samt
intervjuer med lantbrukare, ridgivare och forskare. Avsnittet
om vixttoljdsekonomi f6ljs av en analys av hur en forindring
ska kunna dstadkommas med storre vikt lagd pd odlings-
system 1 samverkan med strategier med direkta itgirder
jamfort med tidigare. Rapporten avslutas med kortfattade

rekommendationer.

Avgransningar

En prioritering har gjorts bland mojliga bekimpningsme-
toder for de ekonomiskt mest betydelsefulla ogrisen. Det
motiveras av den bedémning som forskare, ridgivare och

lantbrukare gor att ogrisproblemen inom ekologiskt lant-

och mojliga atgirder 1 odlingssystemet pa girdsnivdi med
anpassning till ett antal produktionsinriktningar. Dirmed
formedlas kunskap om hinder och méjligheter att 1 praktiken
genomfdra dtgirderna och utnyttja bista produktionsteknik.
Rapporten har skrivits med syfte att sprida resultaten till mal-
gruppen lantbrukare, ridgivare och till forskare som arbetar

med praktiknira forskning.

bruk ir stora och tydliga strategier inte anvinds 1 6nskad
omfattning. Rapporten fokuserar pa de metoder som bedoms
vara mest effektiva och som spelar stor roll for ekonomin i
vanliga lantbruksgroédor.

Det gors ingen fordjupning inom biologisk bekimp-
ning och allelopatisk himning i denna rapport. Metoder
under utveckling, exempelvis en kombination av radrensare
och tryckluftsaggregat och elektroporation beskrivs kortfat-
tat i bilaga 4. Det finns dnnu inte firdig teknik tillginglig pa
marknaden. Vanliga ogrisarters morfologi, biologi, upptri-

dande och egenskaper finns beskriven i ny litteratur.”®

7 Liljander, P.(2007). Nagra vanliga ogrés — En litteraturstudie av arternas
biologi samt férebyggande och direkta kontrollatgérder, Institutionen
for véxtproduktionsekologi, Sveriges lantbruksuniversitet Uppsala

8 Lundkvist, A. och Fogelfors, H. (2004). Ogrésreglering pa akermark,
Rapport 6, Institutionen fér ekologi och véaxtproduktionslara, Sveriges
Lantbruksuniversitet, Uppsala
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Bakgrund

Ogris ir ett stort problem pa manga girdar med ekologisk
produktion. Innan kemiska bekimpningsmedel introducera-
des i stor skala pa 1950-talet var hela jordbruket beroende av
att arbeta forebyggande och med direkta mekaniska metoder.
Exempel pi herbicider som fenoxisyror, triaziner och glyfosat
ir mycket effektiva och ur produktionssynpunkt var det stora
framsteg nir de borjade anvindas.

Under senare ar har resistens mot olika herbicider
utvecklats inom ogrispopulationer. Nir ett ogris utvecklar
tolerans mot herbicider krivs hojda doser for att bekimpa
arten och odlarens valmaojligheter for olika preparat minskas.
De preparat som har bist miljoprofil kan inte alltid viljas.
Resistensproblematiken sivil som miljokvalitetsmalet “en
giftfri miljo” gor att det dven i konventionell odling ir vik-
tigt att utveckla ogrisstrategierna och anvinda forebyggande
metoder. For att uppnd uthilliga odlingssystem med sma
hilso- och miljorisker maste den kemiska bekimpningen
minimeras.” Sedan 1988 har de beriknade hilso- och mil-
joriskerna med vixtskyddsmedel minskat beroende pa byte
av produkter. Trots detta gir utvecklingen i vissa delar it fel
hill. Anvindningen har 6kat igen som en foljd av indrade
grodval dir vixtfoljderna ur vixtskyddssynpunkt blivit simre.
Medel som idag ir forbjudna 1 Sverige kan bli godkinda
igen som en f0ljd av gemensam EU-lagstiftning. I ett langre
perspektiv krivs forindringar for att komma bort frin lant-
brukets beroende av kemikalier, vilket forutsitter utveckling
av alternativ till kemisk bekimpning.'’

De miljéersittningssystem som finns inom EU och de
skotselkrav och tvirvillkor som finns kopplade till gardsstodet
har stimulerat lantbrukare att borja med ekologiskt lantbruk
eller att sluta anvinda kemiska bekimpningsmedel.'' I tabell
1 och 3 nedan redovisas hur den ekologiska arealen har ut-
vecklats.!" 12131 Frin och med 4r 2007 har formuleringen i
Jordbruksverkets stodregler dndrats till ’for att forhindra att
din odling angrips av ogris ska du utféra en kombination av
foljande dtgirder”. Tidigare har formuleringen varit: ’for att
forebygga att odlingen skadas av ogris fir foljande atgirder
vidtas”.

Flera radgivare och forsdksledare bedomer, enligt nedan

redovisade intervjuer, att arealer med stora mingder perenna

10

rotogris som akertistel, akermolke, kvickrot och skrippa samt
vissa froogris har 6kat 1 omfattning frin 1990 fram till idag.
Uttagen areal, spannmalsodling eller odling av irter med stora
mingder dkertistel och dkermolke 1 ruggar tenderar till att
bli mer och mer arealtickande.

Vixtfoljdstorsok 1 vistra Sverige med kreaturslos drift
visade att rotogrisen successivt 6kade 1 omfattning nir en-
dast baljvixter och ettiriga grongodslings- eller slttervallar
anvinds som omvixling till strisid."” I vixtfoljder med stor
andel vall som skordas flera ganger per sisong och dir od-
lingssystemet ar vil anpassat, okar mojligheterna att lyckas
med ogrisbekimpningen.

Ogrisfloran paverkas av vilket odlingssystem som til-
lampas och vilken jordart som dominerar. Det dr ofta storre
problem med froogris pa litta jordarter. I en inventering pa
sju ekologiska vixtodlingsgirdar 1997 och 1998 konstaterades
att kvickrot och 3kerbinda var de vanligaste ogrisen i hostsid
medan baldersbrd, penningort, svinmalla, din och vitarv
var vanligast 1 varsid och baljvixter. De studerade girdarna
tillimpade varierade vixtfoljder med grongodslings- eller
slattervallar och anvinde sig av tydliga ogrisstrategier. In-
venteringen visade att ogrisférekomsten allmint var relativt
lig. Mest ogras fanns i grodorna irter och dkerbona.' Un-
dersokningar 1 tvd olika vixtfoljder pd Ekhaga forsoksgird
visade att varken mingden rot- eller fréogris ckade under
en femtondrsperiod."”

Ogrisbekimpningen ir en viktig friga och ogrisen
begrinsar avkastningen av viktiga grodor pd manga gardar.
Det beror pi att odlingssystem, vaxtfoljder och dtgirdsplaner
inte ir utformade med avseende pa ograsproblematiken utan
mer en foljd av tidigare beslut om driftsinriktning.

Andelen spannmal ir i stort sett oforandrad medan ande-
len vall pa dker och grongddsling har minskat nigot under de
senaste 10 dren. Andelen baljvixter har 6kat nagot. Det giller
framst odling av dkerbona.Tabell 1 visar att det 1 medeltal 4r en
bra fordelning mellan olika grodor pa den KR AV-certifierade
arealen. Information om vixtfoljd pa skiftesniva saknas. Enligt
Jordbruksverket domineras grodfordelningen av strasad pa ett
mindre antal gardar medan vall 6verviger pd huvuddelen av

alla girdar." En stor del av de certifierade gdrdarna har mjolk-
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Tabell 1. Grodférdelningens utveckling pd ekologiska gdrdar enligt KRAV” s statistik."

Grdda (certifierad areal) Ar 1997 Areal (ha) Andel (%) Ar 2007 Areal (ha) Andel (%)
Spannmal 27 849 26,3 % 52 809 25,0 %
Oljevéxter 774 0,7 % 2 889 1,4 %
Baljvéxter (1970 ha baljvéxt/strasid ingick 2007) 2014 1,9 % 7 694 3,6 %
Potatis 1206 1,1 % 741 0,4 %
Vall och bete pa aker 49 780 46,9 % 84 065 39,8 %
Grongddsling och trada 4712 4,4 % 12117 5,7 %
Gronsaker och kryddor 678 0,6 % 611 0,3 %
Frukt och bér 193 0,2 % 308 0,1 %
0vrigt 473 0,4 % 10 440 4,9 %
Permanent bete 18 380 17,3 % 39 754 18,8 %
Summa 106 059 100 % 211 428 100 %
Medelareal per féretag 42 70

eller kottproduktion med idisslare, vilket forklarar dominansen
av vall och bete.

For att bygga upp tita bestind, som ir konkurrenskraf-
tiga mot ogris, behovs en viss mingd kvive. Kvivefixerande
grodor och stallgddsel dr de vanligaste vixtniringskillorna
1 ekologisk odling. Biologisk kvivefixering dr en av de
viktigaste naturliga processer som bidrar till produktion av
livsmedel. Miangden kvive som produceras beror framst pa
fyra faktorer'®:

1. Effektiviteten i symbiosen mellan rhizobiumbakterierna
och virdvixten

2. Formigan hos virdvixten att ackumulera kvive

3. Mingden tillgingligt mineralkvive i marken som i sin
tur 4r beroende av markfukt och temperatur i marken

4. Miljomissiga hinder mot kvivefixering t.ex. ligt pH-

varde

Ett problem for lantbrukare som odlar baljvixter till
mogen skord 1 odlingssystem med smi mingder insatsmedel
ir baljvixternas svaga konkurrensformiga mot ogris.”” En
stor del av det kvive som baljvixter fixerar férs bort med
skordeprodukterna. Aterstoden blir tillgingligt for den fol-
jande grédan genom mineralisering av skorderester, byggs
in 1 markens mullforrdd eller férloras genom urlakning el-
ler denitrifiering.'® Tidigare studier visar en komplementir
anvindning av kvivekillor vid samodling av baljvixter med
strasid. Baljvixten maste forlita sig pd kvivefixering ur luften
eftersom strasiden har storre konkurrenskraft att ta upp oor-

ganiskt kvive ur marken.?’ Kvivefixerande samodlings- och

vallgrodor ir viktiga for att stimulera tillvixten och stirka
konkurrenskraften hos andra grédor.

Avkastningen 1 ekologisk odling jamfort med kon-
ventionell odling p4 filt med likartade grundforutsittningar
skiljer sig mer 1 odlingssystem med kreaturslosa vixtfoljder
in 1 vixtfoljder med vall och foderproduktion. Pi nigra
forsoksgardar 1 Sverige har avkastningen dokumenterats efter

omliggning till ekologisk produktion och resultaten visas

9 Fogelfors, H. (2006). Utveckling av herbicidresistenta ogrés i Sverige —
identifiering och omfattning, Institutionen for vaxtproduktionsekologi,
Sveriges Lantbruksuniversitet, Uppsala

10 Miljsmalsradet. (2008). www.miljomal.nu

11 Jordbruksverkets statistik éver anslutning till miljostod. (2008).
Jordbruksverket, Personligt meddelande

12 Hoégmark, M. (1986). Véarmlandsk alternativ odling, en inventering
sommaren 1986, Hushallningsséllskapet i Varmland, Karlstad

13 KRAV: s marknadsstatistik, (2008). www.krav.se

14 KRAV-statistik 1997, Uppsala

15 Olrog, L. (2007). Véxtféljdsférsék i kreaturslés ekologisk odling,
Forséksrapport 2006 fér mellansvenska férsékssamarbetet,
Hushallningssallskapens multimedia, Stockholm

16 Nyberg, A. och Lindén, B. (2000). Dokumentation av ekologiska
véxtodlingsgardar i Véstra Sverige 1996-98, Rapport 6, Institutionen
for jordbruksvetenskap, Sveriges Lantbruksuniversitet, Skara

17 Lundgyist, A. et al. (2008). Effects of organic farming on the weed
flora composition in a long term perspective, European Journal of
Agronomy, Amsterdam

18 Van Kessel, C. and Hartley, C. (2000). Agricultural management of
grain legumes: has it led to an increase in nitrogen fixation? Field
Crops Research 65, 165-181, Amsterdam

19 Liebman, M. and Dyck, E. (1993). Crop rotation and intercropping
strategies for weed management, Ecological Applications 3(1):pp.
92-122, Washington

20 Anil, L, Park, J, Phipps, RH. and Miller, FA. (1998). Temperate
intercropping of cereals for forage: a review of the potential for
growth and utilization with particular reference to the UK, Grass and
Forage Science 53:pp 301-317, Blackwell Science Ltd, Oxford
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Tabell 2. Jamforelser mellan konventionell och ekologisk odling i tre langliggande forsok i Sverige.

Skordarna har dokumenterats mellan 11 och 19 dr pa de olika falten resp. gardarna.

Avkastningsresultat fran langliggande forsok

Groda Konventionell odling

Ekologisk odling

Andel eko./konv. (%) Fo6rsoksplats

Hostvete 6 800 3 600
Hostvete 7 325 4 395
Hostrag 4 375 2 425
Korn 4790 3320
Korn 4 600 3150
Havre 4700 2 600
Arter 3020 2 550
Potatis 40 050 18 850
Sockerbetor 56 850 47 500
Vall | 9767 6 633
Vall Il 9 867 7 833
Gronfoder 3 800 3300
Fro eng. rajgréas 982 774

53 Logérden, Skaraborg (11 &r)

60 Odlingssystemforsoken Skane
55 Odlingssystemférscken Skane
69 Radde Gard, Sjuhérad (11 &r)
68 Odlingssystemférscken Skane
55 Logérden, Skaraborg (11 &r)

84 Odlingssystemforscken Skane
47 Odlingssystemforscken Skane
84 Odlingssystemforscken Skane
68 Odlingssystemférsoken Skane
79 Odlingssystemforscken Skane
87 Odlingssystemférsoken Skane
79 Odlingssystemférsoken Skane

i tabell 2.2 Stri- och trindsidesgrodorna har jaimforts
flera vixtfoljdsomlopp pa Logirden och Radde Gérd 1Vistra
Gotalands lin och 1 de skdnska odlingssystemforsoken be-
ligna pi Bollerup, Onnestad och Ostra Ljungby som pigitt
sedan 1988.

De skordesinkningar som har uppmitts i ekologisk
odling jaimfort med konventionell odling i de lingliggande
forsoken forklaras av ligre tillging pd vixtniring, ograsens
konkurrens samt sjukdomar och skadedjur. Storleken pa
ograsens inverkan pa skorden varierar beroende pa odlings-
system med vixtfoljd utan vallgrédor eller valldominerad
vaxtfoljd, jordart samt vixtniringstillging och utgingslige
betriffande mingden rotogris och de annuella ogrisens fro-
forrad. I en kreatursvixtfoljd med stor andel vall 4r ograsens
inverkan pd skorden relativt liten.?* Vallodling 1 vaxtfoljder
med kreatur ledde i skinska forsok till minskat ogristryck
av bide ettdriga Ortogris och rotogris jimfort med vaxtfoljd
utan flerdrig vall.?

EU:s jordbruksreform ar 2005 med en dverging frin
arealstod till gardsstod ledde till att betydligt fler jordbrukare
in tidigare ansokte om girdsstod. Antalet jordbruksforetag
okade frin 67 888 dr 2003 till 75 808 ar 2005 efter att ha
minskat 1 stort sett kontinuerligt sedan mitten av 1980-talet.
Mellan dren 2005 och 2007 har antalet foretag ater minskat.
Ar 2007 fanns 72 609 foretag, vilket ir 3 199 firre foretag
in ar 2005 (figur 2). Den uppging som redovisas mellan ar
1995 och ar 1996 beror pai att fore 1996 ingick inte foretag

med mindre 4n 0,3 ha utnyttjad dkermark 1 statistiken. Innan
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ar 2000 omfattade statistiken inte heller tridgirdsforetag
med mindre 4n 2 hektar dkermark. Antalet sidana foretag
var omkring 1 000 ar 2000. Utvecklingen av antalet foretag
1 olika kategorier under 2000-talet visas 1 figur 3.

Foretag med husdjursskétsel och foretag med blandat
jordbruk har minskat mycket under de senaste 30 dren och
minskningen har varit konstant sedan ir 2000. Antalet fore-
tag med mj6lkkor har minskat med knappt tvitusen sedan
ar 2003. Antalet foretag med vixtodling har ocksi fortsatt
att minska, om smabruken som ckade pd grund av omligg-
ningen till girdsstddet undantas, men minskningen har inte
varit lika kraftig som for mjolkforetagen under 2000-talet.
For att kunna 6ka omfattningen av ekologiskt lantbruk med
hinsyn till redovisade strukturférindringar, miljofaktorer
och ogrisproblematik finns det anledning att utveckla sam-
verkansformer mellan olika foretag for att f3 balans mellan
grodor 1 vaxtfoljderna.

Det har funnits statlig miljoersittning for ekologisk
odling sedan ar 1989 i Sverige. Under de forsta dren var
utbredningen av odlingen liten. Under de senaste 15 dren
har utvecklingen skjutit fart. Ar 2007 var drygt 448 000 ha
eller 16,9 procent av den svenska dkerarealen ansluten till
miljéersittningen f6r ekologisk produktion, se tabell 3 nedan.
Omkring hilften av denna areal var certifierad for ekologisk
odling enligt Jordbruksverket.?® En mycket stor andel av den
anslutna arealen var bevuxen med sltter- eller betesvall.
Grongodslingsvall 4r inte sirredovisat och denna groda ingir

tillsammans med andra i kategorin ovrigt, tabell 3.
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Tabell 3. Grodfordelningens utveckling pd gdrdar med miljéersittning for ekologisk odling enligt Jordbruksverkets statistik.

Gréda Ar 2001 Andel Ar 2007 Andel
Spannmal 87 205 23,0 % 93 649 20,9 %
Oljevaxter 2782 0,7 % 3842 0,9 %
Baljvaxter 7918 2,1 % 7213 1,6 %
Potatis 1445 0,4 % 838 0,2 %
Vall och bete pa aker 252 604 66,6 % 289 874 64,7 %
Grdngddsling och trida (ingar i 6vrigt) 0,0 % 0,0 %
Gronsaker och kryddor 738 0,2 % 632 0,1 %
Frukt och bar 604 0,2 % 575 0,1 %
Ovrigt 26 265 6,9 % 51 656 11,5 %
Summa 379 561 100 % 448 278 100 %
Andel av total dkerareal i Sverige 14,1 % 16,9 %

21 Delin, K, Helander, C.A. och Lidberg, J. (2005). Integrerad véxtodling
pa Logarden 1992-2004, HS Rapport nr 1 05, Skara

292 Jansson, J.(2006). Ekologisk véxtodling pa Radde Gard Rapport frén
ett dokumentationsprojekt inom KULM 3 Vistra Gétalands lén (3.35
2006), Hushallningsséllskapet Sjuharad, Langhem

23 Gissén, C. och Larsson, |. (2008). Miljdmedvetna och uthéalliga
odlingsformer 1987-2005, Rapport fran tredje vaxtfélidsomloppet
2000-2005 i de skanska odlingssystemforsoken, Rapport 2008:1,

Sveriges lantbruksuniversitet, Alnarp

24 Jansson, J. (2008). Hushallningsséllskapet Sjuharad, Personligt

meddelande

25 Jordbruksverket. (2008). Jordbruksféretagens driftsinrikining 2007,

JO 35 SM 0801, Jonképing

26 Jordbruksverkets statistik Gver anslutning till miljéstod. (2008).

Jordbruksverket, Personligt meddelande
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Ograsforekomst i ekologiskt lantbruk idag

For att fi en bild av vilka bedomningar av ogrissituatio-
nen inom ekologiskt lantbruk i Sverige som radgivare och
lantbrukare gor har en mindre enkitundersdkning och ett
antal kvalitativa intervjuer genomforts. Genom att studera
Jordbruksverkets och KR AV:s statistik &ver certifierad areal
och djurhallning med miljoersittning fir man en uppfattning
om vilka grédval och vixttoljder som tillimpas. Utifran dessa
data diskuteras vilka forutsittningar som finns for ogrisens
utbredning och grodornas bestindsutveckling 1 konkurrens
med ogris. Lingliggande filtforsok 1 Sverige och 1 andra
nordeuropeiska linder visar vilken utveckling som kan
forvintas beroende pa filtens grundforutsittningar och valt

odlingssystem.

Enké&t om ograsforekomst

i ekologiskt lantbruk

Ur en forteckning &ver ridgivare som arbetar med ekolo-
giskt lantbruk och som ir intresserade av information inom
imnet valdes 38 potentiella respondenter ut. Samtidigt valdes
30 erfarna lantbrukare med ekologisk produktion ut. Lant-
brukargruppen bedéms vara ett positivt urval av personer
som 4r intresserade av jordbruksdrift och utvecklingsfrigor
och ir dirfor inte nigon form av genomsnittlig ekologisk
lantbrukare.

Ridgivarna fick till uppgift att besvara frigorna utifrin
sin bedomning av liget bland ekologiska lantbrukare 1 sitt
geografiska omride. Lantbrukarnas uppgift var att besvara
frigorna utifrin sin roll som lantbrukare pa sin gird. Sva-
ren ir dirmed givna frin delvis olika utgingspunkter. Frin
rddgivarna kom 16 svar in och 12 av lantbrukarna svarade.
Den anvindbara svarsandelen var 37 respektive 33 procent.
Den geografiska fordelningen av rddgivare som svarade
ir jamn Over landet med representation av lin med bade
slattjordbruk samt skogs- och mellanbygd. De lantbrukare
som svarade driver huvudsakligen jordbruk med vixtod-
lingsinriktning i norra Gotaland och 1 Svealand. Inget lan ar
dverrepresenterat.

Problemen med froogris beskrivs av de lantbrukare och
radgivare som har svarat pa enkiten som varierande beroende

péd drsmin men mojliga att bemistra, se figur 4.

Betriffande rotogris svarade ridgivarna till hogre andel
att det finns stora problem, vilket berodde pa att de uttalade
sig om situationen bland ekologiska lantbrukare generellt.
Figur 5 visar enkitsvar gillande rotogrisens betydelse. Det dr
framst dkertistel och skrippa som lyfts fram som ett mycket
stort problem. Bide respondenter bland radgivare och lant-
brukare angav i tilligg att lantbrukare som har ett vil utvecklat
odlingssystem klarar att hilla rotogrisen pi en rimlig niva.

Lantbrukarna svarade, enligt figur 6, att de utfor eller
forsoker utfora bekimpningsitgirderna vid basta mojliga tid-
punkt. Ibland innebir regnigt vider att det inte gar att utfora
dtgarden vid optimal tidpunkt. Dirutover konkurrerar andra
arbetsuppgifter pa girden nistan alltid om tiden.

I lantbrukarsvaren angavs att de flesta har tillricklig
kunskap och att de verkligen forsoker sitta in dtgirderna
vid bista mojliga tidpunkt men att det inte alltid ar mojligt
beroende pa viderfaktorer och andra arbetsuppgifter. Figur 7
visar att ridgivarna i ndgot storre grad 4n lantbrukarna ansig
att det behévs mer kunskap och kinnedom om limpliga
strategier och enskilda atgirder for att kunna ha beredskap
fOr att sitta in dtgirderna vid ritt tidpunkt.

Figur 8 visar att lantbrukarna ofta ansig sig ha andra
arbetsuppgifter pa girden som konkurrerar om tiden och
som forsvdrar agerande mot ogras vid bista méjliga tidpunkt.
Erfarna lantbrukare bedémde ocksa, enligt figur 9, att goda
forebilder ir viktiga for att lyfta fram frigor runt ogrisbe-
kimpning. De ansig ocks3 att kompetensutveckling i olika
former ir betydelsefulla.

Nigra slutsatser av enkitsvaren och extra kommen-
tarer 4ir att lantbrukarna vet mycket om ogrisbiologi och
bekimpningsstrategier och har tagit rationella beslut utifrin
girdens arbetssituation. Minga lantbrukare har ett stort en-
gagemang for att fullfélja intentionerna 1 sitt odlingssystem.
Arbetsbelastningen ir ibland s stor att det 4r svart att hinna
med limpliga dtgirder mot ogris i konkurrens med andra
arbetsuppgifter inom foretaget. I en del fall har de prioriterat
arbeten utanfor girden som ger extra intikter. Ridgivarna
har svarat pa frigorna utifrin den generella situationen i
respektive omride. Eftersom det finns en glidande skala mel-

lan mycket kunniga och intresserade lantbrukare till de som
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Figur 6. Enkdtsvar pa fragan: Anser du att du sjalv utfor ogrisbe-
kampningen vid lamplig tidpunkt? Bedomer du att lantbrukarna
utfor bekdampningen vid ritt tidpunkt?
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pa faltet vid fel tidpunkt. Brist pa denna ”timing” beror ofta pa:
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webb och litteratur kurser och faltdagar delar med sig av

erfarenheter
[T Radgivares bedomning av laget i omradet

M Lantbrukares egen bedémning pa gardsniva

Figur 9. Enkdtsvar pd fragan:Vad behovs for att du ska bli mer aktiv
eller prioritera arbetet med ogrisbekimpning hogre?
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har lantbruket som en deltidssysselsittning 4r det naturligt
att ridgivarna till storre andel svarade att det saknas kunskap
och motivation. Nir det giller frigan om vad som behovs for
att bli mer aktiv lyfte en del lantbrukare fram tidsaspekten
nir det giller arbetssituationen. Det behovs fler timmar till
forfogande. Svirigheten att forutse viderleken och dess pa-

verkan och fordes ocks3 fram.

Sammanfattning av kvalitativa intervjuer
Nedan sammanfattas synpunkter och svar pa frigor under
intervjuer med sammanlagt atta personer med en bakgrund
som forskare, ridgivare, teknikutvecklare, forsokstekniker
eller lantbrukare. Flera av de intervjuade ridgivarna och
forsoksledarna gjorde bedémningen att ograssituationen
ir simre pa girdar utan slittervall. Vissa odlare med stort
intresse och kunskap klarar att bemistra ogrisproblemen.
Problemen med perenna rotogris dr varierande beroende
pa den vixtfoljd som tidigare har anvints men mycket stora
hos vissa lantbrukare.

De ogris som ansags orsaka storst skada och konkurrera
med grodorna ir; dkertistel, akermolke, kvickrot, skrippa,
baldersbra och dkersenap. Akertistel, skermolke, kvickrot och
baldersbri ir enligt samtliga intervjuade mycket besvirliga
ogris under skiftande forhillanden. Skrippa ir ett svirbekdm-
pat ogris pi girdar med hog andel vall och bete. Akersenap
ir vanligast pd mullrika och tunga lerjordar i Gétaland och
oOstra Svealand. De naimnda ogrisen ir besvirliga att bekdmpa
och beroende p3 odlingssystem och andra forutsittningar pa
enskilda girdar betyder de olika ogrisen mer eller mindre.
Vid intervjuerna framfordes att ogris ir en av anledningarna
till att ekologiskt lantbruk utvecklas lingsamt.

De grodor som bedémdes vara mest betydelsefulla
tor att bekimpa ogris 1 en vixttoljd ir klover/gris- eller
lusernvallar som kan klippas eller putsas tva eller tre ginger
per sasong, hostrag samt hackgrodor som hostraps.

Grodor som bedomdes orsaka storst problem med ogris
pd grund av att de slipper ned mycket ljus genom bestindet av
en groda i vixtfoljden ir dkerbona, drter och varvete. Bestind
av baljvixter 1 renbestind till mogen skord blir ofta ojimna
och riskerar att erbjuda konkurrensfordelar for ogrisen. En
misslyckad groda av dkerbona eller varvete, som 4r den strasi-
desgroda som generellt har svagast konkurrenstformaga, ansigs
vara inkorsport for rotogris enligt tva av de intervjuade. I
ekologisk odling ir kvivebrist pa viren vanligt och di lider

korn mest av denna brist (forfattarens tilligg).

Generella forebyggande och direkta atgérder

Flertalet av de intervjuade personerna angav foljande fem
punkter som viktiga erfarenheter inom omridet ogrisbe-
kiampning:

— Grundforutsittningarna med kalktillstind och drine-
ring av filten samt odlingssystemet 4r centralt for att
bemistra ogrisproblem utan kemiska medel.

— Odlingssystemet och vixtfoljden maste vara limpligt
utformade och att hela tiden vilja ritt tidpunkter
for atgarder ar viktigare dn vilken maskinteknik som
viljs.

— Det ir viktigt att odla konkurrenskraftiga grodor.

— Den enskilt viktigaste atgirden mot rotogris ir nog-
grant utford plojning.

— Stubbearbetning, putsning eller skoérd av vallar, rad-
hackning, blindharvning och flamning fére uppkomst 1

lingsamt groende radsidda grodor idr viktiga dtgirder.

Atgirder kopplade till ogrisstrategier

Kreatursgirdar med intensiv vallodling ansags inte ha si stora
problem, som tidigare befarades. Trots att inte ogrisstrategin
alltid £6]js, som stubbearbetning, ogrisharvning och intensivt
vallbrott pa mjolk/kéttgardar, dr vanligtvis inte ogrisproble-
men stora. Det finns goda erfarenheter av att stubbearbeta pa
hosten och lyfta upp kvickrot till ytan for att torka ut den.
Direfter sker virplojning. P4 vissa filt kan halvtrida anvindas
som nodlosning mot kvickrot.

Enligt ovan redovisade intervjuer ges ograsbekamp-
ningen inte alltid hog prioritet beroende pa tidsbrist. Det
finns samtidigt mycket stor kunskap och erfarenhet hos
erfarna ekologiska lantbruksforetagare som skulle kunna
anvindas av fler lantbrukare. I det fortsatta arbetet med
utveckling av metoder for ekologisk produktion och den
direkta lantbruksproduktionen ir en samlad kunskap frin
forskning, deltagardrivna forsknings- och utvecklingsgrupper
samt forebilder i form av enskilda lantbrukare och fungerande
strategier mycket viktigt.

Vid intervjuerna framfordes att det inte finns nigon
stark tradition betriffande driftssamarbete inom det svenska
lantbruket. Samverkan om vissa specialmaskiner har dock
varit vanligt under de senaste 20 dren. En hog arbetsbelast-
ning kan vara en forklaring till att man inte har tagit tid for
att planera gemensamma 16sningar. Under de allra senaste
dren har fler nya samverkanstoretag som samarbetar om hela
produktionen vixt fram. I andra fall har tv3 eller tre girdar
byggt upp ett samarbete kring odlingssystem och vixtfoljd

for gemensam brukning.
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Grodval och véaxtfoljder

utifran tillganglig statistik

Vall dominerar arealmissigt pa mark som ir ansluten till milj6-
ersittning for ekologisk odling. For att kunna bedoma vilka
vixtfoljder som tillimpas inom ekologisk odling i Sverige har
statistikuppgifter frin Jordbruksverket och KR AV granskats.
Med hinvisning till att det saknas uppgifter om vissa certi-
fierade arealer har endast en 6versiktlig bedomning kunnat
goras. Andelen vall av den totala arealen 4r hog pa girdsniva
for olika kategorier (tabell 4). Medeltal for fordelning mellan
vallgrodor och grodor i 6ppen vixtodling anger dock inte
hur enskilda skiften brukas.Vid en jimforelse mellan olika
ir och olika kategorier visar statistik frin de senaste tio aren
att certifierade girdar i medeltal alltid har haft en ligre andel
vall 4n girdar med miljGersittning utan certifiering. Andelen
vall ar dock hog 1 bada kategorierna. En stor andel vall odlas
pa girdar med notkreatur.Vaxtfoljderna pa filt avligsna frin
girdscentra domineras ofta av vall medan girdsnira filt har
mer varierad vixtfoljd. Méinga girdar med miljoersittning har
dven konventionell areal som inte redovisas 1 statistiken.

Jordbruksverkets statistik frin SAM 2007 visar att en
mycket stor del av de foretag som har miljdersittning for
ekologisk produktion odlar nistan enbart vall. Antalet girdar
som har en viss andel vall har delats in 1 olika kategorier i figur
10. Sextio procent av alla girdar som har miljéersittning for
ekologisk produktion hade en andel vall pa 90 procent eller
mer ar 2007. Motsvarande uppgift for certifierade girdar ir
23 procent. Sjuttionio procent (57 procent for certifierade)
av alla girdar hade en vallandel 6ver 70 procent.I andra delen
av figur 10 visas att 6 procent (7 procent fOr certifierade) av
girdarna inte har nigon vall alls.Vid genomging av uppgifter
om de girdar som har miljdersittning for ekologisk odling
och dessutom har notkreatur eller fir forstirks bilden av att
vallen dominerar bland grodorna och att endast ett litet antal
girdar hade en varierad vixtfoljd ar 2007.

Den sirskilda ersittningen till vall 1 ekologisk odling
har tagits bort i det nya stodsystemet, vilket har paverkat
virdet for vall i en vixtfoljdskalkyl. Helt nya besked i mars
2009 anger dock att ett nytt stdd till certifierad ekologisk
vallodling kan inf6ras dr 2010.1 tabell 4 visas att andelen vall
i medeltal for alla gdrdar var 76 procent ar 2007. En analys
av skillnader mellan skogslinen 1 Norrland samt Dalarna och
Virmland visar att andelen vall 1 dessa lin var 83 procent
medan andelen var 73 procent i de mer jordbruksdomi-
nerade linen. Andelen vall var 63 %, dvs. ligre pa girdar
med certifierad produktion. P4 enskilda vixtodlingsgirdar

anvinds vixtfoljder dominerade av strisid med liten andel
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vall men i genomsnitt var vallandelen 53 procent pa girdar
utan betande djur. For att fi kunskap om tillimpade vixt-
toljder pa skiftesnivd krivs en sirskild studie. Pa girdar med
certifierad vixtodling och djurhillning 4r djurtitheten 0,78
De/ha. D3 det finns konventionell areal pd de girdar som
delvis ar anslutna, som inte ar redovisad i statistiken, saknas
denna uppgift om djurtithet i nuliget.

Slutsatsen vid genomging av tillginglig statistik ar att
de girdar som har miljéersittning och certifiering generellt
odlar mycket vall och vallandelen ir hog. De som producerar
for marknaden 4r oftast certifierade och det leder till mer va-
rierade vixtfoljder. I figur 10 visas att f3 enskilda girdar har en
vallandel i intervallen mellan 30 och 60 procent. Detta tyder
pa att fa grdar tillimpar varierade vaxtfoljder. Det skulle vara
intressant att studera kvaliteten pa de jordar som ir bevuxna
med vall och om det finns skillnader beroende pa lige i for-
hallande till gdrden. Intressant information skulle ocksa kunna
tas fram om de arealer som 4r beligna nira brukningscentra.
Frigan ir om dessa arealer ar av hogre kvalitet och om de

ingdr i varierade vixtfoljder 1 hogre utstrickning.

Langliggande forsok
med vaxtfoljder och ograsbekampning

Odlingssystem med olika véaxtfoljder,
stallgodseltillforsel och bekdmpningsintensitet
For att fd en uppfattning om vilken skordepaverkan ogrisen
har kan lingliggande vixtfoljdsforsok inom ekologisk odling
studeras. Det konstateras ofta att vixtfoljden med viss andel
vall och konkurrensstarka grodor och sorter 4r viktiga grund-
stenar i ekologisk odling. I filtforsok pd Ekhaga utanfor Upp-
sala noterades att odlingssystem med enbart stubbearbetning
gav minskat antal ettariga froogris, sirskilt for de arter som
har tunga frén. Daremot uppmiittes en kraftig uppforokning
av perenner som kvickrot och dkertistel. Skordepaverkan blev
1 vissa fall mycket kraftig med upp till 40 procent ligre skord
jamfort med forsoksled med en komplett ogrisstrategi med
plojning, putsning av vallgrodor och andra itgirder.”
Akertistel ir ett 5kande problem i ekologiska odlings-
system 1 stora delar av Europa, enligt en artikel av Graglia
m.fl.# Fyra filtexperiment genomfordes i Danmark med
olika intensitet betriffande avslagning och hackning under
forsommaren kombinerat med grongodsling bestiende av
gris och vitklover respektive rodklover. Aret efter odlades
varkorn. Mingden ovanjordisk biomassa av dkertistel 1 en
korngroda minskade linjirt med antalet avslagningar el-

ler hackningar aret innan. Forsoken visade att dtgirderna,
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Tabell 4. Andel vall i vixtfoliden i medeltal for anslutna gdrdar i Sverige
enligt statistik_frain KRAV? respektive Jordbruksverket.”
Andel vall i vaxtféljden (%)

Ar och ursprung Miljoersadttning Certifierade  Kategori

Ar 1997, KRAV 69 Hela landet

Ar 2001, SJV SAM, KRAV 74 66 Hela landet

Ar 2007, KRAV 64 Hela landet

Ar 2007, SIV SAM 76 63 Hela landet

Ar 2007, SIV SAM 83 Skogslinen*

Ar 2007, SIV SAM 73 Jordbrukslanen

Ar 2007, SJV SAM 77 70 Endast djurhallare, hela landet

Ar 2007, SJV SAM 75 53 Véxtodling utan idisslare, hela landet

* Varmlands, Dalarnas, Gavleborgs, Vésternorrlands, Jamtlands, Vaster- o Norrbottens lan

Antal gardar Antal gardar indelade efter andel vall i vaxtfoljden

00 p—m————(—(—(—(—(— (- - - - - - - - — - — — - — - - — - — - — - — - — — — — — -

8000 +— — mmm Alla gardar med miljpstéed - — — — — — - — — — — — — — -
I Gardar med miljostod och certifierad ekologisk odling ]

7000+—— e — - -
[1Gardar med miljstod utan certifiering av véxtodling

6000 1— — == Alla gardar med milj6stéd for vixtodiing och betesbaserad djurhdlining -1 [

5000 1 —#— Gardar med miljéstdd och certifierad betesbaserad djurhallning _ |

Gardar med miljostéd for betesbaserad djurhallning samt konv. djurhélining

400+— — — - - — - — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —— — —— — = —— =

OO0t ——————(— - - - - - - - - - - — - — - — - - — - — - - — — — —

2000 — — - — — — — — — — — — — — — — — — — g — — — —

i000+— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — - — —

o ‘k — =1

0,00 0,0; -0,19 0,20-0,39 0,40-0,59 0,60-0,79 0,80-0,99 1,00

Andel vall i vaxtfoljden uppdelat pa intervall

30

Figur 10. Gdrdar med miljoersattning indelade efter andel vall i vixtfoljden ar 2007.

27 Fogelfors, H., Bostrom, U, Karlsson, L., Lundkvist, A. och arable cropping systems, Danish Institute of Agricultural Sciences,
Mannerstedt Fogelfors, B. (2008). Ogrésreglering i véxtfsljder med Department of Integrated Pest Management, Research Centre
och utan djurhélining — Langliggande véxtféljdsforsok i ekologisk Flakkeberg, Slagelse, Denmark
odling, Rapport, Institutionen for vaxtproduktionsekologi, Sveriges 29 KRAV: s marknadsstatistik, (2008). www.krav.se
lantbruksuniversitet, Uppsala 30 Lundin, E. (2008). Personligt meddelande, Jordbruksverket,

28 Graglia, E., Melander, B. och Jensen, R. K. (2006). Mechanical Jonkdping

and cultural strategies to control Cirsium Arvense in organic

19



* OGRASBEKAMPNING I EKOLOGISKT LANTBRUK — MOJLIGHETER OCH BEGRANSNINGAR *

genomforda under ett ar, kan reducera 3kertistel ned till en
acceptabel nivd samtidigt som positiva skordeeffekter upp-
mittes. Melander m.fl. menar att tvi stora ograsproblem for-
svarar den ekologiska vixtodlingsproduktionen i Danmark®'.
Det 4r dels de flerdriga ogrisen, frimst kvickrot, akertistel,
skrippa och histhov, som skapar problem i ett flertal grodor
och vixtfoljder. Det andra stora problemet giller de annuella
fréogrisen som skapar merkostnader f6r handarbete 1 rad-
odlade koksvixtkulturer.

I en omliggningsstudie i Danmark undersoktes vilka
effekter som plats, ograskontroll, tillforsel av stallgodsel och
tinggrodor och samspelen dem emellan hade pi ettiriga
ogris och groda i en vixtfoljd. Tillforsel av stallgodsel ledde
till 6kad mingd av ogris men aven grodan gynnades och
ogrisens andel av den totala biomassan 6kade inte vilket visar
att grodans konkurrenskraft stirktes i forhillande till ogrisen.
P3 den forsoksplats dir bekimpningen var mer intensiv an
pa de dvriga tva forsoksplatserna minskade ogrisbiomassan
ialla grodor under forsoksaren. P3 de tva andra platserna var
biomassan av ogris oforindrad eller svagt 6kande 1 hostvete
och blandsid av idrt och korn, dir mekanisk bekimpning
utfordes. I varkorn utan mekanisk bekimpning 6kade ogrisen

tydligt. Finggrodor minskade antalet ogris.*

Ograsstrategier och forandring av frobank

Effekten av tre olika ogrisstrategier i ekologisk odling pa
ogrisens frobank och uppkomst studerades under itta ar
i ett omliggningsforsok i Nederlinderna. Den forsta stra-
tegin innebar normal mekanisk ogrisbekimpning enligt
rekommendationer inom ekologiskt lantbruk. I den andra
strategin bekidmpades alla ogris som vixte over grodan och
1 den tredje strategin var strivan att forhindra alla ogris-
plantor att producera och dterfora fron till marken. Under
omliggningsiren 6kade frobanken i marken pa forsoksytor
for alla tre strategierna. Okningen av frobanken i forscks-
ledet med den tredje strategin var dock signifikant ligre
in de Ovriga tva. Efter omliggningsfasen mittes antalet
uppkomna ogris per ytenhet. I forsoksledet med den tredje
strategin registrerades signifikant ligre antal 4n 1 de Gvriga
tva forsoksleden. Behovet av handrensning i strategi tre for
att forhindra produktion av ogrisfron som komplement till
normal mekanisk ogrisbekimpning minskade under studiens
forlopp.” Ur ekonomisk synvinkel dr det sillan 1onsamt att
bekidmpa ogris enligt denna tredje strategi. Det ir dock ett
intressant modellexperiment och 1 situationer med sirskilt
besvirliga ogris som exempelvis krusskrippa och flyghavre

ir handrensning en aktuell atgard.
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Ogrisforekomsten frin omliggningen till ekologisk
odling studerades 1 ett lingliggande f6rsok 1 norra Tyskland
under dren 1996-2004.Vixttoljden bestod av irter, hostraps,
hostvete, korn med insddd, klovergrisvall, hostvete med mel-
langréda, potatis samt hostrdg. Ogrisen bekimpades varje ar
med ogrisharvning 1 grodorna, stubbearbetning efter skord
med gisfotskir ned till 10 cm djup samt noggrann plojning
till 20-25 cm djup pa hosten eller viren. Under forskspe-
rioden 6kade bide ogrismingden och artsammansittningen
markant. Nitton olika ogrisarter vixte pa forsoksytorna nir
torsoket inleddes och nio ir senare noterades plantor av 36
arter. Under perioden noterades totalt uppkomst av 43 olika
ogrisarter medan 53 arter fanns i frébanken. Akertisteln blev
successivt mer och mer besvirlig som konkurrent till gro-
dorna i forsoket.* I den vixtfoljd som anvindes var andelen
baljvixter ligre in rekommenderat, vilket sannolikt piverkade
grodornas konkurrenskraft. Detta visar betydelsen av att bade
de forebyggande och direkta dtgirderna i ett odlingssystem

ir genomtinkta.

Vaxtfoljd och forandring av frobank

Forindringar av frobanken foljdes i filtforsok i ekologisk
odling pa tva platser 1 Skottland mellan ar 1991 och 1998.
Tvi vixtfoljder jimfordes under ett vixttoljdsomlopp och
alla grodor odlades alla ir. Den ena vixtfoljden bestod av
gris- och vitklovervall tva dr, havre, potatis, havre med insidd,
gris- och rodklovervall, kilrot och havre med insidd. Den
andra vixtfoljden hade en tredrig vall med vitklover istillet
tor rodklévervallen och var sexarig. Pa biada forscksplatserna
okade ogrisens frobank under de forsta tre dren for att sedan
minska. Jimfort med ar 1991 var 6kningen fram till 4r 1998
54 respektive 23 procent pd de tva platserna.Vixtféljden med
hogre andel klovergrisvall (50 procent vall jaimfort med 38
pd en plats och 67 jimfort med 50 pd den andra platsen)
resulterade 1 lagre miangd ogrisfron 1 frobanken ar 1994 och
1998. Undersokningen visade att antalet vanligt forekom-
mande arter 6kade nigot under den aktuella perioden.Vid
den sista undersokningen 1998 bestod frobanken till 6ver
90 procent av de fyra vanligaste arterna pa bada platserna.
Akerspergel, vatarv, svinmalla, dkerviol, tramport och vitgroe

var de arter som forekom 1 storst antal.*

Ogrésens konkurrenskraft mot grodor

For att fi en bild av vilken konkurrenskraft ogrisen har gen-
temot en groda granskades langliggande herbicidforsok. T en
forsoksserie frin perioden 1981-1998 var den genomsnittliga

kirnskorden av varkorn 13 procent lagre 1 obehandlat jamfort
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med forsoksled med olika herbiciddoser. Behandlade led
gav storre skordedkningar mot slutet av perioden, jimfort
med obehandlat led, trots att den lingsiktiga trenden var
att skordarna i monokulturen med virkorn minskade med
dren 1 alla forsoksled. Orsaken till den negativa trenden var
vixttoljdssjukdomar och nematoder. Det innebir att ogrisen
i obehandlade led paverkade skorden in mer med tiden.
Korn ir en relativt konkurrensstark groda i konventionell
odling med tillricklig vixtnaringstillforsel. Skordeckningen
for forsoksled med olika doser av herbicider jamfort med
obehandlat var 13—19 procent.*

Sammanfattning av redovisade studier

De langliggande forsoken visar att vixtfoljden har stor be-
tydelse for utvecklingen av ogris. Rotogrisen himmas av
konkurrens frin fleririga vallgrodor samt den upprepade
avslagning som skorden innebir. I vixtfoljder med lag vall-
andel 4r det viktigt att anvinda direkta bekdmpningsitgirder
vid ritt tidpunkt for att halla tillbaka ogrisen och undvika
torokning av markens froforrad. For sarskilt besvirliga ogris

ir handrensning ett komplement.

”Nya ogras”

under svenska forhallanden i framtiden

Odling av nya grodor eller forindrade odlingssystem kan
leda till att nya ogris fir livsrum. Framtida klimatforind-
ringar kan forindra bekimpningsbehovet av ogris 1 Sverige.
Forindringar i framtidens ogrissituation beror till viss del
av temperaturen. Samma ogrisflora, som idag finns 1 om-
riden som har en viss drsmedeltemperatur, kan komma att
utvecklas 1 andra omriden som i framtiden fir forhojd och
likartad arsmedeltemperatur. Mellan faktorer som grodval,
vixtfoljd, odlingssystem och odlingsitgirder finns en rad
samspel som gor att ogrisfloran forindras och inte enbart dr
styrd av dndrad temperatur.

Odlingen av konkurrenssvaga grodor som solros och
majs kan komma att 6ka i sddra Sverige. Ett varmare klimat
medfor tillsammans med de nya grodornas svagare konkur-
rens att ogrisfloran blir mer artrik. Ogrisbekdmpningen
behover di anpassas till en mer utdragen uppkomst och me-
kaniska dtgarder behver upprepas, speciellt 1 grodor med sen
utveckling och stora radavstind. Honshirs och svinamarant ar
tvd arter som kan forvintas 6ka.”” I omriden med torra for-

hallanden gynnas C4-ogris i konkurrensen med C3-grédor,

vilket eventuellt kan stilla krav pa en storre bekimpnings-
insats. Andelen hostsidda grodor kommer sannolikt att 6ka,
vilket 1 sin tur kommer att gynna vinterannuella ogris som

jkerven, renkavle och sandlosta.’”

31 Melander, B. et. al. (2006). Effective control of perennial weeds
and intra-row weeds in organic cropping through novel technology
and new management strategies, Danish Institute of Agricultural
Sciences, Department of Integrated Pest Management, Research
Centre Flakkeberg, Slagelse, Denmark

32 Rasmussen, LA, Askegard, M, Olesen, J.E. and Kristensen, K.
(20086). Effects on weeds of management in newly converted organic
crop rotations in Denmark, Agriculture, Ecosystems & Environment
113:pp. 184-195, Amsterdam

33 Riemens, MM, Groeneveld, RM.V,, Lotz, LA.P. and Kropff, M.J.
(2007). Effects of three management strategies on the seed bank,
emergence and the need for hand weeding in an organic arable
cropping system, Weed Research 47(5):pp 442-451, Blackwell
Publishing, Oxford

34 Verschwele, A. and Zwerger, P. (2005). Effects of organic farming
on weed abundance — long-term results from a site in Northern
Germany, Paper presented at Xlll European Weed Research
Society Symposium, Bari, Italy, 19.06.2005 - 23.06.2005; Published
in Barberi, Paolo, et al, Eds. Proceedings of the 13th EWRS
Symposium.

35 Younie, D, Taylor, D, Coutts M, Matheson, S., Wright, G. and Squire,
G.(2002). Effect of organic crop rotations on long term development
of the weed seed bank, Powell et al. (eds), UK Organic research
2002: Proceedings of the COR Conference, 26-28th March, pp.
215-220, Aberysthwyth

36 Hallgren, E. (2000). Reducerade doser av ograsbekdmpningsmedel
i ett langliggande forsék med ensidig kornodling, Rapporter fran
Faltforskningsenheten, Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala

37 Andersson, L. (2008). Bedémningar av klimatférandringars effekter
pa véxtproduktion inom jordbruket i Sverige, Bilaga 24 B kapitel 4
Ogrés; sidorna 186-199, Statens Offentliga Utredningar 2007:60,
Stockholm
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Analys av problematiken med ogras

Nedan redovisas vilka ogrisproblem som upplevs av forskare
och praktiker som besvirliga och vilka orsaker som finns. I
ett senare avsnitt analyseras vilka mojliga 16sningar som finns

och ir lampliga att anvinda.

Drivkrafter

for val av grodor och odlingssystem

Det finns anledning att se pa vilka faktorer som har styrt de
enskilda lantbrukstoretagarna och analysera hur detta kan ha
paverkat val av odlingssystem och intensitet 1 ogriasbekdmp-
ningen. Under de senaste 20 dren har miljdersittningar till
viaxtodlingsgirdar varit mer betydelsefulla an merpriset pa
marknaden med undantag for nigot enstaka ir.*® Under de
senaste 5-6 dren har skillnaderna jamnats ut, vilket visas 1 tabell
5 nedan. Det innebir att det har funnits en drivkraft att odla
stora arealer spannmal med relativt lig intensitet betriffande
sirkostnader som vixtniring och maskindtgirder. Kostnaden
for att kopa in vixtniring i form av stallgodsel frin gran-
nar eller KR AV-godkind kycklinggddsel har varit ligre dn

kostnaden for grongddslingsvallar. Andelen ettiriga grodor

pa ekologiska vixtodlingsgardar har 6kat nigot och andelen
vall- och grongddslingsgrodor har minskat, se tabell 1.

Fran och med dr 2007 betalas inte lingre miljoersatt-
ning for ekologisk vallodling. Det innebir att miljoersitt-
ningarna i exemplet ovan blir precis lika stora som summan
av merpriserna. Med de héga spannmalspriser som betalades
vid 2007 ars skord finns nu ett storre incitament for att satsa
pa hog skord 4n tidigare dven om priserna for 2007 drs skord
miaste betraktas som hoga. For foretag med ekologisk mjolk-
produktion har merpriset for mjolken varit av storre betydelse
in miljoersittningen. I tabell 6 visas ett exempel dir merpriset
utgdr 55 procent av summan av merpris och miljoersittning.
Det har varit naturligt att utdka produktionen eller starta
en storskalig ekologisk mjolkproduktion i samband med
nyinvestering. I manga fall dr areal for vallfoder och bete
begrinsande for vilket koantal foretaget kan investera. Det
innebir att minga girdar har en hog andel vall i vixtfoljden
och koper in spannmal och kraftfoder.

KRAV: s statistik 1 tabell 1 visar att medelarealen for
alla KR AV-certifierade girdar har okat frin 42 ha till 70

Tabell 5. Gardsexempel med ekologisk spannmalsodling for jamforelse av summan av produkternas merpris i forhdllande till
summan av miljoersittning med underlag fran bidragskalkyler’®® och Rapport 2008:10 frin Jordbruksverket* for dren 2002—2006.

Groda Merpris kr/kg Produktion kg/ha Antal ha Summa
Spannmal 0,48 3200 62 95 232
Trindsad 0,60 2 000 16 19 200
Hostraps 1,00 2 000 16 32 000
Grongodsling 32 0
Totalt merpris 126 146 432
Groda Mlgfa d‘:::;:‘:::'a Antal ha Summa
Spannmal 1300 62 80 600
Trindsad 1800 16 28 800
Hostraps 2 200 16 35 200
Grongodslingsvall 500 32 16 000
Total miljéerséttning 126 160 600
Summa merpris och milj6erséttning 307 032
Andel merpris av merpris och miljéerséttning 0,48
Andel miljéerséttning av merpris och miljéerséttning 0,52
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Tabell 6. Gardsexempel med ekologisk mjolkproduktion for jimforelse av summan av produkternas merpris i forhdllande till
summan av miljdersittning med underlag frin bidragskalkyler®?* och Rapport 2008:10 fran _Jordbruksverket* for dren 2002—2006.

Produktion (liter

Produkt Merpris (kr/kg) resp. kg/ko) Antal djur Summa
Mijolk 0,5 9 000 50 225 000
Katt, ko 0,75 91 50 3413
Kott, mjolkrasstut 4,25 337 25 35 806
Totalt merpris 264 219
Enhet eller gréda Miniier:jt::Ln:: Antal enheter Summa
Per djurenhet 1600 70 112 000
Handdjursbidrag 1395 20 27 900
Vall & bete 300 65 19 500
Fodersad 1 300 25 32 500
Hostraps 2 200 10 22 000
Total miljéerséttning 213 900
Summa merpris och milj6erséttning 478 119
Andel merpris av merpris och miljéerséttning 0,55
Andel miljberséttning av merpris och miljéerséttning 0,45

ha mellan aren 1997 och 2007. Under de senaste 10 aren
har storleksforindringarna gitt snabbare for foretag inom
ekologisk produktion in for det konventionella lantbruket
i sin helhet. Medelarealen for Sveriges knappt 73 000 lant-
brukstoretag var 36 ha ar 2007.*

Vid omliggning till ekologisk odling ir ogrissitua-
tionen ofta under kontroll. Efter nigra ir med spannmals-
dominerad vixtfoljd 6kar forekomsten av bide rotogris och
fréogris. 1 stora delar av norra Europa ir problembilden
likartad. Ett lingliggande f6rsok 1 en vixtfoljd med spannmal
1Tyskland visar att ogrisens utbredning 6kade successivt efter
omliggningen. Utbredningen av dkerbinda och dkertistel
okade med 50 respektive 63 procent. Akertistel blev efter
8-9 ir ett allvarligt problem.*

Under de allra senaste dren har diskussionen om od-
lingssystemets och vixtfoljdens betydelse blivit tydligare.
Det finns méinga initiativ med vallodling fr avsalu och vall-
fréodling pa vixtodlingsgirdar for att fi in flerariga grodor
som dessutom klipps av flera ginger per sasong 1 vixtfoljden.

Den 6kande marknaden for ekologiskt odlat vallfré ar en

bra drivkraft.

Odlingssystemens utformning

Ogrisproblematiken ir, enligt de tidigare redovisade inter-
vjuerna, en av de viktigaste orsakerna till att det ekologiska
lantbrukets utbredning gir relativt lingsamt. I en rapport

frin Jordbruksverket redovisas synpunkter frin en annan
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intervjuundersokning.*’ En konventionell producent forsoker
att minimera risker 1 sin produktion. Att byta frin en kind
metod till ekologisk odling uppfattas som en 6verging till
en mer riskabel metod for en del lantbrukare. Nigra av de

viktigaste hindren utifrin Jordbruksverkets analys ir:

Naturliga forutsittningar pa girdsnivi med bl.a.
jordarten som betyder mycket for ogrisens tillvixt och
mojligheterna att bekdmpa ograsen.
— Hantering av ogris och skadegorare upplevs av bade
ekologiska och konventionella lantbrukare som svirt.
— Attityder hos vissa konventionella lantbrukare om
ekologiskt lantbruk som en mindre framitsyftande
produktionsmetod.

— Ligre och mer varierande avkastningsnivier.

Problembilden beror ofta pa flera faktorer som fil-
tets odlingshistoria, det anvinda odlingssystemet, jordart,
drineringstorhillanden och vixtniringstillstind. I skriften
“Rotogris rad 1 praktiken” anges att rotogris ir ett Okande
problem hos minga ekologiska lantbrukare®. Utldpande
perenner som dkertistel, dkermolke och kvickrot skapar
problem i 6ppen vixtodling med 1idg andel vall. Platsbundna
perenner med palrot som krusskrippa och maskros kan utgora
problem 1 slitter- och betesvallar. Wallenhammar m fl. pekar
pa baldersbrd som ett besvirligt froogris i froodlingar,* vilket
staller stora krav pa anpassad ogrisbekdmpning 1 grodan savil

som noggrann rensning av froskorden.
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Agera i ratt tid

Minga lantbrukare har en hog arsarbetstid.* De har ofta
en kombination av flera produktionsgrenar som gor att det
inte finns s mycket tid till férfogande f6r observationer och
dtgirder i grodorna. Det anges 1 ovan refererade enkit att
andra arbetsuppgifter pa girden ofta konkurrerar om tid och
uppmirksamhet. En fjardedel av lantbrukarna arbetar heltid
eller mer an heltid.* Mycket tid till forfogande for andra
utokade arbetsuppgifter pa girden.

P3 foretagsniva giller det att utfora de arbeten som kort-
siktigt genererar storst intikter. Det ir rationellt att prioritera
djurskotsel eller externa entreprenadarbeten som ger intikter
inom nigon minad jamfort med direkta och forebyggande
ograsitgarder som bdde skapar kostnader och ger okade intikter
vid slutet av vixtodlingssisongen eller pa sikt 1 vixtfoljden. Om-
kring hilften av de sysselsatta, dvs. bade anstillda och lantbrukare,
inom lantbruket arbetar mindre in eller upp till 25 procent av
en heltid.* En stor del av dessa lantbruksforetagare anvinder sina
maskiner for legokorningar eller entreprenadverksamhet. Detta
ir ofta en mycket viktig inkomstkilla med kind ersittning per
timme som darmed prioriteras. Trenden ar att huvuddelen av
livsmedelsproduktionen sker pa allt firre lantbruksforetag som
brukar en storre areal och har fler djurenheter.*® Denna bild
bekriftas av statistik som redovisas 1 figur 2 och 3.

For att lyckas som ekologisk odlare i ett langre tidsper-
spektiv dr det nodvindigt att bygga upp sitt odlingssystem
utifrin en bra vixtfoljd samt att ha beredskap och kapacitet
for aktiv ogrisbekimpning dven nir det finns andra priori-
terade arbetsuppgifter. Vaxtfoljden ska anpassas till girdens
grundfSrutsittningar, marknadens efterfrigan samt gardsstod
och miljGersittningar.

Det dr inte litt att alltid sitta in ogrisbekimpningsat-
girder vid limplig tidpunkt beroende pd viderlek, jordart
och konkurrensforhillanden mellan ogris och groda. Sam-
verkan om maskinteknik mellan lantbrukare leder naturligt
till dialog om atgirdernas genomférande. P3 girdar som inte
har investeringsutrymme och arealer som kan betala f6r egna
maskininkop dr samverkan med grannar ett limpligt sitt for

att kunna anvinda bista tillgingliga teknik.

Kostnad for bekampning

Direkta dtgirder mot ogris kostar arbetstid under perioder
da det finns andra angelidgna arbetsuppgifter pa ett lantbruk.
Atgirderna paverkar dven grodan och dess tillvixtmailigheter.
I avsnittet om vixtfoljdsekonomi redovisas kostnader for att
genomfora enskilda direkta dtgirder och for att fullflja en

strategi med olika typer av mekanisk bekimpning under ett

vixtfoljdsomlopp. Den irliga merkostnaden jaimfort med att
gora enstaka punktinsatser varierar mellan 250 och 510 kr per
hektar och ar pa de olika typgirdarna. Underlag for berakning
av maskinkostnaderna for bekimpningsatgirder i strategierna
beraknas drsvis vid Sveriges Lantbruksuniversitet*’ respektive

av Maskinkalkylgruppen*.

Kvalitet pa skordeprodukter

i relation till ograsméangd

Det dr ocksa viktigt att bekdmpa ogris for att inte fd problem
vid skorden med avverkningen, skordetekniken, fordyrad
torkning och rensning samt avdrag vid leverans. Mycket
ogris vid troskningen kan leda till att det blir svirt att stilla
in troskan optimalt utifrdn kvalitetsaspekter pa den skordade
varan. Ogris som spelar stor roll for priset pa leverad vara dr
flyghavre i spannmalsodling samt baldersbri, forgatmigej och
groblad 1 vallfrodling. Fron frin andra kulturvixter dn den
man odlar stiller till stora besvir genom konkurrens 1 grédan
eller som svir att separera vid rensningen. Det giller t.ex. vit-
och alsikeklover 1 rédkloverfré samt engelskt och italienskt

rajgris 1 angssvingel samt hundixing i engelskt rajgris.

38 Landsbygdsenheten. (2007). Bidragskalkyler fr ekologisk produktion
2007, Léansstyrelsen i Vastra Gotaland och Léansstyrelsen i Varmland,
Skara och Karlstad

39 www.agriwise.org. (2008). Institutionen fér ekonomi, Sveriges
Lantbruksuniversitet, Uppsala

40 Cahlin, G, Clarin, A, Johnsson, B., Winther, C. och Ascard, J. (2008).
Prisutveckling och Iénsamhet inom ekologisk produktion, Rapport
2008:10, Jordbruksverket, Jénképing

41 Persson, D. m.fl. (2008). Jordbruksstatistisk arsbok 2008, SCB och
Jordbruksverket, Orebro och Jénképing

42 Verschwele, A. and Hausler, A. (2003). Proceedings of the BCPC
International Congress — Crop Science & Technology 2003, Vol. 1,
pp. 481-486, Glasgow, Scotland, UK

43 Dock-Gustavsson, A-M. och Pedersen, T. (2007). Rotogrds — Rad
i praktiken, Jordbruksinformation 2 — 2007, Jordbruksverket,
Jonkoping

44 Wallenhammar, A-C., Andersson, L. E. och Stahl, P. (20086).
Ogrésreglering och etableringsteknik i ekologisk fréodling av rédkiéver
(Trifolium pratense L.), timotej (Phleum pratense L. och dngssvingel
(Festuca pratensis L.), NJF seminar 395 Herbage Seed Production,
Section 3.5 page 1-9, Danmark

45 Persson, D. m.fl. (2008). Jordbruksstatistisk arsbok 2008, SCB och
Jordbruksverket, Orebro och Jénképing

46 Ekologiskt Forum. (2007). Aktionsplan 2010 f6r en 6kad ekologisk
konsumtion och produktion, Kungliga skogs- och lantbruks-
akademien, Stockholm

47 www.agriwise.org. (2008). Institutionen fér ekonomi, Sveriges
Lantbruksuniversitet, Uppsala

48 Maskinkalkylgruppen, (2008). Maskinkostnader 2008, Underlag och
kalkylexempel pa timkostnader for lantbruksmaskiner, Hushallnings-
sallskapet Vast, Vanersborg
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Indirekta kontrollatgarder mot ogras

Odlingssystemets centrala delar ir vixtfoljden, jordbearbet-
ningen och vixtniringstillgdngen samt grundforutsittning-
arna med god drinering och kalktillstind. P4 jordar med hog
andel myjila ir det vid vissa vidertyper svart att lyckas med
mekanisk ogrisbekimpning. Goda forberedelser 1 form av
ett stabilt odlingssystem samt bra drinering och kalktillstaind

okar mojligheterna att lyckas.

Varierad vaxtfoljd

Vixttoljden ir den viktigaste delen i ett hallbart odlingssys-
tem. Genom att ta vara pa positiva forfrukts-, samodlings- och
vaxttoljdseffekter kan grodorna stirkas och hogre skordar tas
ut med befintliga resurser in om ensidiga vixtfoljder tillim-
pas. Genom att anvinda en blandning av olika vixtslag och
konkurrenskraftiga grodor forebygger vixtfoljden problem
med skadegorare och ogris. Viaxtfoljden ska ocksd generera
sa mycket kvive som mojligt. En varierad viaxtfoljd forsvirar
for enskilda ogrisarter att foroka sig, bidrar till forsorjningen
med niring och forbittrar markstrukturen. Vixtféljder do-
minerade av spannmal gynnar perenna ogris och hog andel
hostsad gynnar hostgroende grasogris. Vallgrodor dr basen 1
ett ekologiskt odlingssystem och det 4r bra om vallen kan
producera vallfro eller foder.

Dokumentation i odlingssystemforsdken pa tre forsoks-
gdrdar 1 Skine ger mycket virdefull kunskap om vilka resultat
olika ogrisstrategier leder till. Vixtplatsen och jordarten har
stor betydelse for forekomsten av rotogris. Det var mojligt att
minska problem med rotogris genom mekanisk bekimpning,
indrade val av grodor och dirmed indrade vaxtfoljder. Tvi-
arig vall minskar mgjligheterna for dkertistel och dkermolke
att utvecklas. Trindsid i renbestind slipper ofta in mycket Ljus
och ger gynnsamma betingelser for akertistel och dkermolke.
Ekologisk odling av potatis och sockerbetor kriver intensiv
mekanisk bekdmpning och 1 sockerbetor dven handarbete.
Kvickrot bekimpas genom intensiv stubbearbetning kom-
binerat med plojning.*

Flerariga grodor konkurrerar bra mot ettiriga ogris.
Odling av hostgrodor gynnar vinterannuella ogris och
missgynnar sommarannuella ogris medan odling av virgro-

dor gynnar minga sommarannuella ogris. Detta beror pd

att minga ogrisarter har en groningsvila, som innebir att
livsdugliga fron inte gror under en viss tidsperiod trots att
betingelserna for groning ir limpliga. Groningsvilan leder
till att det byggs upp ett froforrad 1 marken for manga ogris.
Fron av sommarannueller ar groningsvilliga under viren
medan vinterannueller kan vara mer eller mindre obligat
hostgroende.” En del ogrisfron behover stimulans av speci-
fika ljus- och temperaturforhillanden for att gro. Minga sma
fron stimuleras av [jus medan stora fron ofta gror i morker.Vid
jordbearbetning kan ogrisfron stimuleras att gro beroende
pa att ljus och syre ndr frona.Vixtfoljden kan spela mycket
stor roll som férebyggande dtgird mot minga ogrisarter om
ettriga och fleririga grodor kombineras med vir och host-
sidda grodor. En vixtfoljd med en variation av grodor ger

mojligheter att anvinda olika typer av kontrollitgirder.”!

Samodling

Samodling av arter av baljvixter och gris ar vanligt fore-
kommande. Samodling kan ske med grédor som ir ettiriga,
perenner eller blandningar av dessa typer. Allmint kinda
kombinationer 4r 4rter tillsammans med havre eller korn samt
rodklover, timotej och dngssvingel 1 vallgrodor. Samodlings-
grodor kan stirka ogrisregleringen pa tva sitt. Hogre skord
och ligre tillvixt hos ogris kan uppnds om samodlingsgro-
dorna forser sig med resurser frin ogrisen mer effektivt an
grodor 1 renbestind. Samodlingsgrodor kan dven forse sig
med fordelar utan att undertrycka ogrisen mer in vad som
sker 1 grodor 1 renbestind. De kan utnyttja resurser som inte
ir anvindbara for ogrisen mer effektivt in grodor i renbe-

stind.>*Tillvaxten hos en groda begrinsas av kvivetillgingen,

49 Gissén, C. och Larsson, . (2008). Miljsmedvetna och uthalliga
odlingsformer 1987-2005, Rapport fran tredje véxtfoljdsomloppet
2000-2005 i de skanska odlingssystemférséken, Rapport 2008:1,
Sveriges lantbruksuniversitet, Alnarp

50 Andersson, L. (2008). Institutionen fér vaxtproduktionsekologi,
Sveriges Lantbruksuniversitet, Personligt meddelande

51 Liljander, P. (2007). Négra vanliga ogrés — En litteraturstudie av
arternas biologi samt férebyggande och direkta kontrollatgérder,
Examensarbete, Institutionen for vaxtproduktionsekologi, Sveriges
Lantbruksuniversitet, Uppsala

52 Liebman, M. and Dyck, E. (1993). Crop rotation and intercropping
strategies for weed management, Ecological Applications 3(1):pp.
92-122, Washington
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rotsystemens utveckling, samt bestindets konkurrensformaga
mot ogris hos olika arter och sorter. Det finns anledning att 1
hogre grad samodla drter och dkerbona med strisad eftersom
de har svag konkurrenskraft.

Det dr viktigt att skapa tita bestind vid odling av
baljvixtgrodor. Noggrann beredning av sabidden ger for-
utsittningar for bra etablering. Samodling av klover med
olika grisarter eller drter och strisid ger oftast konkurrens-
starka bestind jimfort med arterna odlade i renbestind. I en
konkurrensstudie vid samodling av korn och irter anvinde
samodlingsgrodan de befintliga tillvixtfaktorerna 25-38 pro-
cent effektivare dn korn eller drter i renbestind och gav dir-
med hogre total skord.> Andelen kvive i den totala skorden
av korn och 4rt 1 samodling var storre 4n andelen torrsubstans
av irt av den totala kirnskorden. Halten av kvive 1 kornets
kirnskord vid samodling var signifikant hogre. Produktionen
av ovanjordisk biomassa var signifikant hogre 1 alla rutor med
samodlingsgroda jamfort med grodorna odlade 1 renbestind.
Vid alla tre skérdarna var den ovanjordiska biomassan av
ogris signifikant hogst 1 drter 1 renbestind jimfort med korn i
renbestind och minst 1 ledet med samodling av 4rt med korn.
Vid samodling dominerade korn over arterna.>

Ogrispopulationers tithet och produktion av biomassa
paverkas vid samodling. En litteraturstudie visade att ogrisens
tithet blev lagre i 21 fall, likvirdig i 5 fall och hogre i 1 fall
vid anvindning av en bra vixtfoljd jimfort med odling 1
monokultur. I samodlingssystem dir huvudgrodan kombi-
nerades med en insidd ligre groda var ograsbiomassan ligre
1 47 fall, pa samma niva 1 3 fall samt hogre 1 4 fall jaimfort
med huvudgrodan 1 renbestind. Nir en samodlingsgroda
bestod av 2 eller flera huvudgrodor var ogrisens biomassa
lagre 1 12 fall, likvirdig 1 10 fall och hogre 4n grodor 1 ren-
bestind i 2 fall.>*

Konkurrens

Plantor som vixer nira varandra utdvar konkurrens framst
genom att ta upp vatten, vixtniring, syre och koldioxid
samt ljus. Under filtforhillanden 4r f6rmégan att ta upp Ljus
ofta viktigare in konkurrens om utrymme®. Allt eftersom
tillgingen pi ljus, vatten och niring 4ndras varierar kon-
kurrenssituationen.

Kreaturslos vixtodling fungerar bist pd niringsrika
och djupa lerjordar. I ett lingre perspektiv och pa de flesta
jordar finns det dock behov av aterféring av mineralimnen
som fosfor och kalium for att lyckas bra med odlingen.
Vixtniringstillforsel, placering av godseln och utsidesmingd

samt jordbearbetning anpassad till jordarten, betyder mycket
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for att fi en snabb uppkomst som leder till jamna, tita och
konkurrenskraftiga bestind. En lyckad mekanisk bekdmpning
av ogris minskar ogrismingden, hiller tillbaka 6verlevande
ogrisplantor och hjilper pi si sitt grodan att fi en bittre

konkurrenssituation 4n tidigare.

Sortval

Slutsatsen fran en dansk undersokning ir att kornsorter
som ir langa och de sorter som fir 6kad planttithet efter
blindharvning ir de som gynnas mest av ogrisharvning.>® I
studien anvindes en strategi som innefattade en blindharv-
ning och en ogrisharvning efter grédans uppkomst. De fyra
kornsorter som jimfordes svarade olika p3 ogrisharvningen
och responsen paverkades ocksi av vixtniringstillgingen.
Vid ldg niringsniva resulterade ogrisharvningen i en 6kad
kirnskord t6r en konkurrensstark sort medan det inte kunde
pavisas ndgon skordeskillnad vid hogre vixtniringsniva. For
en konkurrenssvag kornsort visades ingen skordeeftekt av
ogrisharvning vid lig vixtniringsnivd medan kirnskorden
minskade med ca 10 procent vid den hégre niringsnivan.
Tolerans definierades som den kombinerade effekten av
grodans formdiga att std emot jordtickning och formagan
att dtervixa mitt som kirnskord.

I en annan dansk studie visades vilka faktorer som ir
betydelsefulla och som paverkas pa olika sitt av de konkur-
rensforhillanden som ridder mellan gréda och ogris vid
ogrisbekimpning i olika kornsorter.’® Baserat pa fyra olika
tillvixtindex lyckades man utveckla en metod for att bedoma
sorternas formdga att konkurrera med ogris. Detta index for
undertryckande av ogrisen varierade frn 12 till 55 procent.”’
De egenskaper som bedomdes vara viktiga var reflektans,

bladyteindex, bladvinkel och strilangd.

Véaxtnéaringseffekter
I ett lingliggande forsok 1 Ostra England mellan dren 1990
och 2005 gav spannmalsgrodorna en hog avkastning med
7 ton per ha for hostvete. Vissa ar lyckades inte de nirande
klovergrodorna etableras pa ett bra sitt, vilket ledde till svag
konkurrens mot ogrisen. Det var ocksa svirt att utfora me-
kanisk ogrisbekimpning pd den mjiladominerade jorden.
Rotogrisen 6kade successivt 1 omfattning tack vare tillging
till kvive i luckiga bestind. Akertisteln var det ogris som
okade mest trots att mekanisk bekdmpning och handrensning
utfordes pa bra sitt.>® Forsoken visade inte ligre skord vid
omliggningen eller sjunkande niringstillstind.

Injektion av flytgodsel 1 marken ir ett alternativ till

traditionell bredspridning. Det dr m&jligt att placera gddseln
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nira kulturvixtens rotter och dirmed ge grodan en fordel
jamfort med ogrisen. I en forsdksserie kombinerades tillforsel
av flytgddsel med ogrisharvning eller kemisk bekdmpning.
Resultaten visade att ogriseftekten blev bittre och spann-
malsskorden storre nir gddseln injicerades jamfort med bred-
spridning. Tack vare sin tidiga rot- och skottillvaxt gav korn
snabbare respons pa godselinjektionen in havre. Foljaktligen

blev korn en mer konkurrenskraftig groda.>

Utsadesmiéngd

Friskt utsidde ger starka plantor som har bra skjutkraft. En bra
start for grodan betyder mycket for bestindsuppbyggnaden
och konkurrensformigan. Utsidesmingd och tidpunkten
for sadd paverkar grodans mojligheter att konkurrera mot
ogris. Hogre utsidesmingd inom normalt anvinda intervall
ger ett titare bestind som konkurrerar bittre mot ogrisen. I
hostsidda grodor ger lig utsidesmingd och tidig sidd okad
forekomst av ogris medan sen sidd och hogre utsidesmingd
missgynnar ogrisen. I virsidda grodor ger hogre mingd
utside bittre konkurrens mot ogrisen. Det ir inte mojligt
att variera satidpunkten lika mycket pd viren utan det ir
nistan alltid bist att s3 grodan s3 tidigt som jordens fukthalt
och vidret tilliter.

Pigiende filtforskning visade att hogst skord av stra-
sid erholls vid 12 cm radavstind. Med 6kande radavstind
minskade skordenivierna.®” Detta kan delvis kompenseras
av Okad utsidesmingd i raden. En 6kning av utsidesming-
den 1 raden upp till 150 procent av normal utsidesmingd
var motiverad utifrin forsOksresultaten. Det innebir att
utsidesmingden per ytenhet kan minskas nigot vid okat
radavstind. For dkerbona visade resultaten att man inte ska
minska utsidesmingden lika mycket som for strisid. Utifrin
de inledande resultaten frin forsoken rekommenderades en
mittlig minskning av mingden utside vid okat radavstind.
Vid ett hogt ogristryck rekommenderades att si dkerbona

med normalt radavstind.®

Slutsatser om konkurrens

Akertistel, kvickrot, krusskrippa och dkermolke ir kon-
kurrenskraftiga perenna ogris. Baldersbrd och snirjmadra ir
konkurrensstarka froogris pa lerjordar. Ddn och pilort ar ofta
starka konkurrenter pd mulljordar.Vitarv och svinmalla 4r ex-
empel pa kvivegynnade froogris som konkurrerar starkt mot
radsidda specialgrodor.®! De problem som foreligger med de
mest svarbekdmpade ogrisen beror pa deras formaga att sprida
sig och kraften att dtervixa efter en bekimpning. I tabell 7

visas de viktigaste rotogrisen samt deras egenskaper.

Direkta bekimpningsitgirder utforda vid limpliga
tidpunkter gynnar grodan pa bekostnad av ogrisen och ger
grodan en konkurrensfordel som tas tillvara bist av en frisk
groda pa ett vil drinerat filt med god tillging pa vixtniring.
En varierad vixtfoljd och en jordbearbetning som ir anpassad
till grodval och jordart utgor de viktigaste indirekta dtgir-
derna for att skapa bestind, som kan konkurrera mot starka
och svirbekampade ogrias. Ett flertal dtgarder 1 samverkan ar
viktiga fOr att bygga upp tita bestind. Ett friskt utside med
limplig utsidesmingd, bista sortval for den aktuella grodan
och ritt valda radavstind ger med tillricklig och vil placerad

vixtniring vid ritt tidpunkt forutsittningar for bra tillvixt.
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Metoder och tekniker

for direkt bekampning av ogras

De direkta atgirder mot ogris som anvinds inom ekologiskt
lantbruk idag delas in 1 mekaniska eller fysikaliska icke ke-
miska metoder. Radrensning med olika typer av hackskir,
roterande borstar eller gummifingrar samt ograsharvning,
blindharvning och fordréjd sidd benimns som mekaniska
metoder. Flamning, angning och handrensning ir fysikaliska
eller andra icke kemiska metoder.

Syftet med mekanisk ogrisbekimpning i vixande groda
ar att ta bort ogris samtidigt som grodan fir konkurrenstorde-
lar av storre tillgdng till ljus, vatten och niring. Ogrisarterna
har olika kinslighet for bekampning. Ogrisets forankrings-
kraft beror bland annat pa det aktuella filtets jordart samt
ograsplantornas utvecklingsstadium. Teoretiskt kan ett sa kal-
lat bekampningsfonster for ogris i en viss groda pa en bestimd
jord anges. Fonstret visar nar man kan sitta in bekimpningen

for att ha uppna si bra resultat som mojligt.®

Beprovade atgiarder mot ogras
Nedan redovisas de olika direkta bekimpningsitgirder som

anvinds 1 dagens jordbruk.

Plojning

Pl6jning anses vara den enskilt viktigaste atgirden mot fler-
iriga ogris.® Plogen skir av alla rotter vid plogbotten, vinder
ned vixtrester och luckrar jorden. Férplogen ir en plogdel,
som dr ett bra hjilpmedel for att fora ned halm och ytliga
ogris under tiltan. Ploginstillningen 4r mycket viktig for att
uppnd fullgod eftekt. Vindskivan ska vinda tiltan helt och
hillet och dirmed undvika att ogrisrotter eller utlopande
hamnar ytligt och fir kort avstind till ljus.

Hostplojning luckrar marken som dirmed kan ta upp
mer nederbord och fi en vattenhalt som gor sonderfrys-
ningen under vintern effektiv. Virplojning tillimpas oftast
pa littare jordar och limpar sig sirskilt bra pd finmo- och
mjiladominerade jordar for att bryta kapillariteten pa viren
och for att bekimpa rotogris. For att utnyttja denna ogrisef-
tekt dr det viktigt att sd 1 nira anslutning till plojningen for
att ge grodan ett tidsmissigt forsprang till att kunna etablera

ett konkurrenskraftigt bestand.

Stubbearbetning

Stubbearbetning sonderdelar rotsystem och utlopare av
rotogris, stimulerar nya skott att bildas frin rotutlopare samt
avbryter tillvixt och frésittning for froogris. Med tallriks-
redskap eller kultivator brukas dven vixtrester in 1 jorden.
En kultivator sliter av och lyfter upp utlopare till ytan eller
markens Oversta skikt. Tallriksredskapet skir rotterna i sma
delar och myllar dem 1 hela den jordvolym som bearbetas.
Redskapen kan kombineras sa att tallriksredskapet anvinds
vid en forsta kdrning f6ljt av kultivatorn som lyfter vixande
rotdelar uppdt samt jimnar till och férbereder marken for att
kunna pl6ja noggrant.

Stubbearbetning har bist eftekt mot flerariga ogris som
har relativt ytliga system av rotter och utlopare och som har
aktiv tillvaxt under hosten.®* Det beror pa att utloparna, som
har aktiv tillvixt under hela sommaren, stimuleras att skjuta
nya skott 1 hogre grad frin juli och framit och utsviltningen
fungerar diarmed dven under tidig host. Bekimpningseftekten
ir nigot simre for dkermolke, vilket forklaras av att arten
successivt gir in 1 vila och inte bildar si manga nya rotskott
under hosten.® Rotsystem och utlopare hos dkertistel ligger
normalt under redskapens bearbetningsdjup. Aven om tisteln
har viss tillvaxt under tidig host innebir det att effekten blir
begrinsad.Vid riklig forekomst av dkertistel har djupgdende
skirande redskap god effekt. Stubbearbetning motverkar iven
stationira rotogras som skrippa och gribo.

Stubbearbetning kan tillsammans med vil utford
plojning minska mingden kvickrot med 80-90 procent ned
till en nivd som bibehdlls om bearbetning med utsviltning
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genomfors tva dr av tre.® Stubbearbetning under sommaren

62 Fogelberg, F. (2007). Mekanisk ogrdsbekdmpning — metoder och
maskiner, JTI informerar nr 118, Institutet for jordbruks- och
miljéteknik, Uppsala

63 Nilsson, G. (2008). Personligt meddelande, Lansstyrelsen i
Varmlands lan, Karlstad

64 Hakansson, S. och Svensson, A. (1977). Kvickrot — biologi och
bekdmpning, Aktuellt Nr 244, Lantbrukshogskolan, Uppsala
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kan dven minska dkertistelns tillvixt. En tysk studie anger att
stubbearbetning under sommaren och hésten 4r nédvindigt
for att reglera tisteln och for att uppna godtagbara skordar.
En annan viktig atgird i en strategi mot akertistel och andra
rotogris 4r att ha flerdriga fodergrodor i vaxtfoljden.*
Upprepad stubbearbetning doédar plantor av fréogris
som gror efter skorden pa sensommar och host. Det dr framst
mot vinteranuella arter utan groningsvila som renkavle,
dkerven, baldersbra och snirjmara som god eftekt kan upp-
nis. Akersenap ir exempel pi en sommarannuell som i viss
utstrickning gror pd hosten och som ocksa kan bekimpas.
Flertalet arter gir in 1 groningsvila och skyddas 1 viss man
frin insekter och andra nedbrytare om de blandas in i jorden
vid en bearbetning efter skord. Det samma giller oljevixter.
Det dr viktigt att locka spillrapsen att gro si att den inte blir
ett ogris 1 nista groda genom att vinta nigra veckor med
stubbearbetning. Stubbearbetning stimulerar fréogris att gro
och frobanken av vissa ogrisarter kan successivt minskas om
dtgarden sitts i system.Varierande resultat visas nar man mi-
ter effekten pd ogrisforekomst 1 nistkommande gréda. Det
finns dock mycket tydliga samband mellan stubbearbetning
och frobankens storlek, vilket bor vara en viktig del av en
lingsiktig strategi mot ogris. Aterkommande stubbearbetning
minskar fropopulationerna av olika froogris betydligt, enligt

en studie frin norra Tyskland.®®

Tradesbruk

Halvtrida innebir att marken inte ir besidd med nigon groda
utan jorden ligger bar och bearbetas under en kortare period,
antingen fram till midsommar di man sir en grongddslings-
groda, eller efter en tidig groda som potatis, vall med tidigt
vallbrott eller helsid som skordas 1 mitten av juli.

I demonstrationsforsok i Ostergétlands och Skaraborgs
lin med olika metoder mot dkertistel visade forsoksled med
halvtrada foljt av vall allra bist resultat med endast 2025
procent av tistelskotten kvar jamfort med tidpunkten for
den forsta graderingen.® " Det ir svirt att etablera en vall
pé lerjord under torra férhallanden. Konkurrenseffekten frin
vallen blir otillricklig om inte tisteln ar tillrickligt forsvagad.
I omriden med torra forhillanden och lerjordar med svag
kapillaritet, som forsvarar en vallsidd 1 juli, 4r det bittre att
sd in en tvairig vall i strisid eller helsid.® " Halvtrida hade
dven bra effekt mot kvickrot. En ettirig grongodslingsvall
och tviarig slattervall hade ocksa god eftekt pa forekomsten

av tistel.
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Fordrojd sadd

Fordrojd sidd innebir att sidden utfors nigon eller nigra
veckor senare dn normalt. Filtet kan antingen ligga orort
eller harvas. Om man viljer att gora en grund jordbearbet-
ning eller en sibiddsberedning och sedan vinta med sidden
kallas det falsk sabidd. Under perioden fram till sidd gror
minga ogrisfron och dessa forstors sedan av bearbetningen 1
samband med sadden. Bist effekt erhalls mot ogrisarter som
gror tidigt, t.ex. ddn och flyghavre, medan effekten blir simre
for baldersbra och dkerviol som gror sent. Fordrojd sidd pa
varen minskade ogrisférekomsten med upp till 60 procent
i ett faltforskningsprojekt.”

Fordrojd sadd ar bara limpligt pa vattenhillande jordar
och 1 geografiska omriden utan forsommartorka. Metoden
kan dven tillimpas fore hostsidd om det finns tid att gora
en falsk sibidd i god tid fore den optimala sitidpunkten for
hostgrodan. Detta kan vara angeliget pa filt med mycket
baldersbri. Att etablera ett jimnt bestind och att ta vara p3
grodans konkurrenskraft 4r nagra av de viktigaste faktorerna
for att lyckas med all odling. Det dr dirfor bist att prioritera
sadd av respektive var- eller hostgroda vid optimal tidpunkt

utifrin klimatzon, jordart och sortval.

Ogrésharvning
Ogrisharvning dr en grund bearbetning med littharv for
att bekdmpa froogris i en groda som vixer. Ogrisharvning
fungerar bra i strisad, irter, 3kerbona, potatis, lin, sockerbetor
och oljevixter. Ograsharvning verkar genom jordforflyttning
som leder till att sma ogrisplantor rycks upp och ticks med
jord. Ogrisen ir kinsligast for harvning frin groningen
fram till hjirtbladsstadiet. Aven grodan ticks av jord i viss
utstrackning och det giller att anpassa harvningen till en
tidpunkt di grodan skadas s3 lite som mojligt. Den bista
tidpunkten ir nir strisadesgrodan har 2-3 blad och har pas-
serat sin kompensationspunkt.”’ Ogrisharvning gynnar ofta
grodan genom att jorden i markytan finfordelas, vilket leder
till minskad avdunstning och bittre vattenhushallning samt
stimulering av markens kvivemineralisering.
Ogrisharvning utfors framfor allt med lingfingerharvar.
Det finns tvi typer av langfingerharvar bestiende av ramar
med fjidrande stilpinnar, som antingen har raka nagot sty-
vare pinnar eller vinklade och nigot smalare pinnar. For att
harven ska arbeta bra och forflytta mycket jord ska pinnarna
vibrera bide 1 sidled och i1 korriktningen samt vara installda
s att de bearbetar jorden relativt ytligt och alltid ovan sadjup.

En jimn sibidd dr nédvindig for att maskinkdrningar inte
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Figur 11. Tidpunkter och utvecklingsstadier for olika typer av ogrisharvning i strdsdd.

(lllustration David Heimer efter Hauge Madsen & Jakobsen™)

ska riskera att skada grodan. Ogrisharvning kan utforas vid
ndgra olika utvecklingsstadier, vilket redovisas nedan och

illustreras i figur 11.

Blindharvning

Harvning efter sidd men just fore grodans uppkomst be-
nimns blindharvning. Tekniken fungerar sirskilt bra mot
tidigt groende ogris som dan, dkersenap och spillraps men
ir limplig att anvinda i de flesta ligen kombinerat med en
ogrisharvning efter uppkomst. Korriktningen har inte nigon
avgorande roll.

En undersokning avsig att utforska vilka skillnader i
tidpunkt f6r groning som forelig mellan olika populationer
av svinmalla och vitarv. Resultaten visade att det fanns
likheter och en synkronisering betriffande groningen mel-

lan olika populationer av en art.”

Kunskap om detta kan
utnyttjas vid blindharvning genom att studera groningen 1

smd provytor efter sidd.
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Figur 12. Ogrdsharvning paverkar skorden negativt genom att skada grodans tillvaxt och positivt genom att ta bort ogrds.

Bekdmpningsintensiteten bor dérfor viljas sd att den samlade positiva effekten blir sd stor som mdjligt. (Efter Rasmussen™)

Harvning efter grodans uppkomst

Ogrisharvning efter grodans uppkomst bor goras nir gro-
dan har passerat sitt kinsligaste stadium vid 1-2 blad for att
minimera skadorna pa kulturvixten. Samtidigt galler det att
bearbeta sd snabbt som méjligt medan ogrisen befinner sig
1 sitt kdnsliga hjirtbladsstadium. Figur 12 illustrerar vikten
av att optimera den totala bekimpningseffekten genom att
undvika stora skador pd grodan samtidigt som s3 mycket
som mojligt av ogrisen rycks upp eller ticks 6ver med jord.
Resultatet av ogrisharvning beror pd nimnda faktorer samt
viderlek, jordart och harvningsdjup. Ogrisharvning visade i
filtforsok goda ogriseffekter.” Korriktningen i forhillande
till siraderna kan varieras. Det viktigaste ir att sibadden 4r
jamn.

I en danskspansk undersdkning kombinerades rad-
hackning med ogrisharvning vid olika korhastigheter. Efter
hackningen kordes en ogrisharv med samma hastighet.
Uppryckning var den framsta orsaken till plantdéd hos vatarv
medan dkersenap sannolikt dodades genom en kombina-
tion av jordtickning och konkurrens frin strisidesgrodan.
Det fanns inte nigot samband mellan det 16sa jordlagrets

tjocklek efter korning och ogriseffekten. Det kunde inte
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uppmitas nigon minskad biomassa av vetet 1 slutet av maj
efter korningarna med 6kande hastighet eller vid upprepade
harvningar. Den hogsta korhastighet som tillimpades var 8
km per timme. R esultaten innebir att en relativt hog korhas-
tighet kan rekommenderas, vilket 4r ekonomiskt intressant
for lantbrukare.”

I svenska filtforsok med ogrisharvning frin aren
2003-2005 visades bekimpningseffekter pa 50 till 90 procent
av ogriasplantorna medan skoérden minskades med mellan 5
och 15 procent.” Utsidesmingden bor dirmed okas fOr att
kompensera skador som bekimpningsitgarderna orsakar och
for att ge grodan tillricklig konkurrenskraft.

Aldre forsok med ogrisharvning och radhackning vi-
sade delvis andra resultat. Forsoksserien omfattade 12 filtfor-
sok 1 vastra Sverige under dren 1990-1995. Ogriseftekten var
ungefir 50 procent vid radhackning och omkring 20 procent
efter ogrisharvning.”” Det bor noteras att det inte gjordes
nigon blindharvning 1 kombination med ogrisharvningen.
Vid dubbelt radavstind utan att 6ka utsidesmingden och
utan ogrisbekimpning ckade mingden ogris med 26 procent
vilket minskade skérden med 3 procent. Forséksleden med

ogrisharvning visade of6rindrad skérdenivid medan leden
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med hackning 6kade skorden med 11 procent jamfort med
normalt radavstind och 14 procent vid dubbelt radavstind.

En dansk forsoksserie visade att skorden minskas med
mellan 0 och 10 procent vid ogrisharvning med ritt ma-
skininstallning och limplig korhastighet.”™ Det redovisades
stora skillnader mellan olika arters tolerans mot jordtickning
och dterhimtningsformaga efter de skador som harvningen
orsakade. Havre hade bist formaga att st emot jordtickning
jamfort med vete, korn och rigvete 1 fallande skala. Havre
och korn hade likartad och simre formdga att vixa till och
terskapa ett jimnt bestind jamfort med vete. Ragvete upp-
visade en mycket bra formaga till dterhamtning och hade den

basta toleransen foljt av vete, havre och korn.”

Selektiv harvning

Selektiv harvning kan utforas i strisidesgrodor, vars plantor
vixer 1 tita rader, 1 begynnande straskjutning. I detta fall
kor man lings sariktningen och med sparmarkering for att
kunna bearbeta kraftigt utan skador p3 grodan. Metoden
fungerar bist mot ligvixande fréogris som vatarv och
ikerviol. Faltforsok med selektiv ogrisharvning i lupin efter
uppkomst genomfordes for att studera grodans motstindskraft
mot jordtickning och toleransférmaigan att dtervixa efter
jordtickning. Experimenten visade att bide resistensen och
itervixten var opiverkade av lupinens utvecklingsstadium
frin uppkomst till 7—8-bladsstadiet. Lupin visade hog to-
lerans och dtervixtformaga men relativt svag resistens mot

jordtickning.”

Radhackning eller radrensning

Den vanligaste metoden for ogrisbekimpning i radodlade
gronsakskulturer och grédor som sockerbetor och potatis
ir radrensning. Radrensning tillimpas allt mer 4ven i andra
lantbruksgrédor. Ogrisen bekimpas genom att rotterna
skirs av nira raden, plantorna rycks upp eller ticks med jord.
Metoden ir effektiv mot bade ettiriga ogris och rotogris
samt skonsammare mot grodan in ogrisharvning.®® Hack-
ning ger en stimulans till grédan genom att jorden luckras
och kvivemineraliseringen paskyndas. Denna tillvixt stirker
grodans konkurrensformiga vid en tidpunkt di ogrisen
trycks tillbaka.

Den vanligaste typen av hackskir dr gisfotskiret,
som kupar jorden in mot raderna. Vinkelskiret skir ocksa
av ograsrotterna men for istillet bort jorden frin raderna.
En jimn sidbiadd 4r en av de viktigaste fOrutsittningarna
for att lyckas med alla maskinkorningar i grédan. Andrade

markforhillanden som kan bero pa jordart och fuktighet

gor att djupinstillningen kan behéva justeras under kor-
ningen. Moderna radhackor ir utrustade med avbirarhjul
och fjidersystem i moduler som arbetar individuellt och
som dirmed ger ett hogt skirtryck och bra foljsamhet mot
marken. Det idr limpligt att kéra med spirmarkering for
traktorn eftersom sena hackningar annars riskerar att knicka
grodans skott eller stri.

Radrensaren kan byggas pa med ytterligare utrustning
som skrappinnar, fingerhjul samt olika typer av skyddstallri-
kar och efterharvsrifsor.Vid tidiga utvecklingsstadier ir det
viktigt att anvinda skyddstallrikar eller annat plantskydd for
att undvika att ticka grédan med jord. Fjadrande skrappinnar
fungerar utmirkt i radsidda kulturvixter som sockerbetor,
rodbetor och majs eller planterade kulturer som kal. Skrap-
pinnarna monteras parvis pd radrensarens samtliga hackorgan
sa att de arbetar pd nigra cm djup i markytan.Vid kérningen
vibrerar pinnarna och bekdmpar ogris 1 eller intill raden men
fjadrar bort frin raden nir den triffar en grodplanta.®' Det 4t
nodvindigt att anpassa korningen till tidpunkter da plantorna
ar tillrackligt kraftiga fOr att styra utan att skadas. Utrustningen
ir billig och kan monteras pa de flesta radrensare.

Fingerhjulen bestir av en metallplatta med gummi-
fingrar. Undertill dr plattan férsedd med metallstavar som
vid kérning i filt driver runt plattan vilket innebir att fing-
rarna arbetar i raden som fOretridesvis bestdr av planterade
gronsaker, majs och bonor. Redskapet luckrar marken 1 ett
brett band pa bida sidor om raden och metoden har god

ogriseftekt.?!
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I radodlade grédor utgor ogris som vixer i raderna
den stora utmaningen och konkurrerar kraftigt mot kul-
turvixten, sirskilt 1 tidiga stadier. Forskningen har frimst
inriktats pa att ersitta handarbete med mekanisk bekimp-
ning. Minga undersékningar har fokuserat pa att anvinda
termiska och mekaniska metoder mot ogris 1 raden sisom
flamning, harvning, borstning, hackning samt kérning med
fingerhjul och skrappinnar.*> Med hjilp av optisk teknik kan
kameror, som formar att skilja pa si- eller plantraden och
mellanliggande jord med mer eller mindre ogris, kopplas
samman med redskapets hydrauliska styrsystem for att styra
redskapet. Utveckling av denna teknik pigir och det ir moj-
ligt att 0ka maskinernas avverkning och precision jaimfort
med mekaniska eller hydrauliska system som styrs av det
minskliga 6gat.

For strasid och dkerbonor dr dubbelt normalt radav-
stand dvs. 20-24 cm att rekommendera medan héstolje-
vixter kan sis bide med 24 och 48 cm radavstind.® Olika
radavstind, som enda behandlingsfaktor, hade inte nigon
pavisbar effekt pa ogrisens biomassa i en forsoksserie. I en-
skilda f6rsok med stor ogrismingd ledde hackningen och 24
cm radavstind till reducerad mingd ogris. Normal sitid gav
hogre skord dn fordrojd sadd. Fyra falttorsok genomfordes i
Danmark under tva ar for att undersoka skord och ogriseftekt
av radhackning med och utan ogrisharvning i hostrdg och
hostkorn under inflytande av odlingsfaktorerna radavstind,
godseltillforsel och utsidesmingd.** Radhackningen kunde
genomforas pd ett bittre sitt vid 24 cm jamfort med 12 cm
radavstind och bittre ogriseffekt erholls. Ogrisharvning
som utfordes direkt efter hackning med samma korhastighet
forbittrade resultatet med 17-39 procent.

Ogrisbekimpningens effekt pa skorden berodde pa
ogristrycket. Vid lagt ogristryck orsakade mekanisk ogris-
bekimpning skordeminskning jimfort med obehandlat
led respektive led med kemisk bekdmpning. I forsok med
mattligt med ogris uppvisades inga skordeskillnader medan
bide mekanisk och kemisk bekimpning vid hogt ogristryck
ledde till 6kad skord jimfort med obehandlat. Fordrojd sidd
bidrog till en minskning av markens fr6forrdd.*

En forbittring av strisidens konkurrenskraft mot ogris
isdraden tack vare 6kad utsidesmingd eller med radgddsling
forbiattrade effekterna av mekanisk bekimpning med 20-30
procent. De samlade effekterna blev nistan lika stora som
normalt uppnis vid kemisk bekimpning (80—90 procent).
Goda resultat, i storleksordningen 65-90 procent, uppniaddes
dven mot ogris med palrot. Ett okat radavstind frin 12 cm

till 24 cm medférde en generell minskning av avkastningen
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med 9-12 procent i hostkorn och med 4—6 procent i host-
rig.”” Radsddd av godsel i marken okade en hostvetegrodas
tillvixt och kirnskord men ogris som &verlevde radhack-
ning konkurrerades inte ut av grédan. Tvd hackningar varav
den fOrsta tidigt 1 april var mest eftektiv 1 ett danskt forsok
dir ogrisen hade vixt till mycket under vintern. Jimfort
med obehandlade rutor minskade hackningen den totala
biomassan av ogris med 60—70 procent och med 50-90
procent for uppritt viaxande ogris med palrot. Sidd med 24
cm radavstind jamfort med 12 cm minskade skorden, vilket
ledde till slutsatsen att radhackning i hostvete bor anpassas

till radavstind mindre in 24 cm.®

Kupning

Vid kupning forflyttas stora mingder jord, ogrisplantorna
rycks upp och ticks med jord. Kupning anvinds frimst vid
potatisodling men ir dven aktuell 1 en del gronsakskulturer.
Potatiskuparen bestir antingen av markburna kuptallrikar
eller av fasta kupplogar. Kupning kombineras med redskap
som nitharv for att dra av toppen pa drillen. Flera redskap
har gisfotskir, lingfingerharv eller drillavdragare monterat
pa kupaggregatet och man 4ndrar instillningen beroende pi
ogrisens och grodans utvecklingsstadium.

Normalt utfors en maittlig uppkupning tillsammans
med en nitharvning for att dra ned drillen en eller tvi
gianger med nigon veckas mellanrum och beroende pa
ogristorekomst. Den forsta korningen gors redan en vecka
efter sittningen for att markera sittdrillen tydligt, bekimpa
groddplantor av ogris och for att skapa en 16s jordvolym
som kan bearbetas 1 kommande moment. Nir potatisen har
kommit upp bearbetas med en s kallad Karstaharv i kom-
bination med kupaggregat omkring var tionde dag fram till
slutkupningen, som gors innan bestindet sluter sig helt. Ett
grundschema for ogriasbekimpning i potatis visas i figur 13.
Ett alternativt redskap 1 potatisodlingen ir en turbokup el-
ler rullharv med markdrivna, roterande kuporgan, si kallade
stjarnhjul. Redskapet har ocksa tva gisfotskir pd S-pinnar per
radmellanrum.Turbokupen ir eftektiv mot bade fréogris och
kvickrot tack vare att den rycker upp ogriset till ytan s att
det kan torka, luckrar och roér om i jorden. Redskapet kan

anvindas bade fore och efter uppkomst.™

Borstning

Borstning 4r en metod, dir roterande borstar pi horisontella
respektive vertikala axlar bekdmpar ogris mellan plantorna
i radodlade kulturer. Borstning har mycket god effekt mot

ettdriga ogras men avverkningskapaciteten ir lig pa grund
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Natharvning 2 ganger. Kupning var 10:e dag, Slutkupning
Latt uppkupning for att hackning i raden och
markera sattdrillen. hackning mellan raderna

de forsta gangerna.

maj juni

juli

Figur 13. Tidpunkter for olika mekaniska bekdampningsdtgarder mot ogrds i potatis.

av att redskapen ir firadiga. Det krivs mycket erfarenhet och
noggrannhet for att kunna stilla in borstmaskinerna si att de

rycker bort ogrisen och skonar kulturvixten.”

Putsning eller avslagning av grodan

Putsning eller avslagning av vallar vid rotogrisens kompen-
sationspunkt ger god effekt mot dkertistel och dkermolke.
Biist resultat uppnds nar vallgrodan har bra konkurrenskraft.®
Kvickrot kan hallas tillbaka 1 vallar men ogriset vixer snabbt
till igen efter vallbrottet om inte sirskilda atgarder sitts in.

Bade slatter-, fro och grongddslingsvallar bor slas av
tvd eller tre ginger for att uppni god bekimpningseffekt
mot dkertistel, akermolke, kvickrot och skrippa. Tidpunk-
ten for avslagningarna anpassas till kompensationspunkten
for de dominerande ogrisen. For slittervallen 4r optimal
skordetidpunkt for att fa bra kvalitet pa vallfodret det allra
viktigaste.Vid putsning av kloverfrovallar giller det att klippa
av klovern ovan tillvixtpunkten nir grodan har nitt en hojd
pa 30-35 cm¥, vilket ofta ligger nira tidpunkten da 3kertistel
ndr sin kompensationspunkt med 8-10 blad.

I danska forsok jamfordes olika strategier med avklipp-
ning respektive hackning mot dkertistel. Generellt visades
att ett antal klippningar eller hackningar resulterade i ligre
mingd ovanjordisk biomassa av tistel under det foljande dret.
Konkurrensstarka grodor bidrog till att minska mingden
tistel ytterligare. Skillnader i1 kornskord kunde forklaras av
mingden tistelbiomassa. Forsoksresultaten tyder pa att stra-
tegierna fungerar tillrickligt bra for att begrinsa mingden
tistel under den foljande odlingssasongen.”

En rapport fran Naturvardsverket visade att eftekten

av tva avslagningar pi ikertistel inte skiljde mycket om den

forsta avslagningen gjordes den 1 juni, 15 juni eller den 1

juli med ett intervall pd en manad till avslagning nummer

tva

1 Beroende pi grodans utveckling och tithet limpar sig

olika maskiner bittre eller simre for putsning av grongods-

lingsvallar. Slatterbalkar och rotorklippare fungerar bist om
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grodan ir relativt gles och man kan i viss man skona insekter
som soker sig till blommande grongddslingar. Maskinerna
finférdelar inte materialet lika bra som slagklippare och
den sista avslagningen bor goras nigra veckor fore planerad
jordbearbetning for att inte fa problem med vixtmaterial
som hinger sig 1 plog eller kultivator. Slagklippare klarar att
sld av och finfordela det avslagna materialet bittre om det
ir en kraftig groda som putsas. Effektbehovet ar stérre och
under dagtid riskerar man att déda alla pollinerande insekter
som besoker filtet.

Avslagning ir en beprovad metod for att gora punkt-
insatser mot ogris 1 filt och i faltkanter eller runt dkerholmar
och stolpar. Avslagningen forhindrar frosittning hos manga
ogrisarter och minskar rotogrisens reservniring och mojlig-
het att infektera filtet frin kantzoner.”” For att uppnd denna
utsviltning krivs minst tvi avslagningar per sisong. Ovriga
metoder som klippning av tistelknoppar med en sirskild
slatterbalk, handrensning, marktickning, markberedning med
djur kan ha stor betydelse 1 enskilda fall.

Skrippa orsakar sankt skord och minskar foderkvalite-
ten. Icke kemisk bekimpning ir ofta begrinsad till maskin-
putsning och handarbete. For skotsel av ojimna betesmarker
ir det intressant att soka alternativa metoder. I ett faltforsck
jamfordes kontinuerlig betning med en speciell ras av fir
med putsning. Resultatet visade att forekomsten av skrippa
var lagre 1 rutor som hade betats av firen 4n 1 de putsade

rutorna.”

Uppsamling av ograsfro vid skord och rensning

Vid skordetroskning hinner en stor andel av alla ogrisfron
mogna och drosa fore skorden. Mingden ogrisfron som foljer
med spannmalskirnan i skorden har minskat kraftigt jamfort
med ildre skérdemetoder. En stor del av de frén som ar kvar
vid troskningen transporteras genom troskan och fors tillbaka
till marken. Denna del utgjorde endast 15—20 procent av den
totala fromingden i en omfattande studie.” Uppsamling av
agn- och bossfraktioner vid troskning provades men med
tanke pd att endast en liten del av alla ogrisfron fanns kvar
vid troskningen bedomdes denna metod vara mindre verk-
ningsfull.”® En relativt stor andel av ograsfrona foljer med
kirnan till spannmalstanken. Det 4r viktigt att rensa den
skordade varan noggrant for att undvika att ogrisfron fors
dter till 3kermark med godsel frin djur som har itit orensad
spannmal. Det dr ocksa viktigt att utsidespartier 4r vilrensade
for att undvika spridning av ogris och for att sa ett utside
med hog grobarhet och god skjutkraft for att etablera tita

och konkurrenskraftiga bestind.
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Helsidesensilering av spannmal ir en betydelsefull
metod 1 en ograsstrategi. Odling av strasid vid starkt ogras-
tryck t.ex. pd mullrika jordar ir ofta mycket problematisk.
Upprepad helsidesensilering minskade forekomsten av sent
drosande besvirliga arter som pilort i en faltstudie.” Resul-

tatet forbattrades vid fordrojd sidd och ogrisharvning.

Termisk bekampning

Flamning i4r den termiska metod som hittills har kommit till
storst anvandning i Skandinavien. Flamning anvinds frimst i
ekologisk gronsaksodling for att bekdmpa froogris 1 siraden
just innan kulturvixten bryter genom markytan. Metoden
kan ocksa anvindas i vixande kulturer av 16k och majs som
1 senare utvecklingsstadier ir tiliga mot viss upphettning.
Ligan riktas mot smd fréogris pa marken nira kulturvixtens
bas och triffar inte de kinsligaste delarna. Flamning anvinds
dven for ograsbekimpning 1 sockerbetor och for blastdod-
ning i potatis.

Flamning ir en energikrivande men effektiv metod
mot fréogras 1 radsidda kulturer dir den minskar arbetstiden
visentligt for handrensning. Flamning utfors idag frimst med
brinslet gasol som huvudsakligen bestdr av propangas. Vid
flamning upphettas ovanjordiska vixtdelar till knappt 100 °C.
Vid flamning dédas smi ograsplantor medan flerariga ogris
skjuter nya skott och dverlever. Froogrisens bladceller brister
och vixtvivnadens protein koagulerar och plantan torkar ut
och vissnar inom ndgra timmar.

Fysikaliska, kulturtekniska och biologiska metoder
for ogrisbekimpning har utvecklats relativt oberoende av
varandra. Det ir littast att kombinera biologisk bekimpning
med flamning och avslagning pa betesmarker samt att i 6ppen
vixtodling kombinera biologisk bekimpning med predatorer
som iter ogrisfron och bladpatogener med tickodling och
mekanisk bekimpning. I alla ssmmanhang ir det viktigt att
utfora dtgirderna vid ritt tidpunkt for att orsaka storsta moj-

liga skada pd ogrisen utan att skada kulturvixten.”
Metoder under utveckling

Ograsbekampning i specialgrodor

En kombination av radrensare och tryckluftsaggregat som
bliser bort ogrisen 1 raden ir en intressant metod enligt en
rapport.” Maskinen har en tryckluftspump som med sex
munstycken blaser in luft strax under markytan i en radsadd
eller planterad kultur. Andra metoder som utvecklas for ogras-
bekimpning i specialgrodor dr dngning, elektroporation och

“punch planting”. Las mer om metoderna 1 bilaga 4.
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Precisionsodling inom ekologiskt lantbruk

Teknikutvecklingen har gitt mycket snabbt inom lantbruks-
produktionen under de senaste 50 aren. Stora framsteg har
gjorts betriffande produktionens storlek, effektivitet och
arbetsmiljo for lantbrukarna. Metodernas hallbarhet 1 ett
lingre perspektiv beror pd om vi kan byta ut de fossila ener-
gikillorna mot fornyelsebar energi av samma energikvalitet
som varken fororsakar problem for den lokala miljon eller
paverkar klimatet i ett storre perspektiv. Det dr ocksa viktigt
att gora materialval utan att forbruka virdefulla resurser.
Anpassad precisionsodling utifrin hillbarhetskriterier ar ett
sitt att utnytgja tillgdngliga resurser pa ett mer effektivt sitt
iven 1 ekologisk produktion. Spridning av kalk och gddsel
efter markkarta samt sidd och troskning med hjilp av GPS
registrerar olikheter och grodan ges de bista forutsittningarna
pa olika delar av ett filt. Med bra dokumentation 6ver fore-
komsten av rotogris kan dessa ytor bearbetas mer intensivt.
Man kan dessutom hushilla med drivmedel genom att inte
kora sd ofta pd rotogrisfria arealer. Sidd med fasta kOrspar ar
en bra metod for radhackning, se bild 1.

Utveckling av precisionsodling for ekologiskt lantbruk
med tydliga strategier och ny teknik for ogrisbekimpning
som en del av konceptet kan intressera minga lantbrukare.
Det ir darfor viktigt att studera vilka delar av den konven-
tionella precisionsodlingen som kan tillimpas i ekologiskt

lantbruk samt att visa denna teknik si att fler lantbrukare

provar och tillsammans med forskare bygger upp kunskaper
och erfarenheter. En ogrisstrategi som bygger bide pi bio-
logisk, teknisk och ekonomisk kunskap och som utformas
med resurshushallning som ledord kan stimulera till ett mer

aktivt arbete med ogrisbekimpning.
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Strategier for bekampning av ogras

Ogrisproblem orsakade av bade rot- och fréogris spelar roll
for det ekonomiska resultatet. Froogris har storst betydelse
pa latta jordar medan rotogris kan orsaka problem pi alla
jordar. Framgingsrik ekologisk odling bygger pa ett odlings-
system som anpassas till girdens forutsittningar och ett antal
samverkande direkta dtgirder 1 en sammanhallen strategi. For
att vilja ritt strategi och lampliga atgirder vid ritt tidpunkt dr
kunskap om de olika ogrisens och grodans biologi samt ak-
tuella jordarters egenskaper av stor betydelse. Kinnedom om
de olika ogrisens och kulturvixternas kompensationspunkt
ger mojlighet till att anpassa dtgirder till tillvixtstadiet och
aktuell viderlek. Kunskaper om fréogrisens groningsbiologi
och tillvaxt 4r viktiga for att kunna harva, hacka eller flamma
vid ritt tidpunkt for att ta bort si mycket ogris som moj-
ligt och minimera skadorna pa grédan. Tidpunkt for olika
tgarder 1 forhéllande till grodans och ogrisens tillvixtfas 4r

viktigare in att bearbeta ett visst antal ginger.

Odlingssystemet och val av ograsstrategi

Ett odlingssystem byggs upp av den sekvens av grodor som
ingdr 1 vixtfoljden samt de olika dtgirder som utfors inom
jordbearbetning, vixtniringstillforsel, ogrisbekimpning och
skordeteknik. I odlingssystemet samspelar mark, vixter och
djurhillning med vaxtfoljden, som anpassas efter marknads-
situation, odlingshistoria och biologiska forutsittningar.

Kunskap om grundforutsittningarna, med drinerings-
forhillanden, kalk- och vixtniringstillstaind, jordarten samt
vilka produktionsmail som lantbruksforetaget har, bor vara
utgdngspunkt for val av odlingssystem. Olika strategier for
bekimpning av ogris viljs beroende pa vilka arter av ogris
och om det ir fro- eller rotogris som dominerar pa olika filt,
forvintad viderlek samt tillginglig teknik. Figur 14 foreslir
strategier fOr olika situationer med rotogris.

Vixtfoljden planeras med kunskap om ovanstiende
gardsspecifika faktorer och de grodor som foretagaren efter
sin analys har bestimt sig for att producera. I ett normalfall
strivar en ekologisk odlare efter att skapa balans mellan
nirande och tirande grodor, mellan var- och hostformer av

ett- eller flerdriga grodor. Det dr viktigt att ha 30-50 procent
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nirande baljvixtgrodor i1 vixtfoljden for att fa tillricklig kvi-
veforsorjning och for att tillfora mullimnen som bygger upp
markens struktur. Det finns en tumregel om 30-40 procent av
arealen med klover/grisvallar och baljvixtgrodor beskriven
i boken “Ekologiskt lantbruk, odling och djurhillning.”
Granstedt rekommenderar 1 olika vixtféljdsexempel 40-50
procent klover/grisvallar.”* '

Genom att vixla mellan var- och hostformer hindras
uppforokning av ogras som har sin huvudsakliga groning
pa viren respektive hosten. Odling av ettiriga grodor med
plojning och kultivering med skirande redskap forsvarar
uppforokning av stationira ogris med palrotter som maskros,
grabo och skrippa. Vallgrodor som skordas eller klipps 2—4
ginger per siasong har god effekt mot fleririga ogris med
utlépare som kvickrot, akertistel och akermolke. Flerdrig vall
minskar forokning av ett flertal arter av froogris. Vallen bor

dock inte ligga mer in tre ar.”®

Ograsens och grodans kompensationspunkt
Nir en del av en rot eller en stamutlopare borjar vixa for-
brukas mer organiskt material dn vad som produceras ge-
nom fotosyntesen. Plantans tillging pa reservniring minskar
successivt eftersom ogrisets strivar efter att foroka sig med
produktion av nya skott och blad."" Vid kompensations-
punkten for de underjordiska delarna idr den lagrade ming-
den reservniring pa sin ligsta nivd och bladytan si stor att
fotosyntesen producerar organiskt material motsvarande den
aktuella forbrukningen.'™ Det 4r mest effektivt att bekimpa
ogris vid denna utvecklingsfas eftersom plantans kinslighet
for storningar ar som storst. I tabell 7 redovisas viktiga egen-
skaper hos de mest besvirliga rotogrisen.

En framgingsrik ogrisstrategi innehdller dtgarder for
att uppna si hog bekimpningseftekt mot ogrisen och sd sma
skador pa grodan som mojligt. Det innebir att bekdmpningen
sitts in vid ogrisens kompensationspunkt och nir den odlade
grodan ir tiliga for viss mekanisk paverkan dvs. har passerat
sin kompensationspunkt. Kompensationspunkten for strasi-
desslagen intrider nir plantorna har 1-2 blad men redan vid

2-3-bladsstadiet dr de mindre kinsliga och motverkar skador
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Figur 14. Val av strategi mot rotogrds beroende pa dominerande ogris, jordart och forvintad viderlek med utgiangspunkt

i det valda odlingssystemet.

Tabell 7. Biologiska egenskaper inklusive kompensationspunkt hos viktiga perenna ogrés. (efter Dock-Gustavsson och Pedersen'™" %)

Ogras IT|U\./.udsal.<Iig O F6r6kni.ngs.organens M.axir.nal vegetativ Fréspridningens
tillvaxtperiod placering i marken spridning per manad betydelse
Kvickrot Vér och host 3-4 blad 0-12 cm 100 cm Liten
Akertistel Var och sommar 8-10 blad 15-50 cm 150 cm Liten
Akermolke Var och sommar 5-7 blad 5-15cm ca 100 cm Stor
Hasthov Var 3-5 blad 15-100 cm ca 100 cm Liten
Gréabo Var-host Tidigt knoppstadium 0-12cm ca 100 cm Stor
Krusskréppa Var-host 5-6 rosettblad 0-50 cm cabcm” Stor
Maskros Var-host Tidigt knoppstadium 0-30 cm calcm Stor

* Fran och med skrappans 10-blad stadium bildas nya palrétter bredvid huvudpalroten.

genom Okad bestockning.” I hostoljevixter ar det limpligt
att bekdmpa nir plantorna har fitt en palrot och har 5-6 blad

och i viroljevixter nir plantorna har 3-5 blad. Fotosyntesen

hos drter och dkerbonor nir nettoproduktion vid 3—4-blads-

stadiet och dr da taligare f6r bekimpning in tidigare.

98 Kaéllander, I. och Cgren, E. (2005). Ekologiskt lantbruk, odling och
djurhéllning, pp 20-21, Natur och Kultur, Jarfalla

99 Granstedt, A.(2000). Vallens férfruktsvérde i ekologisk odling — vallen
bade nddvéndig resurs och riskfaktor, Stiftelsen Biodynamiska
forskningsinstitutet, Jarna

100 Granstedt, A. (2000). Véxtnéringens fléde genom jordbruk och
samhélle — végar att sluta kretsloppen, Ekologiskt lantbruk nr 29,
Sveriges Lantbruksuniversitet, Uppsala

101 Dock-Gustavsson, A-M. och Pedersen, T. (2007). Rotogrés — Rad

i praktiken, Jordbruksinformation 2 — 2007, Jordbruksverket,
Jonkdping

102 Liljiander, P. (2007). Nagra vanliga ogrés — En litteraturstudie av
arternas biologi samt férebyggande och direkta kontrollatgérder,
Examensarbete, Institutionen fér ekologi och vaxtproduktionslara,
Sveriges Lantbruksuniversitet, Uppsala

103 Dock-Gustavsson, A-M. (2008). Tio sétt att mota rotogrés inkl.
skréppa, Jordbruksverket, Jonkodping
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Figur 15. Schematisk skiss dver integrerad strategi for att bekdampa rotogrds. (Illustration David Heimer)

Det ir viktigt att ha kinnedom om vilka ogris som
dominerar pi de aktuella filten for att lyckas med ogrisbe-
kimpningen. Under arbetet med alla strategier ar det naturligt
att ha en kontinuerlig uppfoljning av insatta dtgirder sa att
lantbrukaren fir en dterkoppling om resultat betriffande
ograsmingd och skord. I avsnittet om ridgivning ges exempel
pd kontrakt mellan enskilda lantbrukare och ridgivare och

samarbetsformer med deltagardriven forskning.

Bekampning av rotogras

Det finns ndgra olika strategier mot perenna rotogris. Ut-
bredningen av ogrisen, jordart samt den aktuella odlings-
zonen ir viktiga faktorer som paverkar valet av strategi.
Dikeskanter, obrukade vindtegar och kantzoner runt od-
lingshinder som dkerholmar och stolpar miste skotas for att
lyckas med ograsbekimpningen. Dessa ytor bor vara besidda
eller bevuxna med gris och ska putsas minst tvd ganger per
sisong for att bade forhindra frospridning och uppbyggnad
av reservnaring i ogrisens rotsystem. Kolonier av dkertistel,
ikermolke och kvickrot i kantzoner kan utgora hirdar for

spridning in i filten.

Strategier med syfte att

forbruka rotograsens reservnaring

Strategier som innebir en strivan att med olika dtgarder
forbruka den reservniring som finns i ogrisens rotsystem

och utlopare kallas sviltningsstrategi. Utsviltning kan dstad-
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kommas bide med jordbearbetning som anvinder skirande,
myllande redskap och med avklippning eller putsning av
vall-, fingst- och grongodslingsgrodor. Olika mekaniska
bekidmpningsitgirder kompletteras med kind odlingsteknik
for att bygga upp konkurrensstarka bestind.

Integrerad strategi

En enkel strategi innebir att stubbearbetning med skirande
redskap direkt efter skord kombineras med sidd av en kon-
kurrerande finggroda.'™ I figur 15 visas strategin med sym-
boler. Grédan pléjs ned genom en noggrann hostplojning.
I odlingszoner dir det kan vara svirt att hinna etablera en
finggroda efter skord kan man sd in en mellangroda 1 drets
huvudgroda. Mellangrédan 4r da etablerad och kan vixa till
snabbt efter skord. Mellangrodan bor putsas for att vixa sig

tit och konkurrera bra med rotogrisen.

Integrerad intensiv strategi

Efter en vallgroda med vallbrott efter forsta skord kan lant-
brukaren vilja en mer intensiv strategi med ett flertal atgarder.
Vallen bryts med en grund plojning som foljs av stubbear-
betning under en 4-6 veckors sommarminitriada, som visas
1 figur 16. Tridan avslutas med en noggrann pldjning och
marken besds med en finggroda. Finggrodan plojs ned med
en varplojning infor nista sisong. Sommarminitridan kan
anvindas for att minska mingden kvickrot och ger framst

effekt under det forsta dret efter tridan.'” Finggrodan kan
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Figur 16. Schematisk skiss over integrerad och intensiv strategi med minisommartrida for att bekdmpa rotogris. (Illustration David Heimer)

putsas for att forsvaga ogrisen in mer. Tradesbruk okar dock
risken for kvivelickage pa latta jordar. Denna typ av trada

medfor mindre risk for utlakning in halvtridan.'®

Strategi med halvtrida

Efter en vallgroda med vallbrott efter forsta skord kan
lantbrukaren vilja en halvtrida. Vallen bryts med en grund
plojning som {6ljs av stubbearbetning under ett intensivt
tridesbruk. P4 hosten genomfdrs en noggrann pléjning.
Metoden, som visas 1 figur 17, fungerar bra mot rotogris
men leder till stor risk for lickage av kvive. Det finns nya
erfarenheter med halvtrida pd forsommaren foljt av vall-
sadd under juli som inte har givit tillrickligt bra effekt mot

skertistel.!®

Under torra férhillanden kan vallens etablering
torsvaras och konkurrensen frin vallen blir otillricklig om
inte tisteln har forsvagats nog mycket.

Ett annat alternativ pa litta och kapillira jordar ir att
halvtrida under var och férsommar for att sedan s en gron-
fodergroda i borjan av juni. For att hinna forbruka tillrickligt
mycket av rotogrisens reservniring ir det viktigt att borja
med bearbetningen under april minad for att bruka in virme
ijorden och stimulera ogrisens tillvixt. Effekten dr god mot
ikermolke och kvickrot, trots att benidgenheten att skjuta nya
skott dr ndgot begrinsad under forsommaren. Det behdvs
en lingre period for att uppnad fullgod eftekt mot dkertistel.
Genom att etablera en tit gronfodergroda som skordas 1

borjan av augusti kan man inda uppnd bra resultat.

Traditionell strategi

Efter en spannmalsgroda brukas marken med skidrande stub-
bearbetningsredskap i intervall som bestims av de domine-
rande rotogrisen. Stubbearbetningen avslutas med en nog-
grann plojning pa hosten eller med en varpléjning pa littare
jordar som ir maojliga att ploja pa varen som forberedelse for
en bra sibiaddsberedning. Stubbearbetning och hostplojning
ar en traditionell strategi som framst anvinds mot kvickrot
men som 4aven har effekt mot dkertistel om skorden kan ske
tidigt. Se figur 18.

Strategi i vallgrodor

I vall- och grongddslingsgrodor kan sviltningsstrategin
anvindas mot tistel och kvickrot. Den innebir att man
skordar eller putsar varje ging tisteln har fatt 8-10 blad eller
om kvickrot dr dominerande nir detta ogris har 3—4 blad.
Bist effekt uppnds om 3 eller 4 avslagningar gors beroende
pé odlingszon. P4 jordar som ir limpliga tor vallodling med

blalusern erhalls oftast mycket god konkurrenseffekt efter-

104 Rasmussen, llse A. (2006) Perennial weeds in a crop rotation
perspective, Presentation at Ecological Agriculture course at KVL,
Research Centre Flakkebjerg

105 Kallander, I. och Ogren, E. (2005). Ekologiskt lantbruk, odling och
djurhélining, Natur och Kultur, Jarfalla

106 Stahl, P. (2005). Bekdmpning av &kertistel pa ekologiska
spannmalsgéardar, Hushallningssallskapet i Ostergétland,
Linkdping
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Skord av enslilage Grund pldjning Héstpldjning
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Figur 17. Schematisk skiss ver en strategi med halvtrida for att bekdampa rotogrds. (Illustration David Heimer)

Skord av strasad Stubbearbetning Hostpljning

augusti september oktober november

Figur 18. Schematisk skiss dver traditionell strategi med stubbearbetning och plojning for att bekimpa rotogris. (Illustration David Heimer)
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Figur 19. Schematisk skiss éver svaltningsstrategi med avslagning vid vallskord for att bekdmpa rotogris i vallgrodor.

(lllustration David Heimer)

som vallen skordas 3—4 ginger och dtervixtférmdigan ir
mycket god."” Figur 19 visar tidsplanen for genomforande
av strategin.

Om skrippor dr det mest besvirliga ogriset ir det
mycket viktigt att skapa forutsittningar fOor en tit vall som
konkurrerar bra och som inte har skador av tramp eller
korningar. Bra dranering och vixtnaringstillstaind skapar en
tit vall. I Sppen jord kan skrippan snabbt etablera sig och
bli mycket svirbekimpad. En strategi mot skrippa innehaller
bade skord och avslagning tva till tre ginger eller putsning
efter varje avbetning pa betesvallar for att undvika frostin-
dare samt handarbete med uppgrivning av palrotens dversta
5-7 cm.Vid vallbrott bor kolonierna harvas intensivt med
tallriksredskap eller kultivator fore en noggrann plojning.
Det gir att fa bra effekt mot rotplantor av skrippa med tva

irs oppet bruk i vixtfoljden.'"®

Uttorkningsstrategi

En alternativ strategi innebir att utlépare och rétter sénder-
delas, harvas upp till ytan och friliggs for att dédas genom
uttorkning och koldpaverkan. Host- eller varplojning ingar
1 strategin. Det finns relativt nya redskap pa marknaden som
arbetar genom att luckra jorden, bryta den kapillira vatten-
forsorjningen och frigora utloparnitet med breda vingskir,

varefter roterande fjaderpinnar kastar upp stamutloparna pa

markytan. Hastigheten pd de kraftuttagsdrivna fjaderpin-
narna skall vara storre 4n korhastigheten, som bor vara 5-7
km/h. Tyngdkraften gor att jord och sten faller snabbast
medan rotter och vixtrester ska ligga sig overst dir uttork-
ning, uv-strilning och frost forstor rhizomen. Uttorkningen
kriver torrt vider i omkring tvd veckor for att utloparna
ska forsvagas si att de inte kan gro eller komma upp till
ytan efter plojningen.'” Effekten av friliggningen okar om
man upprepar behandlingen tvi ginger. Antalet korningar
fir beslutas efter bedomning av resultatet och viderleken
under den fOrsta perioden. I jimforelser gjorda i sex tredriga
filtforsok visas att friliggningstekniken ger bittre eller lika
bra resultat som utsviltning med sonderdelning med hjilp

av tallriksredskap kombinerat med plojning.'”

107 Joénsson, J. (2008). Hushallningssallskapet i Halland, Personligt
meddelande

108 Dock Gustavsson, A-M. (20086). Jordbruksinformation 4-2006.
Atgdrder mot skréppa i ekologisk odling, Rad i praktiken,
Jordbruksverket, Jonképing

109 Jacobsson, J. (2007). Kvickrotsbekdmpning genom uttorkning
och kéldpaverkan efter jordbearbetning - ett projekt 2003-
2006 med féltférs6k och enkéatundersékning for utvéardering av
kvickrotsbekdmpning i ekologisk odling, Hushallningssallskapet i
Varmlands lan, Valberg
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Bild 2. Krusskrippa pd betesvall.
Skrippan vixer snabbt till i tramp-
skador och kérspar.

(Foto Anders Heimer)
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Bekampning av froogras
Ogréisharvning och radhackning
En strategi mot fréogris anpassas till de ogrisarter som do-
minerar. En kombination av blindharvning nigra dagar fore
grodans uppkomst och ogrisharvning vid grodans 2—3-blads-
stadium ger ofta den bista ogriseffekten.'"” En blindharvning
kan dven kombineras med radhackning. En bra strategi for
bekidmpning av froogris innehiller foljande dtgirder:
— Vixtfoljd med vixling mellan ett- och fleririga grédor
samt vir och hostformer
— Folj upp kalk- och vixtniringstillstind med behovs-
anpassad tillforsel
— Noggrann sibiddsberedning och sidd pa lampligt
sadjup dr nodvindigt for att kunna genomfora bekimp-
ningsitgirder utan alltfor stora skador pd gréodan
— Blindharvning just fore grodans uppkomst
— Ogrisharvning vid grodans 2—3-bladsstadium eller
— Radhackning 1-3 ginger beroende pd gréda och

ogrismingd

Med den mekaniska bekimpningen rycks smi grodd-
plantor upp och torkar pd markytan eller ticks av jord.
Groddplantor i hjirtbladsstadiet ar littast att bekidmpa. Jord-
tickning ir ofta den viktigaste orsaken till ett bra bekimp-
ningsresultat och det giller att forflytta mycket jord utan att
ticka over kulturvixten. Med radhackning kan atgirderna
utforas inom ett niagot vidare bekdmpningstonster dvs. under
en lingre tidsperiod och ir mindre kinsligt for viderleken.
Tre hackningar ir framst aktuellt i hostsidda grodor. En andra
radhackning 1 hostoljevixter utfors i forsta hand for att kupa

upp jord och skydda tillvixtpunkten

Termisk bekdampning

Flamning 4r vanlig i ekologisk gronsaksodling och anvinds
foretridesvis for att bekdmpa Ortogris i siraden fore upp-
komst. I lingsamt groende vixter som morétter, sidd 16k samt
sockerbetor passar metoden allra bist. Flamning kan ocksa

anvindas for selektiv bekimpning i 16k och majs.'"!

Strategi for skotsel av betesvall
Det dr viktigt att forhindra att stationira ogris som skrippa
och revsmorblomma fir bygga upp en stor frébank. En bra
strategl for betesproduktion av hog kvalitet och mittlig
ograsproduktion bor innehilla foljande punkter. Bild 2 visar
krusskrippa i betesvall och bild 3 4r ett foto frin en vall med
mittligt betestryck.
— Betesvallen bor inte ligga lingre 4n 4-5 ar
— Folj upp kalk- och vixtniringstillstind med behovs-
anpassad tillforsel
— Tvi irs 6ppen odling behdvs i vixtfoljden for att be-
kdmpa stationira perenna ogris
— Putsa vallen efter varje avbetning
— Handrensa skrippor vid behov
— Tilliggsutfodra endast pd vallar som ska brytas
— Tillimpa omvind strip-betning for att minimera

trampskador

110 Lundkvist, A. och Fogelfors, H. (2006). Blindharvning — effekt pé olika
ogrésarter i drter och varsad, Institutionen for vaxtproduktionsekologi,
Sveriges Lantbruksuniversitet, Uppsala

111 Lundkvist, A. och Fogelfors, H. (2004). Ogrésreglering pa akermark,
Rapport 6, Institutionen fér ekologi och vaxtproduktionslara, Sveriges
Lantbruksuniversitet, Uppsala
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Strategier for olika typgardar

Nir en lantbrukare ligger om till ekologiskt lantbruk innebir
det samtidigt att han eller hon miste vilja att arbeta med
langsiktiga strategier och systemtinkande for bide f6rsdrjning
med vixtniring och bekimpning av ogris. Det behdvs bade
forebyggande och direkta dtgirder mot ogris for att kunna
bygga upp bestind av grodor som kan ge godtagbara skor-
dar. Bdde forskning och praktisk erfarenhet har visat att nir
dtgarderna sitts in 1 ett system Okar forutsittningarna for att
lyckas med ogrisbekimpningen. For att kunna fulltolja de
dtgarder som foreslds inom strategierna nedan kravs ocksa
tid. Det giller att anvinda grodor och arealer si att odlingen
blir rationell. Det ar inte nodvindigt att odla alla grodor alla
ar pa vixtodlingsgirdar. Att utveckla samarbete med grannar
sa att mark och maskiner kan utnyttjas optimalt till en bra
skord men ocksa for att producera volymer som ir rationella
att hantera och handla med ir betydelsefullt.

I detta avsnitt anvinds sex typgirdar med olika od-
lingssystem som exempel pd hur en syntes av forskning,
deltagardrivet utvecklingsarbete och systemtinkande 1
praktiken kan goras och beskrivas. Utgingspunkten har varit
de dtgirder som dominerar i aktuella undersokningar och
jamforelser enligt litteraturgenomgangen och 1 dialog med

teknikutvecklare.

Odlingstekniska maojligheter

Samodling kan ske med grodor som ir ettiriga, perenner
eller blandningar av dessa typer. Samodling av fodergrodor
har potential att 6ka proteinskorden och passar sirskilt bra
1 ekologisk mjolkproduktion. Samodling av havre med irt
eller vicker samt klover- eller lusern och griaskombinationer
har varit vanligt forekommande 1 Europa. P4 senare tid har
lantbrukare i England borjat odla dven andra kombinationer
med t.ex. majs, solrosor och dkerbona eller rigvete och arter.
De flesta samodlingsgrédor har en bestindsutveckling som
innebir bittre konkurrenskraft mot ogris in motsvarande
grodor 1 renbestind. Baljvixter 6kar bide grodornas prote-
ininnehall och sparar kostnader tack vare mindre behov av
kvivegddsling. Ekonomin for samodlingsgrodor med balj-
vaxter paverkas av tillgingligheten och priset for traditionella

proteinkoncentrat som soja-, raps- och fiskmjol.!?
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Slutsatserna av en dansk studie visade att kirnskorden
blev signifikant hogre vid samodling jimfort med grodorna
odlade i renbestind. Befintliga tillvixtfaktorer anvindes mel-
lan 25 och 38 procent mer effektivt av samodlingsgrodan
jamfort med korn och irter i renbestind. Upptagning av
kvive 1 marken var signifikant hogre for korn 1 renbestind
och samodlingsgrédan jaimfort med irter i renbestind. Arter
i renbestind och i samodling med korn madste forlita sig pa
kvivefixering ur luften eftersom bade ogris och korn hade
storre konkurrensformaga att ta upp mineralkvive ur marken.
Nir drter odlades 1 samodling med korn istillet for i renbe-
stind uppvisades en starkare konkurrensformaga mot ogris
och markkvivet anvindes konsekvent till kornets kirnpro-

duktion istillet for tillvixt av ograsens biomassa.'

Véaxtfoljdsexempel

Nedan presenteras vixtfoljder for typgirdar i sex olika lin i
Sverige.Vixtfoljd, vixtniringstillforsel, jordbearbetning och
direkta mekaniska bekimpningsitgirder ir de viktigaste
delarna i ogrisstrategin pa respektive gird. Putsning av kant-
zoner lings diken, vigar och vid odlingshinder ir en viktig

atgard for att hindra spridning av flera ogrisarter.

1. Skane ldn

Forutsittningar: Kreaturslds vixtodling pa en mattligt mull-
haltig Morinlittlera bra kalk- och vixtniringstillstind, P-AL
klass 3 och K-AL klass 4.

Odlingssystemet bestar av en balanserad 5-arig vixtfoljd
med 2 hostgrodor av 5 samt en fainggroda bestiende av rajgris.
Vixtodlingsplanen innehéller kalk- och vixtniringstillforsel
1 form av kalkstensm;jol och inkopt stallgodsel samt anpassad
jordbearbetning, noggrann plojning och en ogrisstrategi som
ir inriktad pa en kombination av ogrisharvning, radrensning

och stubbearbetning. Stallgbdsel tillfors varvetet.
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Groda i véxtfoliden Direkt ograsbekampning

1. Vitkloverfrovall Putsning en gang i maj samt tréskning

Hostraps med
fanggroda

Radhackning host och var, putsning

2.
av fanggréda

Blindharvning, radhackning endast vid

3. Varvete
behov

Blindharvning och ograsharvning/

4. Arter eller akerbona B

5. Hostrag med insadd  Frovallen putsas vid behov

Ogrisstrategin bygger pa stubbearbetning direkt efter
skord av vete och trindsid samt en noggrann pldjning pi
hosten. Putsning av vitklovervallen och finggrédan bidrar till
att halla tillbaka bade rot- och fréogris. De striasidesgrodor

och hostraps som ska hackas sis med 24 cm radavstind.

2. Uppsala ldn

Forutsittningar: Kreaturslos vixtodling pd en mattligt mull-
haltig Mellanlera med bra kalk- och vixtniringstillstind,
P-AL klass 3 och K-AL klass 4.

Odlingssystemet bestir av en balanserad 8-arig vixtfoljd
med 3 hostgrodor, en tvaarig slattervall, en grongodslingsvall
samt en insidd mellangroda bestiende av vitklover och raj-
gris.Vixtodlingsplanen innehiller kalk- och vixtniringstill-
torsel 1 form av kalkstensm;jol, ben- och stenmjol med fosfor
och kalium samt ink&pt stallgodsel. Jordbearbetningen baseras
pa noggrann plojning och en ogrisstrategi som ar inriktad
pé en kombination av putsning, ogrisharvning, radrensning

och stubbearbetning.

Groda i vaxtfoljden Direkt ograsbekdmpning

och blind- och ogrisharvas. Akerbénorna, strisiden och
hostrapsen radhackas. Hostvete och hostraps sis med 24
cm radavstind. Putsning av grongddsling eller avslagning i
samband med fr6- och vallskord ir en viktig del av strategin

for att hilla tillbaka rotogris pd denna typgard.

3. Hallands lan
Forutsittningar:Vixtodling pa en gird med notkreatur pa en
mullrik moig Littlera med lerig Mo pd vissa filt med bra kalk-
och vixtniringstillstind, P-AL klass 3 och K-AL klass 4.
Odlingssystemet bestar av en balanserad 6-arig vaxtfoljd
med en hostgroda av 6 med en insidd mellangroda bestaende
av vitklover och rajgris, en tviarig slattervall, en trindsides-
groda samt varsid. Vixtodlingsplanen innehiller kalk- och
vixtniringstillforsel 1 form av kalkstensmjol, stallgddsel till
vallinsddden och till havren samt anpassad jordbearbetning,
noggrann plojning och en ogrisstrategi som ir inriktad pa en
kombination av putsning, ograsharvning och stubbearbetning.

Slittervallen, se bild 4, fungerar som motor i vixtfoljden.

Groda i vaxtfoljden Direkt ograsbekampning

Ev. blindharvning vid ins&ddd

1. Korn med insadd s s
foljt av véltning

Avslagning i samband med

2. lattervall |
LI 2 skordar

Avslagning vid 2 skordar,

3. Slattervall Il
atterva stubbearbetning

Hostrag med insadd
mellangréda

Mellangrédan putsas pa hosten,
varplojning
Arter eller akerbdna Blind- och ogrésharvning

Havre eller varvete Blind- och ogrésharvning

Ev. blindharvning vid insadd och

1. Korn med insadd e
véltning

2. Rodkloverfrovall Tidig putsning i slutet av maj

3. Hostvete med insadd Radhackning fore insadd pa varen

Avslagning i samband

4. Slattervall | med 2 skrdar

5. Grongodslingsvall Putsning 2 ganger
Hostraps med

N Radhackning fore insadd
mellangréda

Radhackning 2 ganger,

7. Hostvet
ostvete stubbearbetning

Blind- och ograsharvning,

8. Arter eller akerbona e

Ogrisstrategin bygger pa stubbearbetning direkt efter
skord av frovall, hostvetet ar 7 och drterna samt en noggrann
plojning vid vallbrott, efter mellangrodor eller pd hosten

efter stubbearbetning. Arterna sis med 12 cm radavstind

Ogrisstrategin bygger pad stubbearbetning direkt efter
skord av havren och punktbehandling av rotogris efter ir-
terna samt en noggrann plojning vid vallbrott, p3 viren efter
mellangrédan och efter virgrodorna. De varsidda grodorna
ogrisharvas for att hdlla tillbaka froogrisen. For att halla
tillbaka rotogrisen ir putsning eller avslagning i samband
med vallskord mycket viktigt som komplement till stub-
bearbetning och plojning.

112 Anil, L, Park, J,, Phipps, RH. and Miller, FA. (1998). Temperate
intercropping of cereals for forage: a review of the potential for growth
and utilization with particular reference to the UK, Grass and Forage
Science 53:pp 301-317, Blackwell Science Ltd, Oxford

113 Hauggaard-Nielsen, H., Ambus, P. and Jensen, E.S. (2000).
Interspecific competition, N use and interference with weeds in
pea-barley intercropping, Field Crops Research 70(2):pp. 101-109,
Amsterdam
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4. S6dermanlands lin

Forutsittningar:Vixtodling pd en gird med mjolkproduktion
pa en mullrik Mellan- och Littlera med bra kalk- och vixt-
niringstillstind, P-AL klass 3 och K-AL klass 4.Vixtfoljden
ir dven tankbar 1 hela Svealand och 1 Norrlands kustland med
undantag for hostoljevixterna.

Odlingssystemet bestir av en balanserad 6-irig vixt-
foljd med en tredrig slittervall, baljvixtgronfoder, havre
samt rigvete och hostoljevixter pd en mindre del av arealen.
Vixtodlingsplanen innehiller kalk- och vixtniringstillfor-
sel 1 form av kalkstensmyjol, stallgddsel till vallinsidden, till
havren och oljevixterna samt anpassad jordbearbetning med
noggrann plojning. Till detta hor ocksd en ogrisstrategi som
ir en kombination av avslagning, ogrisharvning och stub-

bearbetning.

Gréda i véxtfoliden Direkt ograsbekdampning

Ev. blindharvning

1. Havre med insadd vid ins&dd och véltning

Avslagning i samband med

2. Slattervall | tva skordar

Avslagning i samband med

3. Slattervall ll
tva skordar

4. Slattervall Il Avslagning, en eller tva skordar

Ragvete pa del av arealen  Stubbearbetning

Hostraps med mellangréda
pa del av arealen

Radhackning fére insadd
av mellangréda

Baljvaxtgronfoder med arter

och akerbsna Stubbearbetning fére varbruk

Stubbearbetning genomfdrs direkt efter skord av rag-
vetet och gronfodret mot rotogris. En noggrann plojning vid
vallbrott och sen host efter rigvete, hostraps och gronfoder
ir en central del 1 strategin. Havren ogrisharvas for att hilla
tillbaka froograsen. For att hilla tillbaka rotograsen ir puts-
ning eller avslagning 1 samband med vallskérd mycket viktigt
eftersom stubbearbetning och plojning inte ir tillrickligt.

Hostoljevixterna sis med 24 cm radavstind.

5.Vistra Gotalands ldn
Forutsittningar: Vixtodling pa en gird med produktion av
grisar pa en mattligt mullhaltig Littlera med bra kalk- och
vaxtniringstillstind, P-AL klass 3 och K-AL klass 4.
Odlingssystemet bestar av en balanserad 7-arig vaxtfoljd
med en kloverfrovall, en tviarig slattervall samt tvd virsadda
och tvid hostsadda spannmalsgrodor.Vixtodlingsplanen inne-
hiller kalk- och vixtniringstillforsel i form av kalkstensmjol,

stallgddsel till vallinsidden, till havren och oljevixterna samt
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Bild 4. Sldttervall med rodklover, timotej och dngssvingel dr basen

i mdnga vixtfoljder. (Foto Anders Heimer)

anpassad jordbearbetning med noggrann plojning och en
ogrisstrategi som ir inriktad pa en kombination av avslagning,

ogrisharvning och stubbearbetning.

Groda i véxtfoljden Direkt ograsbekédmpning

Radhackning en gang
fore insadd pa varen

Réagvete med
insadd

9. RodKoverfrovall 019 Putsning i maj/juni
samt skord i augusti
Korn med inséadd

4. Slattervall |

Slattervall Il

Ev. blindharvning vid insaddd och véltning
Avslagning i samband med tva skordar
Avslagning vid forstaskdrden, grisbete

Radhackning 1-2 ganger,

6. Hostvet
ostvete stubbearbetning

7. Havre och art Blind- och ogrésharvning
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Stubbearbetning och plojning genomfors direkt efter
skord av kloverfrovallen, hostvetet och havre/4drtgrodan mot
rotogris. For att hilla tillbaka rotogrisen ir putsning eller
avslagning 1 samband med vallskord mycket viktigt, vilket
tillsammans med grisarnas vallbrott bekdmpar rotogrisen
och hiller dem pa en acceptabel niva. De varsidda grodorna
ogrisharvas for att hilla tillbaka froogrisen. Rigvetet och

hostvetet sds pd 24 cm radavstind och radhackas.

6. Gavleborgs lan

Forutsittningar:Vixtodling pd en gird med mjolkproduktion
pa en mullrik Mjila och Littlera med relativt bra kalk- och
vaxtniringstillstind, P-AL klass 3 och K-AL klass 3. Vixt-
foljden dr dven tinkbar i inre Svealand och i1 Norrlands
kustland.

Odlingssystemet bestir av en balanserad 6-arig vixtfoljd
med en tredrig slittervall, baljvixtgronfoder, rigvete och korn.
Vixtodlingsplanen innehéller kalk- och vixtniringstillforsel
i form av kalkstensm;jol, stallgddsel till vallinsidden, till gron-
fodret samt anpassad jordbearbetning med noggrann pl6jning
och en ogrisstrategi som ir inriktad pd en kombination av

avslagning, ogrisharvning och stubbearbetning.

Groda i véxtfoliden Direkt ograsbekampning

Varplojning samt véltning

1. Korn med insadd ofter insadd

Avslagning i samband med

2. Slattervall |
tva skordar

Avslagning i samband med

3. Slattervall Il
tva skordar

Avslagning vid tva skérdar

4. Slattervall Il
Slatterva samt stubbearbetning

5. Ragvete Stubbearbetning

Baljvaxtgronfoder med
6. darter, aker bona, foder-
raps och varvete/havre

Foderraps fungerar som fanggréda
som putsas eller skérdas som gron-
foder en andra gang

Virplojningen fore kornet utfors noggrant med si-
biaddsberedning och sidd 1 en féljd. For att hélla tillbaka roto-
grasen dr avslagning 1 samband med vallskord mycket viktigt
eftersom stubbearbetning och plojning inte ir tillrickligt. P4
tredjedrsvallen tas eventuellt en andra skord varefter vallen
bryts med plojning. Efter skord av rigvete stubbearbetas filtet
direkt for att begrinsa tillvixten hos kvickrot och dkermolke.
Foderrapsen 1 gronfodret fir vixa och konkurrera mot ogris
pa hosten och marken hills gron under forsta delen av vin-
tern. Filtkanter putsas varje dr for att undvika spridning med

fr6 och utlopare av rotogris.
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Vaxtfoljdsekonomi

I detta avsnitt presenteras jamforelser av bidragskalkyler for
hela vixtfoljder pa typgirdar med strategier mot ogris for
att ge en bild av kostnaden for olika bekimpningsitgirder
och f0r att diskutera strategiernas effekt pa ogris och groda.
Vixtfoljdskalkylerna baseras pd omradeskalkyler som har
beriknats pd Sveriges Lantbruksuniversitet. Kalkylerna ir
forkalkyler, avsedda att anvindas vid planering av driften pi

jordbruksforetag.'*

Kalkylmodell och forutsattningar

Kalkylerna dr upprittade enligt en real metod. Detta innebir
att beloppen 1 kalkylerna 4r uttryckta i samma penningvirde
och att kalkylrintan ir real. Denna kalkylmetod ir limplig
vid upprittande av forkalkyler, di det kan vara svirt att ange
priserna pa produkter och produktionsmedel i 16pande
penningvirde.'*

En omrideskalkyl innehiller en produktionsgrens
intikter, sairkostnader och tickningsbidrag, som ir kalkylens
I6nsamhetsmaitt. Syftet med bidragskalkylering ir att beriakna
bidraget frin produktionsgrenarna for att ticka samkostna-
der som t.ex. kostnader for basmaskiner for vixtodling eller
kostnader for resurser som anvinds gemensamt for flera
produktionsgrenar.

Bidragskalkylerna, har anpassats till planeringssituatio-
nen for de typgirdar som har valts. Lonsamheten for olika
produktionsgrenar anges i form av tickningsbidrag (TB) per
enhet pa tre olika nivier:

TB 1: Produktintikter och ersittningar minus sirkost-
nader med undantag for underhills- och rintekostnader.
Dessa sirkostnader inkluderar bl.a. utside, godsling, driv- och
smorjmedel for dragkraft och egen troska. Reesultatmattet TB
1 4r mer oberoende av planeringssituationen in ticknings-
bidragen pd nista tva nivder.

TB 2: TB 1 minus de underhills- och rintekostnader
som ir hinforbara till produktionsgrenen. Dessa inkluderar
bl.a. underhall for dragkraft och egen troska, underhill for
specialmaskiner, rinta p3 rorelsekapital, rinteersittning for
lager (t.ex.lagrad spannmal och potatis) samt hela kostnaden

tor lejda arbeten. Underhillskostnadens storlek beror pd ma-

skinernas dlder och hur mycket underhill som lantbrukaren
sjalv gor.

TB 3:TB 2 minus kostnad for avskrivning och rinta
pa egna specialmaskiner samt arbete. Avskrivningens storlek
beror pd maskinernas dlder och virde. Arbetet prissitts efter
alternativvardet, vilket kan variera. TB 3 anvands i berak-
ningar dir man vill fordela en sd stor andel som mojligt
av kostnaderna pa respektive produktionsgren. TB 3 ska
taicka samkostnaderna for basmaskiner, mark, arbete samt

driftsledning.

Sammanstilining av

tackningsbidrag och kénslighetsanalys
Odlingssystem med genomtinkta vixtfoljder, vixtodlings-
planer med sortval, gddsling, sabiddsberedning, mekanisk
bekimpning av ogris, stubbearbetning och samarbete mellan
vixtodlings- och djurgirdar ir nédvindigt om ekologisk
odling ska fungera langsiktigt. De olika tgirderna behover
samverka for att den ekologiska produktionen ska vara ling-
siktigt hallbar med fOrutsittningar for att vara effektiv och
lonsam. I avsnittet med strategier for typgardar anvinds sex
girdsexempel med klara strategier mot ogris som exempel.
I vixtfoljdskalkylerna, bilaga 3, har tickningsbidragen for de
enskilda bidragskalkyler som hor till respektive girdsexempel
sammanstillts med utgingspunkt i omrideskalkyler''* !> for
att se det samlade resultatet frin vixtodlingen pa dessa gardar.
Tabell 8 ir ett utdrag frin de kompletta vixttoljdskalkylerna
1 bilaga 3.

Tillforlitligheten 1 en 16nsamhetsanalys 4r alltid bero-
ende av de data som anvinds. I en korrekt kalkyl beh6ver man
ocksd beakta variationerna i uppnatt resultat. En uppfattning
om variationernas ekonomiska betydelse kan erhillas genom
kinslighetsanalyser. Girdsexemplen visar med hur manga
kronor resultatet forandras till £61jd av att fler aktiva dtgirder

vidtas s att respektive ogrisstrategi fullfoljs.

114 www.agriwise.org. (2008). Institutionen fér ekonomi, Sveriges
Lantbruksuniversitet, Uppsala

115 Landsbygdsenheten. (2007). Bidragskalkyler fér ekologisk
produktion 2007, Lansstyrelsen i Vastra Gotaland och Lansstyrelsen
i Varmland, Skara och Karlstad
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Tabell 8. Viixtfolidskalkyler for sex gardsexempel frin olika delar av Sverige.

1. Skane lan

Kreatursl6s véxtodling pa en mattligt mullhaltig morénléttlera

LANTBRUK — MOJLIGHETER OCH BEGRANSNINGAR *

Groda Areal Atgird i ursprunglig kalkyl TB 3 TB 3 totalt
1. Vitkléverfrovall 20,0 5019 100 380
2. Hostraps + fanggroda 20,0 Avslagning 1 gang 4928 98 560
3. Varvete 20,0 Blindharvning, stubbearbetning 4 549 90 980
4. Arter & akerbona vart 5:e ar 20,0 En ogrésharvning 2 633 52 660
5. Hostrag med insadd 20,0 3 581 71620
Summa 414 200

TB 3 totalt med
Groda Atgird i ogrisstrategin Okad kostnad extra atgard
1. Vitkléverfrovall Tidig putsning (maj) 519 89 993
2. Héstraps + fanggrdda Fanggréda (Radhackning*) 535 87 863
3. Varvete (Radhackning 1-2 ggr*) 0 90 980
4. Arter & &kerbona vart 5:e ar Blindharvning 55 51563
5. Hostrag med insadd Putsning av vallinsddden 519 61 233
Skotsel av kantzoner vid diken Putsning/avslagning 1558 -10 906
Summa *Radhackning kan bli aktuellt i varvete 370 727
Okad kostnad per 100 ha respektive fore insaddd i hostraps 43 473

2. Uppsala ldan
Kreaturslos véxtodling pa en mattligt mullhaltig mellanlera

Groda Areal Atgird i ursprunglig kalkyl TB 3 TB 3 totalt
1. Korn med insadd 12,5 Insadd i kornets sarad 2 550 31875
2. Rodkléverfrovall 12,5 7 240 90 500
3. Hostvete med insadd 12,5 4 367 54 588
4. Slattervall 12,6 Tva skdrdar/avslagningar 2752 34 400
5. Grongddslingsvall 12,5 Avslagning 1 gang -1 755 -21 938
6. Hostraps 12,6 Radhackning en gang fére insadd 4928 61 600
7. Hostvete 12,5 Radhackning en gang 4 367 54 588
8. Arter 12,5 En ograsharvning, stubbearbetning 2 633 32913
Summa 338 525

TB 3 totalt med
Groda Atgird i ogrisstrategin Okad kostnad extra atgard
1. Korn med ins&dd Radhackning en gang 537 25163
2. Rodkl6verfrovall Tidig putsning 519 84 008
3. Hostvete med insadd 0 54 588
4. Slattervall 0 34 400
5. Grongddslingsvall Putsning/avslagning 519 -28 429
6. Hostraps Mellangréda 535 54 915
7. Hostvete Radhackning 2:a gang, stubbearbetning 778 44 857
8. Arter Blindharvning, stubbearbetning 297 29 202
Skotsel av kantzoner vid diken 7,0 Putsning/avslagning 1558 -10 906
Summa 287 798
Okad kostnad per 100 ha 50 727
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(fortsittning av Tabell 8. Vixtfoljdskalkyler for sex gdrdsexempel fran olika delar av Sverige.)

3. Hallands lan

Groda Areal Atgird i ursprunglig kalkyl TB3 TB 3 totalt
1. Korn med insadd 16,7 Ev. blindharvning och insadd 2 550 42 500
2. Slattervall | 16,7 2 752 45 867
3. Slattervall Il 16,7 2752 45 867
4. Hostrag med mellangréda 16,7 Sen hostpldjning eller varpldjning 3581 59 683
5. Arter (eller akerbdna) 16,7 En ograsharvning, stubbearbetning 2 633 43 883
6. Havre (eller varvete) 16,7 En ograsharvning, stubbearbetning 1671 27 850
Summa 265 650

TB 3 totalt med
Groda Atgard i ograsstrategin Okad kostnad extra atgard
1. Korn med insadd Kompletterande valtning 213 38 956
2. Slattervall | 45 867
3. Slattervall Il Stubbearbetning 242 41 841
4. Héstrdg med mellangréda Mellangréda (Ev. putsning) 535 50 769
5. Arter (eller akerbdna) Blindharvning 55 42 969
6. Havre (eller varvete) Blindharvning 55 26 936
Skoétsel av kantzoner vid diken 7,0 Putsning/avslagning 1558 -10 906
Summa 236 433
Okad kostnad per 100 ha 29 217

4. Sédermanlands ldn

Groda Areal Atgird i ursprunglig kalkyl TB 3 TB 3 totalt
1. Havre med insédd 16,7 Ev. blindharvning och insadd 1671 27 850
2. Slattervall | 16,7 Ev. blalusern istéllet for rodklover 2 752 45 867
3. Slattervall Il 16,7 2752 45 867
4. Slattervall lll 16,7 2 752 45 867
5. Ragvete pa del av arealen 8,3 2875 23 958
5. Hostraps pa del av arealen 8,3 Radhackning 4928 41 067
6. Baljvaxtgronfoder 16,7 1779 29 650
Summa 260 125

TB 3 totalt med
Groda Atgird i ogrisstrategin Okad kostnad extra atgard
1. Havre med insadd Kompletterande véltning 213 24 306
2. Slattervall | 45 867
3. Slattervall Il 45 867
4. Slattervall lll 45 867
5. Ragvete pa del av arealen Stubbearbetning 242 21 946
5. Hostraps pa del av arealen Mellangréda 535 36 610
6. Baljvaxtgronfoder Stubbearbetning fére sadd 242 25 625
Skotsel av kantzoner vid diken Putsning/avslagning 1558 -10 906
Summa 235 180
Okad kostnad per 100 ha 24 945
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(fortsittning av Tabell 8. Viixtfoljdskalkyler for sex gdrdsexempel fran olika delar av Sverige.)

5. Vastra Gotalands lan

LANTBRUK — MOJLIGHETER OCH BEGRANSNINGAR *

Groda Areal Atgird i ursprunglig kalkyl TB 3 TB 3 totalt
1. Ragvete med insadd 14,3 Sadd med dubbelt radavstand 2 875 41 071
2. Klgverfrévall 14,3 7 240 103 429
3. Korn med insadd 14,3 Ev. blindharvning och inséddd 2 550 36 429
4. Slattervall | 14,3 2 752 39 314
5. Slattervall Il (en skord) 14,3 964 13 771
6. Hostvete 14,3 Stubbearbetning 5288 75 543
7. Havre & art (mogen skérd) 14,3 Ograsharvning 1671 23 871
Summa 333 429

TB 3 totalt med
Groda Atgird i ogrisstrategin Okad kostnad extra atgard
1. Ragvete med insadd Radhackning och insadd 537 33 401
2. Kleverfrovall Tidig putsning av vallen 519 96 010
3. Korn med insadd Kompletterande véltning 213 33 390
4. Slattervall | 39 314
5. Slattervall Il (en skérd) Vallen bryts av grisarna 13 771
6. Hostvete Radhackning, 1 gang 537 67 873
7. Havre & art (mogen skérd) Blindharvning + stubbearbetning 297 19 635
Skoétsel av kantzoner vid diken 7,0 Putsning/avslagning 1558 -10 906
Summa 292 489
Okad kostnad per 100 ha 40 940

6. Gavleborgs lan

Groda Areal Atgird i ursprunglig kalkyl TB3 TB 3 totalt
1. Korn med insadd 16,7 Varplojning 2 297 38 283
2. Vall | 16,7 2 906 48 433
3. Vallll 16,7 2906 48 433
4. Valllll 16,7 Hostpldjning 2093 34 883
5. Ragvete 16,7 2875 47 917
6. Baljvéaxtgronfoder 16,7 Foderraps ocksa som fanggroda 1415 23583
Summa 241 533

TB 3 totalt med
Groda Atgird i ogrésstrategin Okad kostnad extra atgard
1. Korn med insadd Kompletterande véltning 213 34 739
2. Valll 48 433
3. Vallll 48 433
4. Vallll Stubbearbetning 242 30 858
5. Ragvete Stubbearbetning 242 43 891
6. Baljvaxtgronfoder Putsning fanggréda hosten 519 14 928
Skétsel av kantzoner vid diken 7,0 Putsning/avslagning 1558 -10 906
Summa 210 377
Okad kostnad per 100 ha 31 157
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Ograsmangd

A Obehandlat utan ogréasbekédmpning i ensidig vaxtfoljd

Omlaggning till ekologisk odling

2 4 6 8

>
10 Tid (ar)

Figur 20. Principskiss dver rotogréisens utveckling pa faltniva vid tillimpning av en varierad vixtfoljd

och en vil anpassad strategi mot ogrésen. (Efter Rasmussen'"’)

Det finns dokumentation frin studier om att problemen
med rotogris Okar efter omliggning till ekologisk odling
beroende pa vixttoljd, jordbearbetning, vixtniringstillging
och anvindning av finggrédor.''® De kande problemen visas
iven i pigiende engelsk forskning, dir det fokuseras pa att
utveckla mer konkreta strategier mot kvickrot, dkertistel och
skrippa.'’” P43 grund av de komplexa samband som paverkar
produktionen pa det enskilda filtet 4r det inte majligt att i de-
talj forutsiga hur ogrissituationen utvecklas utan eller med en
genomarbetad ogrisstrategi. Figur 20 anger 1 vilken riktning
ogrismingderna dndras om lantbrukaren gor punktinsatser
eller fullfoljer en strategi i ett 10-drs perspektiv.

De o6kade kostnader som atgirderna 1 strategin med-
for kan dirfor ses som en nodvindig forsikring mot samre
skord pa sikt. Putsning eller avslagning av kantzoner utmed
diken och runt odlingshinder ir ett viktigt moment, vars
kostnad ir beriknad med schablon. Aktuella merkostnader
beriknas enligt kalkylerna for de olika vaxtféljderna till mel-
lan 250 och 510 kr per hektar och ar 1 genomsnitt for de
olika vixtfoljdsiren. Den omliggningssvacka som ir vanlig
i samband med omliggning till ekologisk odling kan framst
antas bero pa vixtniringssituationen och markens férméiga
att leverera kvive. Vi har gjort antagandet att omradeskal-
kylernas skordenivier ir anpassade till en situation efter

omliggningsperioden.

Ogrisitgirderna 1 de ursprungliga omradeskalkylerna
ir begrinsade och det 4r angeliget att ha en kostnadsberik-
ning av alla viktiga dtgarder for att ha en kalkyl som ligger
1 linje med bista mojliga strategi for ogriasbekimpning. De
bekidmpningsitgirder som liggs till 1 kinslighetskalkylen
visas 1 sammanstillningen Over tickningsbidrag for de olika
vixtfoljderna och beskrivs mer ingiende 1 syntesavsnittet.

Enskilda ar dr det troligt att mekanisk ograsbekdmp-
ning med flera kombinerade dtgirder jamfort med filt utan
bekimpning leder till skérdesinkning f6r spannmalsgrodor
och trindsid beroende pi redskapens direkta skador pd unga
plantor i fall med ett ligt ogristryck."® Nir ogristrycket ar
stort dr det diaremot mojligt att uppvisa positiva skordeef-

fekter beroende pa att grodan fir en mer pataglig hjilp med

116 Rasmussen, |. A, Askegard, M. and Olesen, J. E. (2005). Learning
from long term crop rotation experiment — perennial weed control and
nitrogen leaching, In Researching sustainable systems — First Scientific
Conference of the International Society of Organic Agriculture
Research (ISOFAR), Adelaide, South Australia, pp. 227-230

117 Tatnell, L. (2007). The control of perennial weeds in organic
stockless and pasture systems, ADAS, Wolverhampton

118 Rasmussen, llse, A. (2004). The effect of sowing date, stale
seedbed, row width and mechanical weed control on weeds and
yields of organic winter wheat, Weed Research 44(1):pp 12-20,
Blackwell Publishing, Oxford
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att forbittra konkurrenssituationen'"” tack vare ogrisbe-
kimpningen. Anledningen ir att man tar bort ett stort antal
ogris som annars tar ljus, niring och vatten som ar avsett for
grodan. Med den ovan redovisade bakgrunden ir det rimligt
att anta att skorden av strasidesgrodor blir ofoérindrad eller
svagt 6kande for filt eller girdar med en genomarbetad ogris-
strategi jamfort med girdar utan aktiva dtgirder mot ogris.
P3 girdar som ir passiva betriffande ogrisbekampning och
dir rotogrisen fir sprida sig kan antas att skordenivan suc-
cessivt under en 10-drsperiod sjunker med 10-30 procent.
Det ir storre mojligheter att 6ka skorden med atgirder pa
filt med ett hogt ogristryck jimfort med filt med relativt
lite ogris (Figur 20).

Tidigare refererade lingliggande herbicidforsok 1
konventionell odling visade att kornskérden 1 obehandlade
forsoksled jamfort med herbicidbehandlade led sjonk med
13 procent i genomsnitt och den relativa skdrdedkningen
tor olika doser jimftort med obehandlat var 13-19 pro-
cent.'”” Detta stimmer Overens med en tysk rapport som
visar att ogris svarar for storre skordepéaverkan an skadedjur
och sjukdomar globalt. Resultatet hirror frin studier 1 19
regioner under aren 2001-2003 frin hela virlden i grodorna
vete, ris, majs, potatis, sojabonor och bomull. Studien visade
att ogrisen totalt gav skordeforluster pd upp till 34 procent
medan skadedjur och sjukdomar minskade skérden med upp
till 18 respektive 16 procent.'?!

Man kan berikna vad en bibehallen skordeniva betyder
for lantbrukarens intikter och jamfora detta med kostnaden
for ogrisstrategin enligt vixtfoljdskalkylerna ovan. For de
jamforbara typgardarna 1 Uppsala lin och Viastra Gotalands
lin beriknades merkostnaden till 510 respektive 410 kr per
ha. Denna kostnad ska jamféras med den skordesinkning som
kan undvikas med aktiva dtgirder mot ogrisen.

Kostnaden kan betalas om man jaimfor med skordesink-
ningar pa minst 10 procent som otillricklig ogrisbekimpning
leder till inom ett fital ar. Se vidare 1 tabell 9 ovan. Utma-
ningen ligger i att se lingsiktigt pa problem och mojligheter
samt att skapa intresse och tillginglig arbetstid for att utfora
tgirderna vid ritt tidpunkt.

P4 filt med mycket ogris paverkas skorden mer negativt
vid utebliven bekimpning in pi filt med ligre ogristryck.
Det dr vanligt med en viss skordesinkning vid mekanisk
bekimpning pa filt med ligt ogristryck under de forsta
ren. Det beror pd att de skador som grodan far av harv eller
hacka inte kompenseras fullt ut av ett bittre konkurrenslige

eftersom det ir en relativt liten ograsmingd som tas bort.
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P3 filt med ett hogt ogristryck paverkas skorden suc-
cessivt mer och mer om ogrisbekimpningen uteblir. Vid
utebliven ogrisbekimpning pa filt med ett ldgre ogristryck
paverkas skordens storlek ocksi negativt men inte lika mycket
som 1 det forsta fallet. Figur 21 ovan visar principiellt hur
skorden kan utvecklas vid aktivt respektive passivt arbete
pa filt med ligt och hogt ogristryck. Nivierna betriffande
skordepaverkan utgdr frin tidigare refererade forsoksresul-
tat. 122,123

Mekanisk bekimpning inverkar negativt pd skorden
genom att skador pd plantorna piverkar grodans tillvixt.
Ogrisbekimpningen ger samtidigt en positiv effekt genom
att ta bort ogris. Ett filt med mycket ogris har ofta ett bra
vaxtniringstillstind och nir ogrisen tas bort ges grodan en
konkurrensfordel och kan dirmed vixa till och ge hogre
skord dn grodan pd ett filt som har ligre niringsstatus och
ligre ograstryck. I det senare fallet kan skadorna pa grodan
inte fullt ut kompenseras av den konkurrensférdel som gro-

dan fir eftersom det ir relativt lite ogris som tas bort.

119 Hansen, P. K, Rasmussen, I. A, Holst, N and Andreasen C.
(2007). Tolerance of four spring barley varieties to weed harrowing,
Department of Integrated Pest Management, Faculty of Agricultural
Sciences, University of Aarhus, Research Centre Flakkebjerg,
Slagelse

120 Hallgren, E.(2000). Reducerade doser av ogrdsbekémpningsmedel
i ett langliggande forsék med ensidig kornodling, Rapporter fran
Féltforskningsenheten, Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala

121 OQerke, E-C. (2005). Crop losses to pests, Journal of Agricultural
Science 144: pp. 31-43, Cambridge

122 Fogelfors, H., Bostrom, U., Karlsson, L., Lundkvist, A. och
Mannerstedt Fogelfors, B. (2008). Ogrésreglering i véxtféljder med
och utan djurhallning — Langliggande véxtfoljdsforsék i ekologisk
odling, Rapport, Institutionen fér véxtproduktionsekologi, Sveriges
lantbruksuniversitet, Uppsala

123 Verschwele, A. and Zwerger, P. (2005). Effects of organic farming
on weed abundance — long-term results from a site in Northern
Germany, Paper presented at Xlll European Weed Research
Society Symposium, Barri, Italy, 19.06.2005 - 23.06.2005; Published
in Barberi, Paolo, et al., Eds. Proceedings of the 13th EWRS
Symposium

124 Landsbygdsenheten. (2007). Bidragskalkyler fér ekologisk
produktion 2007, Lansstyrelsen i Vastra Gétaland och Lansstyrelsen
i Varmland, Skara och Karlstad

125 www.agriwise.org. (2008). Institutionen fér ekonomi, Sveriges
Lantbruksuniversitet, Uppsala

126 Rasmussen, llse, A. (2004). The effect of sowing date, stale
seedbed, row width and mechanical weed control on weeds and
yields of organic winter wheat, Weed Research 44(1):pp 12-20,
Blackwell Publishing, Oxford
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Tabell 9. Bruttointiktens forindring vid sankt kornskord och pris
125

enligt Lénsstyrelsens bidragskalkyler (Lst)"?* respektive anpassade omradeskalkyler 2008 enligt Agriwise (A)

Skérdesdnkning % Pris (Lst) Justerad Justerad
Kérna kg/ha resp. kg/ha kr/kg Belopp kr bruttointakt*  Pris (A) kr/kg Belopp kr bruttointakt*
3000 10 % -300 1,34 -402 -355 2,48 -744 -697
20 % -600 1,34 -804 -710 2,48 -1 488 -1 394
30 % -900 1,34 -1 206 -1 065 2,48 -2 232 -2 091

* Bruttointékten &r justerad for lagre kostnad for transport och torkning vid lagre mangd kérna. Mindre behov av gédsel och mindre méngd karna
genom troskan antas bli utjamnat av att det blir mer svartroskat vid storre ograsmangd samt en stérre kostnad for rensning.

Karnskord (relativtal)

a
100 b
C
80 d

a) Aktiv ograsstrategi pa filt med hogt ograstryck
b) Aktiv ogrisstrategi pa falt med lagt ograstryck
c) Obehandlat pa falt med lagt ograstryck
g d) Obehandlat pa falt med hégt ograstryck

>
0 2 4 6 8 10 Tid (ar)

Figur 21. Principdiagram som beskriver hur kdrnskorden kan forandras vid anvindning av aktiv ogrdsstrategi

pa falt med hogt respektive lagt ogrdstryck jamfort med obehandlat dvs. utan bekdmpning.
(Med uppgifter om ogrdstryckets betydelse och skirdeeffekt frin Rasmussen'?®, Fogelfors'* och Verschwele'>)

59






* OGRASBEKAMPNING I EKOLOGISKT LANTBRUK — MOJLIGHETER OCH BEGRANSNINGAR *

Kunskapsutveckling for battre ograskontroll

Framgingsrik ridgivning omfattar nistan alltid ett aktivt
kunskaps- och erfarenhetsutbyte mellan lantbrukare och
rddgivare med stod av forskare eller andra specialister. Avsnit-
tet nedan redovisar exempel pa ridgivning med hog kvalitet
som syftar till att den enskilda lantbrukaren ska ha kunskap
om odlingssystemets betydelse och beredskap att agera med
direkta dtgirder mot ogris vid bista mojliga tidpunkt. Delta-
gardriven forskning kan vara ett annat sitt att uppna en hog
miluppfyllelse. I denna arbetsprocess méts olika kompetenser
1 en aktiv dialog som har forutsittningar att skapa en positiv
torindring bade generellt och i enskilda fall. Goda resultat
visades 1 rapporter frin arbetsgrupper verksamma i Dalarna

och Orebro lin.!?" 128

Etablerade radgivningsformer
En omfattande ridgivning och kompetensutveckling bedrivs

under ledning av staten respektive enskilda organisationer.

Radgivning inom statliga program

Jordbruksverket arbetar via landsbygdsprogrammets “Landet
lir” pa flera sitt med raddgivning om ekologisk produktion.
Jordbruksverket anordnar fortbildningskurser for ridgivare,
samordnar ridgivningen regionalt i landet och ger ut infor-
mationsmaterial som kan anvindas i kursverksamhet och
annan radgivning. Radgivningskampanjer om 100 procent
ekologiskt foder, ekologiskt vallfro, ekologisk birodling samt
atgirder mot ogris 1 ekologisk produktion ir aktuella. Inom
ogriskampanjen har ett arbete paborjats for att bygga upp en
anvindarvinlig webbplats om ogrisreglering i ekologisk od-
ling. Se vidare www.sjv.se/ekoogras samt den ogrisdatabank
som byggs upp pa Institutionen for vixtproduktionsekologi
pa Sveriges lantbruksuniversitet. Databanken med arbetsnam-
net “ograsradgivaren” ska bli en artnyckel for bestimning av
ogrisarter 1 filt.

Linsstyrelser och andra organisationer arbetar med
rddgivning och kompetensutveckling inom landsbygdspro-
grammet, malomride ekologisk produktion. Kunskapso-
verforing och dialog om 16sningar for ogrisfrigor 4r en del

av denna radgivning som bedrivs individuellt och i olika

grupper vid filtvandringar, m6ten med erfarenhetsutbyte

och i seminarieform.

Dansk Landbrugsradgivning
Under de senaste aren har dtta danska lantbrukare tillsammans
med sina radgivare provat en ny modell for att lyckas bittre
in tidigare med bekidmpning av rotogris. Lantbrukarna och
ridgivarna tecknade ett avtal om en strategi mot rotogris for
att forsakra sig om att dtgarderna genomfordes vid limplig
tidpunkt med limpliga metoder och vil anpassad teknik.
Raidgivningsmodellen bestir av foljande punkter:
— Beskrivning av problem och mailsittning
— Strategi
— Skriftligt avtal upprittas mellan lantbrukaren och rid-
givaren om vem som har ansvar for olika arbetsupp-
gifter 1 strategin
— Mitning av effekten genom att registrera mingden
rotogris fore och efter bekimpningen med stdd av
GPS-teknik
— Uppfoljning gors mot bakgrund av de registrerade
bekidmpningseftekterna. En lingsiktig strategi for att

forebygga problem med rotogris tas fram.

Sammanfattningen av projektet visade att lantbrukarnas
och ridgivarnas gemensamma arbete gav bra resultat mot
kvickrot, dkertistel och dkermolke.'” Effekten mot histhov

och skrippa var dock inte lika bra.

127 Képmans, E., Ogren, E., Dock-Gustavsson, A-M. m.fl. (2006).
Rotogrédsgruppen 2003-2005, Rapport 2006:08, Lansstyrelsen i
Dalarnas lan, Falun

128 Berggren, A, Haraldsson, B. Karlsson, B.-E. m.fl. Rapport fran
Ogrésgruppen | Orebro 2004-2006, Publikation 2007:23,
Lansstyrelsen i Orebro lan, Orebro

129 Rahbek Pedersen, T. (2007). Dansk succé med radgivning om
bekampning av rotogrés, Ekobrev oktober 2007 om rédgivningsmodell
utformad av Dansk Landbrugsradgivning,
www.sjv.se/amnesomraden/vaxtmiljovatten/ekologiskproduktion/
ekobrev, Jordbruksverket
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Individuell radgivning som konsulttjinst — HIR

Hushillningssillskapens Individuella Radgivning, HIR, ir
beteckningen pi den enskilda ridgivning som erbjuds till
konventionella savil som ekologiska lantbrukare. Under
vinterhalviret utfor vixtodlingsridgivarna vid Hushall-
ningssillskapen en oversyn av girdens vixtodling. Utifrin
markkartering och girdens skordeniva gors en vixodlings-
plan och vixtniringsbalans dir limpligt sortval, optimerad
utsidesmingd och behovsanpassad godslingsstrategi foreslas.
Raidgivningen baseras till stor del pa egen filtforsoksverk-
samhet. Sdsongsanspassade vixtodlingsbrev och aktuell in-
formation om anpassningar som bor goras utifrin girds- och

miljoersittning ges ut kontinuerligt.'*

Rddgivning i filt

Aktuella frigestillningar och problem kring vixtniringsfor-
sorjning, vixtskydd och ogrisbekimpning i grodorna foljs
bist upp ute i falt. DArfor dr en stor del av ridgivarnas arbete
forlagd ute i filt, antingen som besok 1 lantbrukarens egna

filt eller som filtvandringar.

Ekonomisk uppfolining av vixtodlingen

En utvirdering av tickningsbidraget fOr varje groda pa girden
ger ett starkt beslutsunderlag for vilken vixtfoljd som ger
bast ekonomi. Radgivningsformen ir efterfragad beroende
pa den praktiskt tillimpbara inriktningen och de konkreta
biologiska, tekniska rdd som ges pa grundval av ekonomiska
kalkyler och jimforelser. Jamforelser av resultat och diskus-

sioner om olika itgirder sker dven i grupp.

Andra aktorer

Andra aktorer som exempelvis Lovang Lantbrukskonsult
AB och LRF Konsult har liknande tjinster som HIR 1 vissa
delar av Sverige. Tjinsterna innehaller individuell ridgivning
med filtbesok, ekonomisk uppfoljning av vixtodlingen och

jamforelse av resultat mellan girdar.

Deltagardriven forskning med lantbrukare,
radgivare och forskare
Deltagardriven forskning strivar efter att vidareutveckla
befintliga lantbruksverksamheter utifrin aktorernas for-
utsittningar. Genom ett direkt samarbete mellan forskare,
radgivare och lantbrukare arbetar man 1 en lirande process
och strivar efter att 16sa problem som har direkt koppling
till verkligheten.

Bade kvalitativa och kvantitativa forskningsmetoder

anvinds och man har en systemisk ansats som innebir att
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aktorerna gemensamt skapar ny kunskap och att forstd det
man vill ldra sig som en del av ett ssmmanhang 1 den verk-
lighet som lantbrukarna lever 1.

Deltagardriven forskning har som syfte att {3 till stind
en gemensam liro- och forindringsprocess som ir baserad
pa lantbrukarnas erfarenheter och behov. Man utgir frin att
samverkan och jimbordig delaktighet 4r en forutsittning
for att kunna arbeta med frigor som ir 6ppna for omgiv-
ningens paverkan. Alla gruppmedlemmars aktiva delaktighet
och bra kommunikation ir viktig for att kunna identifiera
fragestillningar, planera och genomfora uppgifter, analysera
och dra slutsatser.'!

Sedan 1998 finns flera grupper med deltagardriven
forskning, dir lantbrukare, ridgivare och forskare tillsam-
mans arbetar pd de egna girdarna for att utveckla ny kunskap
och positiv forandring med hjilp av befintlig praktisk och
teoretisk kunskap samt egen tillimpad forskning . Erfaren-
heterna frin dessa grupper visar att det gir att gora tydliga
forbittringar i den praktiska odlingen, samtidigt som frige-
stallningarna kring problem med flera paverkande faktorer
och milkonflikter kan férdjupas och leda vidare till forskning.
Deltagardrivet arbetssitt vid forskning, ridgivning, utveckling
och anpassning av metoder inom jordbruket har blivit van-
ligare under de senaste decennierna. Det finns flera exempel
pa deltagardrivna grupper som har fokuserat pa 16sningar av

ogrisproblem i ekologiskt lantbruk.

Rotograsgruppen i Dalarna

Rotogrisgruppen 1 Dalarna har arbetat sedan ir 2003 med
framst dkertistel, akermolke och skrippa. Gruppen bestir av
ett tiotal lantbrukare, en ridgivare, en ogrisexpert och en
ridgivande processledare. Lantbrukarna genomfor oriente-
rande demonstrationsforsok pa sina respektive girdar. Do-
kumentation av forsoken samt andra erfarenheter foljs upp
och diskuteras pa filtvandringar och triffar.'*?

De viktigaste slutsatserna frin gruppens arbete 1 Dalarna
ir att grongodslingsvallar som siddes in i skyddsgroda med
putsningar under valliret har givit god bekimpningseffekt
mot bide dkermolke och ikertistel. Aven slittervall har
fungerat bra mot tistel. Vallbrott med plojning efter forsta
skord och tallriksharvning upprepade ginger under hosten
har reducerat mingden skrippa 1 de spannmailsgrodor som
ddrefter har odlats i vixtfoljden. Det deltagardrivna arbets-
sattet har upplevts mycket positivt av lantbrukarna eftersom
kontinuiteten i gruppens moten har skapat en trygghet som
har bidragit till ett bra erfarenhetsutbyte.'*
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Ogrésgruppen i Orebro

Ogrisgruppen i Orebro bedrev ett mycket aktivt arbete under
dren 2004-2006."** Inriktningen av gruppens arbete beskrevs
pa foljande sitt: Vi ir en grupp lantbrukare i Orebro lin och
1 nirliggande delar av Virmland som tillsammans driver ett
arbete rorande ogris pi ekologisk brukad dkermark. Resul-
tatet av vart arbete 4r att vi forvirvar 6kad kunskap om att pa
ett miljomissigt sitt bemistra ogrisen och dirmed forbittra
ekonomin. Férutom oss sjilva kommer andra lantbrukare att
fi nytta av virt arbete.” Nigra av de erfarenheter som drogs
av arbetssittet var att:

— Lantbrukarna visade stort engagemang for sina demon-
strationsodlingar. Flera av deltagarna utvecklade sina
demonstrationer med fler jimforelser efter det forsta
aret.

— Deltagarna tyckte att arbetssittet med dterkommande
triffar med samma grupp hade varit inspirerande och
gett nya kunskaper. Minga angav att vixtodlingen har
blivit roligare att engagera sig i.

— Besok pa alla deltagares girdar har varit givande och
bilder frin demonstrationsodlingarna har varit bra
hjalpmedel for att dokumentera eftekten av olika at-

girder och att litt kunna formedla det.

Den utvirdering som avslutade Orebrogruppens arbete
visade flera intressanta resultat. Lantbrukarna tyckte att de
hade fitt bittre kunskaper om enskilda ogris, limpliga strate-
gier och en bittre Gverblick vid beslutssituationen in tidigare.
De ansig att det hade blivit roligare att odla. Detta beror
troligen pa att arbetsformen stimulerade till aktivt deltagande
1 gruppens diskussioner och en kinsla av delaktighet samtidigt
som det fanns olika resurspersoner inom gruppen som kunde
bidra med sin kunskap respektive erfarenheter. Lantbrukarna
ansdg att de fick hogre motivation tack vare arbetssittet
men Overraskande bedomde flertalet att de sjilva inte hade
bidragit till att 6ka gruppens kunskaper. Resurspersonerna
menade diremot att lantbrukarna i hog grad hade bidragit
med kunskaper och erfarenheter i gruppens arbete.

Flera frigestillningar som skulle behova utredas mer
formulerades av gruppen.'* Nigra av de intressanta frigor
som gruppdeltagarna stillde var foljande:

— Hur effekten efter tridesbruk eller en lyckad gron-
godslingsvall kan behallas?

— Hur en konkurrenskraftig groda som hiller tillbaka
rotogrisen kan etableras?

— Hur och nir ska en grongddslingsvall brytas for att

kvickrot inte ska forokas?

Ekologisk utsadesproduktion av valifro

En annat deltagardrivet initiativ hade som madlsittning att
forbattra forutsittningarna for ekologisk vallfroodling genom
att 6ka odlingssikerheten och kvaliteten. Projektet drivs
som en forskningsprocess dir malsittningen ir att arbeta for
gemensamt lirande och forindring. Gruppens hypotes ir
att det deltagardrivna arbetssittet ska bidra till att relevanta
fragestallningar kan identifieras, att man fir en 6kad dterkopp-
ling mellan forskning och praktik samt att den ekologiska
froodlingen ir sirskilt limplig for utveckling av idéer och
ny kunskap i en tillimpad miljo."?> 1%

Det pigiende arbetet har bland annat lett till foljande
erfarenheter nir det giller putsning mot ogris och for att
f3 en jaimn blomning'*. Betraffande rodklover giller det att
putsa ovan tillvixtpunkten nir klévern ar 30-35 cm hog.
Antalet blommor 6kar vid putsning och man fir en jimnare
blomning. En hirdare putsning senareligger blomningen.
Aven nir det giller vitkléver ger putsning fler blommor. En
sen putsning kan sinka skorden och det ir viktigt att ha en
hogre stubbhojd vid dtgird 1 ett senare utvecklingsstadium

for att spara blomknoppar.

Deltagardriven forskning kring

ograsreglering i ekologiska odlingssystem

Ogris har varit och ir fortfarande det storsta bekymret for
bade ekologiska lantbrukare och lantbrukare som 6verviger
att ligga om sin drift till ekologisk produktion. Under arbetet
med ett omfattande projekt i centrala England blev det tydligt

att varken lantbrukare, ridgivare eller forskare tror att de har

130 Hushallningssallskapens webbplats. (2008). www.hush.se

131 Centrum fér Uthalligt Lantbruk. (2008). Sveriges Lantbruksuniversitet,
Uppsala www.cul.slu/forskning/deltagardriven/index.asp

132 Kopmans, E. (2006). Rotogrés — tistel, skréppa och kvickrot,
Lansstyrelsen i Dalarnas lan, Falun

133 Képmans, E., Ogren, E., Gustavsson, A-M. m.fl. (2006).
Rotogrédsgruppen 2003-2005, Rapport 2006:08, Lansstyrelsen i
Dalarnas lan, Falun

134 Berggren, A, Haraldsson, B. Karlsson, B.-E. m.fl. Rapport fran
Ogrésgruppen i Orebro 2004-2006, Publikation 2007:23,
Lansstyrelsen i Orebro lan, Orebro

135 Eksvard, K. (2008). Institutionen fér Stad och Land, Sveriges
lantbruksuniversitet, Personligt meddelande

136 Bjorklund, J., Stahl, P. och Wallenhammar, A-C. (2007). Utveckling
av ekologisk utsddesproduktion av vallfré genom deltagardriven
forskning, Centrum for uthalligt lantbruk, Inst. f. landsbygdsutveckling
och agroekologi, Sveriges Lantbruksuniversitet, Uppsala
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alla svar pd problematiken kring ogrisreglering.'”’ Projektets
malsittningar var att:

— Giigenom vetenskaplig litteratur och andra informa-
tionskillor samt att samla kunskap om ogrisreglering
frin ekologiska lantbrukare.

— Identifiera och prioritera viktiga flaskhalsar 1 produk-
tionen som beror péd ogris.

— Underlitta arbetet i intressegrupper av deltagare.

— Utveckla aktionsplaner for forsoksverksamhet pa gardar
eller forsoksstationer.

— Sprida resultaten i sammanhang dar ekologiskt lantbruk
diskuteras vid girdsvandringar, dialogmoten, artiklar 1
media och nir det dr passande i konferensrapporter och
vetenskapliga tidskrifter.

— Utvirdera vilka metoder som kan anvindas for att
engagera alla deltagare i forskningsprocessen och vilka
fordelar som kan uppnds genom att anvinda deltagar-

drivna metoder.

Projektet har darfor tillimpat ett brett register av meto-
der och redskap for att tilldta alla deltagare att ta del av, bidra
till och lara sig av den mingd information och kunskap som
finns om ogrisreglering. Det 6ppna och deltagardrivna sittet
att narma sig fragestillningarna har lett till kommunikation
och ett virdefullt samspel mellan lantbrukare, ridgivare och
forskare samt en fOrvintan pd att framtida forskning borde
bedrivas pa detta sitt.

De signifikanta resultaten frin projektet idr till viss del
kvalitativa och inte helt lika de resultat som uppnas 1 konven-
tionell teknisk forskning som har mycket specifika mil och
referensvirden. Den kvalitativa och experimentella natur som
deltagardriven forskning har gér den mer relevant for en storre
malgrupp. Metoden har stora méjligheter att ge ett kontinuer-
ligt stod at fler lantbrukare genom en lirande process.

For att beskriva den kraft som en deltagardriven process
har haft beskrivs nedan vilka aktiviteter som det aktuella
projektet som leddes av Henry Doubleday Research As-
sociation arbetade med.'”’

1. Fler in 15 organiserade moten, dialogmoten och
fokusgruppsmoten med varierande tema inom ogris-
reglering.

2. Utveckling av 64 fallstudier for att generera ny kunskap
inom ogrisreglering.

3. En litteraturstudie 6ver ogrisreglering 1 ekologiskt
lantbruk.

4. Overvakning av praktisk ogrisreglering av skrippa pa

gardsniva pd 10 girdar.
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5. Genomf6rande av 18 filtvandringar och temadagar
med fokus pa ogrisreglering.

6. Frimjande av 15 lantbrukarledda filtforsok eller de-
monstrationsodlingar.

7. Framjande och genomforande av 3 forskarledda filt-
torsok avseende skrippa.

8. Aktivt arbete med att sprida projektets samlade kun-
skap genom informationsblad pa webben, en praktisk
manual for ogrisbekimpning samt ett kontrakt med
en bokforliggare om produktion en bok om ogrisreg-
lering 1 ekologisk odling.

9. En ny webbplats med heltickande information om

ogrisreglering har skapats www.organicweeds.org.uk.

Grupparbetena identifierade en mingd specifika
problem, varav skrippa och tistel utgjorde de vanligaste
enskilda ogrisen. Perenna ogris ansigs vara den besvirli-
gaste kategorin och frigor om ogrisstrategier kopplade till
ekonomi och forgjanster over vixtfoljdsomlopp ansigs vara
viktiga. Huvudinriktningen 1 strategin for att reglera skrippa
1 en vixtfoljd ir att forhindra frospridning och att minska

livskraften i palroten.

Lantbrukaren i centrum

Resultat frin vetenskapliga forsok och botaniska observatio-
ner ir del av kunskapsbanken ur vilken lantbrukare himtar
information for att kunna ta beslut om hur ogrisregleringen
ska laggas upp. Strivan ir och har varit att sitta lantbrukaren
1 centrum och att tillféra information och kunskap frin
radgivare och forskare si att lantbrukaren sjilv kan utveckla
praktiskt anpassade strategier och itgirder som ir anpassade
till girdens specifika forhillanden. En slutsats frin det be-
skrivna arbetet dr ocksa att forskningsmetoder som utgdr frin
en systemisk ansats och deltagardriven arbetsform ska ses som
ett komplement till den traditionella deskriptiva forskning
som leder till kvantitativt mitbara resultat.'”

Nir en deltagardriven process tillimpas finns det erfa-
renheter som visar att fokus kan 4ndras till viktiga problem
pa foretagsniva och 16sningar till dessa istallet for att fokusera
pa generella lagar och regler som upplevs som besvirliga. Det
finns ocksd goda erfarenheter av att forskningsprojekt for
hillbara och multifunktionella odlingssystem kan utvecklas
genom aktivt deltagande av lantbrukare och ridgivare. Det
ir ofta till fordel att involvera praktiker 1 hela processen frin
problemformulering och forsoksdesign till utvirdering av

resultaten och praktiskt tillimpning.'*®
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137 Turner, B. (2006). Participatory investigation of the management of
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138 Salomonsson, L., Geber, U, Bjorklund, J,, Svanéng, K., Eksvard, K,
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Analys av mojligheter och hur forandring stimuleras

Det ir viktigt att arbeta strukturerat med ett flertal forebyg-
gande och direkta dtgirder for att lyckas med ogrisbekimp-
ning i ekologisk odling. Sd som har nimnts ovan finns flera
orsaker till de 6kande ogrisproblemen efter en omliggning
till ekologisk odling. Odlingssystem som inte 4r genomar-
betade och som saknar en klar strategi mot ogrisen har sma
mojligheter att uppritthilla en godtagbar nivd betriffande
ogrisen i ett langre tidsperspektiv. Den 6kande specialisering
som har skett inom lantbruket sedan 1960-talet har varit
mojlig 1 system med handelsgddsel och kemiska bekdmp-
ningsmedel och i viss mén finns detta tinkande kvar. Manga
lantbrukare har lagt om till ekologisk odling med hogre
produktpris, miljéersittning och viljan att odla jorden utan
kemiska bekimpningsmedel som drivkrafter respektive av
hilsoskil. Det har inte funnits tillricklig motivation att ta
vara pd mojligheterna med balanserade odlingssystem och
tydliga strategier mot ogris.

Mogjligheten att skapa 16nsamma foretag inom eko-
logiskt lantbruk okar om lantbrukaren kan kombinera en
tydlig strategi for grodval, vixtniringsforsorjning och ogris-
bekimpning i ett odlingssystem med rationell drift dir mark
och maskiner utnyttjas effektivt och samtidigt anpassa sig till
radande stodsystem. Allt detta kriver intresse och engagemang
frin lantbrukarens sida, vilket 4r littare att uppbada om det
finns mojligheter till dialog med kollegor och uppfdljning
tillsammans med ridgivare, som exempelvis kan ske inom

deltagardriven forskning.

Drivkrafter for att arbeta med

ograsproblem i odlingssystem

Ett ekologiskt lantbruk har bist forutsittningar att utvecklas
om lantbrukare med goda kunskaper och firdigheter om
vaxtfoljd, samodling, sibiddsberedning, sidd och pljning
som samtidigt ir dugliga foretagare ligger om sina lantbruk.
En slutsats av intervjuer med bade ridgivare och lantbrukare
samt refererade rapporter om deltagardriven forskning ar att
det upplevs som viktigt att det finns ekologiska lantbrukare

i nirheten for utbyte av erfarenheter.'? 140141

Nir nigon har
lyckats med ogrisbekimpning i ett enskilt fall kan lantbru-

karna fungera som forebilder och kunskapskillor for varandra.
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Att det finns forebilder och att kunna bli accepterad 1 ett
sammanhang med yrkeskollegor dr en framgingstaktor och
stark drivkraft, enligt ovan refererade intervjuer. Det ir ocksi
viktigt for det ekologiska lantbruket att undvika negativa
bilder genom misslyckade grodor och spridning av ogrisfro
med vind eller djur till grannar.

Minga lantbrukare 1 Sverige har pd grund av hog
arbetsbelastning och geografiska avstind arbetat enskilt och
samarbete har inte varit vanligt 1 ndgon storre utstrickning.
Under senare dr har maskinsamverkan och strukturerat er-
farenhetsutbyte mellan lantbrukare ¢kat. Det finns mycket
att vinna pd att samarbeta strukturerat bade pa filtnivd och
mellan gardar. Enskilda lantbrukare saknar ofta investerings-
utrymme for att anskaffa specialmaskiner och det krivs
anvindning pd en viss areal fOr att investeringen ska vara
I6nsam. Det finns olika mojligheter med maskinsamverkan,
legokdrningar och samarbeten om vixtfoljd for att fi mer
rationella arealer och storre volymer f6r hantering och handel
med produkterna. Genom att ta vara pa detta behover inte
girdarna bli storre utan mindre girdar kan mycket vil bli
effektiva 1 samverkan. Det giller dock att ta ett antal strate-
giska beslut. Drivkraften ir 1 detta fall motiverad av tydliga
ekonomiska fordelar. Erfarenheter frin redovisade intervjuer,
enkit och arbetsgrupper med deltagardriven forskning visar

att foljande punkter anses vara viktiga.

Drivkrafter som stodjer arbete med ogrdsstrategier i odlingssystem
— Forebilder och acceptans inom yrkeskar
»  Kunskapsforsorjning och social dimension
— Ekonomiska fordelar
»  Effektivare anvindning av mark och basmaskiner
— Ligre kostnader for specialmaskiner
»  Mojlighet till bittre resultat tack vare anvindning
av bista mojliga teknik
— Mitning och dterkoppling betriftande resultat av ut-
forda dtgirder
»  Ograseffekt

» Skord och ekonomi
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Utgangspunkter for att lyckas med ograsbekampningen

Att vélja odlingssystem,
grodor och véaxtfolid

samt fullfélja en strategi
mot ogrés

Kunskap om rétt tidpunkt i
forhallande till grédans
och ogrésens utveckling

Forebilder och mojlighet
att utbyta erfarenheter och
att jamfora sig med andra

Teknik och kapacitet att
bekampa arealen snabbt
» Maskinellt
» Personellt
» Energieffektivt

Uppfdljning & aterkoppling av

»> Biologiskt/tekniskt resultat

» Ekonomiskt resultat

» Positiva bilder och upplevelser

Motivation och drivkraft
» Ekonomi

» Langsiktiga effekter
» Uppfélining

Véaderlek i ett tempererat
klimat med relativt manga
regndagar stéller krav pa
snabb anpassning och
beredskap att agera

Manga ogrés &r
konkurrensstarka
och maste trdngas
in i ett horn

Figur 22. For att lyckas med ogrisbekdampning behover lantbrukaren en dynamisk samverkan

mellan odlingssystem, vider och direkta dtgdirder utforda efter snabba beslutsprocesser.

Det behovs drivkrafter {or att satsa tid och engagemang
pa enskilda dtgirder mot ogris. Uppfdljning av resultatet pa
filtet betriffande skord, kvalitet och eftekt pi ogrisen samt
ekonomiskt utfall ir sannolikt det bista sittet att ge ater-
koppling med kunskap och uppbyggnad av erfarenheter. Det
giller att handla vid ritt tidpunkt och detta snabba agerande
ir centralt for att lyckas med ogrisbekimpning i ekologiskt
lantbruk. Figur 22 illustrerar de olika faktorer som spelar stor
roll for att kunna 16sa de komplexa problem som ogris utgor
1 ekologisk produktion.

MiljGersittningarnas utformning samt relationer mellan
pris for avsaluprodukter och férnédenheter spelar en stor
roll for beslut om grodval och vixttoljd.Vid utformning av
ersittningsnivier och regler for miljoersittningar ir det en
avvigning mellan 6kad stimulans till produktionen for att
snabbt svara upp mot marknadens efterfrigan och en styr-
ning mot grodval och odlingssystem som 4r sunda utifrin
biologiska och tekniska skil. Analysen 1 tidigare avsnitt angav

att detta sannolikt stimulerade de lantbrukare som deltog i

programmet att odla relativt mycket spannmal och lite vall 1
vaxttoljden pa enskilda skiften.

Under 2007 steg priserna pa spannmalsmarknaden
kraftigt och detta paverkade troligen fler lantbrukare att
satsa pd spannmalsodling. Forhallandet mellan merpris och
miljbersittningar har nu forindrats men det dr inte méjligt att
uttala sig om hur detta paverkar val av odlingssystem eftersom
prisuppgangens varaktighet dr svir att bedoma. For en gird
med mjolkproduktion ir relationen omvind med en storre
intikt frin merpris for produkterna jimfort med girdens mil-
joersittningar. Detta stimulerar sannolikt till hog produktion

och satsning pa vallfodergrodor av hog kvalitet.

139 Turner, B. (2006). Participatory investigation of the management of
weeds in organic production systems, Henry Doubleday Research
Association, Leamington Spa

140 Anil, L, Park, J,, Phipps, RH. and Miller, FA. (1998). Temperate
intercropping of cereals for forage: a review of the potential for growth
and utilization with particular reference to the UK, Grass and Forage
Science 53:pp 301-317, Blackwell Science Ltd, Oxford

141 Askling, L. (2008). Gothia Redskap & Ekovéxt, Borensberg,
Personligt meddelande
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Odlingsteknik pa filtniva

Utifran erfarenheter frin flera refererade arbetsgrupper ir det
troligt att fler lantbrukare skulle uppleva det som stimule-
rande att delta i grupper med deltagardriven forskning och
utveckling. Om angreppssittet som anvinds inom deltagar-
driven forskning tillimpas ir det troligt att fler lantbrukare
skulle fokusera pa girdens ogrisproblem och anvinda tydliga
strategier 1 sina odlingssystem. Med tanke pa ogrisens kon-
kurrenskraft finns det ett stort behov av att anvinda anpas-
sade strategier och odlingstekniska atgirder malinriktat. De
anvinda metodernas funktion och effekter miste foljas upp
pa bade kort och ling sikt for att ge den aterkoppling som
lantbruksforetagare behéver som motivation och forklaring.
Det finns goda erfarenheter frin deltagardrivna forsknings-
grupper, “erfa-grupper” av lantbrukare och enskilda radgiv-
ningskontrakt som tack vare dialogen och bra iterkoppling
arbetar med aktuella tgirder pa ett mer strukturerat sitt och
dirmed forbittrar sina resultat.'*?

Samodling av fodergrodor har potential att 6ka prote-
inskorden och passar sirskilt bra i ekologisk mjolkproduktion.
Samodling av havre med irt eller vicker samt klover- eller
lusern och griskombinationer ir vanligt 1 hela Europa. P3 se-
nare tid har lantbrukare i England borjat odla kombinationer
med t.ex. majs, solrosor och dkerbona eller rigvete och irter.
De flesta samodlingsgrodor har en bestindsutveckling som
innebir bittre konkurrenskraft mot ogris in grodor i ren-
bestind. Baljvixter okar bide grodornas proteininnehall och
sparar kostnader tack vare mindre behov av kvivegodsling.
Ekonomin for samodlingsgrodor med baljvixter paverkas av
tillgingligheten och priset for proteinkoncentrat som soja-,
raps- och fiskmjol."” Det finns behov av att utveckla skor-
detekniken for grodor som samodlas till mogen skord.

Utvecklingsarbete med att bygga ihop maskinsystem
for sidd, jordbearbetning och ogrisbekimpning som fungerar
i ekologiska odlingssystem pagir. De odlingstekniska moj-
ligheterna har provats 1 drift pa flera girdar och 1 filtforsk
under ett antal ir och erfarenheterna ir mycket goda enligt

foretridare for ett aktuellt foretag.'*
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Energiforbrukning

och hallbara odlingssystem

For att dstadkomma generellt mer uthilliga odlingssystem
behover lantbruket vidareutveckla jordbearbetningen, ef-
tersom det finns en rad problem kopplade till traditionell
teknik. 145140

— Maskinkostnaderna ir en stor post i vaxtodlingsgardens
ekonomi och jordbearbetningen ir tidskravande.

— Jordbearbetning och sidd stir for en stor del av ener-
giférbrukningen 1 vixtodlingen.

— Vid traditionell jordbearbetning med plojning vid
hog vattenhalt 1 jorden bildas ofta en plogsula, som ir
ett skikt med packad jord direkt under matjordlagret.
Detta begrinsar rotutvecklingen och infiltrationen av
vatten 1 marken.

— Jordbearbetning stimulerar nedbrytning av det orga-
niska materialet i marken och leder till frigorelse av
kvive. For att minska risken for kvivelickage bér man

minimera jordbearbetningen pi hosten.

Klovergrasvall dr energimissigt fordelaktigt att odla
ekologiskt enligt en dansk studie av bl.a. energibalanser for
enskilda grodor. Betesbaserad produktion p3 klovergrisvall ar
sarskilt energibesparande 1 och med att djuren himtar storre
delen av det foder som de behover sjilva samt att det bara
tillfors smi mingder godning. Diremot ir det inte stora skill-
nader 1 energiférbrukning per enhet 1 6vriga grodor, varken
mellan olika ekologiska grodor eller mellan ekologiska och
motsvarande konventionella gréodor. Hogre energiforbruk-
ning vid anvindning av handelsgodsel uppvigs av ett hogre
skordeutbyte. Den extra energiforbrukning som mekanisk
ogrisbekampning kriver dr i forhillande till andra poster i
energibalansen inte av avgorande betydelse.'”” For att ge en
bild av vilka olika former av energitérbrukning som sker
inom lantbruket visas tabell 10.

For att fordjupa kunskaperna om var i produktions-
kedjan som energifdrbrukningen kan paverkas mest och
hur det ekologiska lantbruket kan bidra med produktion av
bioenergi hinvisas till rapporten ”Energi i okologisk jord-
brug — Reduktion af fossilt energiforbrug og produktion af

vedvarende energi”.'¥
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Tabell 10. Oversikt Gver olika former av direkt och indirekt energiforbrukning i lantbruket. (efter Jorgensen, Dalgaard m.fl.'¥7)

Direkt energiforbrukning

Drivmedel Ovrig energi Indirekt energiférbrukning
Jordbearbetning och sadd Smérjmedel Maskiner och byggnader
Godsling och kalkning Bevattning Annan extern inforsel:
Véaxtskydd och ograsbekdampning Torkning Kvéve, fosfor och kalium
Skord Uppvérmning Bekampningsmedel
Transport och hantering Ventilation Importerat foder

Mijélkning

I tabell 11 redovisas ett urval av nyckeltal for brinsle-
forbrukning vid olika maskinkorningar inom vixtodling. Det
ir viktigt att begrinsa bransleforbrukningen genom anpassad
korteknik och korning vid sa bra viderlek som mojligt. Detta
staller krav pa flexibilitet och formiga att agera snabbt nir
det dr bra viderlekstorhallanden.

Den intensiva jordbearbetning som ir en viktig del i de
flesta strategier mot ogris i ekologisk odling stir i kontrast
till ambitioner att minska energiférbrukningen inom lant-
bruket. Uppgifter om brinsleforbrukning vid olika dtgirder
1 tabell 11 visar att plojning dr en mycket energikrivande
metod. Stubbearbetning och putsning med slattermaskin
behover upprepas och medfor dirmed ocksi relativt hog
brinsleforbrukning. Ogrisharvning och ograshackning kriver
ddremot betydligt ligre dragkraft.Vallodling med djuprotade
vallvixter forbittrar markens struktur och underlittar dirmed
jordbearbetningen. Att planera in flerdrig vall i vixtfoljden
pa en viaxtodlingsgard dr dirfor ett steg mot ett mer uthalligt
lantbruk. Utveckling av teknik for icke fossila energikillor
och anvindning av biobrinslen for drift av befintliga maskiner

ir angeldget 1 framtiden.

Tabell 11. Nyckeltal for drivmedelsforbrukning i form av diesel.
(efter Jorgensen, Dalgaard m.fl.'*)

Typ av maskinkorning Forbrukning per enhet

Jordbearbetning och sadd

Varpléjning (21 cm) 20 I/ha
Héstpléjning (21 cm) 23 I/ha
Héstpldjning (16 cm) 16 I/ha
Sabaddsharvning (l4tt) 4 |/ha
Sabaddsharvning (tung) 6 I/ha
Sadd 3l/ha
Stubbearbetning 7 I/ha
Gédsling och kalkning

Spridning av fast stallgdsel 0,6 I/ton
Spridning av flytgddsel 0,3 l/ton
Véxtskydd och ograsbekdmpning

Sprutning 1,5 I/ha
Ogrésharvning 2 I/ha
Skérd

Skordetréskning 14 I/ha
Vallslatter 5 I/ha

Transport och hantering

Gddsel- och fodertransport

0,2 I/ton och km

142 Turner, B.(20086). Participatory investigation of the management of
weeds in organic production systems, Henry Doubleday Research
Association, Leamington Spa

143 Anil, L, Park, J,, Phipps, RH. and Miller, FA. (1998). Temperate
intercropping of cereals for forage: a review of the potential for growth
and utilization with particular reference to the UK, Grass and Forage
Science 53:pp 301-317, Blackwell Science Ltd, Oxford

144 Askling, L. (2008). Gothia Redskap & Ekovéxt, Borensberg,
Personligt meddelande

145 Helander, C.A. & Delin. K. (2004). Evaluation of farming systems
according to valuation indices developed within a European
network on integrated and ecological arable farming systems,
European Journal of Agronomy 21, 53-67, Amsterdam

146 Delin, K, Helander, C.A. och Lidberg, J. (2005). Integrerad véxtodling
pé Logarden 1992-2004, HS Rapport nr 1 05, Skara

147 Jérgensen, U, Dalgaard, T, Halberg, N, och Jérgensen M.H. (2004).
Energi i okologisk jordbrug — Reduktion af fossilt energiforbrug
og produktion af vedvarende energi, Rapport nr 19/2004,
Forskningscenter for @kologisk Jordbrug (F@JO), Foulum
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Slutsatser

Det ir viktigt att folja ogrissituationen pd varje enskilt filt.
Odlingssystemet miste fungera pa filtniva for att lyckas med
ogrisbekimpningen. Generella uppgifter om andel vall i
vixtfoljden ir darfor inte tillrickliga fOr att uttala sig om for-
utsittningarna for framgangsrik ekologisk odling. Detta staim-
mer vil 6verens med uppgifter frain England, dir en forskare
betonar att ridgivningen maste anpassas till det enskilda filtet
eftersom ogrisforekomsten varierar i betydande grad biade
inom och mellan falt.'* Slutsatserna i denna syntesrapport
kan sammanfattas under tre rubriker; befintlig kunskap insatt
1 odlingssystem, kunskaps- och erfarenhetsuppbyggnad samt
drivkrafter for att anvinda odlingssystemets mojligheter.

Merkostnaden for att utfora de dtgirder som behovs
for att uppna ett tillfredsstillande produktionsresultat och
hilla ogrisen pa en lig nivd, jimfort med normala dtgirder
enligt Linsstyrelsernas produktionskalkyler'*, ligger i spannet
250-510 kr per hektar och ar, enligt berdkningar 1 avsnittet
om vixtfoljdsekonomi ovan. Kostnaden ir motiverad for
att kunna bedriva ekologisk odling lingsiktigt utan 6kande
ogrisproblem. Enligt resultat som har uppnatts i lingliggande
filtforsok ar avkastningsnivier mellan 50 och 70 procent van-
liga f6r ekologisk odling jamfort med konventionell odling. I
de skinska odlingssystemforsoken var skordenivierna 60 och
68 procent for hostvete respektive korn'’, pa Logirden var
skorden 53 och 55 procent for hostvete respektive havre'™*
och pid Ridde Gaird utgjorde kornskérden 69 procent av
motsvarande konventionella groda'®?. Forklaringarna till
den sinkta avkastningen dr frimst minskad vixtniringstill-
ging och ogriskonkurrens samt i viss man sjukdomar och
skadedjur.

Under normala svenska forhallanden for spannmals-
odling ir tillgdngen pd vixtniring och ogristérekomsten
av storre betydelse for skordens storlek 4dn sjukdomar och
skadedjur.

Utifrdn redovisade studier kan antas att skdrdenivan
sinks med 1 storleksordningen 10-30 procent i spannmalsgro-
dor pd grund av ogris och beroende pa vilket odlingssystem

som tillimpas med vissa platsbundna forutsittningar. ' 154
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Befintlig kunskap insatt i odlingssystem
For att lyckas med ogrisbekimpning i ekologisk odling
behover forebyggande och direkta dtgirder kombineras
i ett flexibelt system eftersom enskilda atgirder inte ger
tillricklig effekt. Odlingssystem utformas med vixtfoljd,
jordbearbetning och vixtniringstillforsel som passar girdens
inriktning och forutsittningar. Med odlingssystemet som
grund bor strategier och direkta tgirder for bekimpning
anpassas till den aktuella situationen med forfrukter, sortval
och viderforutsittningar. Det dr viktigt att ha kunskap om
kompensationspunkten och groningsbiologin for besvirliga
ogris och jordarternas egenskaper for att kunna sitta in be-
kimpningsatgirder vid ritt tidpunkt och viderlek. Optimala
tidpunkter ir nir grédan har viss tolerans eller tilighet mot
mekanisk paverkan och ogrisens kinslighet ar som storst.
Odlingssystemet med vixtfoljd och grundforbittrande
atgarder spelar stor roll for att stirka grodans konkurrens-
kraft och diarmed forbittra forutsittningarna for bra resultat
av direkta dtgirder mot ogrisen. Fing- eller mellangrodor
bor anvindas ofta 1 vixtfoljder for att minska kvivelickage,
hushilla med vixtniring och samtidigt konkurrera mot ogris

i balanserade och uthilliga odlingssystem.

Kunskaps- och erfarenhetsuppbyggnad

om enskilda atgarder

P3 filtniva betraktas en vil utford plojning med en noggrant
instilld plog av manga erfarna radgivare och lantbrukare,
enligt gjorda intervjuer, som den enskilt viktigaste dtgirden
mot flerdriga ogris 1 lantbruksgrodor. Jordbearbetning med
noggrann plojning ir en forutsittning for att lyckas med eko-
logisk odling av lantbruksgrédor. Med tanke pa att plojning
kriver stor dragkraft dr det viktigt att begrinsa branslefor-
brukningen genom anpassad korteknik och kérning vid sa
bra viderlek som mojligt. Detta stiller krav pa flexibilitet och
formaga att agera snabbt nir det dr bra viderleksforhillanden.
Det finns mojligheter att klara odling av specialgrodor pa
begrinsade arealer utan plojning men med andra redskap
som eftektivt bearbetar jorden och svilter eller harvar upp

rotter som torkas ut.
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Sabiddsberedning och noggrann sidd dr nodvindigt for
att kunna bekidmpa mekaniskt och termiskt med precision.
Val av radavstind och utsidesmingd ir faktorer som spelar
roll for utforandet av dtgirden och som paverkar grodans
konkurrenskraft.'®® Flera forsoksresultat visar att tidpunkten
tor en mekanisk ogrisbekimpning har storre betydelse dn
antalet jordbearbetningar for effekten pd ogrisen.'™® En
kombination av mekanisk bekimpning i vixande groda och
avslagningar av vall- och mellangrédor 4r lampliga dtgirder
i en vixtfoljd. Odling av blandvallar av gris och kléver med
2 eller 3 skordar eller avslagningar kan anvindas som metod
for att minska mingden ikertistel.'” Aven kvickrot hills
tillbaka vid avslagning. Ur vixtodlingssynpunkt ar det limp-
ligt att ha minst tviiriga vallar 1 en vixtféljd for att uppna
god ogriseftekt och for att forbittra markstrukturen. For att
ekonomiskt motivera en fleririg vall pd en vixtodlingsgard
ir det med nuvarande forutsittningar viktigt att skaffa av-
sittning for vallen till foderindamal, rivara till biogas eller
att producera vallfro.

Den generella erfarenheten frin minga omraden ir
att resultaten blir bittre 1 fall di det finns tydliga mal som ar
mojliga att f6lja upp. Nir det giller ogriasbekdmpning betyder
det att bade forskning, ridgivning och praktisk tillimpning
skulle kunna bli tydligare om mil, orsaker till problem
och hur metoderna for att bekimpa ogrisen ska tillimpas.
Den danska ridgivningsmodell som beskrivs ovan ansigs
vara mycket framgingsrik. Malsittningen foljdes upp med
mitningar som gav lantbrukaren bevis for hur tgirderna
fungerade. Under diskussionen om uppnadda resultat fordes
dven ett samtal om hur en lingsiktig strategi fOr att forebygga
problem med rotogris kan byggas upp.'®® Deltagardriven

forskning kan vara ett annat sitt att uppnd satta mal. Goda

resultat redovisas 1 rapporter frin arbetsgrupper verksamma

i Dalarna och Orebro lin, som beskrivs tidigare.'>? '

Drivkrafter for att anvanda

odlingssystemets mojligheter

Det behovs ett konsekvent och malmedvetet arbete i
praktiken for att lyckas med ogrisbekimpningen. Meto-
derna forbittras successivt och det behdvs en kontinuerlig
kunskapstorsorjning. For att uppnd sa bra resultat av insatta
dtgarder 4ar det viktigt att utfora dtgirderna vid bista mojliga
tidpunkt. Det giller att hitta former for att forbattra utforan-
det sd att enskilda lantbrukare kan fokusera mera pa omridet
ogrisbekimpning med uppbyggnad av kunskap och dialog
med lantbrukare, ridgivare och forskare. Genom att utbyta
erfarenheter och fi dterkoppling om hur man bor gora i olika
situationer kan lantbrukare 1 deltagardrivna grupper sivil som
lantbrukare 1 dialog med radgivare eller kollegor ge varandra
stod 1 en process som leder till beredskap for att agera vid
ratt tidpunkt och med en bittre traffsikerhet.

Det finns goda mojligheter att arbeta 1 en fungerande
allians mellan praktik och forskning om man anvinder den
deltagardrivna forskningsansats som har beskrivits i tidigare
avsnitt.'”! I en arbetsgrupp med 6ppen diskussion finns for-
utsittningar att komma i kontakt med forebilder savil som
en positiv social dimension. Flera exempel pa deltagardrivna
forskningsgrupper har visat att det gar att skapa ett lode och
kanaler for att infora ny kunskap genom bra iterkoppling
om vilket resultat pi ogrisen och skorden varje dtgird leder
till. Denna respons kan ges av lantbrukarkollegor i delta-
gardrivna arbetsgrupper sivil som av radgivare vid enskild
uppfoljning. Nir man har lyckats och kan visa upp filt med
bra och féredémlig ogrisbekimpning skapas biade fortroende

for metoderna och en stolthet for utfort arbete.
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Det idr i minga situationer littare att bygga upp ett
odlingssystem och en vixtfoljd som fungerar om en gard
med vixtodlingsinriktning samarbetar med en gird med
animalieproduktion. De ekonomiska fordelarna beror framst
pa eftektiv anvindning av mark och basmaskiner samt bittre
forfrukter som leder till mer konkurrenskraftiga grodor.
Samarbete med andra lantbrukare som har samma grodor le-
der till ligre kostnader for specialmaskiner och bittre resultat

tack vare anvindning av bista mojliga teknik.

Angelidgna omraden

for forskning och utveckling

I rapporten har ett antal undersokningar av olika tgirder
redovisats och diskuterats. Enskilt eller satta i system visar
forskningen vilka effekter pa ogrisen samt skordens storlek
och kvalitet som uppnis under vissa forhllanden. Samodling
med grodkombinationer och olika sortval ir exempelvis ett
omride som ir intressant att studera vidare. I bild 5 illustreras
traditionell samodling av havre och irt. Rapporten beror
olika hallbarhetsaspekter och anvindning av ny energisnal
teknik kortfattat. Det dr 1 framtiden angeliget att veta mer
om limpliga drivmedel, energiforbrukning och ekonomi vid
anvindning av olika metoder och hur atgirderna kan anpassas
till ett mer resurshushéllande jordbruk in det som tillimpas
idag. Kunskap inom precisionsodling bor utvecklas for an-
vindning inom ekologisk odling och anpassas for sa- och
skordeteknik, spridning av kalk, gédsel och jordforbittring

samt ograsbekimpning.
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Bild 5. Samodling av havre, korn och drter samt vallinsadd konkur-

rerar ofta bra mot ogrds. Olika drtsorter har egenskaper som gor att
de passar bittre eller samre med samodlingsgrodan.
(Foto Anders Heimer)
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Rekommendationer

Det krivs ett anpassat odlingssystem, genomarbetade ogris-
strategier, milmedvetenhet och kapacitet att utfora dtgirder
vid ritt tidpunkt for att lyckas med ekologisk odling. Lant-
brukaren behover ha hog kunskap om hur odlingssystemet
med girdens grundforutsittningar samspelar med atgirder i

enskilda grodor pa filtniva 1 olika viderlekssituationer.

Att anvianda en ogréasstrategi
Ett ekonomiskt och ekologiskt hillbart ekologiskt lantbruk
staller krav pa att anvinda sig av ett odlingssystem med en
eller flera vil genomarbetade ogrisstrategier.Vaxtfoljder och
jordbearbetningsplaner och andra atgirder ska vara vil anpas-
sade till produktionsinriktning och grédval. Det ir viktigt
att ha en varierad vixtfoljd (figur 23). En ogrisstrategi med
beredskap for att snabbt anvinda lamplig teknik for att be-
kimpa ogrisen gynnar grodorna i vixtfljden och dr dirmed
en central del av odlingssystemet.

Det ir viktigt att ha en bra upptodljning och ater-
koppling om effekterna pa den egna odlingen for att hdja
motivationen till att sitta in eller avstd frin en atgird efter

varje observation.

Kunskap om kostnadsbilden for olika atgirder och vilka
ekonomiska effekter som erhills pa kort och lang sikt skapar
drivkraft att prioritera ogrisbekimpningen.

R ekommendationerna nedan ir generella fOr att starka
grodans konkurrenskraft och minska mojligheterna for
spridning och tillvixt av alla typer av ogris.

1. Grundforbittrande atgirder som drinering, kalkning
och vixtniringstillforsel ger grodan goda betingelser
for tillvixt.

2. Anvind ett odlingssystem med varierad vaxtfoljd, om-
viaxlande ettiriga och fleririga grodor samt var- och
hostformer av grodor for att undvika att gynna specifika
ogras.

3. Rent utside av hog kvalitet ger god skjutkraft och
snabb uppkomst.

4. Noggrann sibiddsberedning och sidd ir nédvindigt

for att kunna bekidmpa mekaniskt och termiskt med

precision.

Figur 23. Ett bra odlingssystem innehaller host- och virsidda ett- och flerdriga grodor 1 beprovade kombinationer.

(Mlustration David Heimer)
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Rekommendationer for att motverka rotogras
Foljande punkter ir viktiga for att hilla tillbaka och bekimpa
rotogras som dkertistel, akermolke, kvickrot och skrippa.
1. Ogrishackning med ritt instillda skir beroende pa
utvecklingsstadium.
2. Avslagning eller putsning av vall, grongodslings- eller
mellangroda.
3. Skotsel av kantzoner lings diken och utmed odlings-
hinder med avslagning
4. Tidigt vallbrott
5. Stubbearbeta vid ritt tidpunkt beroende pa groda.
6. Noggrann plojning — undvik iltning och packning av

vattenmittad jord.

En noggrann plojning idr en av de enskilt viktigaste
dtgarderna for bekampning av rotogris i1 ekologiskt lantbruk.
Host- eller varplojning tillimpas beroende pa jordart och
risk for niringslickage. Tridesbruk genomfors 1 forsta hand
som en forsommartrida eller “sommarminitrida” eftersom
de flesta svirbekimpade ogris har en aktiv tillvixtperiod
under varen och forsommaren. Viderleken ir ocksd ofta
gynnsam pa forsommaren och stodreglerna medger meka-
nisk bekimpning fram till den 15: e juli, di marken ska ha
besitts med en ny groda. Tradesbruk rekommenderas inte pa
lerjordar med 1ag kapillaritet och 1 omridden som normalt
har mycket torr viderlek om avsikten ir att si vallfro eller
oljevixter under juli. Trida ska helst undvikas genom att
anvinda 6vriga dtgirder metodiskt.

I undantagsfall anvinds heltridesbruk pa avgrinsade
arealer eller som punktinsatser for att minimera riskerna for
stora vixtnaringsforluster. Skotsel av kantzoner ir en viktig
forebyggande atgird som har varit nedprioriterad under

senare decennier, se bild 6.
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Rekommendationer for att motverka froogras
Odlingssystemet med vixtfoljd och grundforbittrande dt-
girder spelar stor roll dven for att halla tillbaka fréogrisen.
Tidpunkten for en mekanisk bearbetning av marken har
storre betydelse dn antalet jordbearbetningar for effekten pa
ogrisen. For att fi basta mojliga effekt ar det helt avgorande
att ha beredskap och kapacitet att kora vid lampliga forhal-
landen.

1. Ogrisharvning ska goras med noggrannhet och inte
alltfor manga korningar. En blindharvning och en
ograsharvning vid grodans 2—3-bladstadium ger oftast
bast resultat. Regn direkt efter en korning kan krava
ytterligare en harvning.

2. Ogrishacka med precision och vil instilld utrustning.
Med ogrishackan bekimpas ogris samtidigt som gro-
dan stimuleras av den luftning och mineralisering av
niringsimnen som hackningen medfor i den Gversta
delen av marken.

3. Odling av kraftigt vixande vall 1 kombination med
avslagningar konkurrerar eftektivt mot flera bide ett-
driga och flerdriga ogris.Vallens etablering ar viktig, se
bild 7.

4. Stubbearbetning ger bist effekt om atgirden sitts in
direkt efter skord. Ett tidigt vallbrott fore sidd av en

hostgroda mojliggor for att “minitrida”.

For att t6lja med utvecklingen inom ogriasbekampning
savil inom deltagardriven forskning rekommenderas att
studera www.sjv.se/ekoogras, www.cul.slu.se samt www.

vpe.slu.se.
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Bild 6. Putsning av kantzoner dr viktigt for att undvika bade frospridning
och spridning med rotsystem av dkertistel.
(Foto David Heimer)

Bild 7. Vid vallinsadd i skyddsgroda dr vallens etablering viktigare dn ogrisharvning for att fa bort friogrds. Prioritera dérfor vallinsddden
(Foto Anders Heimer)

4

eftersom en tit konkurrenskraftig vall dr en viktig del av ogrisbekampningen.

| i -
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Bilagor

Bilaga 1. Definitioner

Deltagardriven forskning (DDF) innebar samarbete mellan manniskor
med olika erfarenhet och bakgrund. Syftet ar att fa tillstand en hallbar
utveckling. DDF syftar till samverkan och delaktighet. Nar forskare,
lantbrukare och radgivare arbetar med varandra, innebar det att
fragestallningar kan fa breda ldsningar som genomférs under
arbetets gang. Bendmningen deltagardriven forskning ar vald fér
att betona att arbetet drivs av alla deltagare pa lika villkor Det ar en
6versattning av den form av forskning inom "Participatory research”
som kallas "Participatory Learning and Action Research”.

Frébank ska forstas som frébank i jorden som bestar av ograsfrén som
overlever ett eller flera ar i jorden tack vare ett vilostadium.

Kompensationspunkt ar den utvecklingsperiod da ogréaset har
den lagsta méngden reservnaring i sina rotter och stamutlépare.
Ogrésplantan ar da som mest forsvagad och kanslig for storning
med stubbearbetning eller avslagning. (vaxtfysiologiskt: den
lagsta ljusniva vid vilken en vaxt kan ha en nettoupptagning av
koldioxid.)

Ogrds ar plantor som forekommer pé jordbruksmark utan odlarens avsikt.
Det innebar att dven plantor av odlade arter som en lantbrukare inte
avser att odla kan i en viss situation anses vara ett ogras.!

Odlingssystem ar ett koncept som omfattar en vaxtfoljd eller en f6ljd
av &r med en typisk sekvens av grédor med sarskilda odlingsatgarder
for etablering, tillvéxt och skérd. Det innebar att &ven bekampning
av ogrés och skadegdrare ingar i begreppet.!

Perenna ogrésarter ar flerariga och brukar delas in i platsbundna
och vandrande perenner. De platsbundna perennerna &verlever
vintern genom korta jordstammar eller palrotter. Vandrande perenner
har antingen ovanjordiska eller underjordiska stamutlépare som
benamns stolon respektive rhizom.

Resistens (crop resistance) ar grodans férmaga att std emot
jordtackning vid mekanisk ograsbekampning.?

Rhizom eller stamutldpare &r en underjordisk stamdel som véxer
horisontellt i varierande langd till dess att nya vertikala skott skjuter
upp ur jorden pé vilka blad bildas.

Samodling av artblandningar har forutsattningar att éka proteininnehall
i foder och har dessutom flera agronomiska fordelar. Samodling kan
ske med grédor som ar ettériga, perenner eller blandningar av dessa
typer. Det finns fyra olika typer av samodling:®

1. Samodling av tva eller flera grédor som sas samtidigt utan sarskilda
sarader

2. Samodling tva eller flera grédor med minst en sadd i rader

3. Samodling i band, dér tva eller flera grodor odlas i band som ar
tillrackligt breda for att tillata separat bearbetning men tillrackligt
néra for att paverka varandra

4. Samodling av grédor med tillvaxtcykler som i nagon grad verlappar
varandra

Stolon &r stamdelar som huvudsakligen kryper pa markytan och som
slér rot fran respektive nod.

Sommarannuella fréogras gror i huvudsak pa varen.

Tolerans (tolerance) definieras som den kombinerade effekten
av grodans férmaga att std emot jordtackning vid mekanisk
ograsbekampning och férmaga att atervéxa matt som kéarnskord.*

Trada ar ett ord som stér for ett falt som temporart tas ur produktion
for att beké&mpa ogréas eller for att forbattra jordens bérdighet med
hjélp av en grongdédslingsgréda.

Vinteranuella ogras gror framst p& hdsten men till viss del pa varen.
Vid groning p& hdsten Overvintrar ograsen i vegetativt stadium fér
att blomma och satta fré aret darpé.

Vall ar ett begrepp for ett jordbruksfalt som ar bevuxet med fodergréda
som bestar av en eller flera grésarter som vanligen har blandats med
en baljvaxt som réd-, vitkléver eller lucern.

Vaxtfoljd ar en sekvens av grodor som odlas pa samma falt under en
foljd av ar pa ett sddant satt att kansliga grodor inte &terkommer
alltfor ofta. Vaxtfoljden komponeras for att motsvara gardens behov
av foder och avsalugrodor och planeras for att minimera problem
med ogréas, sjukdomar och skadedjur i ett langsiktigt perspektiv.

Aterhamtningsférmagan (crop recovery) ar grodans férmaga
att aterhéamta sig efter mekanisk ograsbekampning i termer av
karnskord.
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Bilaga 2.

Mall for intervjuer inom ramen for aretet med syntesrapport

om ograsbekampning i ekologiskt lantbruk

Intervjufragor stillda vid enskilda intervjuer under ar 2008
redovisas nedan. Beroende pa den enskilde personens er-
farenheter har tyngdpunkten i intervjuerna i nigon main

varierat.

1.Beskriv din bakgrund och vad du arbetar med idag. Beskriv

girden och dess forutsittningar om du bedriver lantbruk.

2.Vilka erfarenheter har du om mekanisk och termisk

ogrisbekimpning?

3.Vilka strategier rekommenderar du 1 odlingssystem for

oppen vixtodling respektive for kreatursvixtfoljd?

4.Vilken teknik och vilka maskiner anvinder du for ogris-

bekdmpning?

5.Vilka specialmaskiner for ogriasbekdmpning har du erfa-

renhet av?

6. Vilka maskininstillningar och vilken kérteknik rekom-

menderar du for de viktigaste maskinerna?
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7 Vilken metodik och vilka bekimpningstidpunkter rekom-

menderar du fOr besvirliga ogris i olika grodor?

8.Vilka radavstind och vilken korriktning respektive bearbet-
ningsdjup tillimpas 1 olika grodor och vilka tidpunkter eller
utvecklingsstadium ir viktigt for val av bekimpningstidpunkt

1 groda respektive ogris?
9. For att lyckas bittre med timingen betriffande ogrisit-
girder — vad behovs for att nd bra liglighetseffekter eller

bra timing?

10.Vilka filtforsok pagir eller har fullgjorts inom omradet

ogrisbekimpning eko i din verksamhet eller i din nirhet?

11. Andra tankar om viktiga ogrisitgiarder:
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Bilaga 4. Metoder under utveckling

Ograsbekampning i specialgrodor

En kombination av radrensare och tryckluftsaggregat som
bliser bort ogrisen i raden ir en intressant metod enligt
en rapport frin Institutet for jordbruks- och miljoteknik.’
Maskinen har en tryckluftspump som med sex munstycken
bliser in luft strax under markytan i en radsidd eller plan-
terad kultur.

Angning av jorden fore sidd kan vara en mycket ef-
fektiv forebyggande metod mot uppkomst av groddplantor av
ogris 1 formade biaddar vid odling av gronsaker. Nuvarande
teknologi for dngning ir emellertid mycket energikrivande
och har lig avverkning. Ogris 1 siraderna ir besvirliga att
bekimpa vid anvindning av traditionell mekanisk bekamp-
ningsteknik och det krivs ofta mycket handarbete. Angning
av jord i laboratorieforsok vid maximal jordtemperatur pa
61 °C visade att uppkomsten hos ogrisens groddplantor
minskades med 90 %.Vid en hojning av jordtemperaturen
till 71 °C uppniddes en reduktion med 99 % av ogrisen.
Rajgris och raps kriver hogre temperatur for att uppni

samma bekimpningseffekt.?

Elektroporation ir en elektromagnetisk metod som
innebir att man placerar elektroder i marken och applicerar
ett pulserande elektriskt filt mellan dem. Nir ogrisfronas
celler traffas av filtet skadas de och cellvitskan licker ut
och cellen torkar ut och doér. Genom metoden kan man
skapa ogrisfria rader i saibidden dir den aktuella grodan sis.
Mellan dessa rader bekdmpas ogrisen med radrensare eller
motsvarande teknik.'

En ny metod benimnd “punch planting” har introdu-
cerats for att minska ograsmingden i siraden hos ekologiskt
odlade kulturer. Ett hil skapas 1 for 6vrig obearbetad jord
och ett fr6 placeras 1 respektive hal. I en forsoksserie mins-
kades ogriasmingden med 30 % 1 raden med denna metod
kombinerat med flamning jimfért med normal sibiddsbe-
redning och flamning. Ogrismingden minskades med 50 %
vid jimforelse med normal sibiddsberedning utan flamning.
”Punch planting” kombinerat med f6rdrojd sidd 240 dag-
grader Celsius (ca 4 veckor) minskade ogrismingden med
mellan 68 och 86 % 1 olika forsck. Metoden erbjuder dirmed

lovande resultat for ogrisbekimpning i ekologisk odling.’

1 Fogelberg, F. (2007). Mekanisk ogrédsbekdmpning — metoder och
maskiner, JTI informerar nr 118, Institutet fér jordbruks- och
miljéteknik, Uppsala

2 Melander, B. and Jérgensen, M.H. (2005). Soil steaming to reduce
intrarow weed seedling emergence, Weed Research 45(3):pp. 202-
211, Blackwell Publishing, Oxford

3 Rasmussen, J. (2003) Punch planting, flame weeding and stale
seedbed for weed control in row crops, Weed Research 43:pp. 393-
403, Blackwell Publishing, Oxford
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Centrum for uthalligt lantbruk — CUL — 4r ett samarbetsforum for

forskare och andra med intresse for ekologiskt lanbruk och lantbukets

hillbarhetsfrigor. CUL arbetar med utveckling av tvirvetenskapliga

metoder och samplanering av insatser for

forskning
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utbildning
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