JL Dokumentation fran workshop

S L u Skara 20 oktober 2009

Ekologiskt lantbruk,
energieffektivitet
och lantbruket som
energiproducent

Den andra av tre nationella workshops med
syfte att ta fram de viktigaste forsknings-
fragorna for ekologisk produktion och
konsumtion till ramprogram 2010-2012

Arrangor: Agrovdst, SLU Skara
i samarbete med Centrum for uthalligt lantbruk

Centrum for uthélligt lantbruk &!;L/}



Foton i rapporten: Pelle Fredriksson, Sylvia Persson, Karin Svanéng, Cecilia Ryegard och Maria Wivstad.



Inledning
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Ekologiskt lantbruk, energieffektivitet och lantbruket som energiproducent

=~ Ta chansen att sétta fokus pa vilka forskningsfragor som ér viktiga infor framtiden!

I dag skiljer det 1 energieffektivitet mellan olika girdar och
produktionssystem. Ekologiskt och konventionellt lantbruk
anvinder ungefir lika mycket direkt energi medan den
stora skillnaden ligger i indirekt energianvindning, i form
av handelsgddsel, bekimpningsmedel och inkopt foder. I
ett framtidsscenario med hogre grad av sjalvtorsorjning och
hogre energieftektivitet kan mer utrymme ges for energi-
produktion pa girdsnivd. En 6kad produktion av bioenergi
skulle ocksd kunna ge andra positiva effekter, t.ex. effektiva
och lokala kretslopp av vixtniring med minskade transporter
och forluster som foljd. Det 4r en utmaning f6r lantbruket
att vara bade producent och konsument av energi. For att
mota dessa utmaningar behover bide lantbruket och sam-
hillet utveckla eftektivare energisystem. Lyckas lantbruket,
och dirmed samhaillet, minska sitt fossila energiberoende
och samtidigt framstilla och anvinda fornybara energikillor
okar lantbruksystemets formaga att klara yttre pafrestningar
och dirmed bli mer uthilligt och effektivt.

Utgingspunkten for det ekologiska lantbruket 4r att
produktions- och livsmedelssystem baseras pa lokala och
fornyelsebara resurser dir ekosystemens funktioner bevaras
och stirks. Denna workshop ir tinkt att inspirera aktorer
lings hela livsmedelskedjan att arbeta fram forslag pd vad
forskningen de niarmaste dren ska rikta in sig pd inom en-
ergiomradet.

Centrum for uthilligt lantbruk (CUL) har uppdraget
att, tillsammans med det nationella samradet for initiering
och uppfoljning av forskningsfinansiering inom ekologisk
produktion och konsumtion, ta fram ett ramprogram for
forskning inom ekologiskt lantbruk, 2010-2012. Malsitt-
ningen ir att det nya ramprogrammet ska vara firdigt till
januari 2010. Under oktober 2009 genomfors tre nationella
workshops inom fyra fokusomriden: Klimat, Energi, Hallbara
livsmedelskedjor/system och Marknad. Resultatet av work-
shoparna ska ligga till grund for det nya ramprogrammet.

Denna workshop ir den andra av tre nationella work-

shops och har energifrigan i fokus.

Syfte

Att inom problemomridena energieftektivitet och lantbruket
som energiproducent ta fram idéer till samt formulera forsk-
ningsfragor vilka det maste satsas mer inom for att ekologisk

produktion och konsumtion ska komma vidare praktiskt.

Malgrupp
Arbetsvilliga och idérika personer som vill piverka framtiden
genom att bidra med energirelaterade frigor som behover

utredas.

Program
Moderator och facilitator: Sylvia Persson

09.00 Registrering och kafte

09.30 Mats Emilsson, vd tor Agrovist, hilsar deltagarna
vilkomna till Skara

09.40 Inger Killander, Ekologiska Lantbrukarna, ger en
presentation av arbetet med ramprogrammet och fo-
kusomradet Energi

10.00 Verktyg for energieffektivitet Inspirationsfore-
lisning av Lars Torner, verksamhetsledare for Odling 1
Balans

10.20 Energi och sambhalle Inspirationsforeldsning av
Kent-Olof Soderquist, projektledare for Energigirden

10.35 Paus och benstrickare

10.35 Framtidens energihushillning — det ekolo-
giska lantbrukets roll Inspirationsforeliasning av Dag
Aprvidsson, ekologisk lantbrukare pa Lovasa gard

11.00 Genomging av grupparbete 1

11.15 Grupparbete 1

12.30 Lunch

13.30 Genomging av redovisningarna frin formiddagen

samt genomgaing av grupparbete 2

13.45 Grupparbete 2 — fika under tiden

15.00 Atersamling och diskussion i storgrupp

15.50 Summering och aterkoppling

16.00 Avslutning
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Workshopfragor och deltagarlista

Delfragor
1. Oka energieffektiviteten i ekologisk produktion och
konsumtion

Lista svagheter/hot samt mojligheter.

2. Minska beroendet av fossil energi i ekologisk produktion
och konsumtion.

Lista svagheter/hot samt mojligheter.

Pa workshopen deltog 27 personer inklusive inledarna, dessa

indelades i fyra grupper, se nedan.

Gruppindelning

Grupp 1

Inger Kéllander Ekologiska lantbrukarna
Lars Olrog HS Vast/Dingle

Annika Arnesson SLU

Per-Anders Hansson ~ SLU

Kerstin Fransson Ebbetrop/LRF
Carl-Johan Lidén Sérgarden Langjum (SJV)
Cecilia Ryegard Ekoweb/Agrovast

Grupp 2

Karin Ullvén

Lars Torner
Borje Karlsson
Karl-lvar Kumm
Kurt Harsmar
Ragni Andersson

Grupp 3
Kent-Olof Soderqvist
Matilda Olstorpe
Birgitta Johansson
Sofia Delin

Olof Enghag

Paul Christenson
Kjell Svensson

Grupp 4

Karin Svaning
Dag Arvidsson
Volkmar Passoth
Fredrik Fogelberg
Fredrik Fredriksson
Sven Fredriksson
Goran Svanfeldt

CuL

OB

Ekokott

SLU

Stommen Herrljunga
Jordbruksverket

Agrovast/Energigarden
SLU

SLU

SLU

Jordbruksverket

Roe Gard Brastad/ LRF
Strémmaskolan

CuL

Lovasa Gard Gotene
SLU

JTl

Léansstyrelsen
Uddetorp/BYS

FOR
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Gruppdiskussion i grupp 1 (gron)

Deltagare

Kerstin Fransson, Ebbetorp/LRF

Annika Arnesson, SLU

Per-Anders Hansson, SLU

Lars Olrog, Dingle/HS Vist

Carl-Johan Lidén, S6rgirden (SJV)

Inger Killander, Ekologiska lantbrukarna (sekreterare)

Uppgift 1: Oka effektiviteten i ekologisk produktion

och konsumtion

Nyckelord

* Gris-gris, kan enkelmagade djur utnyttja vall

* Kvivefixerande energigrodor som konkurrerrar bra mot
ogras

+ Tillat biobaserat konstgodsel (kvive frin biomassa) hur
paverkar det grodan

* Hog skordeniva, utnyttja markprofilen bittre

* N-fixerande grédor, halla kvar niringen till kommande

* Djurproduktion i mingfald, vilka djurslag passar ihop i
sambruk, fi 1onsamhet

* Baljvixter 1 vallen, ensileringsteknik

* Precisionsodling inom ekologisk odling

* Bittre redskap

* Hillbar konsumtion: Kastas ekomat lika mycket som annan
mat? Ar maten for billig

* Mobila stallar fOr att kunna anvinda djuren 1 vixtfoljden
* Fodermedel och foderstater med minimal klimatpaverkan
* Drivmedelscertifikat

* Minskad markpackning

+ Samverkan mellan ekogirdar (vixt och djurgirdar, djur-
djurgirdar)

 Samla metangas och lustgas 1 stallar

* Restprodukter frin samhillet,

* Forpackningar

« Ateranvindning av matavfall

* Modeller for systemanalys

* Nya effektivitetsmatt

* Vattenhushallning

N-fixerande grodor

Styrkor:

* minska importerat foder och vixtniring
* vixtfoljdenseffekter

* perenna grodor

Svagheter:

* Lickage, svarighet att styra

* Risk for sjukdomar

* Teknik: lagringsforluster, ammoniumlickage

Gris och gris

Styrkor:

 Utnyttja vall/grovfoder till gris enkelmagade djur
Svagheter:

* Produktkvalitet, miste gi att silja

* Foderstat

* System for utfodring

* Djurhilsa

Biobaserad konstgodsel (ekologisk kalksalpeter
fran biomassa)

+ Oka produktionen i den ekologiska produktionen, effek-
tivare ekoproduktion

* Styra kvalitén

* Kunskapsluckor:

* Teknikutveckling

* Kostnader 16nsamhet

* Systemeftekter

* Miljobelastning per producerad vara

* LCA och Emergi

Marken som resurs och skordeniva (Markpackning)
* Hogre avkastning

* Kunskapsluckor:

* Ogrisreglering utan plojning

¢ Jordbearbetning, teknik, markpackning, plojning?
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Mixad animalieproduktion

* Bittre utnyttjande av resurser: areal, foderodling, mer va-
rierad odling

* Minskat parasittryck

* Kunskapsluckor:

» Lonsamheten

Precisionsodling

* Bittre utnyttjande av stallgdsel
* Kunskapsluckor:

* Teknik och kostnader

Mobila stallar

* Fi in djuren i vixtfoljden med sina gratistjanster
* Kunskapsluckor:

* Djurhilsa

* Kostnads- och arbetsmissigt effektiva system

* Vixtfoljder och vixtfoljdseffekter

Fodermedel med liten klimatpaverkan
* Restprodukter frin samhillet

* Resurshushallning

* Kunskapsluckor:

* Hygien

* Tekniska 16sningar

Nya effektivitetsmatt
Miita resursforbrukning for langsiktig hillbarhet

Resurshushillning och synergieffekter
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Uppgift 2: Minska beroendet av fossil energi i ekolo-

gisk produktion och konsumtion

Nyckelord

* RME

* Ekonomiska styrmedel

* Biogas

* Incitament fOr fossilfri produktion

* Mindre korning/teknik for

* Soldriven maskinpark

* Logistik, transporter, struktur i forddling o distribution
* Drivmedelscertifikat

* Histkraft

* Smaskalig kraftvirme

RME

* ersatter diesel

* Bra foder

*Varierad vixtfoljd

Svagheter:

* Svirodlad — men gir

* Vixtfoljdssjukdomar

* Ekonomi — svirt rikna hem ekologisk raps

Forskningsidé:

* Klumprotsjuka

* Odlingsteknik

Incitament /styrmedel

* Fossilfritt som siljargument

Forskningsuppgift:

* Hur fir vi konsumenterna att betala for mervirdet fossilfri
produktion

* Ekonomisk analys av fossilfri produktion so ger underlag

tor styrmedel

Biogas

* Uppvirmning, torkning,

Forskning:

* smaskalig biogasproduktion: processer, material, rotrester,

systemeftekter, emergianalys, lonsamhet

Drivmedelscertifikat = energivéxling

Mgjligheter:

* Byta in gronmassa, ta ut RME eller etanol som ar enklare
att anvinda

Svagheter:

* Mervirdet i den ekologiska produkten/gréonmassan

¢ Administration av certifikaten
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Minskad korning, och dragkraftsbehov
* ligre energiforbrukning

Kunskapsluckor:

* Teknikutveckling

Héstkraft
* ersitter olja
Kunskapsluckor:

* Lonsambhet, teknik, energibalanser

Solenergi

* Torkning

* Elproduktion
Kunskapsluckor:

* Ekonomi, teknikutveckling

* Lagring av el/solenergi
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Logistik, foradling och distribution
Mojligheter:

* Spara drivmedel

Kunskapsluckor:

* Helhetssyn i analyserna

* LCA
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Gruppdiskussion i grupp 2 (gul)

Deltagare:

Lars Toérner, Odling i Balans
Borje Karlsson, Ekokdtt

Karl-Ivar Kumm, SLU

Kurt Harsmar, Stommen

Ragni Andersson, Jordbruksverket
Cecilia Koch, Sotisenskolan
Karin Ullvén (sekreterare), CUL

Presentationsrunda

Karl-Ivar berittade bl.a. att den 10-iriga rapporten om
morgondagens lantbruk stigfinnare och vigvisare” ir pa
vig att uppdateras. Aven om rapport pi ging att ges ut vid
institutionen.

Ragni arbetar vid bioenergienheten pi SJV. Biogas-
stod bl.a.

Lars Torner berittade att insatser-utbyte har dokumen-
terats vid 17 pilotgirdar. Aven om klimatprojektet i Halland
med 3 girdar. Viktigt att diskutera bide direkt och indirekt
energi anvindning! Liksom poolen av vixtniring och energi

som finns 1 systemet.

Uppgift 1. Oka effektiviteten i ekologisk produktion

och konsumtion

Nyckelord (delvis klustrade)
* Foderblandning

* Proteinfodergrédor

* Spillvirmeutnyttjande
* Transporter

* Kviveforsérjning

* Brinsleforbrukning

* (Geografiskt) snava kretslopp

* Biogas

* Energilagring

* System- och sektorsstudier
* Torkning av spannmal

* Hog skord? (6kad avkastning?)

*Terra preta (marken som kolkilla). Fi upp markbordigheten
och &kar skdrdarna samtidigt som vi tar ut kol ur systemet.
System {0r att stimulera detta! Hur? Koppla till klimatdis-

kussionen.

* Jordbearbetning

* Lickage

* Vixt-djurbalans

* Vixtfoljder, vallandel etc (bra skord utan for mycket vall,
alternativa grodor etc.)

* Godselseparering precision

* Perenna grédor

* Samodling
* Perenna grédor

* Nya sorter (t.ex som ger mer halm!)

* Fir (resurseffektivt)
* Mera kott som biprodukt till mjolkproduktionen
* Foderspill

Forskningsfragor

* Liga skordar — vartor? Ska vi hoja skordarna? Hur 1 s3 fall?
* Bordighets- och utbytesdkning genom kolinbindning 1
marken.

* Vixtniringsforsorjning (begriansning) via input. Floden —
beroendet av det konventionella? Fér- och nackdelar!

* Resurseftektivare djurhillning

* Mingfunktionella odlingssystem. Breddning av ’vixtfoljds-
tinket!”
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Uppgift 2. Minska beroendet av fossil energi i ekolo-

gisk produktion och konsumtion

Nyckelord

* Rapsolja

* RME

*Vind

* Vatten

* Fristilla areal for energiodling
* Biogas

* Gengas

¢ Alger som bensinalternativ

¢ Sparsam korning

* Halm

* Hampa

* Cellulosabaserad bioenergi

* Minskad jordbearbetning

* Solceller

* Solfangare

¢ Tillvarata spillvirme for vixthus

* Kompostvirme?

Diskussion
Vilka fragor ir viktigast for eko? Vem gor den prioriteringen
for ramprogrammet? De flesta frigorna kring energi ir ju

lika viktiga for det konventionella jordbruket.

* Hoga skordar behovs for att fristilla areal for energiodling

* Energiodlingen bor integreras i alla produktionsformer!

* Eko har bittre drivkrafter.

* Skogens energinetto ir bittre!

* Det 4r ju foretagarna sjilva som ska styra sin produktion —
ingen planekonomi.

* Intressant med mindre/medelstora biogasanliggningar cirka

3-4 girdar. (Lir finnas utvecklade bittre pd Nya Zeeland)

Forskningsfragor

» Forsok med nya integrerade system (mat och energi).
Demonstrationsgardar.

* Kostnadseffektiv bioenergiproduktion

* Hur kan den enskilda girdens utnyttjandegrad av kvive
forbittras?

* Styrmedel for eko att géra av med mindre energi?

* Utveckling av ekokorning. Breddad tillimpning.

* Diversifiering (kombinationsjordbruk)

* Ekologisk energiproduktion mer 4n for sjilva girden?
*Vedartade energigrodor.

* Energitrid + betesdjur. Integrering. (Landskapsanpassad
energiskogsodling)

* Biogas. Teknik for smi-medelstora anliggningar. Traktorer
och maskiner som drivs pa biogas.

* Biogas pa rena vixtodlingsgirdar pi slitten.
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Gruppdiskussion i grupp 3 (bla)

Deltagare: Uppgift 1: Oka effektiviteten i ekologisk produktion
Matilda Olstorpe, SLU och konsumtion

Birgitta Johansson, SLU Sofia antecknade nyckelord och hot/ méjligheter och Olof
Sofia Delin, SLU Enghag skrev ut forskningsuppdragen

Kjell Svensson, Naturbruksgymnasiet Stromma

Olof Enghag, Jordbruksverket

Paul Cristenson, lantbrukare, ordf i LRF Vist och Agrovist
Kent-Olof Soderqvist, Agrovist, sekreterare

Nyckelord Forslagsstallaren mening

Uthalligt uttag frin dker och skog | Inte hogre skordar dn vad marken tal lingsiktigt
Energieffektiva lagringssystem Minimera forluster vid skérd och lagring

Nirodlat Undvika langa transporter

Godselhantering God godselhantering och ritt mangd niring pa ritt plats

. . For att kunna ta tillvara virme 1 frin visas djurstallar som t.ex. kycklingstall som ventil-
Virmevixlare . o
leras bort. Problem med dammig luft och ev smittorisk (salmonella)

Mogjlighet att 1 ett felbyggt avloppssystem finna vigar for dterforing av vixtniring frin
. : ) staden. Huvuddelen av vixtniringen finns i1 urinen ca 4 kg N per pers och ir. Ett
Killsortering av humanurin . . . . - .
pantsystem skulle behovas. Exempelvis skulle jordbruket i Bohuslin kunna f3 tillging

till 40 kg N per ha om om alla urin frin befolkningen 1 omridet tas tillvara

Helsiddesraps Odla raps och skorda som helsid for energiproduktion (torkning och pelletering)

) Idag finns stora mingder restprodukter frin olika processer t.ex. etanoltillverkning
Utnyttja restprodukter som foder . . .
(drank) som efter behandling skulle vara utmirkta fodermedel. Vissa regelproblem

Torkningsbehov Om mojligt nyttja fuktiga foder och minska energibehovet f6r torkning. Biokontroll

B; Gora biogas av gddsel och restprodukter for att ta energi och gora vixtniringen mera
iogas
& tillgAnglig och bittre utnyttjande

Alternativt utférande av olika jordbearbetningar samt eldrift som 4r mera energi-
Ny arbetsmetoder

effektivt

Arstidsanpassad meny Variera det man iter efter vad som finns i omridet.

Bioetanol Bioetanolprocessen paverkar och hojer utbytet i foder

Storskaligt/smaskaligt Vad ir bist egentligen?

Sparsam korning Ett bra sitt att minska brinsleforbrukningen. Behov av utveckling

Biokontroll Ett s'aiFt .att mikrobiologiskt paskynde/ forlinga nedbrytningsprocessen och 6ka
effektiviteten

Slam Ett problem man miste ta i inom speciellt ekologisk odling och konsumtion

Inhemska proteinfoder Minskar behovet av import och linga transporter

Precisionsodling Effektivare niringstillforsel till dkern beroende pa markens kapacitet

10
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Gruppen diskuterade de olika nyckelorden och grupperade
dem. Direfter utvaldes ett omrade 1 taget for identifiering
av styrkor/mojligheter och svagheter/hot och behovet av
forskning skrevs upp pd de blia A4 arken.

Gruppen hann med tre omriden: Humanurin, foder

frin restprodukter och virmevixling. Ingen prioritering

Uppgift 2: Minska beroendet av fossil energi i ekolo-
gisk produktion och konsumtion

Nyckelord Forslagstallarens mening

Stallgodsel Bitter hantering ger bittre effektivitet Mindre behov av fossila branslen

Spannmilslager Skippa torkningen genom att lira sig hantering av fuktig vara

Vindkraftproduktionen ir mycket varierande 6ver tid och bista ekono-
Lagra el mim kan vara att kunna sjilv nyttja elen pa girden. Behov att lagra elen

pa nigot sitt. Ladda batterier (t.ex. till drift av maskiner).Vitgas mm

Biogasproduktion Ta fram el, virme och drivimedel och minska behovet av fossila branslen

Sol/vind/vatten Solcellstak, utbyggnad av vattenreservoarer mm

oo T.ex skulle grongodslingsgrodor rotas i biogasanliggning for att oka
Energigrodor T o e T
vixtniringstillgingligheter, precisionen samt energi pa kopet

Mojlighet for t.ex. virphons att f3 dagsljus nir s ir mojligt und
Fiberoptik (ta in dagsljus via fiber till byggnade) B e e . "< S i

dygnet
Rapsolja Utveckla rapsoljemotorer istillet for att gora RME
Foridling av skogsflis Kunna silja trapellets till villor (torkning och sonderdelning)
Bittre kretslopp av fosfor Minskar energidtgingen
Minskad tomgingskérning Eco drive

Gruppen tolkade uppgiften att minska fossilberoendet pa det
sittet att man framst tinkte besparing och teknikutveckling
och inte som vi diskuterade 1 forvig att genom produktion
av biobrinsle. Det ir ju inte alls fel, men dir ser man vad
formuleringen betyder.

De nyckelord som gruppen valda att gi vidare med var
Energigrodor, biogas, lagring av el och effektiva transporter
utan prioritering. For dessa nyckelord diskuterades styrkor/
mojligheter och svagheter/hot och forskningsuppgifter
formulerades pa de bld A4 papperen.

Skara den 20 oktober 2009-10-21
Kent-Olof Soderqvist, Agroviast
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Gruppdiskussion grupp 4 (roda)

Deltagare:

Dag Arvidsson, Lovasa gard

Volkmar Passoth, SLU

Fredrik Fogelberg, JTT (pennhillare fore lunch)

Sven Fredriksson, Uddetorp

Fredrik Fredriksson, Linsstyrelsen (pennhillare efter lunch)
Goran Svanfeldt, FOR

Karin Svaning, CUL (sekreterare)

Fraga 1. Oka energieffektiviseringen i ekologisk pro-

duktion och konsumtion

Nyckelord:

* Grovfoder — skord och lagring

* Andra grédor

* Lagring av spannmal

* Oljevixter for energiframstillning

* Vixttoradling ekologiska sorter

* Markpackning

* Integration

* Lagring

* Sido- eller avfallsprodukter
* Lokal kretslopp

* Biokonservering

* Minskade utslipp

* Regelverk

* Forskningskommunikation
* Produktivitet

» Skalfordelar

* Diet

* Samarbete

* Win-win

* Markvird

« Aterkoppling

* Transport

* Baljvixter

* Foderblandningar

* Minskat spill och svinn

* Lagringsduglighet pd produkter
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* Flera grodor samtidigt
* Effektivitet och uthallighet
* Kvalitet och kvantitet

* Grodor anpassade for vira forhillanden

* System anpassade for ekologiskt lantbruk

* Stad — land frigan

* Niringsimnen och mull i retur

* Minimera transporter i livsmedelskedjan och retur
¢ Fritidsodling

Diskussion

Grovfoder — skordesystem, sil, skord, plastade balar — vilket
ir det mest energieffektiva sittet, gir ut mycket energi fram
till kon.

Oljeviixter — tar fram idag dr aminosyror ar sammansatta fort
humankonsumtion istillet for industriframstallning, restpro-

dukters anvindning

Integration — se olika effekter, skilda proteinsyreprocessen,
restproduketer, t.ex. halm, gor etanol och sedan gas. Slar ihop
processer kan utbytet 6ka — betrakta processer i helhet. Ut-
veckla systemtinkandet, ha flera processer ger merutbyte, mer

ur produktion genom olika former av bearbetning.



Produktiviteten — hog avkastning i mjolk, jamn produktion
over aret — viaxtfoljden. allminna nyckeltal, tittar 6ver hela

vixtfoljden.

Baljviixter i odlingssystemet — Akerbonor ger hog skord och
konkurrerar mot ogris. Olika typer av baljvixter 1 odlings-

systemet

Grodor som passar 1 systemet t ex minskar ogris. Nya grodor

som passar till energi eller konsumenter

Minimerade transport i livsmedelskedjan och retur — transporter 1
sig kanske inte ir problemet, kanske anvindningen av energi,
smarta 19sningar. Mianga filt 1angt borta, andra grodor eller odla

med ett visst system. Smartare mer genomtinkta 16sningar.

Lokala kretslopp — integrera energiproduktion, anvinda bi-
virme, fjirrvirme. Bittre sorteringssystem. Lokal produktion
av t.ex. biogas, oberoende energimissigt. Biokonservering
(anvinda mo) +lagring av spannmal +lagringsduglighet+
lagring. Biokonservering, forbittrad lagring, olika lagrings-
typer. Minska utslipp av viktiga dmnen som fosfor, spara
niringsimnen. Regelverk + minska spill och svinn — "bist
tore datum” — lagringsregler, riskvirdering. Regelverk som

kan medfora flaskhalsar. Kolliderande regelverk
Samarbete, inte bara tekniksaker, ger smartare 16sningar

Stad — land+ dterkoppling+skalfordelning+kretslopp — gir och
kissar pa grannens aker. Hur I8ser vi problemen storskaligt?

AterfOring av niringsimnen.

Vixtforddling eko-sorter + andra grodor + flera grodor samtidigt
+ system anpassade for ekologiskt lantbruk. Kosack ir bra mot
ogris, flera grodor pa samma giard. Nya sorter slipper igenom
ljus som liter ogris. Sorter anpassade till eko-odling (hojd,

bladmassa). Andra arter, hosthavre, varrig, hirs.

Diet, siasongsanpassad mat, mer vegetabilier, dterkoppling — far det

landskap som du iter. Ater efter sisong, iter lokalt.

Sido- och avfallsprodukter. Ersitta kemikalier. Bioprodukter o

restprodukter som rivara till nya produkter.

Markvard — drinering, markpackning. Minskad packning ger

bittre struktur, ligre energiforbrukning och hogre skord. Bra
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markvird — minskad brinsleforbrukning, mullhalt, vattenvird/

grundvatten.

Fraga 2. Minska beroendet av fossil energi i ekologisk

produktion och konsumtion.

Nyckelord

» Samma grédor

* Spara

* Bearbetningssystem

* Alger

* Kovertera motorer till alternativa brinslen
* Pellets och jordbruksprod.

* Utveckla system for minimerad bearbetning 1 eko
* Lagring

* Fermentation

* Torkning

*Virmekoppling

* Solenergi

* Restprodukter

* Smartare

* Salix

* Skog-jord

* Kortare vigar

* Lokal produktion

* Perenna grodor

* Plojningsfri odling

* Bittre arrondering av girden

* Kombinerade transporter

* Storleksanpassning

* Liglighetseffekt

* Anpassa odling/djurproduktion till lokala fSrutsittningar

* Marknadsundersokningar

Diskussion
Andra grodor, inte bara diesel, dverg till ved och anvinda andra
grodor for energi t.ex. andra oljevixter. Andra grodor — lig

insats 1 odling, — ersitta fossilt 1 tex uppvarmning

Perenna grodor+salix +jord o skog. Perenna grodor — salix, -an-

nat, - ger lagt lickage

Kovertera motorer— motstand och tréghet att gbra om motorer,

trog potential.

13



*« EKOoLOGISKT LANTBRUK, ENERGIEFFEKTIVITET OCH LANTBRUKET SOM ENERGIPRODUCENT — SKARA 20 okT —09 =«

Lagring och torkning — ta bort vatten forst med energi och
sedan tillféra energi. Grisfoder — spannmal och vatten fir
fermenteras bittre foderutnyttjande. —anpassa efter anvind-

ningsbehov, - nya sitt att lagra.
Solenergi/celler — tillampning i anvindning och utnyttjande.

Logistik — kortare vigar, smartare, bittre arrondering. Girds-

niva , efter gird, t.ex. tidsstudier.
Storleksanpassning — liglighetseftekt, maskinstation
Pellets — fattas kunskap om hur vilka grodor vi skulle kunna

gora grodor av. Foradling av rivaror. Anvindningen. Vilka

grodor passar?
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Bearbetningssystem — plojningsfritt, generellt minskad bear-

betning.
Spillvirme — mjolk, ventilationsluft

Alger — blev inget forslag. Utnyttja restprodukter — pa gir-

den, - andras

Anpassning till lokal forutsittningar — laglighetseftekter, fore-
byggande atgirder. Marknadskunskap, minskad sirbarhet,

kommunikation.
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Slutdiskussion workshop om Energi

Fraga 1. Oka energieffektiviteten i
ekologisk produktion och konsumtion

Resurseffektivare produktionssystem

+ Grovfoder — skordesystem!

« Vallbaserad kéttproduktion?

+ Gris och gris — grovfoder till enkelmagade djur®
+ Mixad animalieproduktion®

+ Luftvirmevixlare’®

+ Mobila stallar®

+ Samarbete ger smartare 1sningar’

Vixtnidringshushallande system?®

+ Olika typer av baljvixter och kvivefixerande grédor’
« Samodling — mingfunktionalitet i vixtodlingen'®
+ Grddor som passar i systemet!!

+ Sorter anpassade till ekologisk odling!?

10
11

Beakta hela systemet och vérdera de olika delarna, t.ex. anvandning
av plastade balar — vilket &r det mest energieffektiva sattet.
Produktion med &gt arealbehov per kg kott eller andra djurslag som
ger ett hégre utbyte av insatt foder, som i sin tur fristéller mark till
energigrodor.

Ekologisk grisproduktion har fatt mycket kritik for att de anvénder
spannmaél som foder, nagot som manniskor kan &ta. Forskning behdvs
i hur hog grad grisar kan utnyttja vallfoder, hur utfodringssystemen
kan utformas, vilka fodermedel och foderstater som ar aktuella, t.ex.
nya proteinkallor, nér det blir krav med 100 % ekologiskt foder, och
hur djurhélsan paverkas liksom produktkvaliteten.

Battre utnyttjande av resurser, minskat parasittryck och béattre
djurhélsa.

Ta vara pa spillvarme fran djurstallar. Andra system som forbéttrar
luften genom att minska damm och smittor (salmonella).

Fa in djuren i véxtodlingen med sina gratistjanster, forbattra
djurhélsan, hitta effektivare system bade for arbete och fér andra
kostnader, undersoka vaxtfoljdseffekter.

Behdvs utveckling av andra an rent tekniska losningar for att f&
manniskor att samarbete smartare, processinriktad forskning.
Vilka vaxtfoljdseffekter far vi eftr olika grodor, tex. efter konservarter
eller klovervall.

Exempelvis energigrédor, tkad baljvaxtandel i vallen, forbattrad
ensilageteknik for att ta till vara kvave och bibehalla kvave till
nastfoljande groda.

Hur bredda vaxtféljdstanket (nya grodor, fler perenna grédor, etc)
Grodor som t ex minskar ogrés. Nya grodor som passar till energi
eller f6r humankonsumtion.

Sorter med egenskaper, tex. hojd, bladmassa, eller arter, t.ex.
hoésthavre, hirs, varrag, som passar ekologisk odling.

« Oljevixter for industriindamal'

* Precisionsodling'*
115

* Biobaserad konstgodse
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Aminosyresammanséttningen i oljevéaxterna ar idag framtagna fér
humankonsumtion men det finns potential att producera olja och
darfor behdvs nya sorter. Restprodukterna kan aven anvandas
av mikroorganismer. Oljevaxtodlingen &r kanslig for outnyttjad
vaxtnaring i systemet och det galler att brygga 6ver vaxtnéringen
fran oljevéaxtodlingen till efterkommande groda.

Battre stallgédselutnyttjande och utveckla tekniken.

Hur ska vi se pa vaxtnaring i ekologiskt lantbruk? Framstalining
fran biomassa istéllet for naturgas. Méjligt éka produktionen pa
ekologiska gardar med effektivare styrning. Storskaliga anlaggningar,
utformning och kostnader? Utvardering av systemeffekterna med
tex. LCA.
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Markvard

* Bordighets- och utbytesdkning genom mer kolbind-
ning i marken.

* Hur paverkar marken energianvindningen?

*« Markvard'®

« Bra markvird!’

Restprodukter och energieffektiva

lagringssystem’®

+ Biokonservering — lagring med mikroorganismer'”

* Biprodukter och restprodukter som rivara till nya
produkter?’

+ Drank som foder?!

+ Restprodukter — hygieniska och tekniska 16sningar®

Avioppssystem - stad och land*

¢ Urea 1 fast form for aterforing

* Nya avloppssystem med vixtniringsiterforing och
Killsortering av urin®*

+ Nedbrytningscykler?

« Hur I8ser vi problemen storskaligt??®

* Minska utslippen av viktiga dmnen, som t.ex. fosfor,

och dirmed spara niring

Snéva kretslopp?”

* Sniva kretslopp®®

« Lokala kretslopp?

* Smartare, mer genomtinkta, transporter30
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Battre markvard ger hégre avkastning, minskad markpackning.
Utveckling av nya jordbearbetningstekniker. Plojning eller inte?
Bra markvard kan minska branslebehovet, 6ka mullhalten och
péverka vattenvarden och grundvattnet positivt.

Minimera férluster vid skord och lagring.

Biologiskt material fran jordbruket kan anvandas inte endast for
energiandamal utan éven for annat t.ex. kemikalietillverkning.
Integration mellan olika restprodukter ger merutbyte och darfor ar
det viktigt att utveckla systemtankandet.

Kraver logistik och sarhéalining, som pellets eller blétfoder. Pellets
kréver torkningsenergi men foder innehaller i sin tur vatten som ger
kostsammare transporter.

Fodermedel med liten klimatpéverkan.

Véxtnaringsaterforing mellan stad och land.

Méjligheter att finna nya végar fér aterféring av vaxtnaring fran
staden. Huvuddelen av véaxtnaringen finns i urinen, ca 4 kg kvave/
person och ar. Ett "pantsystem” for urin skulle behévas.

Hur bryts kemikalier och mediciner ner under processen i mark och
vatten?

De alltmer storskaliga systemen 6kar koncentrationen av vaxtnaring,
tex. fosfor. Viktigt med aterkoppling, skalférdelning och kretslopp.
Att fa in kretsloppsprodukter for anvandning i ekologiskt lantbruk
gar langsamt inom EU. Behov av systemanalys for varje produkt.
Tex. biogas, narvarme och lokala resurser.

Integrera energiproduktion, anvanda bivarme, fjarrvarme. Battre
sorteringssystem. Hitta marknaden. Nagra gér fére och visar att det
gar. Undersdka varfor det inte har hant mer.

Minimera transporter i livsmedelskedjan och retur. Transporter i sig
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Konsumtion

« Lokal produktion och konsumtion®!

« Minska spill och svinn®?

+ Sisongsanpassad diet?

Systemtiankande - systemutveckling

* Nya effektivitetsmitt®*

+ Produktivitet®

« Utveckla systemtinkandet’®

+ Det ekologiska lantbruket pi egna ben®’

Regelverk

+ Regelverk som kan medfora flaskhalsar®®

Fraga 2. Minska beroendet av fossil
energi i ekologisk produktion och
konsumtion

Bioenergi

e Energi frin raps — odlingsteknik, vixtfoljdssjukdomar
och ekonomi

+ Inblandning av rapsolja i traktorbrinslen®”

+ Konvertera motorer*’

* Integrering av bioenergiproduktion i ekologisk pro-
duktion*!

« Biogasen som pusselbit i vixtodling (storskaligt!)*?
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inte hela problemet utan ta fram battre 18sningar.

Lokal produktion av t.ex. biogas ger oberoende energimassigt.
Andra regler for riskvéardering an tex. "bast fére datum” som paverkar
svinn och spill.

Diet som ar mer sasongsanpassad, har mer vegetabilier, mer lokal
med information och aterkoppling (du far det landskap du éter).
Mata verklig resursférbrukning och synergieffekter med nya matt.
Ekologiskt lantbruk far inte kredit fér andra saker som det gor
eftersom det hela tiden jamférs med konventionellt lantbruk och
deras parametrar. Ar BNP ett bra matt pa utveckling? Nar det galler
klimatkompensering s& finns ett pris pa tex. att plantera trad.
Effektivisera det vi haller pa med. Mer baljvaxter i vallen och olika satt
for konservering av vall. Avkastningen i mjélkproduktionen kan bara
hojas till en viss nivé, kanske viktigare med jamn produktion 6ver aret.
Nar det galler véxtodlingen s& behdver man rékna 6ver hela véaxtfoljden
och kanske med andra nyckeltal &n de som finns nu.

Hur kan olika produkter anvandas pa flera sétt i en process eller
genom olika former av bearbetning?

Nér ska det ekologiska lantbruket klara sig sjélv ur vaxtnarings-
perspektiv och minska beroendet av input fran konventionell
djurhélining och odling?

Begransningar som regelverket ger — ar de motiverade? Idag ar det
mojligt att framstalla salpeter fran vattenkraftsenergi.

Utveckla rapsoljemotorer istallet for att gora RME.

Motstand och tréghet att konvertera om motorer till nya branslen.
T.ex. biogas fran vall och hampa.

Finns det forutséattningar redan, tex. maskiner och traktorer som
drivs pé biogas, eller hur skapar man dem?
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* Kan rétning av grongodslingsgrodor 6ka eftektiviteten
och precisionen av vixtniringsutnyttjandet?*

* Mellanstora uppgraderingsanliggningar och tillimp-
ning 1 traktorkdrning

+ Smiskalig uppgradering av biogas**

* Optimering av biogasrétning45

* Hur 6ka energieffektiviteten for biogrodor?*

* Hur nyttja virmen vid kraftvirme frin girdsbaserad
biogas?

» Foridling av rivaror till pellets — vilka grodor passar?

Solenergi
* Torkning av spannmil, elproduktion, ekonomi och
teknikutveckling samt lagring av energi

* Solceller — tillimpning i anvindning och utnyttjande

Anpassning till lokala forhallanden
+ Storleksanpassning®’
* Anpassa vixtodlingen och animalieproduktionen
« Forbittra den enskilda girdens vixtiringsforsdrjning®®
* Energitrid + bete (kombinerat!) = nytt inslag 1 jord-
brukslandskapet®’
« Perenna och andra grédor®

* Spillvirme frin ventilationsluft

43 Konsekvenser av anvandningen av rotrester inte fardigforskade.

44 Processer, material, rétrester, systemeffekter, emergianalys och
l6nsamhet.

45 Substratblandningar, samrétningseffekter och substratjagare.

46 Anvandning av biprodukter till foder och rétning.

47 Utnyttja ratt maskiner vid ratt tidpunkt, arbeta forebyggande. Hyra
in maskinstation.

48 Minskat input och energiproduktion.

49 "Landskapsanpassad biobransleproduktion”.

50 Exempelvis Salix ger lagt lackage, liten insats i odlingen och ersatter
fossilt i uppvarmning.

Sparsam korning

* Bearbetningssystem som spar kérningar’!

* Minskad korning och dragkraftsbehov kriver teknik-
utveckling

« Drivmedelscertifikat = energivixling>?

* Sparsam korning — ytterligare potentialer och tillamp-
ningsomraden 4n det vi redan vet

*  Grisar istillet for kultivatorer

« Histkraft>

Logistik

* Hur effektivisera transporterna — inom girden och till
butik

« Logistik pi girdsnivi och efter gird>*

« Logistik, foridling och distribution®

Marknad, incitament och styrmedel
* Fossilfri energiproduktion™
* Globala prismekanismer — energigrodor vs livsmedel

« Marknadskunskap®’

Lagring och torkning
* Anpassning efter anvindningsomriden, nya sitt att

lagra. 58

51 Plojningsfritt och generellt minskad bearbetning

52 Byta in gronmassa och ta ut RME eller etanol som ar enklare att
anvanda. Svaghet att det finns andra mervarden i gronmassan och
att certifieringen kostar.

53 Kunskap, teknik, [dnsamhet och energibalans fér hastar i lantbruk
och samhélle.

54 Vad betyder kortare vagar, battre arrondering, storleksanpassning
och laglighetseffekter? Gora tidsstudier. Hyra in maskiner istéllet
for att ha egna.

55 Helhetssyn i analyserna, tex. LCA.

b6 Fossilfritt som séljargument. Hur far vi konsumenterna att betala
mer for fossilfritt? Ekonomisk analys av fossilfri produktion.
Certifiering.

57 Minskad sarbarhet och kommunikation mellan olika aktérer.

58 Torkning kraver forst energi for att ta bort vatten, sedan behéver
vatten tillféras vid utfodring. Spannméal som far fermenteras har
battre foderutnyttjande.
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Centrum for uthalligt lantbruk — CUL — 4r ett samarbetsforum for
forskare och andra med intresse for ekologiskt lantbruk och lantbrukets
hillbarhetsfrigor. CUL arbetar med utveckling av tvirvetenskapliga
metoder och samplanering av insatser for

* forskning
+ utvecklingsarbete
* utbildning

* informationsspridning
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CUL
Box 7047
750 07 Uppsala

www.cul.slu.se



