Vaxtnaring och baljvaxter i ekologisk produktion

Seminarium den 13 april 2005 vid Institutionen for jordbruksvetenskap, SLU, Umea
Ett samarrangemang med CUL, SLU, Uppsala.
Seminariet var en aktivitet inom néatverket Vaxtnéring i ekologisk produktion

Nedan foljer sasmmanfattningar av kortainlégg.

Naringshushallning pa ekologiska véaxtodlingsgar dar
Maria Wivstad, Inst. for ekologi och vaxtproduktionslara/CUL, SLU, Uppsala
Maria.Wivstad@evp.dlu.se

Ar 2005 startar ett nytt tredrigt projekt inom SLU:s Ekoforsk (se &ven sammanfattning pa
www.evp.slu.se/ekoforsk) med titeln odlingssystem pa ekol ogiska vaxtodlingsgardar —
forbattring av vaxtnaringshushallningen. Projektet & uppbyggt kring aktorssamverkan med
samarbete mellan forskare, radgivare, lantbrukare, myndighetsrepresentanter. Projektet har
foljande mal:

* Att fa ett brett kunskapsunderlag ver tillstandet vad géller vaxtnaringsutnyttjande och
hushalIning pa ekologiska vaxtodlingsgardar, for att mojliggora analys av hur hushallningen
kan forbéttras

* Att utveckla metodiken for visuell uppskattning i falt av baljvéxtandel i grongddslingsgrodor
* Att med ett helhetsperspektiv pa gardens odlingssystem och i samverkan med lantbrukare

generera rekommendationer for en forbattrad vaxtnaringshushallning pa ekologiska
vaxtodlingsgardar

Bakgrunden till projektet &r den problembild som finns pa ekologiska gardar med
vaxtodlingsinriktning, bland annat:

*Underskott i néringsbalanser for mineraldmnen

*Svarigheter att uppna ett effektivt naringsutnyttjande av gréngodslingsgrodans kvave

|dag finns mycket kunskap om enskilda faktorers och atgérders betydel se for
naringshushallningen medan fa studier finns av hela odlingssystem, speciellt pa gardsniva.
Stréavar man efter att enbart forbéttra naringshushallningen i en delprocess, kan det ledaftill att
man flyttar forlusternatill en annan delprocess eller till miljoproblem utanfor féltet, eller
utanfor garden. Jamfor till exempel risken for nitratutlakning vid nedbrukning av
kvavefixerande gréngodslingsgrédor med N,O.emissioner vid den industriellatillvekningen
av mineralgddselmedel. Atgarder for béttre néringshushéllning maste dven végas samman
med andra viktiga atgarder i odlingssystemet sasom ograsreglering.

Flera studier har visat pa utlakningsrisker vid nedbrukning av grongodslingsgrodor. Data
finns exempelvis fran forsok i sydvastra Sverige, Mellby, utforda vid avdelningen for
vattenvard, SLU, som visar att |ackagen kan bli stora under vissa forhallanden. Det & dock
vasentligt att inte skala upp resultat fran enskilda faltforsok till att galla generellt for alla
odlingssystem dér grongodslingsgrodor ingar.




For att mojliggoraanalys av kvavefldden och berékna naringsutnyttjande behdver data som
ligger till grund for vaxtnaringsbalanser varatillforlitliga. Ofta & den biologiska
kvavefixeringen jdmte atmosféariskt nedfall de enda infloédena av kvave till en ekologisk
vaxtodlingsgard och det &r viktigt att uppskattningen av fixeringen &r tillforlitlig. Berakning
av kvavefixering i grongddslingsgrodor inom radgivningens ram gors ofta pa basis av visuella
uppskattningar av exempelvis kldverandel i vaxtbiomassan som brukas ner. Dessa metoder
behdver utvecklas och precisionen forbéttras.

Anvandbarhetern av en empirisk berdkningsmodell for uppskattning av kvéavefixeringen som
ar framtagen i Danmark diskuterades under seminariet.

Referens: Hagh-Jensen, H., Loges, R, Jergensen, F.V., Vinther, F.P. & Jensen, E.S 2004. An
empirical model for quantification of symbiotic nitrogen fixation in grass-clover mixtures.
Agricultural systems 82, 181-194.

Olika baljvaxtsymbioser s kvavefixering
Kerstin Huss-Danell, Inst. for norrlandsk jordbruksvetenskap/Véaxtodling, .U, Umea
Kerstin.Huss-Danell@njv.slu.se

Kvévefixeringens omfattning och sdsongsvariation bestdms med isotopteknik; 15N naturlig

abundans och 15N isotoputspadning. Metodernas fordelar och nackdelar diskuteras ingaende
under Umea-seminariet. Symbiosernas fysiologi studeras med avseende pa bland annat
nitrogenasaktivitet i forhallande till plantans tillvaxt samt vétgasutveckling fran rotknélarna.
Viétgas ar en viktig energikallafor manga markmikrober och kan darmed paverka mikrobiella
processer som paverkar rétternas néringstillgang. Forekomsten av olika Rhizobiumii falt
studeras med biotester enligt MPN-teknik (most probable number). Hittills har fokus legat pa
odlade perenna baljvaxter sdsom (rod)kléver och karingtand men inledande studier har gjorts
pa odlade annuella baljvéaxter sdsom art, akerbona, fodervicker och blalupin, och studierna
kommer aven att innefatta vilda baljvaxter. Sammantaget forvantas detta ge en vasentligt okad
kunskap om kvavefixeringen i olika baljvaxter i symbios med olika arter av Rhizobium och
med olika typer av rotknolar. | ett langre perspektiv &r det relevant att stalla fragan nar, var
och hur det fixerade kvévet dverforstill andra grodor. Detta ar en central fragai olika former
av ekologisk produktion, och hér kan olika medlemmar inom nétverket bidra med vardefull
kompetens.

Potentiella felkallor vid berakning av kvavefixeringen med N naturlig abundans-
metoden

Georg Carlsson, Inst. for norrlandsk jordbruksvetenskap, S.U, Umea
Georg.Carlsson@njv.slu.se

Naturliga variationer i forekomst av den tyngre stabila kvavei sotopen, N, kan anvandastill
att berakna kvavefixeringens storlek med den sa kallade °N naturlig abundans-metoden (NA-
metoden). Metoden utnyttjar den skillnad i **N-forekomst mellan atmosfarens N, och
vaxttillgangligt kvave i marken som ofta uppstar i jordoruksmark. Forekomsten av °N méts i
%o avvikelse fran "N/*N-kvoten i atmosfarensN,, N, och N i atmosfarens N, ar satt till
0. Andelen av en kvévefixerande vaxts kvave som kommer fran kvavefixering berdknas med
NA-metoden enligt:

Ndfa= (_®N,& —_"Ng) / (_°N,4—B)



N, & "N hos en referensvaxt, d.v.s. en vaxt som tagit allt sitt kvave fran marken, N,
& N hos den kvavefixerande vaxten, och B & N hos den kvavefixerande vaxten da den
odlats med atmosféarens N, som enda kvavekalla.

B-vérdet har analyseratsi alsikel-, rod-, och vitkldverplantor i kombination med olika

Rhi zobium-stammar och vid olika plant-aldrar. B-vardet hade stor betydelse for berdkningen
av andelen kvave som kom fran kvavefixering (Ndfa): i ett teoretiskt exempel varierade Ndfa
i vitklover mellan 0.5 och 0.9 da det | agsta respektive hogsta uppmétta B-vardet anvandes i
berdkningen. Detta visar betydelsen av att anvanda " rétt” B-varde i NA-metoden, d.v.s. ett B-
varde som erhdlits med relevanta Rhizobium-stammar och under odlings-forhallanden som
motsvarar forutsédttningarna dér metoden tilldmpas.

Datimotej anvandes som referensvaxt i ett faltforsok blev Ndfai alsikel-, rod-, och vitkl6ver
nagot hogre an da prastkrage eller smérblomma anvandes. Detta forklaras av att olika vaxter
skiljer ndgot i sitt kvaveupptag, och av att N kan variera mellan olika kvaveformer i
marken, mellan olika markdjup, och vid olika tidpunkter. Det & i det ndrmaste omgjligt att
finna en referensvéxt som med sékerhet motsvarar den kvavefixerande vaxtens kvaveupptag.
Genom att i stéllet anvanda flerareferensvaxter kan man kompensera for olika vaxters
skillnader i kvaveupptag, och fa en sakrare uppskattning av Ndfa.

Referens: Carlsson, G. & Huss-Danell, K. 2003. Nitrogen fixation in perennial forage
legumesin the field. Plant and Soil 253, 353-372.

Vitklover som flerérig bottengrodai annuella gr édor
Goran Bergkvist, Inst. for ekologi och vaxtproduktionslara, SLU, Uppsala
Goran.Bergkvist@evp.slu.se

Jag har jobbat med och kommer i sommar att starta ett nytt projekt tillsammans med Desirée
Borjesdotter, finansierat av Ekoforsk, med vitklGver som kvarlevande bottengrédai
hostannuella grodor. En svarighet som jag upplevt &r att uppskatta N2-fixeringen och
effektiviteten i utnyttjandet av det fixerade kvéavet i sadana system. | praktiken har jag nojt
mig med att jamfora hur mycket kvave som finnsi den skérdade produkten beroende pa
vilken odlingsteknik jag anvant och haft det som ett matt pa N-effektivitet. Jag har ocksa
kollat SMN vid strategiska tidpunkter for se ungefar nar kvavet frigors. Men eftersom jag inte
har koll pa hur mycket kvave som fixerats eller forlusterna och inlagringen av N i det
organiska materialet kan jag inte uttalamig om hur effektivt det fixerade kvavet utnyttjas for
att producera den efterfragade produkten. Enkla metoder jag kanner till bygger pa att kvave
skordas fran faltet innan stora mangder ovanjordiskt material dor. | de system jag jobbat med
aterfors allt klovermaterial till marken, vilket formodligen paverkar fixeringen. Den stora
avdddningen av kloverbiomassa sker vid forberedel serna infor sadden av de hostannuella
grédorna, vid sadden av de annuella grédorna och under vintern.



Grongodding i faltmassig gronsaksodling
Birgitta Bath, Inst. for ekologi och véxtproduktionsléra, S.U, Uppsala
Birgitta.Bath@evp.slu.se
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Grongodslingsgrodor med kvavefixerande baljvéxter utnyttjar solenergi for att tatillvara
kvavei atmosféren och tillfor darmed lokalt producerat kvave till odlingssystemet. En nackdel
vid direktnedbrukning av grongodslingsgrodor ar att forluster kan uppsta om inte
naringsfrigorelsen i mangd och tid & synkroniserad med grédornas behov. Vid odling av
gronsaker ar det ocksa en nackdel att grongodslinggrodor tar upp platsi vaxtfoljden som
darmed ger 1&gre ekonomiskt utbyte. Vi har studerat fyra system for anvandning av
gréngdodsling varav tre ger mojlighet att lagra och transportera néring mellan platser och
odlingssasonger.

» Direktnedbrukning av grongédslingen

* Marktéckning

» ROtning av gronmassan fran grongodslingsgrodan

« Kompostering av gronmassan fran gréngodslingsgrodan

| projektet undersoks de olika systemens kvaveeffektivitet (forluster fran falt till
godslingstillfallet och kvaveutnyttjande), ekonomi (avkastning per hektar och areal

gréngdodsling) samt korrelationen mellan dels mikroflorans sammanséttning dels
avsalugrddans kvalitet och naringstillforsel/upptag.

Y tterliggare en mgjlighet for anvandning av grongddslingsgrodor &r samodling.
Samodlingens manga positiva effekter har pavisatsi flera studier men 6verskuggas av
skordeforlusterna som orsakas av konkurrensen mellan avsalu- och samodlingsgréda. Inom
projektet studeras samodlingens inverkan pa angrepp av skadegorare och produktkvalitet samt
mojligheten att minska konkurrensen genom val av art och rotbeskérning. Dessutom
undersoks kvavefixeringen vid samodling och samodlingsgrédans majlighet att fungera som
en brygga for mykorrhiza och vaxtnéring mellan grodor i vaxtfoljden.



Betydelsen av organiskt kvave som kvavekalla for jordbruksvaxter
Sandra Jamtgard, Inst. for norrlandsk jordbruksvetenskap, LU, Umed
Sandra.Jamtgard@njv.slu.se

Mitt doktorandprojektet i vaxtodlingslara kommer att behandla organsikt kvave som
kvavekallafor vaxter. Inom forskningsomradet har rotupptag av aminosyror konstateratsi lab
ochi falt i olika ekosystem. En forskargrupp i Umea (Kerstin Huss-Danell och medarb.) har
pavisat upptag av intakta aminosyror i jordoruksgrodor i falt. | mitt examensarbete studerade
jag upptag av organiskt kvave, i form av aminosyror, i korn som odlades i vatskekultur i
vaxthus. Fragestallningar i doktorandprojektet &r:

Vilka kvaveforeningar forekommer i marken? Forekommer skillnader under olika grédor och
under olika delar av odlingssésongen?

Vilka av dessaforeningar kan tas upp av olika vaxtarter?

Vilka av dessaforeningar kan anvandas for tillvaxt hos olika vaxtarter?

Vilken betydelse har samtidig férekomst av organiskt och oorganiskt kvave for tillvaxten hos
olika vaxtarter?

Hur forbattra kvaveutnyttjandet i vallodlingen?
Nilla Nilsdotter-Linde, Faltforskningsenheten, S_.U, Uppsala
Nilla.Nilsdotter-Linde@ffe.slu.se

Pa gardsniva uppvisar intensiva mjolkgardar ett 13gt kvaveutnyttjande. Vallen med baljvaxter
ger ett viktigt tillskott av kvave till odlingssystemet/garden. Att nyttja baljvaxternas
kvavefixering innebér darfor ett viktigt steg mot en béttre resurshushalIning. Ett bra
kvaveutnyttjande forutsétter att vaxtnaringscirkulationen pa garden via stallgodsel fungerar
med sma forluster. Ett st att uppna detta &r att utnyttja den nya tekniken med
sl@pslangsspridning och myllningsutrustning, som gor det mojligt att sprida flytgodsel till alla
delskordarnai dattervallen. Mer kunskap om kvaveomséttningen i vallbestandet, liksom
nyttjandet av stallgddsel i valldominerade vaxtfoljder inklusive behovet av komplettering med
kvave under vallaren, & ocksa ntdvandig.

Man kan anta att vallens kvavel evererande formaga okar med vallddern nar den kontinuerligt
tillfors flytgddsel. Kan de kompl etterande kvévegivorna sankas mot nuvarande
rekommendationer? Hur skall man balansera hdga baljvaxthalter med flytgodsel samt ev.
l&ttillgangligt kvave for att fa stor avkastning med bra naringsinnehal och sma forluster till
miljon? Med andra ord, hur lite kvéve kan anvéndas?

Behov finns av att ssmmanstallatidigare studier av sambandet gddsling — baljvaxtandel samt
att komplettera med faltforsok avseende kvévestegar (organiska godselmedel) beroende av
baljvaxtandel for optimalt utnyttjande av baljvéxterna. Vidare behovs béttre kunskap om
kvaveomséttning i vallbestanden under vallens liggtid for forbéttrat nyttjande av stallgodseln i
valldominerade vaxtfoljder under olika klimatiska forutsattningar.



Véaxtnéring, baljvéxter och ekologisk produktion
Anne-Maj Gustavsson, Inst. for norrlandsk jordbruksvetenskap, S.U, Umea
Anne-Maj.Gustavsson@njv.slu.se

Pagaende projekt: Tillvaxt, kvavedynamik och forandringar i fodervarde hos ekologiska
blandvallar med rédkldver/kéringtand och angssvingel/timote.

Vi ska undersoka fiberegenskaper, kolhydrat- och protein férdelning, proteinkvalitet,
smaltbarhet och vitamininnehall, och forsoka forklara forandringar 6ver aret och mellan ar
med hjép av vaderfaktorer och markfaktorer.

Vi skaforsoka finnakriterier for att avgora optimal skérdetidpunkt for ekologiska vallar.
Nuvarande radgivning & densamma som for konventionella vallodlare &ven om
baljvaxtinnehdllet ar betydligt storrei ekologiskavallar. Vi har kunnat visa att om vi skordar
ekovallen vid samma tidpunkter som konventionella grasvallar saféar vi 1&g smaltbarhet i
atervaxten i ekovallen.

Baljvaxterna utvecklas olika snabbt olika & beroende pa framst temperaturen. Baljvéaxterna
har ofta en hogre optimumtemperatur &n gras och vaxer altsadaligt under kallavarar. Da ar
fragan skaman vantain klévern eller ska man skorda vallen da graset har bra kvalitet trots att
det inte blir sa stor skord eftersom baljvéaxten inte vuxit.

Vi ska aven undersoka mgjligheterna att modellera kvaveomséttningen i rodklover-gras-
blandvallen. | karingtandvallen har vi som malsattning att forstka beskriva
kvaveomsattningen.

Att diskutera:

Jag har ett nystartat faltforsok med gras och baljvaxter. Skajag anvanda stall godsel
(flytgodsel) for att técka behovet av K, P och mikronéringsamnen? Min fragestalning & om
stallgodsel kan anvandasi vallen i paen uthallig ekologisk mjolkgard eller om den maste
anvandas som N-resurs till produktion av spannmal? En annan narliggande diskussionspunkt:
Det skrivsibland i litteraturen att en ténkbar orsak till att klovervallen inte & uthdllig &r att
klévern anvander s& mycket mineraler att det blir mineralbrist i dldre vallar. Ar det vart att
studera?

Utvintringss ukdomar hosrodkléver.
Helena Ohberg, Inst. for norrlandsk jordbruksvetenskap, avd. for vaxtskydd, SLU, Umed
Helena.Ohberg@njv.slu.se

En kort redovisning av resultat fran mitt doktorandprojekt. | projektet har samspelet mellan
olika rodkloversorter och tva utvintringssjukdomar studerats. | huvudsak har svampen
Slerotinia trifoliorum vilken orsakar kléverréta undersoktsi saval vaxthus som faltforsok.
Som avslutning av faltforsoken kartlades forekomsten av allmén rotréta. Rotréta orsakas av
ett antal olika svampar som i komplex angriper @dre och/eller skadade plantor. | studien
ingick totalt 20 olika rodklGversorter, diploida siva som tetraploida respektive av medelsen
eller senblommande typ. Faltforsoken var forlagda pa étta platser 6ver hela Sverige. |
vaxthusforsok studerades variationen hosisolat, med olika geografiskt ursprung, av S,
trifoliorum. Dar konstaterades ocksa att plantorna var tvungna att genomga en
hérdningsprocedur for att uppvisa sortskillnader i resistens mot S. trifoliorum.



Studierna avsl6jade inget sléktskap mellan isolaten av S. trifoliorum och stora skillnader i
virulens. Den sexuella reproduktionen hos svampen och infektion via askosporer dominerar
sdledes sannolikt i falt. Allatestade isolat kunde infektera kl6verplantor. | norra Sverige
forefaller svampen ha utvecklat mer aggressivaformer, troligtvistill f6ljd av att de

rodkl versorter som odlas dar generellt sett & mer resistenta. Aven i sddra Sverige éterfinns
dock mycket aggressivaisolat. Faltforsoken visade att omfattning av plantdod pa grund av
kloverrota varierade utan nagot direkt samband med platsernas latitud eller longitud. Hardade
plantor uppvisade avsevért hogre resistens an ohérdade. Sena rodkldversorter, med storre
hérdningsforméaga én medel sena sorter, var ocksa generellt sett mer resistenta. Dock var
resistens och hérdighet inte alltid direkt kopplade till varandra. Ploiditalet hos klGverplantorna
hade inget avgorande inflytande pa deras motstandskraft mot S. trifoliorum.

Undersokningen av allman rotrotai falt, visade att den var vanligt forekommande i efter 2-3
odlingssasonger. De flesta av de undersokta rétterna visade symptom pa rotréta och endast 1,6
% av rétterna bedomdes som helt friska. Runt 75 % av alla undersokta rétter var svart
angripna av rotréta. Resultaten fran den hér studien ar for osakra for att kunna dra négra sékra
slutsatser om hur blomtyp/hérdighet hos kloversorten och dess motstandskraft mot rotréta ar
beroende av varandra. Hos de tetrapl oida sorterna hittades en mycket tydlig tendens med
kraftigare rotrotaangrepp jamfort med de diploida sorterna. Orsaken till denna skillnad &r
oklar och finnsinte tidigare dokumenterad. Vi identifiering av svampar i angripnarotter,
hittades att Fusarium-arter dominerade i de med minst skador. Detta kan tyda pa att
Fusarium-arterna & nagot mer aggressiva och att andra arter i viss man utnyttjar deras
priméara angrepp och invaderar vavnaderna sekundart. | évrigt hittades Phoma sp. samt C.
destructans. Det fannsingen tydlig tendenstill skillnader i artsammanséttning av ingaende
svamparter i rotréteklomplexet beroende pa kléversort.

Resultat fran ett biodiver stetsexperiment, hog biomassapr oduktion och 1agt
nitratlackage kan ga hand i hand.

Cecilia Palmborg, Inst. for norrlandsk jordbruksvetenskap, SLU, Umea
Cecilia.Palmborg@njv.slu.se

Ett faltexperiment dar antalet grasmarksarter har varierats mellan 1 och 12 arter har pagéatt
sedan 1996. Fyra grésarter, fyrabaljvéxtarter och fyraandra orter har odlatsi olika
kombinationer. Medelvardet av vaxtbiomassan i skord har generellt varit hogrei
vaxtsamhéllen med manga arter. Skillnaderna har ocksa okat med tiden, s att 3 av 4, eller alla
blandningar med 8 och 12 arter producerat mer &n den béasta 2 arts-blandningen (rodkldver
och timotej) fran och med 4:e vaxtsasongen. Nitratldckage har matts med
undertryckslysimetrar i 6 1-2 arts-ytor (hdsten 1998-2001) och 6 4-12 arts-ytor (2000-2001).
Generellt var nitrathalternaldga, men & 2000 utvintrade den mesta klévern. Aret efter
utvintringen var utlakningen fran rena kloverytor upp till 45 kg per ha och ar. Daremot i
rodklGver-timotej var utlakningen méttlig 2-3 kg per haoch ér trots stora nederbordsméangder.
Fran ytor med 4-12 arter var nitratutlakningen likalag som i renagrésytor d.v.s. < 0,1 kg per
ha och &r, om graset rorflen fanns med i blandningen. Denna lga nitratutlakning beror inte pa
l&g kvaveomséttning eftersom ammonifikationen i jord fran 12 arts-ytor var hog i en
labinkubation.



