Workshop om ekologisk produktion och konsumtion
i Skara 20 oktober 2009

Energigarden
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Det svenska energisystemet



Nuvarande anvandning av fossila branslen

Totala forbrukningen
24 TWh/ ar

Mest: Goteborg 7,6 TWh
Minst: Essunga 0,04 TWh A

Kalla: Agrovast rapgort "Potential fran jordbruket | Vastra Gotaland *
V' - t G ~ t | d 1rAn jan 2005, samt uppgifter om akerarealens anvandning och
as ra 0 a a n husdjursstatistik SC8 2004

Berakningama gjorda ay Kent-Olof Soderqist. Agrovast 2006-08-01




Energigarden
* Livsmedel — varme (i NS
manniskokroppen) ( &
* Bioenergi — varme och el
=7 - Vindkraft — el
« Solenergi — varme och el
« Vattenkraft — el

* Biogas — varme, el och
fordonsbransle




Jord och skog kan klara
halften

Bioenergi fran jord och skog skulle

tekniskt sett kunna ersatta halften av de
fossila branslen | Vastra Gotaland, utan att
minska dagens livsmedelsproduktion eller
leveransen av timmer och massaved.
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Resurser for energiproduktion
fran jord och skog i VGR

» Skogsflis
* Halm
» Stallgodsel och restprodukter

* Arealer som inte behovs for mat
och foder — spannmal, oljevaxter
mm

* Sol och vind PVE,

Energigarden




Energi

ur biomassa

Socker- och starkelserika vaxter
(sockerbetor, strasad, potatis)

Etanol (drivmedel)

Metanol, biometan
& DME (drivmedel)

Cellulosarika vaxter - torra
(skogsbransle, energiskog, halm)

orgasning

Flis & pellets

(varme & el )

Cellulosarika vaxter - blota
(vall, majs, betblast, godsel)

(varme, el & drivmedel)

Oljerika vaxter
(raps, rybs)

Pressning> RME
(drivmedel)

Kélla: Pal Borjesson, LTH




Potential for fornybar energi fran jord och skog

Totala potentialen
10,7 TWh / ar

Utan minskning av
livsmedelsproduktionen

Skogen (avverkningsrester)

Vastra Gotaland

Kalla: Agrovast rapgort "Potential fran jordbruket | Vastra Gotaland *
frén jan 2005, samt uppgifter om akerarealens anvandning och
husdjursstatistik SC2 2004

Berakningama gjorda ay Kent-Olof Soderquist. Agrovast 2006-09-01




Mojlig produktion av fornybar energi
fran jord och skog i VGR (GWh)

Summa Nuvarande Energi fran Biogaspro-
. . EU-tradan og P \ Avverknings- |Summamdjlig | ..., .. .. | Sjalvforsor -
anvandning | anvandning duktion fran . Sjalvforsorj - | 0
fossila av och arealer fiytgbasel rester skog forybar ninasarad % ningsgrad %
_ e | oo | forexeor | L J S | (GROT) energi 9°9rae™ | VidEE 20 %
Delregloner ransien radpransie samt halm mjolk och gris
Goteborgsregionen 12 091 333 245 46 655 946 8
Fyrbodal 5232 481 938 217 1889 3044 o8
Sjuharad 27% 441 251 192 1879 2322 83
Skaraborg 3900 534 2322 528 1576 4 426 113
S:a Vastra Gotaland 24 017 1789 3756 983 9999 10 738 45

Kalla: SCB. Bearbetning Kent-Olof S6derqvist, Agrovast



Energigarden —
Program inom AGROVAST

Syftet med programmet Energigarden ar
att ur ett producent- och kundperspektiv
vara en samlande och padrivande kraft |
utvecklingen av fornybar energiproduktion
fran det vastsvenska lantbruket.
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Lantbruksforetagare

<7Affarer i hela kedjan_>

Samordning:
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Energigardens aktorer

LRF
Lantmannen
Lansstyrelsen

Biologiska Yrkes-
hogskolan i Skara, BYS

Fjaderfacentrum
Afab

SP, Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut

Hallbar utveckling i Vast

Naturbruksgymnasierna
Vastra Gotaland

TRAAB

Gron affarsutveckling
Norra Bohuslan

Goteborg Energi
Chalmers

Hushallnigssallskapet Vast
Hushallningssallskapet Skaraborg
Hushallningssallskapet Sjuharad
LRF Konsult

KanEnergi

Green 4U

IVL, Svenska Miljoinstitutet
Biogas i Vast

JTI, Institutet for jordbruks- och
miljoteknik

SLU

Etik & Energi

Sodra

Vattenfall Power Consultant
Odling i Balans

Cellma AB

Energigarden



Den nodvandiga
energiomstallningen

Skapar nya foretag, arbetstillfallen
och pengar till bygden

Har foljer nagra exempel

dar vi kommit en bit

A
AGROVAST Energigarden




Kycklingstall: 4 x 1 000 m?; 90 000 djur/omg.
1 000 ton kyckling/ar




Energibalans kycklingstall

per ar och stall 4 000 m?

Tillférd energi

Foder 7 820 MWh 780 m3 Eo190,4 %
Eldningsol ja 700 MWh 70 m3 Eol 81%
Elenergi 130 MWh 13m3Eol 15%

8 650 MWh 865 m3 Eol 100,0 %

Bortford energi

Djur 2 365 MWh 236 m3Eol 274 %
Ventilation 4 155 MWh 416 m3Eol 480 %
Godsel 2 128 MWh 213 m3 Eol 24,6 %
Summa 8 650 MWh 865 m3 Eol 100,0 %

‘ |
AGROVAST
Energigarden



Fran eldningsolja till biobransle

AGROVAST

Energigarden



Utmaningar!
Stora djurstallar och specielit
kycklingstall ar energicentraler

* Hur tar vi hand om energin fran
ventilationen?

o Varm luft, men med en del damm
o0 Undvika smittspridning

‘ |
AGROVAST
Energigarden




Lundsbrunn Bioenergi AB

Effekt: 2250 kW - 1 000 MWh/ar fran 1 200 m3
skogsflis (60-75% ts) och 15 m?3 eldningsolja

Agd av 5 lantbrukare
Investering: 1 100 000 Kr ___
Avtal: fast och rorlig avg.
K-index och oljeprisindex B
Tillsyn 0,5 tim/dag plus
extra tid om nagot hander
(185 kr/tim vard och

225 kr/tim helg)

Lonsam!







Lantbrukarens olika roller

* Producent av ravara
* Flisentreprenor
* Transportor

* Drift och serviceuppdrag vid
panncentral

» Leverantor av fardig varme
* Fran 1-3 ore/kwh till 25-30 ore/kwh




Vindkraft

Snabb utveckling!

- Grannsamrad

 Lokalt delagarskap
 Rattvis fordelning av mark-
ersattningar mellan
markagare

A

AGROVAST Energigarden




AGROVAST

Den nodvandiga
energiomstallningen

Har foljer nagra exempel

dar utvecklingen ar pa gang

Energigarden



Biogas

- Naturbruksgymnasiet Sotasen

AGROVAST




SkaraborgsGas

Central foradling men lokal produktion ute pa gardarna

Gard 1 @ G&rd 2
Foretag \ @

®\ /

Kommun / ‘ \Gé’urd 3

Biogasproduktion ute pa nagra
J:D uppgradering & foradling

wine  gardarna och ragasledningar till 0?0




CLEAN FUEL CONCEPT
- Biogas Bralanda

Gasledning
MELLERUD
Gasledning befintlig
Biogasanlaggning pa gardar
Biogasanliaggning befintlig

Tankstallen

Oveef]

Uppgraderingsanliggning BRALAND

FRANDEFORS

UPPGRADERINGSANLAGGNING

GRASTORP
TANKSTATIONER

TROLLHATTAN

opyright © 2008 Biogas Bralanda - Innovatum Teknikpark INNOVATUM

TEKNIKPARK

Gasledning

GODSEL/GRODOR

GARDSANLAGGNINGAR Hushallnings

sallskapet

Lokal
T | Gasledning

GODSEL/GRODOR

Copynght © 2008 Bogas Brblands - Innowvatum Fekrkpark N ATUM



Produktion
av RME
(Rapsmetyl-
ester)

Skeby
Energi

—

A

AGROVAST Energi gﬁrden




El fran Solceller

Solcellsanliggning pa IKEA’s varuhus i Almhult var nir den uppfordes 1998 den
forsta storre anlaggningen som uppfordes i Norden. Den bestar av 380 m? kristallina
solceller monterade pa taket och 250 m? tunnfilmssolceller (amorft kisel) placerats pa

fasaden. De har en sammanlagd effekt pa strax under 50 kW och berdaknas generera
cirka 50 MWh per ar.

A
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Den nodvandiga
energiomstallningen

Pa nagra omraden aterstar det en
hel del att gora!

AGROVAST Ene I'gi gé rden




Livsmedelskedjan

Jordbruk
Det lacker! —

Transport

— Kretsloppet
Handel maste slutas!

Kalla: Bild fran SIK




Reningsverken

Syftet med reningsverken ar att rena
avlioppsvattnet till en acceptabel
niva, inte att tillvarata naringsamnen

J

Energigarden




Mat som kasseras!

« Vi ater for mycket och lamnar mat
« Sista forbrukningsdag — "Minst hallbar till”

« 57 % av matavfallet ar enligt en plockundersokning
onodigt avfall

Hela livsmedelskedjan maste fungera




Overgddda vatten
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Torbjorn Linderson
Anders Schénbeck
Lotten Westberg

Vi maste ta tillbaka
naringen fran
konsumenterna!!




Humanurin maste aterforas

kg per person och ar
Kvave |Fosfor |Kalium
Urin, 365 Ilteor 4 0.36 09
/person och ar
Fekalier 0,55 0,18 0,36
Totalt 4,5 0,5 1,3

”Den mangd naring som en vuxen
individ utsondrar motsvarar
naringsbehovet for produktion av den
foda individen behover, raknat som

energi och protein”
% LANGE 97
Killa: Overgédda vatten - undernérda akrar (1998)

22 oktober 09




Koppla ihop stad och land

‘Kallsorterad humanurin tillbaka till garden
* Infor nagon form av "pantsystem” for urin

« Panta urin pa garden, handla i gardsbutiken, tanka
biogas

« Skapar band mellan konsumenter och producenter

 Varfor inte borja med ekologiska lantbruk?




kent-olof.soderqvist@agrovast.se

Energigarden _
www.energigarden.se



