


Vad ar en bottengroda?

Mellangroda
Fanggroda Catch crop Tackgroda
Catch crop Har sin huvudsakliga tillvaxt mellan tva huvudgrodor Cover crop

Skydda mot erosion

Minska forlusterna av vaxtnaring Understédjande gréda

Servicegroda
Subsidiary/service crop

Groda som odlas for att bidra med andra tjanster an att
producera nagot som gar att salja

Grongodslingsgroda

Avbrottsgroda
Break crop

Green manure crop
Bidrar med kvave fixerat Minska sjukdomar och
fran luften Living mulch skadegorare
Utnyttjar utrymme under
huvudgrodan
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Drivkrafter:

* minska miljobelastning

* bygga bordighet

» Oka effektiviteten i resursutnyttjande
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Insadda vallvaxter ger battre resursutnyttjande
genom att utnyttja olika nischer i tid och rum

Mangd vid skord av varkorn - effekt av insaningstidpunkt och N-niva (medel av 6 forsok)
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ltalienskt rajgras

18 kg/ha

Rodklover
10 kg/ha
Engelskt rajgras
18 kg/ha

@ 80 kg N/ha

B 40 kg N/ha
00=samtidig sadd
05=nar roten syns
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13=tre blad

Relativ tid for insadd

Ohlander L., Bergkvist G., Stendahl F. & Kvist M. (1996) Yield of catch crops and spring barley as affected
by time of undersowing. Acta Agriculture Scandinavica, Section B, Soil and Plant Science 46, 161-168.
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liten vid skord (n=6)

Engelskt rajgras
(kg ts ha-})
600 T Blandat Separat sadd
i salada DC 00
T Separal Fordréjd sédd
DC 09
400 T
T A
200 -
0 -

3 8 18 3 8 18 3 8 18 3 8 18
Mangd engelskt rajgras vid huvudgrédans ské

——e Mellangrédans tillvaxt pa hosten

Bergkvist, G., Ohlander, L. & Nilsdotter-Linde, N. 1994. Undersown catch crops in cereals — establishment methods and their effect on
cereal yield and catch crop growth. Proceedings of NJF seminar no. 245. "The use of catch or cover crops to reduce leaching and
erosion". In Knivsta, Sweden, 3-4 Oct. 1994. 10 pp.



o Mer mellangroda leder till mindre ogras

SLU
Mangd ogrés och spillsid pa hésten
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FIGUR 5. Mdngden biomassa av ogrds och spillsdd i forhdllande till mdngden
rajerds efter det att tillvdxten har avstannat pd hésten. Resultat av ett faliforsék
pd Lanna 1992,

Ohlander, L., Olsson, A. Bergkvist, G. & Nilsdotter-Linde, N. 1996. Odlingsmetodik for mellangrédor i strasad. Fakta -
mark/vaxter 14, SLU. Uppsala.



J. Insadd i hostvete ger fler tillfallen att odla mellangrodor

SLU
= Biomassa av olika arter vid olika tidpunkter under sasongen

Insadd pa hosten ger
mindre nischdifferentiering
och mer konkurrens

Bergkvist, G., Ohlander, L. & Rydberg, T. 2002. Insadd av mellangrédor i héstsad. Rapport nr 4. Institutionen for
ekologi och vaxtproduktionslara, SLU. Uppsala. 54 sidor.



0 Grongodslingseffekten
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Godslingen till skyddsgrodan paverkar efterverkan olika
beroende pa artsammansattning
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Bergkvist G., Stenberg M., Wetterlind J., Bath B., Elfstrand S. (2011) Clover cover crops under-sown in winter wheat increase yield of subsequent spring
barley—Effect of N dose and companion grass. Field Crops Research, 120, nr 2, 292-298



Ein Vitklover som bottengroda



Je . e . -
U Ar 2, var: Vitkldvern for konkurrenskraftig

efter direktsadd av hostvete i vitklover med
Vaderstad rapid enkeldiskar



B Ar 2, hdst. Men med stubbearbetning fore sadd

syns kvaveeffekten tydligt i hostvetet -
Lonnstorp



T Ar 2, host. Perfekt blandning av hostvete

och vitklover fore vintern - Lonnstorp
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SLU Ar 3, var. Hostvete med vitkldver till

vanster och efter plojning till hoger - Lanna



XX Ar 3, var. Vitkldver dor undan och slapper N under
vintern, men tillrackligt mycket overlever - Lanna



e Ar2 sommar, Lonnstorp. Det har gick ju bra...

SLU
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Ar 3, sommar, Lonnstorp. Ograsmedel (Cougar) vid
1,5-bladsstadiet, 60 kg N/ha pa varen.
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Redo for skord av tredje hostvetegrodan pa Lonnstorp



J. De perenna ograsen:
™" Kan en forlangd konkurrensperiod med hjalp av insadd

rodsvingel forstarka hostvetets effekt pa kvickrot?



I konkurrens I konkurrens

Jenedvete  Kvickrotens stralangd - plasticitet  med rodsvingel

SLU
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Rodsvingel
Kvickrot
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Bra effekt mot ettariga ograsartera tillvaxt pa hosten, men om
kvickrot forokas upp....

- mangd rhizom i efterfoljande korn efter insadd av mellangrodor i
havre (n=4)

Ringselle, B., Bergkvist, G., Aronsson, H. & Andersson. L. (2015). Under-sown cover crops and post-harvest mowing
as measures to control Elymus repens. Weed Research 55, 309-319. DOI: 10.1111/wre.12144



Insadda mellangrodor behover kombineras med mekanisk
bearbetning for kvickrotskontroll

Aronsson, H., Ringselle, B., Andersson. L. & Bergkvist, G. (2015) Combining mechanical control of
couch grass (Elymus repens L.) with reduced tillage in early autumn and cover crops to decrease
nitrogen and phosphorus leaching. Nutrient Cycling in Agroecosystems 102, 383-396.
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SLU Combining rhizome / root fragmentation and Mowing
Kontroll No rhizome fragmentation + no mowing
S20 Cross fragmentation 20 cm + no mowing
S10 Cross fragmentation 10 cm + no mowing
C No rhizome fragmentation + mowing
CS20 Cross fragmentation 20 cm + mowing
CS10 Cross fragmentation 10 cm + mowing

/
Manually ﬁ
/#/

Bergkvist, G., Ringselle, B., Magnuski, E., Mangerud, K. & Brandsaeter,
L.O. (2017) Control of Elymus repens by rhizome fragmentation and
repeated mowing in a newly established white clover sward. Weed
Research 57, 172-181.
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= . Vertikalskararen. Kverneland prototyp 2017

 Bergkvist, Brandsaeter, Mangerud med flera
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Vertikalskarning fore sadd (tidig) och ca
en manad efter sadd (sen)
- mangd kvickrotsrhizom pa hosten
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Ringselle, B., Bertholtz, Magnuski, E., Mangerud, K., Brandsaeter, L.O. & Bergkvist, G. (2018) Rhizome fragmentation by vertical
discs reduces Elymus repens growth and benefits Italian ryegrass-white clover crops. Front. Plant Sci. 8:2243.
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iy Halva ytan bearbetas

- insadd av mellangroda i havre och insadd av hostvete |
mellangroda kombinerat med radhackning

A} @& B§ C§y @
Var Host Sommar Var Host Sommar Var Host Sommar g
Tid Tid Tid
= Havre
= Host vete
— = Mellangrdda
------------------ = Radhackning

Lagerquist, E., Menegat, A., Dahlin, A.S., Parsons, D., Watson, C., Stahl, P., Gunnarsson, A., Bergkvist, G. (2022) Temporal and Spatial
Positioning of Service Crops in Cereals Affects Yield and Weed Control. Agriculture 12, 1398.



ﬁ% Halva ytan bearbetas Rl oy o T
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Klover i havre ar 1

Hostvete varen ar 2



Jl  Hostvetets (eko) avkastning i varierar mycket beroende pa etableringsmetod
ot (A-C) for mellangroda i foregaende havre och typ av baljvaxt (2-4). Visar
utvecklingspotential.
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Lagerquist, E., Menegat, A., Dahlin, A.S., Parsons, D., Watson, C., Stahl, P., Gunnarsson, A., Bergkvist, G. (2022) Temporal and Spatial
Positioning of Service Crops in Cereals Affects Yield and Weed Control. Agriculture 12, 1398.
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;{% Gardsstudie av multipla effekter av insadd i havre
Boetzl, F, Douhan Sundahl, A., Friberg, H., Viketoft, M., Bergkvist, G. & Lundin, O.
En blandning av ettariga kloverarter

T incarnatum (blodklover)

175 seeds * m2

* T resupinatum (persisk klover)

150 seeds * m™2

T squarrosum (sparrklover) 175

seeds * m2

Fabian A. Boetzl (¥ @fboetzl)




J.  Bottengrodorna kan ha manga effekter
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Boetzl, F, Douhan Sundahl, A., Friberg, H., Viketoft, M., Bergkvist, G. & Lundin, O. Undersowing oats with
clovers supports pollinators and suppresses arable weeds without reducing yields (submitted)

Fabian A. Boetzl (¥ @fboetzl)
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Slutsatser

« Bottengrodor kan ha manga funktioner och dessa behover utvarderas for att
optimera anvandningen

« Odlingsmetodiken har stor betydelse for funktionen

« Ny teknik ger forutsattningar for utveckling av hallbara system
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