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Projektledare på RISE (2008-2021)

• Hållbara utedriftsystem – djurvälfärd och miljö

• Virtuella stängsel för betesdjur

• ”Virtuella stängsel för enklare och mer flexibel betesdrift – möjligheter och 

utmaningar i Sverige”, RISE Rapport 2021:66

• ”Virtuella stängsel: ett flexibelt verktyg för skötsel av naturbetesmarker” 

SustAinimal-rapport #2, publicerad 2023

Industridoktorand på RISE (SustAinimal,SLU) 2021 - 

• ”Virtuella stängsel – inverkan på nötkreaturs beteende och välfärd” 

• Lars Rönnegård (SLU/Högskolan Dalarna), Anna Jansson (SLU) &                           

Per Peetz Nielsen (RISE) 

Lotten Wahlund (Husdjursagronom)



• Kort om RISE

• Hur fungerar virtuella stängsel? 

• Pågående och avslutade projekt, prel. resultat

• Tid för frågor och diskussion

Agenda



Research Institutes of Sweden
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Nofence – alla djur bär halsband

llustrations: Nofence AS

Nötkreatur Små idisslare

1300 gram 500 gram

Batteri 20Ah Batteri 10Ah

GPS & mobilnätet

Accelerometer (rörelse)

Bluetooth & högtalare

Batteri & solceller

Elgenerator



Systemet styrs med en app
Skapa virtuella hagar

Skapa exkluderingszoner

Aktivera & avaktivera (hagar/halsband)

Korrigera hagens storlek och form

Flytta djur mellan hagar



Möjliggör att vi lätt kan 

→ Hitta djur

→ Styra betestryck

→ Upptäcka ”sjuka” djur

Vad kan vi se i appen?
”Live tracking”

Antal ljudsignaler och elstötar

Djurens aktivitetsnivåer

Batteristatus

Heat maps = användnings av ytan



Hur fungerar tekniken för djuren? 

Styrkan på strömstöten
0,1 Joule för får/getter och 0,2 Joule för nötkreatur med maximal spänning av 1,5 kV i 0,5 sekund
“Normal” (maximalt tillåtna) strömstyrkan för elstängsel är 5 Joules med en spänning på 7kV

Illustration: Nofence AS

Målet är att djuren ska vända på ljudsignalen och undvika elstöten



Användning av el inom svensk animalieproduktion

• “Vanliga elstängsel” är ett undantag från lagen! 

• Jordbruksverket kan göra samma undantag för virtuella stängsel

 → Men beslut ska fattas på vetenskaplig grund eller väl beprövade metoder 

• Lagstiftningen är på individnivå

Enligt 2 kap. 16 § 
djurskyddsförordningen 

(2019:66) är det inte tillåtet att 
använda utrustning som ger 

elektriska stötar i avsikt att styra 
ett djurs beteende. 



Virtuella stängselprojekt i Sverige (Nötkreatur)

Djurvälfärd – PhD (pågående)

Inlärning

Stress, beteende & långsiktig effekt

Finansierat av FORMAS och en del av 
SustAinimal

Praktisk tillämpning - naturvård (avslutad)

Test och kontroll av betestryck i en 
naturbetesmark

Samarbete med SLU Ekologicentrum

Finansierat av EU-projektet SUPER-G, WWF & 
SustAinimal

https://www.slu.se/site/sustainimal/rapporter/su
stainimal-rapport-2/

2022

Virtuella stängsel för ökad biologisk mångfald 
(2023-2025)

Praktisk tillämpning för riktad och effektiv 
naturvårdsskötsel (och djurskydd)

Samarbete med Ekologicentrum SLU

Finansierat av SJV (FOU, miljömålet Ett rikt 
odlingslandskap)

Teknikens inverkan på lantbrukarnas arbetsmiljö 
och säkerhet

Enkät- och intervjustudie

Finansierat av SLO-fonden

2023



Studie I
Jämförelse mellan virtuellt stängsel (VS) & elstängsel (ES) 
Nötkreatur på naturbetesmark

2022
VS – virtuell gräns (vit)
ES – elstängsel (gul)

Virtuellt stängsel Elstängsel

7 kvigor 7 kvigor

42 dagar

Oerfarna till bete, elstängsel och virtuellt stängsel

12 månader, SLB & SLB/hereford

Nofence data, beteende (SenseHub öronmärke), 
kortisol (stresshormon) i träck och päls

Inlärning av elstängsel under 5 dagar (5,5 ha) 

3 ha
7 dagar

4,5 ha
14 dagar

4 ha
21 dagar



Studie II
Inlärning av virtuell stängselteknik i blandad grupp
Nötkreatur på naturbetesmark

2022
VS – virtuell gräns (vit)
ES – elstängsel (gul)

3 ha
7 dagar 4,5 ha

7 dagar

Virtuella stängsel (1 grupp)

8 dräktiga kvigor 

3 st kvigor från VS-
gruppen i studie I 

(=erfarna)

5 st kvigor från ES-
gruppen i studie I 

(=naiva) 

14 dagar

Nofence data & beteende (SenseHub öronmärke)

Samma virtuella gränser som i studie I



Studie III
Kontroll av betestryck med virtuella gränser

No animals 
on pasture 

Animals on 
pasture no 

virtual  fence

After different 
virtual borders 

activated  

2022

Virtuella stängselgruppen i studie I

42 dagar

Veckovis vegetationsmätning

Positionsdata från halsbanden



Västra gruppen Östra gruppen

Blandning av olika raser

Kvigor, stutar och dikor

112 dagar

8 behandlingar/virtuella gränser

5,5 ha 8,8 ha

7 nötkreatur (6 naiva och 1 
erfaren)

13 nötkreatur (alla naiva)

Praktiska tillämpningar för 
naturvårdsskötsel – test av olika 

gränsdragningar

2023



Ö1 Ö2 Ö3 Ö4 Ö5 Ö6 Ö7 Ö8

V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8

Virtual borders
2023

7 Dagar 14 Dagar 3 Dagar 10 Dagar 59 Dagar 5 Dagar 9 Dagar 5 Dagar

VS – virtuell gräns (vit)
ES – elstängsel (gul)



Lorem ipsum dolor sit amet pom 
qulor set retinae

• Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. 

• Ut sit amet vulputate lacus, at condimentum leo. 

– In ac nisi laoreet, cursus est posuere, egestas mi. 

– Mauris tellus magna, pulvinar vitae augue et, facilisis tempus enim. 

• Donec ut nunc et massa laoreet ultrices quis at urna. Aliquam rutrum ex non 
scelerisque facilisis. Nulla eu dignissim est. Nullam orci lacus, placerat at 
lectus at, aliquet congue lorem. 

Ö2

 2023



RISE — Research Institutes of Sweden

Exkluderingszon

från 2023



RISE — Research Institutes of Sweden

Exkluderingszon 

från 2023



Success ratio per virtuell hage/gräns

𝑆𝑢𝑐𝑐𝑒𝑠𝑠 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 =
∑(𝐿𝑗𝑢𝑑𝑠𝑖𝑔𝑛𝑎𝑙𝑒𝑟 − 𝐸𝑙𝑠𝑡ö𝑡𝑎𝑟)

∑𝐿𝑗𝑢𝑑𝑠𝑖𝑔𝑛𝑎𝑙𝑒𝑟

2022 2023

42 dagar
7 djur

14 dagar
8 djur

112 dagar
7 djur

112 dagar
13 djur



Projekt i Sverige (får)

Test av virtuell stängselteknik på får hos en lammproducent på Gotland 
för att studera hur djuren reagerar på och förstår tekniken.

• Gotlandsfår
• 10 får i 14 dagar
• gränsen flyttades ofta, från 1 upp till 3 sidor

• Annan ras – lamm för pälsproduktion
• 20  får under 14 dagar
• gränsen flyttades ofta, från 1 och upp till 4 sidor

• Tackor med lamm
• 20 tackor med lamm under 14 dagar. Enbart tackorna som hade 

halsband
• Social facilitering (mixed group learning)

• Grupp 1:  5 naiva lamm och  5 lamm från piloten
• Grupp 2: 10 naiva lamm



Success ratio per dag

RISE — Research Institutes of Sweden

3 grupper alla naiva till VS Naiva & ”mixed group”





Sammanfattning

RISE — Research Institutes of Sweden

• Mycket lovande teknik för olika naturvårdsinsatser

• Stort intresse från näringen – nära dialog

• Nötkreatur och får lär sig ljudsignalen inom några dagar

• De hittar snabbt ut på ny yta vid gränsflytt

• Motivation är en viktig parameter för systemets funktion

• Batterierna i nötkreaturhalsbanden höll sig över 85% när 

de användes under en hel betessäsong (maj-okt)



Tips för er som vill veta mer!

Sida om virtuella stängsel på ri.se

• https://www.ri.se/sv/vad-vi-

gor/expertiser/virtuella-stangsel

Film om delar av våra försök

• https://www.slu.se/ew-nyheter/2022/10/ny-

film-om-virtuella-stangsel/

• www.sustainimal.se

RISE — Research Institutes of Sweden



Projektledare på RISE (2022-)

• Virtuella stängsel för betesdjur

• Projektledare för projektet ”Flexibel 
betesdrift för ökad biologisk 
mångfald finansierat av 
Jordbruksverket FoU

Frida Petters 
(Husdjursagronom)

Senior forskare på RISE, Docent i etologi 

och djurskydd (2020-)

• Virtuella stängsel för lammproduktion

• Socialt nätverk hos mjölkkor

• Utveckling av tekniska lösningar för att 

registrera djurs beteende

• Biträdande koordinator på SustAinimal

Per Peetz Nielsen 
(Etolog)



Tack! 

https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/expertiser/virtuella-stangsel
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