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« Hallbara utedriftsystem — djurvalfard och miljo

» Virtuella stangsel for betesdjur

*  "Virtuella stangsel for enklare och mer flexibel betesdrift — méjligheter och
utmaningar i Sverige”, RISE Rapport 2021:66
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«  "Virtuella stangsel — inverkan pa notkreaturs beteende och valfard”

« Lars Ronnegard (SLU/H6gskolan Dalarna), Anna Jansson (SLU) &
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Kort om RISE
Hur fungerar virtuella stangsel?

Pagaende och avslutade projekt, prel. resultat
Tid for fragor och diskussion




Research Institutes of Sweden

Vifinns istora delar av Sverige
3300 anstallda

180 inom jordbruk & livsmedel




Nofence - alla djur bar halsband

Notkreatur Sma idisslare
1300 gram 500 gram
Batteri 20Ah Batteri 10Ah
GPS & mobilnatet

Accelerometer (rorelse)

Bluetooth & hogtalare

Batteri & solceller

Elgenerator




09:03 7 w e

X New pasture @ Save

Systemet styrs med en app el L0

09:02 4 ST

Skapa virtuella hagar X vesmano

Skapa exkluderingszoner

Aktivera & avaktivera (hagar/halsband)

Korrigera hagens storlek och form

Flytta djur mellan hagar




Vad kan vi se i appen?

"Live tracking”

|| WiFi-samtal 22:32 7% o1l WiFi-samtal = 10:25 v -

@ NENTH Q @ Status ﬂ

<« Activity - 21127

Shows the activity the past week.
Large decrease in activity can imply that the
animal is sick or injured.
Keep in mind that also change in weather can
impact the activity of the animals.
How to interpret this data is up to you as the
animal owner.

Antal ljudsignaler och elstotar

Djurens aktivitetsnivaer

Last 24 hours Last week

Batteristatus

Heat maps = anvandnings av ytan

MOjliggor att vi latt kan

- 4 0
@ Last report 6 minutes ago
Activity last 24h

activity:

9 H |tta d I ur K1429Vit 85934 #89%
J 4-Granser-Bryttb...
Q J17 %o _
@5 f1 %0 Q 2-Granser-Brytt... compared to pasture

—> Styra betestryck
- Upptacka "sjuka” djur

Google  [IEN

O



Hur fungerar tekniken for djuren?

Grazing area < Audio zone 1 & Audio zone 2 ® Audio zone 3 o Push warning upon escape

nd

Illustration: Nofence AS

Styrkan pa stromstoten R
0,1 Joule for far/getter och 0,2 Joule for nétkreatur med maximal spanning av 1,5 kV'i 0,5 sekund
“Normal” (maximalt tilldtna) stromstyrkan for elstangsel ar 5 Joules med en spanning pa 7kV S



Anvdandning av el inom svensk animalieproduktion

Enligt 2 kap. 16 §
djurskyddsférordningen
(2019:66) ar det inte tillatet att
anvanda utrustning som ger
elektriska stotar i avsikt att styra
ett djurs beteende.

« “Vanliga elstangsel” &r ett undantag fran lagen!
« Jordbruksverket kan gora samma undantag for virtuella stangsel

- Men beslut ska fattas pa vetenskaplig grund eller val beprévade metoder
« Lagstiftningen ar pa individniva

R
S



Djurvalfard - PhD (pagaende)
Inlarning
Stress, beteende & langsiktig effekt

Finansierat av FORMAS och en del av
SustAinimal

Praktisk tillampning - naturvard (avslutad)

Test och kontroll av betestryck i en
naturbetesmark

Samarbete med SLU Ekologicentrum

Finansierat av EU-projektet SUPER-G, WWF &
SustAinimal

https://www.slu.se/site/sustainimal/rapporter/su
stainimal-rapport-2/

Virtuella stdngselprojekt i Sverige (Notkreatur)

Virtuella stiangsel for 6kad biologisk mangfald
(2023-2025)

Praktisk tillampning for riktad och effektiv
naturvardsskotsel (och djurskydd)

Samarbete med Ekologicentrum SLU

Finansierat av SJV (FOU, miljomalet Ett rikt
odlingslandskap)

Teknikens inverkan pa lantbrukarnas arbetsmiljé
och sikerhet

Enkat- och intervjustudie
Finansierat av SLO-fonden



Studie I 2022

Jdmforelse mellan virtuellt stédngsel (VS) & elstédngsel (ES)
Notkreatur pé naturbetesmark

Virtuellt stangsel Elstangsel

7 kvigor 7 kvigor

42 dagar

Oerfarna till bete, elstangsel och virtuellt stangsel -

12 manader, SLB & SLB/hereford

VS - virtuell grans (vit)

ES - elstangsel (gul)

3ha 4,5ha
7 dagar 14 dagar
P

Nofence data, beteende (SenseHub 6ronmaérke), ! ‘;-‘»}; _ 4
kortisol (stresshormon) i track och pals % ‘
Inlarning av elstingsel under 5 dagar (5,5 ha) gfzagar ;




2022
Studie I1

Inldrning av virtuell stdngselteknik i blandad grupp VS - virtuell gréns (vit)
Notkreatur p& naturbetesmark ES - elstangsel (gul)

Virtuella stiangsel (1 grupp)

8 draktiga kvigor

3 st kvigor fran VS- 5 st kvigor fran ES-
gruppenistudie | gruppenistudie |
(=erfarna) (=naiva)

14 dagar - ,
Nofence data & beteende (SenseHub 6ronmarke) m

Samma virtuella granser som i studie |

RI.
S



2022

Studie III e oredietor effoct oot
Kontroll av betestryck med virtuella grénser SeR preglee STEe P
Virtuella stingselgruppen i studie | | '
160 -
42 dagar
140 -
Veckovis vegetationsmatning .
£ 120 -
Positionsdata fran halsbanden ¢ . I
o
80 -
60 »
w3 Wa wr
Week
No animals Animals on A:fter different
on pasture pasture no wrtua] borc(ijers
virtual fence activate rs‘l.




2023

Praktiska tillampningar for
naturvardsskotsel - test av olika
grdnsdragningar

Vastra gruppen Ostra gruppen

Blandning av olika raser

Kvigor, stutar och dikor

112 dagar

8 behandlingar/virtuella granser

5,5ha

7 notkreatur (6 naivaoch 1
erfaren)

8,8 ha

13 notkreatur (alla naiva)

R
S
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Exkluderingszon

fran 2023

(72m3)



Exkluderingszon

fran 2023

o



Success ratio per virtuell hage/grdns

Y. (Ljudsignaler — Elstotar)

42 dagar
7 djur

2022

14 dagar
8 djur

Success ratio =

Y Ljudsignaler

Succes: r Vastra 2023
|

112 dagar
7 djur

2023

======

Gstra 202:

SuccessRatio per border Ostra 2023

112 dagar
13 djur

SE



Projekt i Sverige (far)

Test av virtuell stangselteknik pa far hos en lammproducent pa Gotland
for att studera hur djuren reagerar pa och forstar tekniken.

Gotlandsfar

 10fari 14 dagar

« gransen flyttades ofta, fran 1 upp till 3 sidor
Annanras - lamm for palsproduktion

e 20 farunder 14 dagar

« gransen flyttades ofta, fran 1 och upp till 4 sidor
Tackor med lamm

« 20 tackor med lamm under 14 dagar. Enbart tackorna som hade

halsband

Social facilitering (mixed group learning)

* Grupp 1: 5naivalamm och 5 lamm fran piloten

* Grupp 2: 10 naivalamm

(2]



Success ratio per dag

3 grupper alla naiva till VS Naiva & "mixed group”

Group Gotland * Gotland x Dorset mix Gotland x Dorset mix with lamb
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.



Q Per Peetz Nietsen
®

Forsoken med virtuella stangsel fortsatter pa Gotland. De osynliga
gransema ar ett satt att halla betesdjur pa en bestamd plats utan att sitta
upp fysiska stangsel. Detta 4r ndgot som skulle vara en fordel ni s

See translation

Virtuella stingsel - kan bli en I8sning nér torkan orsakar betesbrist

Virtuellt stangsel kan ridda
betesdriften pa Revingehed

Hagen utan stangsel: Fir en stot om de inte backar undan e S Bastieremar hagans storteh
3 A ot Virtuella sti 1 - kan bli . . ) ) RISE Research institutes of Sweden

Hagen utan sténgsel: Korna styrs av GPS-signaler uella stiangsel - kan blien Virtuellt stéingsel kan l6sa foderbristen vid

torka

Fir an skt om de inte backar undin lsning nér torkan orsakar
C UPPOATERAD: 3 JUN, 2023 '© PUBLICERAD: 3 JUN, 2023 betesbrist

Det funkar bra for kor att vara inhagnade av ett virtuellt stangsel, som lantbrukaren kan rita in eller Forsdken med virtuella stangse fortsdtter ph Gotiand. De onyniiga

andra med ngra knapptryckningar i en app. Det visar en ny studie frin SLU och forskningsinstitutet Qrinserma a ott st att hAlla betesdiur pd on bestamd plats utan att
Stta upp fysiska stangsel. Detta br nbgot som skulle vara en fordel nde
det bl torka

RISE. Om kerna gir utanfor stingsel fir de forst en ljudsignal, och om de inte backar undan s fir de en
stot

~ Stétarna frén de har halsbanden r ju betydligt svagare &n fran ett vanligt elstingsel, ungefar 10
procent. Det ska kiinnas men det ska inte vara smértsamt fér dem, siger Lotten Wahlund som ir agronom
och forskar p SLU och RISE.

Stromfarande halsband pé korma istalet for elstangsel: “Kan vara mer

SVE NYHETER

Nyboter & Lokl

@ Spot % TRy bar

1 UPPSALA

Tid och pengar ska sparas - nar
kossorna kontrolleras via en app

viaen

SVE NYHETER

Nynetar

Lokt @ Spert % WVTPLay Bam

1 SKAN

Kéttproducenten KC Ranch
som har sina djur pa Revingehed

Stromforande halsband pa korna
istéllet for elstingsel: "Kan vara
mer flexibel”

Forst larmar halsbandet med en pipande signal nir djuren nbrmar sig

sin virtuella g

Virtueika stingael - o

ins. Sedan kommer en
forbjuden | Sverlge, men skulle gora betes
forskare. och den efterfragas nu av ranchap:

t6t. Den har Idsningen dr
arkerna mer flexibla menar
kine.




Sammanfattning S
« Moycket lovande teknik for olika naturvardsinsatser

« Stortintresse fran naringen - nara dialog

» Notkreatur och far lar sig ljudsignalen inom nagra dagar

* De hittar snabbt ut pa ny yta vid gransflytt

* Motivation ar en viktig parameter for systemets funktion

« Batteriernainoétkreaturhalsbanden holl sig 6ver 85% nar i
de anvandes under en hel betessdsong (maj-okt)

RISE — Research Institutes of Sweden S



Tips for er som vill veta mer!

Sida om virtuella stangsel pari.se

« https://www.ri.se/sv/vad-vi-
gor/expertiser/virtuella-stangsel

Film om delar av vara forsok

« https://www.slu.se/ew-nyheter/2022/10/ny-
film-om-virtuella-stangsel/

e www.sustainimal.se

Virtuella stangsel - en flexibel ldsning?

RISE — Research Institutes of Sweden



Frida Petters
(Husdjursagronom)

Projektledare pa RISE (2022-)
» Virtuella stangsel for betesdjur

* Projektledare for projektet "Flexibel
betesdrift for 6kad biologisk
mangfald finansierat av
Jordbruksverket FoU

Per Peetz Nielsen

Senior forskare pa RISE, Docent i etologi
och djurskydd (2020-)

Virtuella stangsel for lammproduktion
Socialt natverk hos mjolkkor

Utveckling av tekniska I6sningar for att
registrera djurs beteende

Bitradande koordinator pa SustAinimal
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