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Avlopp och avfall till naring pa
akern

Bjorn Vinneras, Professor Kretsloppsteknik, Institutionen for energi
och teknik




. Miljoeffekter av vart
> avlopp - Sverige

« Lakemedel i dricksvattnet
— Stockholm 5% avlopp i dricksvattnet

« Smittorisk i badvattnet

- 1% av avloppet renas inte
— Kraftiga regn mm

 Antibiotikaresitens
« Renar enligt designen

. Overgddning
— Doda zoner
— Stor paverkan pa djurliv




JL an an
" Nytt satt att tanka

- Resursfokus i stallet for fororening
« Uppstromsarbete

 Kallsortering
— Urin
— Fekalier
— Bad, Disk Tvatt vatten

- Behandla utifran onskad

sammansattning

— Konventionella maskiner o utrustning
— Lagringsbarhet

— Infrastruktur
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Urin i fokus

Storsta vaxtnaringsfraktionen

Inga tungmetaller

Koncentrerad fororening

Utspadd resurs
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SLU Urinvolymer

- Familj pa fyra personer
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SLU Effekt av torkning
Liquid Urine Dried Urine
20 kg 1 kg
0.6:0.05:0.3 NPK 15:1.5:7 NPK
95 %
VOLUME REDUCTION
25 times

NUTRIENT CONCENTRATION

100, N recovery
1002 P recovery
100 K recovery
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SLU Urinvolymer

- Familj pa fyra personer




. Nasta generations
Y toaletter

« Urinsortering

— Urinen samlas in separat
— Ledning till behandling

« Torkningsanlaggning

— Under toaletten
— | kallaren

- Installation pa VA syd i Malmo
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Sanitation
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Installationen
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SLU Sanitatiol
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Processen
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Stabilizer Urine diverting toilet or urinal Stabilized urine
(added to the toilet or
urinal’s urine collection tank)

Urine Drying System
(concentrates the urine x 25)

Applied on fields Dry Fertilizer Pellets Production Facility
(achieved NPK =15-2-4) (Stabilizer blending and packaging,
In-house manufacturing; Fertiliser factory)



Potential for urin att ersatta N

Fiaiire: Prithvi Sin



Ein
Hela systemet

« Insamling av urin
— Allmanna toaletter
— Event toaletter
» Almedalen (Visby)
» Medeltidsveckan (Visby)
» Valborg (Uppsala)
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i
Hela systemet

« Insamling av urin

— Allmanna toaletter
— Eventtoaletter

» Almedalen (Visby)
» Medeltidsveckan (Visby)
» Valborg (Uppsala)

« Torkning av urin

— 2024 ha vi samlat 20 000L urin
— Producerar 800 kg urinpellets med NPK —
15:2:7

« Godsling av maltkorn
— 0,2 ha odlas 2024
— 1,5 ha 2025 (mal)
— 8 ha 2026 (mal)



Ein
Hela systemet

Insamling av urin

— Allmanna toaletter
— Eventtoaletter

Torkning av urin

— 2024 har vi samlat 15 000L urin
— Producerar 600 kg urinpellets med NPK

15:2:7
Gaodsling av maltkorn
— 8 ha 2026 (mal)

Produktion av ol (mal)
- 1200L 2024
— 10 000L 2025
— 150 000L 2026




Mass fertilizer

Barley Harvest

Fertiliser Treatment N-P-K Content (%) applied (kg/ha) (kg/ha)
S360 Fertilizer 15-2-4 567 6 500
NKP fertilizer 24-4-5 370 6 500
Fresh urine 0,6-0,07-0,2 14 167 5500
Control 0-0-0 0 0 500
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J.
stu Framtiden

« 5ar

— Huvuddelen av alla storre event samlar
urinen separat

— Manga arenor och allmanna toaletter ar

urinsorterande

« 10 ar
— Allmanna fastigheter och publika
byggnader producerar uringodsel

— Uring0Odsel ar den del i
samhallsplaneringen for resiljent
livsmedelsproduktion

— | nybyggnationer och renoveringar ar
urintorkningen ett reellt alternativ

« 30 ar
— Urinen ses om en samhallsresurs och
inte en fororening
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ﬁtﬁAndra avloppsfraktioner

Avloppsvatten

BDT-Vatten

— Behover du vatten och naring?
— Fororeningar

Svartvatten

— Populart system
— Vatten?

Fekalier

— Kompost/Rotrest
— Aska

Avloppsslam




ﬁtﬁAndra avloppsfraktioner

« Avloppsvatten

- BDT-Vatten

— Behover du vatten och naring?
— Fororeningar

« Svartvatten

— Populart system
— Vatten?

- Fekalier

— Kompost/Rotrest
— Aska

« Avloppsslam
— Restfraktion




= Matavfall

Rotrest
— 90% Vatten

Kompost

— Jord forbattrare
— vaxtstimulanter

Fluglarvskompost (Frass)
— Mer naring

— Foderproteiner

— Vaxtstimulanter

Maskkompost

— Maskar — foderprotein
— Vaxtstimulanter
— Probiotika




ﬁ!ﬁFluglarvskompostering

- Genvag
— Skorda aminosyror o fett fran avfall

 Decentraliserat alternativ

— Behandla avfall dar det genereras
— Transport av produkter

« 1 ton matavfall

— 200kg frass

— 200kg larver
— 34kg protein
— 600kg vatten




?’fﬁGédsel

Torkad urin

Frass

Maskkompost

Rotrest/Svartvatten

Restprodukter fran aviopp







