Globala floden med lokala konsekvenser
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Utgangspunkt: Jordsystemforskning om de @m‘&
planetara granserna

« Storda globala kretslopp

* Mgjliga losningar?

« Kan lésningarna forsorja varlden —
hallbart?

« Kott eller inte?

Richardson et al. 2023
2024-11-21 2



C — inte mer snurr utan fler sinkor - [

Losningar:

Ersatta fossil energi med fornybar
Respiration Mindre svinn
Mindre mangd kott

Jordbruksmark — fran C-kalla till
sanka

* Regenerativa odlingsmetoder
* Biokol
* BioCCS

Exploatering Geologisk arbete

Vulkaner
geologiskt arbete
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Kolets kretslopp och kolforrad m
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850  Nutida kolférrad (miljarder ton)
LUFT 850 +4,4 Nutida féréndring av kolférrad
orsakad av ménniskan
(miljarder ton/ar)

Naturligt kolfléde (miljarder ton/ar)

Koltillskott orsakat av manniskan
(miljarder ton/ar)

Sanka som tar upp koltillskott
(miljarder ton/ar)

Samtliga uppskattningar avser
genomsnitt for 2005-2014.

Bernes, 2016



Wm"dwrdbruk .90-% a\@antropogen NP Ut

Halverlng eller mlnsknlng till en1/3- del

Gupta et al 20204, Richardson et al 2023




Tglar

Human
systems
Industreal
N, fixation
Atmosphere
Fertilizer
00
NO; and NH,
Land

\

%

‘Biological’

carbon

N —mer snurr men inte mer sankor

Fossl-fuel burning

Lightning

Deposition

Emission: 20 +

NO,
and

Deposition: 20 + 5

Atmosfar
N, fixation Denitrification  Nitrification Denitrification Atmospheric N, fixation Denitrification  Nitrification
_ and denitrification deposition and denitrification
SO 1M0++35 100+ 15 B+ 4 170 + 20

-

NO;
and

N, NH,

Ocean

o =

‘Biological’
carbon

[~

Reactive
nitrogen

Land

Reactive
nitrogen

River
fluxes

Hav

T

“Bio .Cal'
phosghorus

2024-11-21

A

Gruber & Galloway, 2008

D

“CET



Kvavet — ger en kaskad av miljoproblem 0

0 UNN?&

Q}g\lQ
‘TET

D

Ozonnedbrytning — N,O, NO,

Forsurning — NO, NH3
Minskad biologisk mangfald

Luftfororeningar —- NO,NH3

Ozonbildning, fotokemisk smog —
NO,

héllskonomiskt
overstiger

kostnaden nyttan
(European Nitrogen
Assessment, 2010)
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Jordbruk 90 % av. é?ffropogen mput
Antropogen tlllforsel behover halveras
Eutrofiering VL%




P — icke fornybar, icke substituerar resurs med
geopolitiska konsekvenser
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« Marocko och Vastsahara
 Peak P: 350 ar?
« Tungmetaller (Cd, U, Bi)

Lwin et al. 2017, Brownlie et al. 2022

A phosphorus mine, as seen in the documentary Anthropocene: The Human Epoch © Edward Burtynsky
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s Nettoexport av P | @%W £
%  jordbruksprodukter

1) %
o)

% Fosforfloden orsakade
£ av globala handeln med
¥ livsmedel — brutna
kretslopp
Tglyr, 2011

Nesme et al. 2018
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Sverige, P ton/ar 2017
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Import

Export

Mineral fertilizer (14,400

Agricultural
land

Animal feed( 6900

Animal
production

@ Food items

Food production
and retail

Lorick et al 2021
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o Effektlvare anvandnlng ‘
+Tatare kretslopp.djur och vaxtom ¥

e Stad och land
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Kretslopp djur och vaxter Kretslopp stad och land ¢ tﬂ

Plant-source food - Animal-source food

| . Van Zanten et al. 2018
2024-11-21 Arable Iand Grassland ”
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MEN:

» Tatare kretslopp — forbattrad praxis
— naringsrecirkulation mellan djurhallning vaxtodling

— stad och land

» Utveckling av ekologiska produktionssystem, mer odling av
baljvaxter, system med hogre LER (samodling,
agroforestry) :

» Foda upp djur pa restprodukter och naturliga grésmarkef A

Kan kanske gora det mojligt!







Fler fragor:

» Fosfor i vara "unga jordar” — kan mykorrhiza hjalpa oss till nasta istid?
« Hur mycket baljvaxter kan vi odla/ata?

« Utarmning av mikronaringsamnen?
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