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Minska metanutsliapp med

betande kor

Rebecca Danielsson, inst. for tilldampad husdjursvetenskap och valfard
rebecca.danielsson@slu.se
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! @ Koldioxidavtryck i svensk

mjolkproduktion (Flysj6 et al., 2011)
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lllustration: Henriksson, 2014
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Utslapp av vaxthusgaser fran svenskt
jordbruk

10
8
e .
x e 3 & 11_‘_._ e

| | | | | | et P e-t-0oati-0te.a-B-09
4 |I I||||I||I||||I||I|I||||I
2
0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Utslapp av vaxthusgaser fran jordbruk 1990-2022

Lagring av goédsel M Djurs fodersmiltning M Jordbruksmark -e Totalt
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S

s.cu - Intaget betyder mest for hur
mycket metan som bildas, men..

1,000

800 -

Methane, g/d

200 -

600 -

400 A

CH4, g/d = 110.9 (6.91) + 13.55 (0.294) * DMI, kg/d
R2 = 0.63, P < 0.001, n = 4,152

10 20 30 40

DM, kg/d (Hristov et al., 2018)



ﬁ% det ar stor variation inom och

mellan djur
Orsak?

Genetik

Archaea

‘Bacteria s

Cyanobacteria

Mikrobiell
sammansattning
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Fodrets sammansattning

>

Proportion grovfoder:kraftfoder
- Okad andel starkelse minskar CH, / kg TS — inte visat i nordiska
studier

~ :‘EJE“"T' ]

V7 A Dairy Sci. 96:2476—-2493

5'9 http://dx.doi.org/10.3168/jds.2012-6095
U-f © American Dairy Science Association® 2013.
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Development of equations for predicting methane emissions from ruminants

M. Ramin' and P. Huhtanen'
Department of Agricultural Research for Northern Sweden, Swedish University of Agricultural Sciences, SE-901 83 Umea, Sweden
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Fodrets sammansattning

» Proportion grovfoder:kraftfoder
- Okad andel starkelse minskar CH, / kg TS — inte visat i nordiska
studier
- Hog andel kraftfoder >90 %, metanforlust av bruttoenergi ~3 %
- Vammiljon?

» Grovfoder

- Sockerinnehall

- Smaltbarhet

- Fiberinnehall

- Andel fett (i totala foderstaten)

» Grovfoder, bete eller ensilage —paverkar det?
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Matmetoder metan

Direkt fran djuren (in vivo)
- kammare, referens metod
'

Rear
door

Concrete floor
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Metanproduktion over dygnet
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Laubach et al., 2013
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Mata metan pa bete
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Mata metan pa bete

Cabezas-Garcia, 2017
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Mata metan pa bete

‘= Air Flow Outlet

RFID Tag Reader

Head Position Sensor

CH, and CO,
Sensors

GreenFeed™ (C-Lock Inc., Rapid City, SD)
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Mata foderintag pa bete

Tex:

* Anvanding av markor — alkaner (ex 1-2 ggr per dag/slow
release, C32)

- Insamling av prov fran av track och bete

- | betet ar det udda nummer C31, C33 etc. Parar ihop
dessa och jamfor med vad de atit.

« Skattning utifran energibehov och vid kant foderintag inne
samt naringsvarde pa fodret

« Grov skattning utifran betestid med aktivitetsmatare
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Svensk betesstudie - metan

ACTA AGRICULTURAE SCANDINAVICA, SECTION A — ANIMAL SCIENCE ;
Taylor & Francis

2024, VOL. 73, NOS. 1-2, 28-42 '
https://doi.org/10.1080/09064702.2023.2249907 Tavlor &Franch Group

8 OPEN ACCESS M) Check for updates |

Effects of daytime or night-time grazing on animal performance, diurnal
behaviour and enteric methane emissions from dairy cows at high latitudes

a

Quentin Lardy ©P, Mohammad Ramin ©°, Vibeke Lind ©2, Grete Jergensen ©2, Mats Hoglind ©?,
Emma Ternman ©°€ and Marten Hetta ©°

®Department of Grassland and Livestock, Norwegian Institute of Bioeconomy Research, NIBIO, As, Norway; bDepartment of Animal Nutrition
and Management, Swedish University of Agricultural Sciences, SLU, Umea, Sweden; “Faculty of Biosciences and Aquaculture, Nord University,
Steinkjer, Norway
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Syfte

ACTA AGRICULTURAE SCANDINAVICA, SECTION A — ANIMAL SCIENCE Taylor &F :
2024, VOL. 73, NOS. 1-2, 28-42 aylor & Francis

https://doi.org/10.1080/09064702.2023.2249907 Taylor & Francis Group

a OPEN ACCESS M) Check for updates

Effects of daytime or night-time grazing on animal performance, diurnal
behaviour and enteric methane emissions from dairy cows at high latitudes
Quentin Lardy @, Mohammad Ramin ©°, Vibeke Lind 2, Grete Jorgensen ©2, Mats Hoglind &2,
Emma Ternman ©° and Marten Hetta ©°

“Department of Grassland and Livestock, Norwegian Institute of Bioeconomy Research, NJBIO, As, Norway; I’Depar\menl of Animal Nutrition
and Management, Swedish University of Agricultural Sciences, SLU, Umea, Sweden; “Faculty of Biosciences and Aquaculture, Nord University,
Steinkjer, Norway

» Utvardera effekterna av dag- och nattbete med avseende
pa produktion, dagliga beteende och enterisk
metanutslapp fran mjolkkor i ett deltidsbetes-system
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Betesforsok Umea

Robacksdalen Umea,
SLU
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 Natoete (120  Dagee(ion)

& o N

02:20  06:00/06:30 16:30

18:00 23:00

Konventionell mjolkning kl. 06: och kl. 17:00
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v Mjélkméangd
v Mjolksammansattning

v Foderintag inne
v' Fodersammansattning

v Grasprover;
sammansattning arter
- kemisk sammansattning 12 kor per
v Betesbeteende (&ttid, betesgrupp
betning, inaktivitet) '




v Grasprover;
sammansattning arter

- kemisk sammansattning

v Betesbeteende (attid,
betning, inaktivitet)

v Mjélkmangd

7 Mjolksammansattning
“Foderintag inne

v' Fodersammansattning
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Metan mattes bade inne och ute
med 2 st GreenFeeds

—> Air Flow Outlet

Air Flow '
Meter — >k s

RFID Tag Reader

Sensors /
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Naringsinnehall foder

Ensilage - Kraftfoder - Proteinkonc

Bete PMR PMR entrat
TS, g/kg 305 880 890
Energi, MJ ME/kg TS 11,3 10,4 13,4 13,4
Rarotein, g/kg TS 745 148 180 350
NDF, g/kg TS 483 513 225 270
Organisk substans, g/kg TS 908 923

Lardy et al., 2023
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Resultat - intag och produktion
LD Natt L SEN L pvirde

1.4 1.1 0.09 0.006

4.9 4.5 0.42 0.575
kg/dac
21.6 20.1 0.52 0.012
kg/dac

Mjolkmangd, 26.3 26.0 0.67 0.598
kg/dac

ECM, kg/dag 29.0 28.2 1.15 0.490

Lardy et al., 2023
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Resultat - metanprodukion

. |bag ____[Natt ___|SEM___ [p-virde
CH, kombinerad 373 370 211 0.881

GFs, g/dag

CH, inomhus GFs, 399 426 22.9 0.267
g/dag

CH, utomhus GFs, 285 301 22.8 0,484

g/dag

CH,, g/kg ECM 13.4 13.4 1.21 0.997

CH,, g/kg DMI 17.3 18.3 0.98 0.280

Lardy et al., 2023
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skulle kunna
motsvara 4-8 kg
Beteende TS - intag
Betestid, % av total tid _
pa bete Betestid, % av dygnet

100 100
90 90
80 80
70 70
60 60

X 50 X 50
40 40

30 30
20 20 16 % 17.5 %
10 10 .

0 0

Dag Natt Dag Natt
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Slutsatser

» Metan var reducerat med ca 28 % pa bete bade for natt-
och dag-gruppen, vilket indikerar att farskt gras inkluderat
| foderstaten minskar metanemissionerna, iallafall over en
kort period.
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Vad har andra sett?

Kaer pd graes - som disse jersey-kvier fra en maelkeleverander til Thise - udleder mindre metan end keer pd
stald. Foto: Uffe Bregendahl

Dansk undersggelse bekraefter international
forskning: Keer pa graes udleder mindre metan

Kalla: https://okonu.dk/mark-og-stald/koeer-paa-graes-udleder-mindre-metan-viser-en-ny-dansk-undersoegelse
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Dansk undersggelse bekraefter international
forskning: Keer pa graes udleder mindre metan

a N

Metan minskade med 10-20 % i maj och juni jamfort med
stallperioden i april, men atergick sedan till samma niva som
utfodring pa stall

< /
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Vad har andra sett?

Nederlanderna

Betesforsok over 2 ar — 3 perioder (april-maj, juni-juli och
augusti-september)

Tre behandlingar:
» Heltidsbete

» Zero-grazing (utfodring med skordat farskt gras)
» Grasensilage

Kalla: Koning et al., 2022. https://doi.org/10.18174/583403
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Vad har andra sett?

CH4/kg TS

25
20
15

10

()}

Heltidsbete Zero-grazing

Kalla: Koning et al., 2022. https://doi.org/10.18174/583403

Grasensilage

30
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Vad har andra sett?

CH4/kg TS

25

/> Skillnader fanns framst i tidigt bete, period 1 med lagre \

emissioner i heltidsbete jamfort med dvriga

15

» Utslappen var lagre pa kort gras jamfort med langt gras

10

» Forslag att justera emissionsfaktorn for farskt gras baserat pa

) grasets kvalitet
N HEH B

Heltidsbete Zero-grazing Grasensilage

Kaélla: Koning et al., 2022. https://doi.org/10.18174/583403
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Utmaning med bete till
hogavkastande kor

Tex.

Det ar stora skillnader i intagshastighet mellan
inomhusutfodring och bete => detta paverkar foderintag —
att ata stora mangder bete tar mycket tid

Inomhus 75-100 4 5-6 Melin et al.,
(ensilage) 2005

Utomhus 15-30 1-2 Chilibroste
(bete) 1999
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Kortfattad sammanstalining av metanhammare

Metod att minska metan Potential att
minska CH,

Andel kraftfoder Lag-medium

Fettillsats Medium

3-nitrooxypropanol (3-NOP,  Medium-hog
Bovaer®)

Rodalger Medium-hog

Bete Lag-medium

Viss effekt med hog inblandning
>75%. Negativt for vammiljon,
konkurrens om odling

<5 % annars risk att hamma
fermentationen i vammen

Godkand av EU 2022 fér mjolkkor.
Kostnad? | vilka system?

Kostnad? Jod- och bromnivaer,
behdver langtidsstudier pa mjolkkor.

Tidigt pa sasongen tydligare effekt,
betets sammansattnig. Fler studier
behovs

33
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Olika vaxters bioaktiva foreningar

Vaxtart Forvantad
metanminskning
Lotus spp. -38%
Esparsett -13%
Rosenvappling -32%
Sagvappling -17%
Cikoria -11%
Groblad -18%

Bioaktiva foreningar

Kondenserade tanniner

Kondenserade tanniner,
fenolféreningar
Hydrolyserade tanniner,
saponiner
Fenolforeningar

Kondenserade tanniner,
fenolforeningar, saponiner
Kondenserade tanniner,
saponiner

Data i tabell modifierat fran Badgery et al., 2023 hiips://doi.org/10.1071/CP22299)
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Sammanfattning

> Bete har viss metanhammande effekt tidigt pa
sasongen

> Att undersoka vidare:
- vad som utgor minskningen
- effekt av betets artsammansattning
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rebecca.danielsson@slu.se
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