Slutrapport SLF H1350188
Akerbéna till gris i konventionell och ekologisk produktion — egenskaper och
anvandbarhet hos olika sorter.
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Abstract

Our dependence on imported soy has become an issue. Faba beans may at least partly replace the
soy. This is important for both conventional and for organic production. The aim of the project was to
increase the knowledge about faba bean feed value and potential use of colour-flowered beans in pig
diets. A total of 85 samples with different faba bean cultivars were analysed for nutritional content,
in vitro digestibility and anti-nutritional factors (ANF). Colour-flowered had higher content of tannins
and lower in vitro digestibility, but higher hectare yield than white-flowered beans. Two colour-
flowered cultivars, one with high tannin and low standardized digestible (sid) crude protein (CP)
(Fuego), and one with low tannin and high sid CP (Julia), as well as a white-flowered cultivar with high
sid CP (Gloria) were tested against a control feed without faba beans in a feed experiment with
growing pigs (5-9 w). The experiment was performed in 2 parts, one conventional, and one organic ie
no amino acids added in the feed. The results showed that faba bean pigs grew as good as control
pigs in both parts of the study. The conclusion is that faba beans, independently of flower colour and
cultivar has a great potential to be used in well balanced growing pig diets with up to 20% inclusion.
If home-grown feed is used, the higher digestibility in white-flowered beans may partially
compensate for the lower yields of this crop.

Bakgrund

Under senare ar har den svenska animalieproduktionens beroende av importerad soja
uppmarksammats och ifragasatts, i media och vid seminarier. Samtidigt har intresset for odling av
den inhemska protein(- och energi)grodan akerbéna 6kat, vilket man - forutom i Jordbruksverkets
statistik - kan se pa falten vid resa genom landsbygd i sodra Sverige. Akerbdna har hogre avkastning
an art, sarskilt ur proteinsynpunkt, men delar baljvaxternas svaghet att ha ett lagt innehall av den for
grisar och andra enkelmagade djur sa viktiga aminosyran metionin. Detta ar ett problem som ar
sarskilt patagligt for ekologisk produktion dar fodret inte far kompletteras med rena aminosyror.

Akerbona ar en bra groda ur vaxtfoljdssynpunkt, den kvévefixerar och har gynnsam effekt pa
jordstrukturen genom sitt djupa rotsystem. Daremot har akerbona fatt daligt rykte ur
skordesdkerhetssynpunkt p g a sen mognad och vaxtsjukdomar.

Det finns brokblommiga och vitblommiga sorter av akerbéna. De brokblommiga har odlingsfordelar
som hogre avkastning och battre sjukdomsresistens. De vitblommiga har i stéllet férdelen att vara
praktiskt taget fria fran kondenserade tanniner. Innehallet av tanniner varierar mellan sorter av
brokblommiga akerbdnor, och nagra sorter forefaller ha ett innehall som ar ungefar halvvags mellan
vitblommiga och 6vriga brokblommiga (Jezierny et al., 2010a). Kondenserade tanniner hor till de s.k.
antinutritionella faktorerna (ANF), och sdnker fodrets smaéltbarhet atminstone hos enkelmagade
djurslag. Det ar framst proteinet som drabbas, tanninerna bildar svarlésliga komplex med proteiner
(jf garvat och ogarvat lader). Da enzymerna som spjalkar foder bestar av proteiner paverkas
smaltbarheten dven hos andra ndringsamnen an protein.

| studier dar vit- och brokblommig dkerbdna jamfoérts har skillnaden i smaltbarhet varit upp till ca 5%
for torrsubstans och ca 10% for protein (van der Poel et al., 1992). | det fatal produktionsforsék som
finns rapporterade tycks effekterna vara mindre patagliga (Flis et al., 1993).



Det finns dven andra ANF i akerbonor, sarskilt utmarkande for akerbdna ar glukopyranosiderna vicin
och convicin. Innehallet av dessa ar genetiskt betingat och det finns akerbdnssorter med lagre
innehall. Dessvarre samvarierar det inte med blomfargen hos véaxten, d v s tannininnehallet (se t ex
Duc et al., 1999). Vicin och convicin medfor hos varphons produktionsstorningar, framforallt vad
géller fruktsamheten sa som samre fertilitet och klackbarhet (Jezierny et al. 2010b). Eventuella
effekter pa fruktsamhet hos gris tycks inte ha undersokts.

Enligt nuvarande rekommendationer for akerbona i fodret till gris bor framst vitblommiga sorter
anvandas. Upp till 20 % av foderenergin till vaxande grisar ska ga utmarkt, medan forsiktighet
anbefalls vad géller suggor — upp till 10 % anges inte innebara nagra problem men man menar att
noggrann produktionsuppfoéljning bér goras (SLU, 2011). Blair (2007) ger liknande rekommendationer
vad galler inblandningsnivan, maximalt 10 % akerbdna i fodret till suggor, och 20 % till vaxande grisar,
men namner inte om det avser vit- eller brokblommig.

Sammanfattningsvis kan man konstatera

- att innehallet av ANF i akerbona paverkar fodrets smaltbarhet i negativ riktning,

- att den negativa effekten av ANF varit mindre, eller mindre tydlig, i produktionsforsok an i
smaltbarhetsforsok,

- att innehallet av ANF varierar inte bara mellan vit- och brokblommiga bénor utan aven mellan
brokblommiga sorter, vilket bér 6ppna for att anvanda dven dessa i foder till gris

- att de ANF som har praktisk betydelse i detta sammanhang ar kondenserade tanniner samt
maijligen vicin och convicin

| det har foreslagna projektet avser vi att

- undersoka hur innehallet av naringsamnen och ANF — kondenserade tanniner samt
glukopyranosiderna vicin och convicin - varierar i sorter som odlas i Sverige samt

- testa tva brokblommiga sorter, med hogt resp. lagt innehall av ANF, och en vitblommig sort i
utfodringsforsok med tillvaxtgrisar. Vi valjer tillvaxtgrisar darfor att denna djurkategori har en hog
proteinansattning, hog relativ tillvaxthastighet och hogt foderutnyttjande. Eventuella negativa
effekter bor darfor framtrada tydligt.

Material och metoder
Laboratorieundersékning av olika sorter av dkerbéna

Sortrena prover av akerbona erhdlls fran Sverigeférsoken 2013 och omfattade prover fran 2 serier,
dels ekologiskt odlade fran Skdnninge, Grastorp, Knislinge och Roma kloster, dels konventionellt
odlade frén Vreta Kloster, Grastorp, Vara och Angelholm. Sammanlagt rér det sig om 12
brokblommiga och 5 vitblommiga sorter. Sju av de brokblommiga och alla vitblommiga har testats vid
samtliga odlingsplatser i saval konventionell och ekologisk odling. En brokblommig sort, Aurora,
fanns endast som ekologiskt odlad pa en plats. Data rérande skordenivaer mm finns tillgangligt i
Faltforsoksenhetens databas vid SLU.

Materialet omfattade 112 prover, vilket ar fler an vi budgeterat for, sa vi nédsakades gallra nagot
infor laboratorieanalyserna. Samtliga prover har dock analyserats med avseende pa torrsubstans och
aska medelst torkning vid 103° foljt av foraskning vid 550° (Jennische & Larsson, 1990) och raprotein
enligt Kjeldahl (NMKL, 2003). Rafett (EG-metoden, 1998) och vaxttrad har analyserats i de 28 prover
som odlats vid 2 platser i Grastorp, konventionellt resp. ekologiskt.

Totalt 85 prover (proverna fran Roma Kloster och Vara uteslots) sdndes till externa laboratorier, dels
till Eurofins (Lidkoping) for analys av aminosyror, dels till LUKE (Finland) for analys av de
antinutritionella amnena kondenserade tanniner (HPLC totalméangd flavan-3-oler), vicin och convicin.



| samma prover har ocksa enzymatisk smaltbarhet in vitro (Boisen, 1991; Boisen & Eggum, 1991)
undersokts.

Standardiserat ilealt smaltbart (sis) raprotein i proverna har berdknats med hjalp av en formel fran
Jezierny et al. (2010b).

Resultat fran laboratorieanalyserna har bearbetats statistiskt med hjalp av PROC MIXED i
programpaketet SAS, med sortprov som observation. | den statistiska modellen ingick fix effekt av
blomfarg och sort inom blomfarg samt slumpmassig effekt av odlingsplats. Resultaten redovisas som
least-squares means baserat pa den angivna modellen, och de multipla jamférelserna mellan least-
squares means har korrigerats enligt Tukey-Kramer.

Utfodringsforsék med dakerbéna till tillvéixtgrisar

Férséksbehandlingar

Tva sorter brokblommig och en sort vitblommig akerbona jamfordes i foder till tillvaxtgrisar under
perioden 5 till 9 veckors alder. Férsoket genomfordes i tva delar, del 1 — Konventionell - dar fodren
kompletterats med syntetiska aminosyror och ingaende soja och raps extraherats med I6sningsmedel
vid oljeutvinningen (soja- resp. rapsmjol), och del 2 - Ekologisk - dar syntetiska aminosyror inte
anvants och ingaende soja och raps pressats vid oljeutvinningen (expeller). Som kontrollfoder
anvandes kommersiellt smagrisfoder, konventionellt resp. ekologiskt. | huvudsak ersatte
akerbodnorna kontrollfodrets sojamjol och potatisprotein i serien Konventionell, och kontrollfodrets
sojaexpeller i serien Ekologisk.

Utifran resultat fran laboratorieundersékningarna valdes de brokblommiga sorterna Fuego och Julia,
samt den vitblommiga sorten Gloria ut till utfodringsforsoket. For att sdkerstélla sortrena partier av
akerbona anvandes utsade till férsoksfoderblandningarna.

Forsoksbehandlingarna var Kontroll, dkerbona Gloria 20%, akerbéna Fuego 10%, akerbona Fuego
20%, akerbona Julia 10 % och akerbéna Julia 20%. Blandningarna med 10% akerbona astadkoms
genom att blanda lika delar kontrollfoder med foder innehallande 20% av respektive dakerbona.
Forsoksfodrens sammansattning och berdaknade naringsvarde i del 1 och del 2 redovisas i tabell 1.

Djur och utfodring

Forsoket genomfordes i grisbesattningen vid Lovsta forskningscentrum, SLU Uppsala, efter tillstand
av Uppsala Djurforsoksetiska Namnd (Dnr 5.2.18-363/15).

Forsoket genomférdes med tillvaxtgrisar (mestadels Yorkshire*Hampshire, enstaka
(Yorkshire*Lantras)*Hampshire) i 12 omgangar, 6 i del 1 och 6 i del 2. | varje omgang ingick 6 boxar
om vardera 5 sogrisar och 5 immunokastrater. Grisarna grupperades med hansyn till levande vikt och
fodelsekull, varefter boxarna slumpférdelades pa forséksbehandling. Totalt ingick alltsa 720 grisar.
Grisarna utfodrades i automater, med i princip fri tillgang till foder — automaterna inspekterades
dagligen och fylldes pa vid behov.

Analyser och registreringar

Akerbonorna och de fardiga forsoksfodren analyserades med avseende pa torrsubstans, aska och
raprotein och aminosyror. Akerbdnorna analyserades ocksd med avseende pa kondenserade
tanniner, vicin och convicin samt den enzymatiska smaltbarheten in vitro.

Grisarna vagdes vid insattning torsdag vid 5 veckors alder, och sedan onsdagar vid 7 och 9 veckors
alder. Fodertilldelningen registrerades i utfodringsanldggningen. Vid 9 veckors alder tomdes

automaterna och restfodret vagdes. Dagligen bedémdes grisarnas foderintag pa boxniva enligt en
skala fran O (= fodervagran) till 3 (= ater mycket). Avvikelser fran normaltillstand vad géller djurens



hull och trackkonsistens antecknades som hullpoang (1=mager, 2=tunn, 4=gott hull, 5=fet) respektive
trackpoédng (1=torr hard track, 3=fuktig mjuk, haller ej formen, 4=diarré, kletig track som inte haller
formen, 5=vattnig diarré). Sjukdomsfall och medicinsk behandling registrerades fortlépande.

Data fran utfodringsforsoket har bearbetats statistiskt med hjédlp av PROC MIXED i programpaketet
SAS. For vagningsdata var den individuella grisen experimentell enhet, och i den statistiska modellen
ingick fixa effekter av forsoksbehandling, kon och ingangsvikt samt slumpmassiga effekter av omgang
och kull inom omgang. For foderférbrukningsdata var boxen experimentell enhet, och i modellen
ingick den fixa effekten av forséksbehandling, samt slumpmassig effekt av omgang. En omgang
vardera i forsdkets del 1 och del 2 (omgangarna 6 och 9) har uteslutits fran den statistiska
bearbetningen pa grund av besvarande utbrott av ddemsjuka (medicinsk behandling i dessa
omgangar sarredovisas dock).

Resultat
Laboratorieundersékning

Resultat fran laboratorieanalyser redovisas i tabell 2. Av tabellen framgar att brokblommiga bonor
inneholl mindre aska, fett, vicin och convicin, men mera tanniner an vitblommiga bénor. Innehallet
av aminosyrorna lysin, metionin+cystin och treonin skilde inte mellan brok- och vitblommiga bénor.
De brokblommiga hade lagre smaltbarhet in vitro for saval torrsubstans som organisk substans och
raprotein an vitblommiga bénor. Den berdknade mangden standardiserat ilealt sméltbart raprotein
(sis rp) var ocksa lagre an i vitblommiga. Om daremot dven hektarskérden beaktades hade de
brokblommiga bénorna - pa grund av en hogre hektarskord - en hégre mangd sis rp per ha dn de
vitblommiga.

Bland de brokblommiga sorterna kunde skillnader pavisas for flera av analyserna. Sorten Julia
karakteriserades av hogt innehall av raprotein, de utvalda aminosyrorna, convicin och berdknad
mangd sis rp, samt lagt innehall av fett och tanniner. Lagst raproteininnehall hade sorterna Fuego
och Vertigo, dessa hade ocksa ldagst innehall av berdknat sis rp.

Bland de vitblommiga sorterna utmarkte sig sorten Gloria, bl a genom hogre innehall av raprotein,
lysin, treonin och beraknat sis rp dn ovriga vitblommiga sorter.

Utfodringsforsok

Stérningar

Nar omgangarna 1-3 (del 1) i forsoket hade genomférts drabbades grisbesattningen av 6demsjuka.
Omgangarna 4 och 5 genomfdrdes utan stérningar men omgang 6 drabbades hart. | del 2 som
omfattade omgangarna 7-12 forekom enstaka fall av 6demsjuka i omgangarna 7 och 8 medan
omgang 9 drabbades av flera fall, starkt nedsatt tillvaxt och grisar som dog eller maste avlivas efter
forsoksperioden. | resterande omgangar forekom ingen 6demsjuka; de sista omgangarna (11-12)
vaccinerades mot sjukdomen. Resultaten i omgangarna 6 (del 1) och 9 (del 2) bedémdes som
avvikande och har darfor uteslutits fran redovisningen.

Kontrollfodret till del 2 levererades av misstag som pelletskross i stallet for pelletterat, detta
upptacktes for sent for att kunna bytas ut till forsoksstart.

| sista omgangen upptadcktes mogel i fodret med dkerbénan Fuego, varvid utfodringen av detta foder
avbrots da grisarna var 7 veckor gamla.

Tillvéxt och foderdtgdng
| tabell 3 aterfinns daglig tillvéaxt, foderforbrukning och foderomvandling. | del 1 var tillvaxten under
7-9 veckors alder nagot sémre hos grisar utfodrade med Fuego20 &n hos grisar utfodrade med



Julia20. Ingendera skilde sig dock fran kontrollfodret. | del 2 fanns liknande resultat for tillvaxten
under 5-7 veckors alder, men har var det Fuego10 som fungerade samre. | del 1 var foderintaget
hogst for Julial0, lagst for Fuego20 med 6vriga som intermedidra. Foderomvandlingen var bast hos
grisar utfodrade med Julia20, lite sdmre hos Fuego20- och Gloriagrisar och sdmst hos Julial0- och
kontrollgrisar. | del 2 fanns inga skillnader i vare sig foderintag eller foderomvandling.

Hdlsoanmdrkningar m.m.

| tabell 4 ar hdlsoanmarkningar vad galler track, foderintag och hull, samt antal medicinska
behandlingar och déda grisar sammanstallda, utan statistisk analys. Summa trackpoang forefaller
dock vara drygt dubbel sa hég i del 2 som i del 1.

Diskussion

Generellt sa stammer resultaten fran laboratorieundersékningarna val 6verens med resultat
presenterade av Jezierny et al. (2010b) och Duc et al. (1999). Precis som i tidigare studier sa 6kade
aminosyrainnehallet i takt med raproteinhalten.

En storre variation i saval tannininnehall som vicin- och convicininnehall mellan olika sorter
rapporterades dock i ovan namnda studier jamfoért med i var studie. | studien av Jezierny et al.
(2010b) var tanninhalten inom brokblommiga akerbénor 2,1-7,4 g/kg DM jamfort med 6,1-7,9 g/kg ts
i var studie. Vart att ndmna ar att tanniner ar valdigt komplexa substanser och férutom mangden
tanniner sa spelar dven dess struktur stor roll for dess formaga att binda proteiner. Ofta ar det
endast mangden som angetts i studier dar akerbéna utvarderas som fodermedel vilket gor att det &r
svarare att dra slutsatser om eventuella orsaker till tannineffekter. Nagot som daremot ar tydligt och
stimmer val Overens med tidigare studier ar att tanniner paverkar smaltbarheten in vitro negativt.
Smaltbarhetsstudier in vitro ger hogre varden an smaltbarhetsstudier in vivo, dock finns en stark
korrelation mellan smaltbarhetsvarden in vivo och in vitro och fér jamférelse mellan olika sorter ar in
vitro-metoden ett bra verktyg. Overlag var sméltbarheten ligre hos de brokblommiga &n hos de
vitblommiga bénorna, men det fanns ocksa variation mellan sorter inom blomfargerna. Ur ett
lantbrukarperspektiv skulle hogre smaltbarhet atminstone delvis kunna kompensera fér den lagre
avkastningen hos vitblommiga sorter, speciellt om den lagre avkastningen sammanfaller med hogre
raproteininnehall som hos sorten Gloria.

Intressant nog sa verkar den lagre smaltbarheten i brokblommiga bénor inte ha en negativ paverkan
pa grisarnas tillvaxt. | bade del 1 och del 2 av utfodringsforsoket sags valdigt fa skillnader mellan de
olika foderbehandlingarna och grisarna som fick foder med akerbéna vaxte lika bra som grisar som
fick kontrollfoder. Detta visar att det ar maojligt att blanda in 20 % akerbona i foder till tillvaxtgrisar
oberoende av blomfarg. Resultaten stammer val 6verens med en dansk studie dar avvanjningsgrisar
som fick foder med 25 % akerbonor hade battre foderutnyttjande an grisar som fick ett sojabaserat
kontrollfoder (Mgller, 2014).

En forklaring till skillnader i produktionsresultat mellan aldre och nyare studier kan vara att
kunskapen om foderoptimering blivit battre, vilket gor att fodren ar battre balanserade i de nyare
studierna. | del 1 av detta forsok tillsattes mer syntetiska aminosyror i akerbénsfodren an i
kontrollfodret och i del 2 balanserades aminosyrorna med potatisprotein och en hogre raproteinhalt.
D3 akerbona har lagt innehall av svavelhaltiga aminosyror ar det viktigt att dessa tillfors pa annat satt
om mangden akerbdna i fodret okas.

| den danska studien sags dven farre behandlingar for avvanjningsdiarré da grisarna fick
brokblommiga akerbonor. Nagon tydlig effekt pa hilsoparametrar i den hér studien kunde inte ses.
Grisarna visade inte heller nagon storre ovilja till att 4ta foder med akerbona dn kontrollfodret.
Tyvarr kom 6demsjuka av okdnd anledning in i besattningen under tiden som férsoket genomfordes
och det finns inga indikationer pa att dkerbona har nagon paverkan pa 6demsjukeférekomsten,



varken positiv eller negativ. Pa grund av 6demsjukan har en omgang fran del 1 och en omgang fran
del 2 uteslutits fran den statistiska bearbetningen, vilket gor det ar svarare att pavisa signifikanta
skillnader. Trots detta och tack vare att resultaten fran del 1 och 2 stammer val 6verens kanner vi oss
trygga med vara resultat och slutsats.
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Akerbona, oberoende av blomfirg och sort, har visat stor potential att kunna anvindas med upp till
20 % inblandningsniva i valbalanserade foderstater till tillvaxtgrisar.

Hogre smaltbarhet hos vitblommiga sorter kan delvis kompensera for den lagre avkastningen vid
odling av dessa. Atminstone vid odling av eget foder bér man utvardera detta.

For att kunna ge utfodringsrekommendationer om anvdandandet av brokblommiga dkerbénor till
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Tabell 1. Férsoksfodrens sammansattning (%) och analyserade naringsvarde (g/kg ts), i del 1 respektive del 2

Del 1- Konventionell Del 2- Ekologisk
Ingrediens Kontroll Gloria20 Julia20 Fuego20 Ingrediens KontrollEko GloriaEko20 JuliaEko20 FuegoEko20
Spannmal 65,0 61,1 60,4 57,5 Spannmal 72,0 61,3 60,7 61,6
Spannmalsbiprodukter 14,8 6,0 6,5 7,6 Marint 5,0 5,0 5,0 5,0

proteinkoncentrat

Rapsmijol 5,2 5,0 5,0 5,0 Rapsfro 0 4,98 5,41 5,91
Sojaprodukter 4,0 1,0 1,0 2,4 Soja 15,9 0 0 0
Potatisprotein 3,8 0 0 0 Potatisprotein 2,6 4,32 4,25 4,41
Grénmjol 1,5 1,5 1,5 1,5 Grénmjol 1,5 1,5 1,5 1,5
Vasslepulver 1,0 1,0 1,0 1,0
Vegetabilisk olja 1,6 1,0 1,2 1,7 .
Akerbona Gloria 20,0 Akerbona Gloria 20,0
Akerbona Julia 20,0 Akerbona Julia 20,0
Akerbéna Fuego 20,0 Akerbéna Fuego 20,0
Makromineraler 2,1 2,2 2,1 2,1 Makromineraler 2,6 2,2 2,2 2,1
Premix 0,5 0,5 0,5 0,5 Premix 0,4 0,39 0,39 0,39
Aminosyror 0,5 0,7 0,7 0,7 .
Jastpreparat 0,02 0,02 0,02 0,02 Jastpreparat 0,02 0,02 0,02 0,02
Analyserad Analyserad
néringssammansdttning néringssammansdttning
Nettoenergi, MJ 9,35 9,35 9,35 9,35 Nettoenergi, MJ 9,25 9,50 9,49 9,49
(berdknat) (berdknat)
Aska 60 53 58 51 Aska 66 51 48 53
Raprotein 178 174 184 179 Raprotein 217 212 216 202
Véaxttrad 61 52 54 63 Véaxttrad 53 47 55 54
Rafett 42 34 41 42 Rafett 37 57 53 48
Lysin 11,1 11,5 11,7 11,5 Lysin 11,2 11,7 11,4 10,8
Metionin 4,1 3,9 3,4 3,3 Metionin 3,6 3,1 3,3 3,0
Cystein 3,2 2,6 3,0 2,9 Cystein 3,3 3,6 3,5 3,5
Treonin 7,6 6,5 7,7 7,6 Treonin 8,5 8,4 8,4 7,8

Fotnot: analysvarden for kontrollkross eko g/kg ts: Aska 63, Raprotein 196, vaxttrad 47, rafett 48, lysin 10,3, metionin 3,2, cystein 3,7, treonin 7,5



Tabell 2. Resultat fran analys av sortprover av akerbona

| % av torrsubstansen (ts) I mg/kg ts Smaltbarhet in vitro, % Sis rpY
Aska Raprotein EG-fett  Vaxttrad Lysin Metionin  Treonin Tannin Vicin Convicin  Organisk rp g/kgts  kg/ha?
(rp) +cystein substans
Brokblommiga 3,34° 30,9 1,66° 843 1,83 0,556 1,03 6885° 71927  2861° 69,2° 92,97 26,6° 1044°
Vitblommiga 3,51 30,8 1,80° 832 1,85 0,546 1,03 246° 7456°  3298° 76,0° 97,9 28,4° 994°
Brokblommiga
Alexia (6) 3,34 30,5 1,41% 8,11 1,84 0,547 1,03 7678°  6644% 2498° 65,8 92,8 26,0 931
Ashleigh (3) 3,34 30,7 1,64 8,85 1,81 0,540 1,03 6890 7126 2596° 70,2 92,6 26,3 1097
Bioro (3) 3,31 32,3% 1,62 8,62 1,81 0,547 1,05 6476 6914 3021° 69,6 93,5 28,22 1044
Boxer (3) 3,21 30,4 1,78 8,53 1,84 0,565 1,05 6729 7897¢ 29172 69,8 92,4 25,9b¢ 1069
Fanfare (3) 3,25 30,5 1,76 9,15° 1,84 0,558 1,03 7915 68125 27392 69,9 93,3 26,4 1156
Fuego (6) 3,33 30,0 1,93¢ 8,54° 1,80 0,549 1,02 6874 7726  2877° 68,2 92,5 25,5¢ 1007
Isabell (6) 3,42 31,2 1,66 7,93 1,89 0,573 1,05 6970 6699%° 2735? 70,2 92,7 26,9 1094
Julia (6) 3,38 32,72 1,42% 8,07 1,932 0,599° 1,102 6053° 7346 4067° 70,7 93,7 28,6° 982
Marcel (6) 3,51 30,9 1,71 7,37° 1,89° 0,574 1,01° 7032 7665 28572 66,6 92,2 26,3 995
Oena (6) 3,35 31,2 1,66 8,70° 1,79 0,532° 1,02 6294 6987 2687° 72,0 93,4 27,0 1049
Vertigo (6) 3,32 30,0 1,71 8,88 1,72° 0,534° 0,98 6824 7294 2479° 68,0 92,3 25,4¢ 1061
Vitblommiga
Banquise (6) 3,49 29,0° 1,75 8,49 1,83° 0,536 1,01° 721 7798  4200° 74,7 97,4 26,6° 1017
Gloria (6) 3,60 34,2° 1,67° 7,61 2,007 0,576 1,112 230 7678 2284° 78,4 97,9 31,8° 954
Imposa (6) 3,372 30,1 1,95° 8,73 1,79° 0,534 1,00° 32 7033  4411° 77,4 98,2 28,1° 972
Taifun (6) 3,42 30,4° 1,86 8,17 1,82° 0,542 1,01° 99 7112 2901° 75,6 98,0 28,2° 1056
Tattoo (6) 3,64° 30,2 1,78 8,58 1,80P 0,543 1,00° 147 7657 2692° 74,0 97,8 27,5° 972
P-varde, effekt av
blomférg <0,001 0,36 <0,001 0,32 0,48 0,12 0,53 <0,001 0,003 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,046
sort inom blomfirg  <0,001 <0,001 <0,001 0,003 <0,001 0,003 <0,001 0,041 <0,001 <0,001 0,026 0,32 <0,001 0,15

Varden inom kolumndel som inte delar bokstav ar signifikant skilda fran varandra.
USjs (standardiserat ilealt smaltbart) raprotein har berdknats enligt Jezierny et al. (2010a). ?Data p3 hektarskérd har hamtats fran sortprovningen 2013.



Tabell 3. Medelvarde for tillvaxt (g/dag), foderintag (g/dag) och foderomvandlingsformaga (FCR, kg foder/kg tillvaxt) for del 1 och del 2

Del 1- Konventionell Del 2- Ekologisk
Kontroll  Gloria  Julial0 Julia20 Fuegol0 Fuego20 P-vdrde Kontroll  Gloria Julial0 Julia20 Fuegol0 Fuego20 P-vdrde

Tillvéixt

5-7 veckor 308 332 333 332 302 295 0,564 316% 311®  305% 327° 282° 293 0,030

7-9 veckor 6972 708  752@ 766° 7243 696° 0,012 721 663 690 705 664 662 0,185

5-9 veckor 511 527 551 553 521 503 0,123 526 493 505 523 480 485 0,092
Foderintag

5-9 veckor 834 843P 902° 851° 842° 808¢ 0,001 835 855 828 883 792 792 0,411
FCR

5-9 veckor 1,67¢ 1,61° 1,65¢ 1,542 1,63b¢ 1,62° 0,001 1,60 1,75 1,65 1,70 1,57 1,55 0,685

Tabell 4. Halsoanmarkningar som férekom under del 1 respektive del 2 av forsoket

Del 1- Konventionell Del 2- Ekologisk
Kontroll Gloria Julial0 Julia20 Fuegol0 Fuego20 Kontroll  Gloria  Julial0  Julia20  Fuegol0  Fuego20

Hdélsoanmdrkningar
Track? 3 8 11 10 6 10 22 26 29 15 27 14
Foderintag? 13 13 12 11 13 13 20 12 13 15 17 15
Hullbedémning? . 1 . . . . . 1 . . 1 2
Medicinska
behandlingar? . 25 5 8 3 5 5 39 8 28 26 15

dito i uteslutna 50 3 10 21 45 . . 10 . 2 1 5
omgangar (6 resp. 9)
Doda grisar . . . . . . 1 1 . . 3

dito i uteslutna 2 . . 1 1 . . . . 2

omgangar (6 resp. 9)

ISumman av dagar med trackpoing 4 och 5 (skala 1-5); 2Summan av dagar da foderintaget var under 2 (skala 1-5); 3Summan av dagar d& hullposng var under 3 (skala 1-5).
4Summan av antal behandlade grisar x antal behandlingsdagar per gris.



