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Kretsloppstekik
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Mini-CV — Bjorn Vinneras

https://www.researchgate.net/profile/Bjoern Vinneras

m Docent — Kretsloppsteknik = Grupp

2008 — 5 forskare
— 1 post doc
m Pa SLU sedan1998 _ 5 doktorander

_ — 2 forsokstekniker
m /2 peer review

publikationer m Internationellt samarbete
_ — Danmark, Tyskland Schweiz
m Forskningsfokus _Indien. Vietnam
— Hygieniseringsteknik — Uganda, Tanzania, Kenya,
— Proteinproduktion fran avfall Sydafrika
— Kallsorterande avlopp — Bolivia, Brasilien, Ecuador,

USA I
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Reflektion - producentansvar

mVVem ansvarar for
vaxtnaringen i jorden?




Reflektion - producentansvar

mVVem ansvarar for
vaxtnaringen i maten?




Reflektion - producentansvar

m\Vem ansvarar for
vaxtnaringen i avfallet?




Reflektion - producentansvar

mVem ansvarar for
vaxtnaringen |
avloppet?




Vad gor vi idag?

m Fokus fast avfall

m Rotning
— Biogas
— Godsel TS 5%

m Vaxtnaringskonc.

— N=0,5%
— P=0,1

m Drivkraft - gas

Anaerobic Digestion

Digester Cover —,

Bubbles and
Bouyant Mixing




Vad kan vi gora i stallet

m Fluglarvskompostering
m Proteinproduktion
m Djurfoder fran avfall

m Larverna innehaller
— 40% protein
— 30% fett




Konceptet med fluglarvskompost




Halvcentralicerad avfallshantering

Vegetable market

Treatment

Rearing
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Flughantering

m Avskild fran avfallet

m Tropisk fluga
— Overlver ej i Sverige

m 1-2% atercikulation av
larver




Behandlingsmodul

Kompost ut

adl 200 kg / dag
' / Larver ut

200 kg / dag

Avfall in
1 ton / dag

Sma larvae in
01 miljon per dag




Anvandningen av insekter

EU legal opportunities for the use of insect PAPS in animal feed
/ Vegetal substrates Protein Fat
5
/ Unprocessed former A !‘t& J /
food: Dairy and eggs = . ¥ E7h
x Unprocessed former ﬁ / /
food: Meat and fish
—_ .

3¢ catering waste &

slaughterhouse
products

x Animal manure




Modul avfallsbehandllng
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Utmaningar:

Ventilation
v'Tillrackligt torrt for separation

e] hamma processen
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Urinsortering

mFunnits i 30 ar
m Mycket barnsjukdom
= Overmattad 16sning

m Infrastruktur
— Toalett
— Ledningar
— Uppsamlingstank
— Lagring
— Vat spridning 0,6% N




Toilet — urine system requirement - o -
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Urintorkning

m Fordelar
— | toaletten
— Ingen ledning
— Torr hantering
— Mineralgodsel




Torr Urinhantering

m Fast avfall

m Infrastructur tillganglig
— Fast avfall

m Kasettsystem

® Hanteringen
— Ingen visuell kontakt
— Ingen fysisk kontakt

— Separat hantering av
vissa substanser




Torkningsystemet
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NUTRIENT ACCUMULATION




Effekten av torkning

Urin (aq)
20 kg
0.6% N

Urin (s)
1 kg
>15% N

95 %

VOLUMREDUKTI

ON
25 times
KONCENTRERING

>80 N INSAMLING
1009% P INSAMLING

100% K INSAMLII\E



Torr produkt

m 95% volumreduktion
® 90% N insamling

m Vardefull produkt
— 15%N
— 1.5% P
— 5% K

m Prillad slutprodukt

m Kommerciellt godsel
— 20-50% ersattningspotential




Hur kan det se ut

m Urinsortering
— Spolning ingen spolning

m Torkenhet pa toalett
— Inga extra ledningar
— 0.25m? for familj om 4

m |Implementering
— SLU-ET 2017
— VA-Syd Malmé 2018
— Sege Park Malmo 2020
— Globalt ?7?7?7?
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Slutsats

m Oklart ansvar for vaxtnaring

m Stor potential i kretsloppet
— 25%N
— 50%P
— 55%K

m Vaxtnaringen stannar i
livsmedelskedjan

m Fororeningar
— Patogener inga problem

— Organiska fororeningar oklart
o Kallsortering hanterbart




