Synpunkter pa artikeln "Fantastiska fakta om svampar” av Jesper
Nystrom i Forskning och Framsteg Nr. 5, 2020.

Vi laste med forvantan ovan namnda artikel, men blev bekymrade oOver flera felaktiga
pastaenden. "Hoppet star till vetenskapen” sager Viveka Ljungstrom i ledaren i samma
nummer av FoF. Tidningen beskriver pa sin hemsida att "Vi undviker I6sa spekulationer
och pseudovetenskap — det finns sa mycket i den riktiga vetenskapen som ar tillrackligt
spannande och Overraskande”. Vi lasare forestaller oss att FoF lever upp till sina
ambitioner.

Men lever texten upp till stravan att ge en allsidig belysning av fakta? Har koncentrerar
vi oss helt pa stycket (sidorna 38-39) om "Skogens hemliga natverk” som handlar om
mykorrhiza-symbiosens roll i skogsekosystem. Forst vill vi ge en liten bakgrund, innan
vi diskuterar vad som saknar saklig grund.

Det var kant redan innan 1990-talet att olika vaxter kunde bilda mykorrhiza med
samma svamp och saledes skapa en forbindelse. Ett exempel ar Erik Bjorkmans studie
(1960) av tallért, som helt saknar klorofyll och darmed fotosyntes, men far kol fran
narstaende trad via en mykorrhiza-svamp. Senare visade Kristina Arnebrant m.fl.
(1993) att kvave, som fixerats genom biologisk kvavefixering av aktinobakterier i
rotknolar hos klibbal, kunde foras via ett gemensamt mykorrhiza-mycel till tallplantor.
Det som ledde till storst uppmarksamhet var dock det som Jesper Nystrom (JN)
beskriver, namligen artikeln av Suzanne Simard m.fl. (1997). Ett framsteg var att de
foljde kol i bagge riktningarna fran utplanterade sma plantor genom att inmarka
fotosyntes-produkterna i den ena vaxten med radioaktiv *CO2 och den andra med
icke-radioaktiv 13CO.. Pa det sattet pavisades ett nettoflode i den ena riktningen.
Nettoflodet paverkades om den ena vaxten beskuggades. Darutdver finns forskning
som visar hur kvave, fosfor och vatten transporteras i mycelet, oftast fran marken till
svampens vardvaxt. Sa langt ar det inga stérre fel med JN:s beskrivning forutom att
det inte var stora gamla trad som studerades av Simard m.fl. utan endast utplanterade
unga plantor (notera att titeln pa artikeln innehaller "tree species” och att den inte
beskriver studier av "trees”). Vaxter sitter inte sallan samman med gemensamma
mykorrhiza-mycel och kolféreningar och naringsamnen kan transporteras mellan dem,
darom rader inget tvivel.

Daremot finns det stora osakerheter om betydelsen av dessa forbindelser. Det saknas
saledes saklig grund for foljande pastaenden:

1) Vatten, socker, kvave, fosfor och viktiga mineralamnen flédar fran de aldre
traden till de sma plantorna via mykorrhizan, vilket fyrfaldigar de sma plantornas
Overlevnadschanser.

2) En férvanande upptackt ar att de aldre traden kanner igen sin egen avkomma
— de kan alltsa avgora vilka tradplantor i omgivningen som kommer fran deras
egna fron. Dessa plantor favoriseras och far extra mycket naring och blir stérre
an ovriga plantor.

Vad galler pastaende 1) vill vi bérja med slutet pa meningen. | naringsfattiga skogar,
till vilka en stor majoritet av de svenska skogarna maste raknas, vaxer sma plantor
daligt i narvaron av stora, aldre trad och deras mykorrhiza, oaktat om plantorna ar



avkomma till de stora trdden eller inte. Det ar tvartom s& att fler smaplantor
sjalvféryngras och vaxer battre om mykorrhiza-forbindelsen med de stora tréden
avbryts. | klassiska forsok, dar ytor om ca. 10 m? avgransades genom att rétterna fran
omgivande trad skars av, sag man denna positiva effekt pa skogsféryngringen pa de
rotbeskurna ytorna (Romell & Malmstrom 1945), dar ektomykorrhiza-svamparna inte
bildade nagra fruktkroppar alls (Romell 1938). Det bdér kanske papekas att
ljusforhallandena i skogen inte paverkades av rotbeskarningen, men konkurrensen om
det for tillvaxten begransade kvavet fran de stora trdden och deras mykorrhiza-
svampar forsvann. | ett annat forsok ringbarkade vi alla tallar pa 900 m? stora ytor for
att skatta hur stor del av markens avgivning av koldioxid, som kom fran tradrotterna
och deras mykorrhiza-svampar (Hogberg m.fl. 2001); vi fann att de stod for halften av
markens respiration. Ringbarkningen brét strommen av socker fran tradkronornas
fotosyntes och bildningen av fruktkroppar av mykorrhiza-svampar blev darfér nara nog
noll, men en kraftig sjalvféryngring av sma tallplantor tog fart redan aren innan de
ringbarkade traden tappat sina barr (Axelsson m.fl. 2014). Aven i detta mer sentida
experiment eliminerades de stora traden och deras mykorrhiza som konkurrenter om
kvave, vilket aterigen visade sig gynna skogsforyngringen. JN sager att plantor vaxer
fyrfalt battre i av narvaron av stora, aldre trad, men resultat fran naringsfattig boreal
skog pekar tvartom tydligt i motsatt riktning. Ruuska m.fl. (2008) visade att plantor
vaxer upp till hela 10 ganger battre med 6kande avstand fran aldre trad.

Pastaendet 1) ger ocksa det felaktiga intrycket att stora mangder vatten och naring
flédar fran stora trad till sma plantor. Inom véaxter och i mycel flédar vatten fran hogre
till lagre vattenpotential. Transpirationen flyttar vatten fran fuktig mark via vaxten till torr
luft. Denna transport drivs av angtrycksdeficitet i luften. Stora trad kan inte flytta sitt
eget vatten till sma plantor givet att de stora trdden generellt ar utsatta for torrare luft,
speciellt hogst upp i tradkronorna.

| fallet vara naringsfattiga skogar och den allmant daliga sjalvféryngringen nar
skogarna ar slutna, sa talar saledes inget for att de stora traden aktivt bidrar till de sma
plantornas dverlevnad och tillvaxt. En orsak till detta kan vara att mykorrhiza-mycelet
i sig ar en kraftig sanka for kvave (det naringsamne som begransar tillvaxten) under
dessa férhallanden (Nasholm m.fl. 2013). Nar det rader kvavebrist, allokerar namligen
traden mer kol (socker) till sina rotter och mykorrhiza-svampar, kolféreningar som de
anvander som energikalla och som byggstenar i sina celler (Hogberg m.fl. 2010). Detta
kol skulle kunna majliggora tillvaxt av svamp-myceliet, om samtidigt mer kvave fanns
tillgangligt. Experimentella data visar dock att svampen nyttjar mer kvave for sin egen
fysiologi p.g.a. sin goda tillgang pa kol, vilket gor att mindre kvave allokeras fran
svampen till traden (Nasholm m.fl. 2013, 2014, Hasselquist m.fl. 2016). Hasselquist
m.fl. (2016) visade att beskuggning av traden, vilket minskade kol-strommen till deras
mykorrhiza-svampar, samtidigt okade flodet av kvave i den motsatta riktningen.
Slutsatsen av denna forskning ar att i naringsfattig boreal skog konkurrerar de stora
traden _med sin _egen avkomma. | naringsrikare forhallanden kan mykorrhiza-
symbiosen fungera annorlunda och andra faktorer vara begransande for tillvaxten hos
tradplantor, t.ex. tillgangen pa ljus. Konkurrensforhallandena varierar ocksa med
skogens alder och ar som starkast i medelalders skogar (Kyaschenko m.fl. 2017).




Vad galler pastaende 2) betyder det ovanstaende att aven detta pastaende faller som
en beskrivning av realia i vara skogar. | den enda studie vi kdnner av hur slaktskap
mellan vaxter skulle kunna vara involverat, studerade man inte trads avkomma utan
aterigen sma plantor (Pickles m.fl. 2017). En viktig slutsats man drog var att
kvantiteterna av kol som transporterades mellan plantorna var sa sma, att de sannolikt
inte var av stor betydelse. Vi har inte hittat nagot som bekraftar att tréden kanner igen
sin egen avkomma och gynnar denna via mykorrhiza-svamparna.

FoF "undviker I6sa spekulationer och pseudovetenskap”. Det har inte JN gjort i sin
artikel, som dessutom illustreras med bildtexten "Mykorrhiza — en karleksforklaring
mellan vaxtrotter och svamptradar”. Vi far allt djupare kunskaper om mykorrhiza-
symbiosens genetiska reglering och dess komplexa reaktioner pa variationer i
omvarlden. Symbiosen kan vara till fordel for den ena parten eller bagge parterna
temporart eller mer permanent, men inte pa de satt som JN beskriver. Vad géaller den
eventuella evolutionara fordelen av symbiosen i kvavefattig boreal skog, kan den vara
att trdden och svamparna gemensamt skapar ett system, som ar sa kvavefattigt, att
andra konkurrerande organismer har svart att sluta sina livscykler och darmed
utestangs. Mer naringskravande arter kan tillfalligt blomma upp efter avverkning, brand
eller stormfallning, da mykorrhiza-mycelet dor och bryts ned, varvid det bundna kvavet
frigérs (Hogberg et al. 2017). | den nya skogen atertar symbiosen sin funktion och
kvavet blir alltmer svartillgangligt for vaxterna.

FoF sager sig vilja inféra rattningar. Det ar naturligtvis svart att géra med nuvarande
format pa FoF och langden pa var kommentar. Vi skulle uppskatta om FoF gav ett
meningsfullt utrymme att diskutera vad det finns vetenskapligt stéd fér. Annu béttre
vore om forskare aterigen fick skriva artiklar i FoF! Det ar beklagligt att FoF férvandlats
fran en tidning dar forskare sjalva beskrev sina forskningsfalt och forskning, till en dar
journalister klipper ihop korta intervjuer med sina egna mycket fria tolkningar.
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