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Lena Asheim,
styrgruppens ordforande

1 Vaxtforadlingen bidrar kraftfullt till en vdxande, hall-

bar och I6nsam produktion av livsmedel i Sverige.
Det &r SLU Grogrunds vision, och den visar att har behévs toppkompe-
tens, kunskap, engagemang och marknadsférankring. Vi &r pa god vag.

SLU Grogrund har fyllt tre ar och vart innovationsprogram har en
spannande portfélj av projekt och utbildningsinsatser som pa olika sétt
med tiden kommer att leda till att visionen uppfylls.

SLU Grogrund har en stabil finansiering dér den statliga delen ar omistlig.
Foretagens andel &r stor, men det ar oerhdrt viktigt att det offentliga visar
végen och star bakom betydelsen av svensk vaxtféradling for framtiden.
Tack vare det vagar foretagen investera och anstalla.

Livsmedelsgrddor &r var huvudfara men i praktiken levererar den har pro-
duktionen mervarden dven utanfor livsmedelskedjan. Ofta gar sidostréommar
till energisektorn och till den delen av jordbruket som producerar milj6- och
klimatnytta, biologisk mangfald och "jordhélsa”. Konkurrenskraftiga och
méngsidiga jordbruks- och tradgardsféretag tillgodoser manga vik- 1 ’
tiga behov. SLU Grogrund ska gora det svenska jordbruket starkare.

Eva Johansson,
programchef

1 Ar 2020 - ett alldeles ovanligt ar som vi nog kommer att komma ihag
for alltid — pandemiéret. Nar pandemin borjade satt vi och funderade
pa om det skulle vara 6ver pa tva veckor, en manad eller ta langre tid.

Nér kriserna duggar tatt — torka, ménniskor tvingas pa flykt, covid-19 - blir
behovet av SLU Grogrund allt tydligare. Méjligheterna att kunna odla och
forsorja en befolkning med mat, trots en oséker omvérld blir patagligt vik-
tiga. For mig som programchef for SLU Grogrund, mérks behoven i form av
en fortsatt strém av projektidéer som ramlar in - dér akademi, naringsliv och
samhadlle enats om ansatserna. Vara projekt tar fram intressanta resultat
och utvecklar nya metoder som kommer att bidra och i vissa fall redan bi-
drar till en framgangsrik véxtforadling. Vi ser ett 6kat antal studenter pa vara
vaxtforadlingsinriktade kurser och program — ménniskor som sedan ocksa
far relevanta jobb i samhéllet.

Jag ser fram emot att s sméningom se de nya sorterna och grédorna fran
SLU Grogrund pa akrarna i Sverige. Trots att manga nya tekniker som
snabbar pé processen etablerats tack vare programmet, s &r ju véxt-
foradling fortfarande en langsiktig verksamhet som alltid gér avse- , 1
vérd skillnad i framtiden.
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SLU Grogrund

- centrum for vaxtforadling
av livsmedelsgrodor

SLU Grogrund &r ett nationellt kompetenscentrum for vaxtforadling som ska sdker-
stélla tillgangen till nya vaxtsorter anpassade for svenska odlingsférhallanden och
bidra till en 6kad hallbar livsmedelsproduktion i hela Sverige.

Centret startade 2018 och under 2020 bestod
projektportfoljen av sammanlagt 17 forsknings-,
utvecklings- och innovationsprojekt som hand-
lar om vixtforidling av livsmedelsgrodor, nya
produkter, teknikutveckling och kompetensupp-
byggnad. I projekten samarbetar forskare frin
akademin med aktorer frin livsmedelsniringen,
jordbrukssektorn och sambhillet.

Malet ir att utveckla livsmedelsgrodor for svensk
tradgards- och jordbruksniring, som méter de
utmaningar, krav och 6nskemal som produktionen
stdr infor, s som en vixande befolkning, klimat-
forindringar och nya trender bland konsumenter.

Genom att samla akademi och niringsliv utnyttjar
SLU Grogrund befintlig utrustning och kompe-
tens for att ta fram ny kunskap och kompetens och
bidra till att 6ka den inhemska matproduktionen
och sjilvforsorjningen. I linje med den svenska
livsmedelsstrategin ska centret sikra tillgingen till
vixtsorter for en hallbar och konkurrenskraftig

jordbruks- och tridgirdsproduktion 1 hela Sverige.

Det sker genom utveckling av innovativa metoder
och produkter, som m&jliggor en cirkulir och
biobaserad tillvixt.

SLU Grogrund ir ett av Sveriges lantbruksuniver-
sitets (SLU:s) sdrskilda uppdrag frin regeringen.
Det ir ett centrum organisatoriskt placerat direkt
under fakulteten for landskapsarkitektur, tridgirds-
och vixtproduktionsvetenskap vid SLU 1 Alnarp.

Art, Pisum sativum, en proteinrik groda som ingdr i
SLU Grogrunds véixtforidlingsprojekt.
FOTO: ANNA INGESDOTTER
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Vara projekt

Accelererad och kostnadseffektiv sortutveckling
genom genombaserad vaxtforadling

PROJEKTKOORDINATOR
Larisa Gustavsson, inst. for vaxtforadling, SLU
larisa.gustavsson@slu.se, 040-41 51 63

DELTAGANDE ORGANISATIONER:
SLU och Appelriket Osterlen

Forbdttring av rapskakans kvalité for hogvardiga
foder och livsmedels@andamal

PROJEKTKOORDINATOR
Li-Hua Zhu, inst. for vaxtforadling, SLU
li-hua.zhu@slu.se, 040-41 53 73

DELTAGANDE ORGANISATIONER:
SLU, Gunnarhégs Gard AB, Lantménnen
och Lunds Universitet

HeRo - Healthy Roots: Utveckling av verktyg for
urval av sorter med fokus pa rotsystemet

PROJEKTKOORDINATOR
Martin Weih, inst. for véxtproduktionsekologi, SLU
martin.weih@slu.se, 018-67 25 43

DELTAGANDE ORGANISATIONER:
SLU och Lantménnen
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Framtidens akerbona for mat och foder

PROJEKTKOORDINATOR
Asa Grimberg, inst. for véxtféradling, SLU
asa.grimberg@slu.se, 040-41 55 41

DELTAGANDE ORGANISATIONER:
SLU, Kalmar Olands Tradgardsprodukter, Lantmannen
och Sveriges Stéarkelseproducenter

Genomisk selektion i rodklover

PROJEKTKOORDINATOR
Mulatu Geleta Dida, inst. for vaxtféradling, SLU
mulatu.geleta.dida@slu.se, 040-41 55 93

DELTAGANDE ORGANISATIONER:
SLU, Hushallningsséllskapet Sjuhérad, Lantm&nnen
och LRF

Hardiga must- och ciderapplesorter

PROJEKTKOORDINATOR
Kimmo Rumpunen, inst. fér vaxtféradling, SLU
kimmo.rumpunen@slu.se, 044-26 58 33

DELTAGANDE ORGANISATIONER:

SLU, Ekofrukt/Livstradgéarden Svinaberga, Herrljunga
Musteri AB, Kiviks Musteri AB, Stora Juleboda Gard,
Svenska Musterier och Appelriket Osterlen



Klimatstabilt vete: Foradling av robust och hog-
kvalitativt vete for 6kad livsmedelsforsorjning

PROJEKTKOORDINATOR
Ramune Kuktaite, inst. for vaxtféradling, SLU
ramune.kuktaite@s/u.se, 040-41 53 37

DELTAGANDE ORGANISATIONER:
SLU, Lantmannen och Lilla Harrie Valskvarn AB

Nya effektiva metoder for foradling av timotej

PROJEKTKOORDINATOR
Par Ingvarsson, inst. fér vaxtbiologi, SLU
par.ingvarsson@slu.se, 018-67 32 30

DELTAGANDE ORGANISATIONER:
SLU, Lantmannen och LRF

Resistensforadling for friska grodor

PROJEKTKOORDINATORER

Magnus Karlsson, inst. for skoglig mykologi och
véxtpatologi, SLU och Tina Henriksson, Lantmannen
magnus.karlsson@slu.se, 018-67 18 37
tina.henriksson@l/antmannen.com

DELTAGANDE ORGANISATIONER:

SLU, Findus Sverige AB/Nomad Foods,
Lantmannen, MariboHillesh6g Research AB,
Sveriges Starkelseproducenter och Potatisodlarna

Kostnadseffektivgenomisk selektion

PROJEKTKOORDINATOR
Aakash Chawade, inst. for vaxtforadling, SLU
aakash.chawade@slu.se, 040-41 53 28

DELTAGANDE ORGANISATIONER:
SLU, Findus Sverige AB/Nomad Foods, Lantminnen och
MariboHilleshtg Research AB

Produkter baserade pa proteinrika grodor:
behov och mdgjligheter

PROJEKTKOORDINATOR
Helena Persson Hovmalm, inst. for véaxtféradling, SLU
helena.persson@slu.se, 040-41 53 37

DELTAGANDE ORGANISATIONER:
SLU, Axfoundation, Kalmar Olands Tradgardsprodukter,
Lantménnen, RISE och Sveriges Starkelseproducenter

Rybs - en flexibel och talig oljegroda for Sverige

PROJEKTKOORDINATOR
Anders Carlsson, inst. for vaxtforadling, SLU
anders.carlsson@slu.se, 040-41 55 61

DELTAGANDE ORGANISATIONER:

SLU, Jerrestad Agro AB, Svaléf Consulting AB och
Hushallningssallskapet Norrbotten-Vasterbotten
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Vara projekt

Utveckling av fenotypning for vete
och sockerbetor

PROJEKTKOORDINATOR
Aakash Chawade, inst. for vaxtforadling, SLU
aakash.chawade@slu.se, 040-41 53 28

DELTAGANDE ORGANISATIONER:
SLU, Lantménnen och MariboHilleshg Research AB

Artan - garantin for framtidens grona protein

PROJEKTKOORDINATOR
Cecilia Hammenhag, inst. for vaxtféradling, SLU
cecilia.hammenhag@slu.se, 073-613 80 70

DELTAGANDE ORGANISATIONER:
SLU, Foodhills, Kalmar Olands Tradgardsprodukter,
Lantmadnnen och Sveriges Starkelseproducenter

Yin-yang baserade markdrer for foradling
av spannmal

PROJEKTKOORDINATOR
Chuanxin Sun, inst. for véaxtbiologi, SLU
chuanxin.sun@slu.se, 018-67 32 52

DELTAGANDE ORGANISATIONER:

SSLU, Lantménnen, LRF
och Sveriges Starkelseproducenter
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Vaxtforadling som optimerar grédors interaktion
med mikroorganismer, for battre forsvar

mot sjukdomar, stérre skordar och minskad
anvandning av kemiska vaxtskyddsmedel

PROJEKTKOORDINATOR

Laura Grenville-Briggs Didymus,

inst. for vaxtskyddsbiologi, SLU
laura.grenville.briggs@slu.se, 040-41 52 47

DELTAGANDE ORGANISATIONER:
SLU, Lunds Universitet, MariboHillesh6g Research AB
och Lantm&nnen

Vaxtfordadling av stdrkelsepotatis — 6kad kvalitet
for ett mer uthalligt resursutnyttjande

PROJEKTKOORDINATOR
Folke Sitbon, inst. for vaxtbiologi, SLU
folke.sitbon@slu.se, 018-67 32 43

DELTAGANDE ORGANISATIONER:
SLU och Sveriges Stérkelseproducenter

Fler projekt

—”
startar2021 2%




, Vallgrodor blir foder for djuren i lantbruket. Inom SLU Grogrund

har vi tre projekt som handlar om vall, se sid 17—19.
FOTO: JULIO GONZALEZ, SLU

o
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SLU Grogrunds

nya projekt 2020

Under 2020 har SLU Grogrund sjosatt fem nya projekt. Det handlar om langsiktiga
innovationsprojekt som alla har det 6vergripande malet att bidra till en 6kad svensk
produktion av livsmedel. | projekten ingar raps, vete, art, potatis och sockerbeta

- fem viktiga grédor for det svenska lantbruket.

Vissa utmaningar inom vixtforidlingen ar av
generell natur, till exempel sidant som har med
rotternas niringsupptag att gora. Nya ron pa dessa
omraden kommer sannolikt bli tillimpbara 1 vixt-
foridlingen av fler dn en groda. I andra fall kan ett
problem gilla en egenskap hos endast en eller ett
fatal specifika grodor, till exempel forekomsten av
ohilsosamma dmnen 1 fréna hos en viss vixt.
Inom SLU Grogrund satsar vi pa vaxtforidling pa
bade djupgravande och bred front och vi dr glada
att kunna presentera vira nya projekt som karakti-
riseras av ett effektivt utnyttjade av resurser och hog
relevans for den svenska livsmedelsproduktionen
och sambhillet.

Forbattring av rapskakans kvalité for
hogvardiga foder och livsmedelsandamal
Forutom att vi i Sverige bor 6ka vir sjalviorsorj-
ning av livsmedel, beh6ver vi ta vara pd mer av det
som dr dtbart frin vixterna vi odlar pa dkrarna.
Raps odlas frimst for utvinning av olja frin fron,
och restprodukten pressas till en frékaka som
anvinds som foder till framfor allt kor. I det hir
projektet utvecklar vi nya rapssorter som ska bidra
till att det hogvirdiga proteinet som frokakan

frin raps innehaller,1 hogre grad kan anvindas 1
livsmedel f6r ménniskor och som foder till fler
djur. Bittra och ohilsosamma dmnen gor frokakan
odtlig for minga djur och minniskor, darfor ar vart
mal att anvinda moderna vixtféradlingsmetoder for
att f3 bort de giftiga och beska dmnena frin raps-
fréna. Det kommer 1 sin tur att 6ka 16nsamheten

1 rapsodlingen, nir lantbrukarna far tva huvud-
produkter frin en och samma groda.
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HeRo - Healthy Roots: Utveckling av
verktyg for urval av sorter med fokus pa
rotsystemet

Grodornas rotsystem dr viktiga for upptag av
niring, motstandskraft mot sjukdomar och talig-
het mot extremvider. Friska rotsystem ger siakrare
skordar under varierande milj6forhillanden. Malet
med det hir femdriga projektet dr att identifiera
vixters rotegenskaper, som vixtforiadlare kan
tokusera pa for urval av odlingssikra sorter. Milet
ir ocksa att utvirdera dessa egenskaper 1 speci-
fika odlingssystem. P4 sikt ska vi dven identifiera
genetiska markorer for de egenskaper som har
med rotsystemet och sikrare skordar att géra.Vi
vill veta hur samspelet mellan rétterna, mikro-
organismerna och vixtniringen 1 marken ser ut.

I borjan koncentrerar vi oss pd hostvete, men senare
kommer vi att inkludera fler grédor 1 studierna.

Kostnadseffektivgenomisk selektion
Genomisk selektion ir en vixtforidlingsmetod
som gir ut pi att identifiera genetiska markorer
och att koppla dessa markorer till olika egen-
skaper som ir viktiga nir vixtforidlaren viljer ut
individer i sina féridlingslinjer. Milet med det hir
projektet dr att gora metoden genomisk selek-
tion kostnadseftektiv for befintliga kommersiella
vixttoradlingsprogram. Under projektets fem ar
fokuserar vi pa genetiska markorer f6r blomning
och sockerproduktion i sockerbeta, avkastning,
tidighet, firg och smakegenskaper hos irt, och
avkastning, vinterhirdighet, protein- och stirkelse-
innehall 1 hostvete.Vi vill veta vilka markdrer som
ir viktigast att anvinda, utesluta vissa markorer
samtidigt som vi bibehiller exaktheten 1 vara re-



sultat.Vi kommer att utveckla genetiska modeller,
fOr att forutsdga vilka vixter som har de 6nskvirda
egenskaperna. Resultaten kommer 1 framtiden att
bli anvindbara dven for andra grodor.Vi ska ocksa
bygga upp ett nitverk for kunskapsutbyte om
genomisk selektion.

Vaxtféradling som optimerar grédors
interaktion med mikroorganismer, for
battre forsvar mot sjukdomar, stérre
skoérdar och minskad anvdndning av
kemiska vaxtskyddsmedel

Vissa vixter ir mer framgangsrika 4n andra nir det
giller att locka till sig och etablera goda relationer
med mikroorganismer. I det hir projektet studerar
vi hur olika linjer av sockerbeta, vete och potatis
varierar 1 formaga att etablera och bibehilla en
gynnsam symbios med mikrober.Vi behover ut-
veckla en pilitlig och snabb metod for att kunna
studera vixters formaga att leva 1 symbios med
mikrober for att kunna studera dessa egenskaper
hos minga genotyper.Vi vill ocksa knyta ithop
kunskaperna om vad som hinder mellan vixterna
och mikroberna pa molekylir nivd, med hur man
kan anvinda mikroorganismer for att grodorna ska

Sma plantor av drt, Pisum sativum.
FOTO: CECILIA HAI\QMEN HAG

vixa bittre 1 jordbruket. Det 6vergripande malet
ar att foridla fram sorter som samarbetar extra bra
med mikroorganismer och som kan odlas med
mindre miangder kemikalier och ge bittre skordar
tack vare att de ir friskare.

Artan - garantin for framtidens

grona protein

Det finns en stor efterfrigan pa svenskodlat vixt-
baserat protein for bade djurfoder och livsmedel.
En Okad odling av baljvixter, sisom irtor och
bonor, ir en viktig del av 16sningen for att uppna
en mer hillbar livsmedelsproduktion. Art har en
ling odlingstradition i Sverige. Ett viktigt mil
med det hir projektet dr att bygga upp ett nytt
foridlingsprogram for de tre irttyperna foderirt,
kokirt och industridrt.Vi skapar forutsittningar
for att utveckla nya drtsorter for svenska odlings-
forhillanden pa ett kostnads- och tidseftektivt sitt
med moderna vixtforadlingsmetoder. Hog avkast-
ning, bra ravarukvalitet och stresstilighet 4r viktiga
egenskaper som vi fokuserar pd. Milet dr ocksa att
ta reda pa vilka drtor som limpar sig bist for kok-
ning och extraktion av proteiner, och vilka som
har s6tare smak eller innehaller o6nskade dmnen.

1§
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Milstolpar och uppnadda

resultat 2020

Verksamhetsaret 2020 har till stor del préaglats av restriktioner kopplade till corona-
pandemin, vilket har gjort att vi har haft behov av att hitta nya I6sningar, bade for arbetet
inom projekten och i programmet som helhet. Ett exempel pa en sadan I6sning ar de
natverkstraffar som vi numera har varje manad online, och som vi kommer att ha nytta

av nar livet atergar till det normala igen.

Fem nya projekt har startat under 2020 och inom
dessa har vi borjat mobilisera och rekrytera kom-
petens, till exempel postdoktorer och doktorander,
och bygga upp strukturer och strategier for det
kommande arbetet. Till exempel har vi identifierat
de bista extraktionsmetoderna, optimerat labora-
tionsprotokoll och valt ut vixtmaterial. Ovriga
projekt har redan nu borjat leverera intressanta
resultat bide vad giller det faktiska vixtmaterialet
for framtidens konkurrenskraftiga, hallbara och
hilsosamma sorter av grodor, samt kunskaper och
metodutveckling som ger den svenska vixtforid-
lingen nya mojligheter, hogre precision och gor
den mer kostnadseffektiv.

Vaxtmaterial

Tillgang till vixtmaterial med stor variation for
olika egenskaper ir en av de viktigaste forutsitt-
ningarna for framgingsrik vixtforadling. Darfor
har vi samlat in en stor miangd av olika vixter
inom vira projekt och dessa har sedan undersokts
fOr variation 1 egenskaperna, s att intressanta
genotyper ska kunna viljas ut for fortsatt foradling.
Hir beskriver vi ett axplock av sidana insamlingar
och undersokningar inom SLU Grogrund.

Under 2020 har vi samlat in 6ver 200 dldre och
nyare sorter av rybs som har sitt ursprung 1 Europa,
Kanada och Asien, 1 syfte att etablera en innova-
tiv foridling av nya svenska varrybssorter.Vi har
valt ut 192 av dessa for att studera den genetiska
variationen och sliktskapet mellan sorterna, och
forekomsten av viktiga egenskaper sa som tidig
mognad, hog avkastning och sjukdomsresistens.
For detta har vi identifierat markdrer for gener
som vi vet ir involverade 1 att reglera biosyntes av
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fréolja, motstindskraft mot sjukdomar, och andra
onskvirda egenskaper. Avancerade DNA-analyser
visar att de olika accessionerna av rybs bildar fem
genetiskt distinkta grupper och vi kommer att
vilja ut vixter frin dessa grupper for att goéra nya
korsningar. I DNA-analysen hittade vi ocksa rybs-
linjer med mutationer 1 intressanta gener.Vi ska
undersoka hur dessa mutationer paverkar rybsens
egenskaper. I samband med uppf6érékningen av
materialet kunde vi ocksa observera en stor varia-
tion 1 blomningstid hos de olika rybssorterna.

Vi har valt ut cirka 200 foradlingslinjer av drt och
400 foradlingslinjer av hostvete som ska ingd 1
projektet Kostnadseffektiv genomisk selektion. Art-
sorterna har genomgitt si kallad genotypning,
tor att se hur deras arvsmassa ser ut. Det hir dr de
forsta stegen 1 arbetet med att utveckla en billig
variant av den nya urvalsmetoden genomisk selek-
tion for vixtforidlingen av dessa grodor.

En tredje runda med korsningar mellan lovande
sorter av akerbona har utforts under aret, och

vi forokar nu upp fron frin det resulterande
vixtmaterialet 1 Sverige och 1 Chile.Vi har dven
torokat upp bonor fran ytterligare 250 varianter
av dkerbona, 1 filt 1 Sval6v, och testat protokoll t6r
screening av agronomiska egenskaper hos dessa.
Preliminira data siger att det finns en stor varia-
tion att bygga framtidens foradling av dkerbona pa,
till exempel vad giller bonornas storlek, tidighet
och plantornas hojd.

Elva sorter av virraps har genomgitt en studie dar
vi extraherat och karaktiriserat proteinerna som
finns 1 frona.Vi vill ha rapssorter med hogvirdiga



proteiner som gir att anvinda som foder och livs-
medel.Vi kunde se att innehillet av ohilsosamma
glukosinolater minskade ner till 1-4 procent av
startkoncentrationen under en vattenbaserad ex-
traktionsprocess. En av sorterna i analysen gav en
hogre avkastning av proteiner 4n de andra.

Inom projektet for foridling av robust och hog-
kvalitativt vete har 14 sorter av hostvete genom-
gatt en bred kvalitetsbedomning med avseende pa
proteinkoncentration, vattenabsorption, mineral-
innehall, falltal (som visar stirkelsens klistrighet
och bakningsduglighet) och andra egenskaper
som ger en bra deg i1 bakningsprocessen.

Inom projekten som ska mojliggdra en genomik-
baserad vixtforiadling av vall, har vi etablerat fler-
ariga forsok, 1 filt och vixthus, med vallvixterna
timotej och rodklover, och identifierat intressanta
genetiskt distinkta accessioner bland dessa. Lis
mer om de projekten pa sid sid 17-19.

Applesorter, som finns i den nationella genbankens
samling 1 Alnarp, har fitt sina gener kartlagda med
hjilp av DNA-teknik. Studien avsl6jar spinnande
sliktskap mellan sorterna, och resultaten kommer
att gora det lattare for dppelforadlare att utnyttja
genetiska resurser pa ett smart satt.Vi har identifierat
ippeltrid som ir lampliga att anvinda som forildrar
1 foradlingen av nya sorter som behovs for en utdkad
ippelproduktion i fler regioner 1 Sverige. Den
hir kartliggningen kommer ocksa att underlitta
genbankens arbete med dpplesorterna.

V1 har screenat foradlingspopulationer av dpple
och identifierat lovande vixtmaterial for juice-
och ciderproduktion, och studerat viktiga juice-
och cideregenskaper bland dpplena som finns 1
SLU:s samling.Vi har odlat upp plantor frin fron
framtagna genom korsningar mellan cideripple-
sorter och dessertipplen, i ett urval anpassat for
odling i olika klimatférhéllanden 1 Sverige.

V1 har identifierat korn som producerar hoga
halter hilsosamma kostfibrer och som samtidigt

har bra strastyrka, tidig mognad och ger hog skord.

V1 har gjort filtforsok 1 Skdne,Vistergotland och
Angermanland och fordkar upp utside frin den
mest intressanta kornlinjen for att bland annat
testa hur bra den ir att anvinda nir man bakar

brod. Med hjilp av genomredigeing studerar vi de
gener som styr kornets innehall av kostfibrer och
starkelse. Under aret har vi ocksi vidareutvecklat
ett protokoll for genomredigering av just korn.

I arbetet med att utveckla nya sorter med hog
motstandskraft mot sjukdomar har vi genomfort
faltforsok med hostvete frin Nordiskt Genresurs-
centers (NordGens) samling och Lantminnens
foridlingslinjer.Vi identifierade linjer med hog
motstindskraft mot gulrost.Vi har ocksa karakti-
riserat graden av motstandskraft mot Fusarium-
angrepp hos 6ver tusen vetelinjer. En screening
av motstindskraft mot sjukdomar hos 56 utvalda
populationer av rodkléver har initierats. Faltforsok
iinfekterad jord och artificiella inokuleringstester 1
vixthus har genomforts med foridlingslinjer av drt,
for att mita toleransnivierna mot rotrota.Vi har
dven startat upp faltforsok for att testa sjukdomsre-

sistens hos sorter av sockerbeta och stirkelsepotatis.

Mastersstudenten Jenny Ostberg tar froprover av dker-
bona, Vicia faba.
FOTO: ASA GRIMBERG
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Forskarna tar fram sorter av dkerbona, Vicia faba, som vixer bra, och har egenskaper som passar livsmedelsindustrin.
Med hjdlp av pasar gar det att undvika korspollinering mellan plantorna i faltforsoket.

FOTO: ASA GRIMBERG

Vi har mitt halterna av giftiga glykoalkaloider

1 stirkelsepotatis och matpotatis och observerat
betydande skillnader mellan olika sorter.Vi har
valt ut nigra potatissorter for att undersoka om
det finns ett monster 1 uttrycket av arvsanlag, som
gar att koppla till dessa skillnader, och som gir att
utnyttja 1 vixtforadlingen av stirkelsepotatis med
liga halter glykoalkaloider.

Metodutveckling och nya kunskaper

For att trygga fortsatta framgangar for den svenska
vixtforadlingen och matproduktionen i Sverige,
behover vi sikerstilla och tillgingliggora anvin-
dandet av nya metoder och tekniker, samt utveckla
ny kunskap och kompetens. Nedan presenterar vi
ett urval av hur vi inom SLU Grogrunds projekt
arbetar med detta.

Vi har byggt en ny utrustning for bildanalys som

kallas Phenocave. I den kan vi studera hur vixter

vixer under olika odlingsférhallanden, exempel-

vis under olika typer av stress.Vi har testat denna

facilitet med vete och sockerbeta och sett att

den fungerar bra. Med hjilp av Phenocave har vi

kunnat utvirdera hur olika typer av behandlingar
paverkar sockerbetornas fron.

For att gora fenotypningen (faststillandet av
egenskaper) inom vixtforidlingen billigare har
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vi testat att anvianda en enkel R GB-sensor for att
detektera sjukdomar och torkstress hos vixter.
Vira resultat indikerar att denna kostnadseffek-
tiva metod ir tillrickligt bra for den hir typen av
analyser. Genom att automatisera fenotypningen
kan man utvirdera fler plantor under kortare tid,
och pa s3 sitt utveckla nya sorter av gréodor snab-
bare.Vi har utvecklat protokoll for fenotypning
med dronare 1 stora filtforsok, med olika typer av
sensorer. I ett forsok med Gver 1000 forddlingslin-
jer av vete kunde vi se en stark korrelation mellan
1) den observerade tillvixten nir plantorna var
sma och 2) den slutliga avkastningen. Slutsatsen
ir att dronare kan anvindas for att studera den
tidiga tillvixten hos hostveteplantor och forutsiga
avkastningsegenskaperna 1 foradlingsmaterialet.

For att kunna sekvensera genomet hos timotej
och andra arter som ingir i Phleum-sliktet, har vi
utvecklat ett protokoll for att extrahera DNA med
hoég molekylvikt fran dessa vixter.Vi har utvecklat
en effektiv metod for att ta reda pd antalet upp-
sattningar av kromosomer som olika accessioner
av dessa vixter har 1 sina celler (ploiditeten), tagit
fram protokoll fOr storskalig vixtkloning, och
metoder fOr att bedoma egenskaper relaterade till
tillvixt, utveckling och avkastning 1 storskaliga
torsok 1 vixthus.



Som ett led 1 utvecklingen av nya genomiska verktyg
for att analysera genetisk variation 1 rddklover, har vi
utvecklat hundratals sd kallade genetiska markdrer
(single nucleotide polymorfism (SNP) markers) bland
annat med hjilp av DNA-sekvenser som finns till-
gingliga 1 databaser online.V1 har anvint dessa mar-
korer fOr att kartligga variationen 1 294 accessioner
av rodklover frin NordGen och 90 accessioner frin
Lantminnen. Lis mer om projekten som handlar om
timotej och rodklover pa sid 17-19.

V1 har optimerat protokollen som vi anvinder {or
att generera rapsplantor frin protoplaster (celler
utan cellvigg), en anvindbar metod inom den
molekylira vixtforidlingen. Tolv gener har klonats
fran raps och vi ska tysta ner dessa med hjilp av
genomredigering for att se om vi kan minska

ner innehillet av ohilsosamma glukosinolater i
rapsfron. Nigra genomredigerade mutationslinjer
ir redan framtagna.V1i har dven analyserat innehal-
let av olja, proteiner och glukosinolater 1 befintligt
toridlingsmaterial av raps.

Genetiska markdrer fOr att bedoma typ av tillvixt
hos dkerbona har utvirderats i tio olika sorter av
baljvixten.Vi har ocksi tagit vivnad frin bonor
som befinner sig 1 olika utvecklingsfaser, for att se
vilka gener som uttrycks i dessa och sd sminingom
kunna identifiera gener som ir intressanta att
anvinda som molekylira markéorer.

V1 har utvecklat protokoll som ska snabba pa
vixtforidlingen av sjukdomsresistenta sorter av
grodor. Det handlar bland annat om en metod for
att bedoma Fusarium-angrepp hos vete, genetiska
markorer for svartpricksjuka, ett hydroponiskt
system for att screena patogener som angriper
rodklover och hyperspektral bildanalys for att
mita potatisplantors motstandskraft mot potatis-
bladmogel.

SLU Grogrund samarbetar med forskare frin Wage-
ningen och Képenhamn for att kartligga dppel-
sorternas arvsanlag. Under dret har vi integrerat
data om dpplets arvsmassa fOr att i s3 fullstindiga
och korrekta genetiska kartor som mojligt. Resul-
taten ska ge vixtforadlare mojlighet att ta beslut
baserade pa genomik och att pa ett effektivt sitt
identifiera och utnyttja den genetiska potentialen 1
toridlingsmaterialet.

I ett samarbetsprojekt med kollegor 1 Nanjing i
Kina har vi kunnat visa hur samspel mellan skotsel-
tgarder, markfauna och mykorrhizasvampar
paverkar kviveupptaget hos vete.

Studier av glutenproteiner 1 vete har visat att
vetets arvsanlag 4r det som paverkar gluteninne-
hillet mest, men innehillet av stora polymerer av
glutenprotein paverkas ocksa relativt mycket av
forhallandena under tillvixtsisongen. Interaktio-
nen mellan arv och milj6 paverkar innehallet av
monomeriska och polymeriska proteintyper och
det har betydelse for vetemjolets kvalitet. Vi har
mitt denna kvalitet med en metod som bara kriver
ndgra milligram mjol, och jamfort var kvalitets-
bedémning med industrins mitmetoder.Vi har
ocksa anvint rontgentomografi for att bedéma
glutenstyrkan hos fyra utvalda virvetesorter som
odlats under olika klimatforhallanden.

Vi har studerat genetiken hos ett antal patogener
som angriper grodor. Bland annat har vi analyserat
mikroorganismerna i prover som vi tagit fran rotter
hos rédklover, med hjilp av DNA-tester. I studier
av sockerbeta hittade vi viruset Tirnip yellow

virus (TuYV) hos plantor som 4ven infekterats av
andra virus. Det ir fOrsta gingen som just TuYV
identifiertas i sockerbeta 1 Sverige och det tyder
pa att det doljer sig en storre komplexitet bakom
virussjukdomarna som drabbar vira grodor, in vad
vi kinner till idag.

Cirka femtio personer som representerar primar-
produktionen, forskningen, livsmedelsindustrin,
organisationer, opinionsbildare, detaljister, gross-
ister och den offentliga upphandlingen av livs-
medel och maltidstjanster, har blivit intervjuade
om olika aspekter kring proteinrika grédor.Vi har
skickat ut en enkit till lantbrukare som odlar balj-
vixter for att ta reda pa vad de anser vara viktigt
for att dstadkomma en 6kad vixtproteinproduk-
tion 1 Sverige. En annan enkit har skickats ut till
lantbrukare som har djurhillning, for att underso-
ka olika aspekter av att anvinda proteinrika grodor
som foder. En tredje enkit skickade vi till 1000
konsumenter for att undersoka deras attityder till
proteinrika livsmedelsprodukter.
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Forskare, foretag och
samhallei samverkan

SLU Grogrund har blivit en viktig motesplats for forskare, sma och stora foretag i vaxt-
foradlings- och livsmedelsbranschen, och representanter fran den offentliga sektorn i
vart avlanga land. Samverkan ar ett ledord i SLU Grogrunds uppdrag och det ar fantas-
tiskt att se hur nya fragestillningar, idéer och projekt vaxer fram inom vart centrum.
Forskningen inom vaxtférdadlingen ligger ofta nara tillampningen, och samarbetet
mellan akademi, foretagare och samhallsrepresentanter skapar unika férutsattningar
for att fa fram innovationer som kan forbattra grédorna vi odlar och gynna den svenska

livsmedelssektorn.
Vad betyder SLU Grogrund for ...

... SLU som universitet?
”Som ny rektor fick jag férmanen att inviga SLU
Grogrund 2019 och vid nista besdk blev jag Gver-
raskad 6ver den omfattande mingd utvecklings-
projekt inom vixttoradling som redan spirade 1
den svenska myllan. SLU Grogrunds goda resultat
ar for mig ett kvitto pd att vira medarbetare har
forskningsbaserad kunskap, energi och vilja att
bidra och samverka med niringen, sivil som att
branschen kan kroka arm med varandra 1 sam-
hillsviktiga frigor. Den nationella livsmedels-
strategin ir viktig for oss alla, potentialen for hela
livsmedelskedjan maste nyttjas fullt ut om vi ska
klara att mitta fler och samtidigt
minska miljépaverkan. Som
rektor ir jag stolt Gver att se

hur SLU bidrar till livsmedels-
strategin, och jag gér numer

min pesto pa grona irtor!”
— Maria Knutson Wedel, rektor vid SLU

... lantbruksféretagaren?

”Att man hela tiden tar fram nya vixtsorter 4r en
viktig del 1 girdarnas utveckling, sirskilt om vi
ska mota framtidens utmaningar med ett varmare
klimat, vilket kommer férindras mer ju lingre
norrut man befinner sig, med bide utmaningar
och nya mojligheter. Att vi har en lokal vaxtfor-
idling 4r da viktigt for oss lantbrukare 1 Norrland,
Sverige och Norden. Att nya sorter provas och
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utvecklas 1 vart klimat ir essentiellt. I norr 4r vall
den enskilt storsta och viktigaste grodan, dir gor
SLU Grogrund ett viktigt arbete med sin innova-
tiva forskning och utveckling av nya sorter. Om
det svenska lantbruket ska
hinga med i konkurrensen
ute 1 virlden och anpassa sig i
ett forinderligt klimat behovs
svensk vixtforadling!”

=
— Johan Liljebick, mjolkforetagare i Overkalix
och ledamot i Norrmejeriers styrelse

... offentlig sektor?
V1 pa lansstyrelsen har som uppdrag att arbeta
med att livsmedelsstrategin 1 ett regionalt perspek-
tiv genomfors och att verka for utveckling av hela
linet. Om vi ska lyckas med att 6ka livsmedelspro-
duktionen 1 hela Sverige, som ir ett av de centrala
milen, beh6vs vixtmaterial som 4r anpassade for
alla delar av virt land och som ir robusta 1 ett for-
indrat klimat. SLU Grogrund ir genom sin breda
ansats bade vad giller grodor
och odlingsomriden en viktig
pusselbit for att vi ska na dit
och att vi fir lJénsamma och
uthalliga lantbruksforetag 1
hela landet.”

— Lars Ericson, lantbruksexpert och bitridande
enhetschef pa Lansstyrelsen Viisterbotten



Nya vaxtforadlingsmetoder
for en mer hallbar och Ionsam
vallodling i hela Sverige

Timotej och rédkldver dr tva viktiga grodor i den svenska vallodlingen. | samverkan
tar forskare och vaxtforadlare fram battre sorter som bidrar till en mer I6nsam lokal
proteinfoder- och livsmedelsproduktion i hela Sverige. Nya metoder for att utviardera
agronomiska egenskaper ska bidra till effektivare och mer precisa urval.

”Nu har det rullat igdng”, siger Pir Ingvarsson,
professor vid SLU som koordinerar projektet Nya
effektiva metoder for foradling av timotej, som ligger
grunden till en modernisering av vixtforidlings-
programmet for vallgriset.

Under 2020 har han och kollegorna, tillsammans
med Lantminnen, startat ett stort faltforsok med
266 populationer av timotej. Foretaget har valt
ut populationerna som utgdrs av bide marknads-
sorter och foridlingsmaterial, och filtforsoket

ir forlagt till Skdne, Uppland och Visterbotten.
Forskarna ska titta pa tillvixtegenskaperna hos
timotejplantorna och bland annat dokumentera
hur bra de 4r pa att 6vervintra.

—Sn6 och is som smilter och fryser sliter hart pa
plantorna, s formagan att klara de kalla vintrarna 1

norr ir en viktig egenskap, forklarar Pir Ingvarsson.

Tanken 4r ocksa att skorda plantorna och under-
soka vilken kvalitet de har som proteinfoder. De
ska ha ett hogvirdigt niringsinnehall och vara
littsmilta f6r korna som ska ita fodret.

Samtidigt, 1 ett lite mindre filtforsék utanfor
Uppsala, undersoker forskarna i projektet 250
accessioner av timotej insamlat fran olika platser
1 hela Skandinavien. De tittar pa den genetiska
variationen 1 materialet och hoppas att de ska
hitta 6nskvirda vixtegenskaper som gir att korsa
in 1 kommersiella sorter av Timotej. De letar
efter egenskaper som kan finnas 1 dessa accessio-
ner, som kommer frin Nordiskt Genresurscenter,

NordGen, och som inte finns i de kommersiella
sorterna.

En viktig friga nir det giller vallodling 4r hur manga
ginger man kan skorda vallen under en sisong.

— I Skéne gir det ofta att ta ut bade tre och fyra
skordar per ar, men 1 norr oftast bara tva. Darfor ar
det viktigt att titta pd hur tidigt sorterna kommer
igdng att vixa pd viren och hur snabbvixande de
ar, siger Pir Ingvarsson.

Doktoranden Yousef Rahimi studerar olika accessioner

av timotej och andra Phlewm-arter.
FOTO: GIRMA BEDADA
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Forskarna tar reda pa genetiken bakom egenskaperna hos rodklover.
FOTO: CECILIA HAMMENHAG
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Forddling baserad pa genomik

I SLU Grogrundprojekten som handlar om férid-
ling av vallvixterna timotej och rodklover, borjar
forskarna frin grunden med att skapa forutsitt-
ningar for urval baserade pa genomik. Milet ar
att knyta egenskaperna till genetiska monster och
sedan ska man kunna utgi ifrin informationen
som finns 1 DNA-tester for att ta reda pa vilka
egenskaper vixterna har. Hur ser DNA:t ut hos
de som klarar kalla vintrar 1 norra Sverige? Vilka
anlag dr avgorande fOr att en planta ska komma
iging och vixa tidigt pd viren?

— Det finns knappt nigon information alls om
genetiken hos timotej idag. Vi borjar med att sek-
vensera hela genomet, alltsd arvsmassan, for att fa
ndgot att bygga vidare pa, siger Pir Ingvarsson.

Om vi tinker p4 arealer, sa ir vall det vi odlar mest
pé jordbruksmarken 1 Sverige. Det finns platser 1
norr dir det inte passar att odla sa mycket annat,
ddr dr vallvixterna extra viktiga. Dessutom ir vall-
grodorna viktiga for att fa dkermark att dterhimta
sig, efter att man till exempel odlat spannmal nidgra
ar, 1 synnerhet om man samodlar vallgriset med ex-

empelvis rodklover som dr en kvivefixerande groda.

Biéttre vall med robust rédklSver

I SLU Grogrundprojektet Genomisk selektion i rod-
klover utvecklar forskaren Mulatu Geleta Dida och
hans kollegor det nya genetiska verktyget genomisk
selektion for att gora urval 1 vixtforidlingen av rod-
klover. Projektet dr ett samarbete mellan SLU, Lant-
minnen, Hushallningssillskapet Sjuhirad och LRE

Forskarna anvinder sorter, syntetiska populationer
och foridlingspopulationer frin Lantminnen, och
gamla sorter, samt vilda och halvvilda populatio-
ner frin NordGen. Totalt ingar 532 olika varianter
av rodklover 1 filtforsken som ska anvindas for
att klarg6ra sambanden mellan vixternas egenska-
per och den bakomliggande genetiken. Metoden
genomisk selektion innebir att man tittar pa

hur hela arvsmassan, genomet, ser ut och knyter
genetiska monster till egenskaper hos sorter eller
vixtindivider.

— For att utveckla metoden behéver vi anvinda
genotyper av rodkl6ver som ir bra, men som har
distinkta egenskaper, och det 4r de plantorna vi iden-
tifierat och analyserar nu, siger Mulatu Geleta Dida.

R&dklover dr den mest betydelsefulla baljvixten 1
foderproduktionen i Sverige. De viktigaste egen-
skaperna hos grédan ir hog avkastning, bra uthal-
lighet, sjukdomsresistens och foderkvalitet. Forsoket
ir utlagt pa fyra platser i landet, 1 Skine,Vistergot-
land, Angermanland och Jimtland for att kunna
utvirdera sorterna i olika odlingsférhillanden.

— I framtiden kommer foradlare att kunna anvinda
metoden som vi utvecklar till att identifiera intres-
sant vixtmaterial anpassade for svenska odlings-
forhillanden och produktionssystem. Genomisk
selektion kommer att minska ner tiden det tar att
utveckla nya sorter. Det ir malet med var forsk-
ning, siger Mulatu Geleta Dida.

R odklover ingar ocksd 1 det stora SLU Grogrund-
projektet Resistensforddling for friska grodor som
bland annat fokuserar pa att utveckla nya rod-
kloversorter med stark motstindskraft mot sjuk-
domarna kloverrota och rotréta. Nir rodklover
infekteras av dessa svampsjukdomar fir plantorna
skador som ger simre tillvixt och ligre uthallighet.
Lantminnen ir med dven 1 detta projekt.

Genom att foridla fram sorter med hog resistens
mot sjukdomar, kan anvindningen av kemiska
vixtskyddsmedel minskas.

Medarbetare 1 projektet har dkt runt och samlat

in rodklover fran hela landet, frin Norrbotten till
Skine, och grivt upp plantor i lantbrukares filt.
De har analyserat plantorna for att se vilka mikro-
organismer som finns 1 och omkring rétterna, och
de har utvecklat en screeningmetod for att kunna
utvirdera skillnader 1 plantornas resistensegenska-
per mot flera olika patogener samtidigt. Forskarna
vill hitta plantor med bide bra och daliga resistens-
egenskaper fOr att 1 nista steg kunna analysera
arvsanlagen bakom motstindskraften och utveckla
genetiska markorer for de viktiga resistensgenerna.
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En grogrund for nya
generationer vaxtforadlare

SLU Grogrund har en viktig roll i att gynna tillvaxten av kompetens pa omradet vaxt-
foradling. ”Det ar roligt att se hur intresset for vaxtféradling och livsmedelsférsorjning
vaxer bland vara studenter”, sager Salla Marttila som ansvarar for SLU Grogrunds

utbildningsaktiviteter.

Under aret 2020 har SLU Grogrund fortsatt med
det viktiga arbetet att locka studenter pd uni-
versitetets utbildningar till att vilja lira sig mer
om vixtforidling och kanske vilja en karriir pa
omradet.

— Min roll ir att vara lite av en lobbare, bide inom
grundutbildningen och forskarutbildningen.
Sedan ska jag ocksd jobba med att hitta former for
kompetensutveckling utantor SLU, till exempel 1
form av vidareutbildning inom vixttéridling for
personal pa foretag, sager Salla Marttila.

Hittills har det varit stort fokus pa just SLU:s
grundutbildningskurser.

—V1 har identifierat vilka kurser som handlar om
vixtforadling och genetik. Det kan vara hela kur-
ser eller enskilda moment inom en kurs. Mitt mal
ar att studenterna pa alla utbildningsprogram, dir
vixtforadling pa nagot sitt ir viktigt, ska f3 veta
vad SLU Grogrund ir.Vi ordnar seminarier med
presentationer frin SLU Grogrunds olika projekt
med tanken att si fron hos studenterna sa att de
kanske blir intresserade av att gora sitt examens-
arbete eller praktikkurs inom SLU Grogrund.

Samhillsanknytning och samarbete med foretag
ar en birande tanke genom hela SLU Grogrund.
Representanter frin niringsliv och samhille 4r

med frin borjan och identifierar och formulerar
problem tillsammans med forskarna 1 projekten.

— Foretagen blir glada nir de ser att det finns stu-
denter som vill gora praktik eller examensarbete
om nigot som ocksa dr intressant ur foretagets
perspektiv. Det dr en vildigt viktig del av SLU
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Grogrund att ligga grund for den typen av kon-
takter. Det gynnar alla parter; studenter, forskare
och foretag, och 1 slutindan hela samhillet.

Salla Marttila konstaterar att det finns stor nyfi-
kenhet om vixtforidling bland dagens studenter
pa exempelvis tridgirdsingenjorsprogrammet.

— Minga studenter tinker pa framtidens livs-
medelsforsorjning och klimatférindringar och da
faller det sig naturligt att se vixtforadlingen som
en viktig del 1 det.

Niklas Klementsson tog sin hortonomexamen
vid SLU i Alnarp 1 augusti 2020. Han gjorde sitt

SLU-studenter i solen utanfor Alnarpsgarden.
FOTO: VIKTOR WRANGE



masterarbete hos foretaget MariboHilleshég och
hittade sedan ett jobb dir direkt efter grundut-
bildningen.

— Jag sokte mig till hortonomutbildningen for

att jag hade ett generellt intresse for vixter och
tyckte att det var fint 1 Alnarp. Vil hir tyckte jag
att kurserna 1 vixtforidling var otroligt intressanta.
Om jag minns ritt var det nog biotekniken som

lockade mig till den hir inriktningen, berittar han.

Under de tvi sista dren pa utbildningen blev han helt
sald pa vaxttoradling. Pa en av kurserna akte han pa
ett studiebesok till MariboHillesh6g 1 Landskrona
och fick kinnedom om deras sockerbetsforidling.
Nir det sedan var dags att gora sitt masterarbete
horde Niklas Klementsson av sig till foretaget.

— Och pi den vigen ir det. Precis nir jag blev
firdig med masterarbetet behovde de en foridlings-
assistent 1 ett av sina foradlingsprogram, och jag fick
jobbet. Nu jobbar jag med att halla koll pa froer
som ska korsas med varandra, deras vikter och ge-
netik. Det krivs mycket organisation och planering

1 ett foradlingsprojekt, berittar han.

Niklas Klementsson hittade ett jobb hos
MariboHilleshag direkt efter hortonomutbildningen.
FOTO: JULIABENGTSSON

Salla Marttila ansvarar for SLU Grogrunds
utbildningsaktiviteter.

FOTO: KERSTIN BRISMAR

Salla Marttila och hennes medarbetare har under
dret som gitt startat upp en forskarskola for dokto-
rander.

— Doktorander som ir finansierade av SLU Gro-
grund ir per automatik med i forskarskolan, men
iven andra doktorander som ir intresserade av
vixtforiadling dr vilkomna, siger hon.

Forskarskolan hade en kickoff i maj, med bland
annat en digital inspirationsforelisning av profes-
sor emeritus Roland von Bothmer som ir en
vilkind forskare inom vixtforidlingen.

—Vi kunde inte triffas pa campus pa grund av
restriktionerna kring coronapandemin, men det
blev lyckat anda.

Salla Marttila planerar att ha mer kontakt med
foretag som ar med 1 SLU Grogrund om vad det
kan finnas f6r 6nskemal om kompetensutveckling
for personalen pa foretagen.

—V1 har workshopar och seminarier som dr 6ppna
for alla som ir intresserade. Men vi skulle ocksa
kunna anordna kurser speciellt anpassade efter
foretagens 6nskemil, till exempel om nya moleky-
lira metoder, sager Salla Marttila.
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Publikationer och publicitet

Under 2020 startade SLU Grogrund en frukostseminarieserie, online, med presen-
tationer och diskussioner om @mnen som &r relevanta fér svensk vaxtforadling och
livsmedelsproduktion. Var fjarde vecka samlar det digitala natverket personer fran
akademi, nadringsliv och offentlig sektor. Det har blivit en uppskattad motesplats i
dessa tider da SLU Grogrund, liksom manga andra, har behovt stélla in flera arrang-
emang och workshopar, till foljd av den pagaende pandemin. Under aret som gatt har
vi ocksa, i vanlig ordning, presenterat SLU Grogrunds projekt, innovationsidéer och
forskningsresultat, vetenskapligt och populért. Det handlar dels om sa kallade refere-
egranskade vetenskapliga publikationer och presentationer, och dels om populdrve-
tenskaplig kommunikation i media och pa olika mdten (som i ar framst skett online).

Vetenskapligt granskade artiklar

Kumar D, Kushwaha S, Delvento C,

Liatukas Z, Vivekanand V, Svensson J T,
Henriksson T, Brazauskas G, Chawa-
de A. (2020) Affordable phenotyping of
winter wheat under field and controlled

conditions for drought tolerance. Agro-

nomy 10(6): 882.

Kumar Kushwaha S, Vetukuri R R,
Odilbekov F, Pareek N, Henriksson T,
Chawade A. (2020) Differential Gene
Expression Analysis of Wheat Breeding
Lines Reveal Molecular Insights in Yel-
low Rust Resistance under Field Condi-
tions. Agronomy 10(12): 1888.

Nybom H, Ahmadi-Afzadi M, Rumpu-
nen K, Tahir |. (2020) Review of the
impact of apple fruit ripening, texture
and chemical contents on genetically
determined susceptibility to storage
rots. Plants 9(7): 831.

Skytte af Sdtra J, Troggio M, Odil-
bekov F, Sehic J, Mattisson H, Hjal-
marsson |, Ingvarsson P K, Garkava-
Gustavsson L. (2020) Genetic Status
of the Swedish Central collection of
heirloom apple cultivars. Scientia Horti-
culturae 272: 109599.

Yang H, Zhou J, Weih M, Li Y, Zhai S,
Zhang Q, Chen W, Liu J, Liu L, Hu S.
(2020) Mycorrhizal nitrogen uptake of
wheat is increased by earthworm activity
only under no-till and straw removal condi-
tions. Applied Soil Ecology 155: 103672.

Examensarbeten

Klementsson N. (2020) Evaluation of
sugar beet genes involved in Rhizocto-
nia solani resistance. Epsilon.

Pettersson J. (2020) Detection of
poleroviruses causing virus yellows in
sugar beet. Epsilon.

Issa 1. (2020) Domestication of Lepi-
dium campestre with genome editing
CRISPR/Cas9 — Analysis whether the
genome editing CRISPR/Cas9 can be
utilized in the domestication work of
Lepidium campestre. Epsilon.

Gustavsson Ruus A. (2020) Virus
yellows in sugar beets in Sweden and
Europe. Epsilon.

Popularvetenskapliga
publikationer

Blystad D-R, Kvarnheden A, Valkonen
J. (2020) Plant viruses. Plant Pathology
and Plant Diseases, s. 107-131, Trons-
mo A M, Collinge D B, Djurle A, Munk
L, Yuen J och Tronsmo A (férfattare och
editorer), CABI, Wallingford, Oxford-
shire, Storbritannien.

Grimberg A. (2020) 'l sparen av coro-
na' om vikten av 6kad sjalvférsérinings-
grad pa livsmedel. SLU Future Foods
webb, 24 april.

Lama S. (2020) Bread-making quality
in a changing climate: In search of of
climate stable genotypes and robust
screening methods for wheat. LTV-fakul-
tetens introduktionsuppsats 2020:3.

Skytte af Satra J, Hjalmarsson |,
Garkava-Gustavsson L. (2020) Slzkt-
forskning bland svenska dppelsorter

- ny teknik avsléjar gamla slaktband.
LTV-fakultetens faktablad 2020:12.

Spendrup S, Fernqgvist F, Ramestam
L, Eriksson D, Anflo E, Séderlind M,
Windfill E, Ghman A, Martinsson E,
Jonson C. (2020) Vaxtféradling i horti-
kulturell frilandsodling - SLU Grogrund.
LTV-fakultetens rapportserie 2020:2.
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Intervjuer och presentationer
imedia

Bengtsson D, Ceplitis A. Stor sats-
ning pé svenska bonor. Grodden, nr 2.

Chuanxin S. Skraddarsytt korn kan
snart komma ut pa marknaden. Cerea-
lier, nr 3.

Johansson E, Kuktaite R. Framtidens
mat &r bade halsosam och klimatsmart.
Cerealier, nr 3.

Johansson E. Grogrund ett nav inom
vaxtforadling. Cerealier, nr 3.

Kuktaite R. De utvecklar framtidens
smarta vetesorter. Cerealier, nr 3.

Carlsson A. Rybs en framtidsprodukt i
Norrland? Norran, 27 mars.

Zhu L-H. S ska svenskodlad raps bli
den nya sojan. Livsmedel i fokus, 5 maj.

Carlsson A, Persson C. Satsning pa
oljegréda for norra Sverige. Jordbruks-
aktuellt, 11 maj.

Zhu L-H. Potential for raps som protein-
kalla i livsmedel. Jordbruksaktuellt, 19 maj.

Zhu L-H. Ett projekt vid SLU Grogrund
for att gora raps godare sé det kan
anvandas till mer. Lantbruksnytt, 26 maj.

Skytte af Satra J. Metoder och tekni-
ker i vaxtforadlingen. Shaping our Food,
26 juni.

Zhu L-H. Raps - framtidens protein-
kalla? Mat & Klimat, 13 augusti.

Rumpunen K, Jensen J. Klimatet
stéller nya krav pa @ppelodlarna. Extrakt,
18 augusti.



Grimberg A. Sa s& hir sent. Sveriges
Radio Odla med P1, 31 augusti.

Grimberg A. Akerbdnan ska bli battre
mat for manniskor. Vetenskapsradion
Nyheter, 31 augusti.

Henriksson T. Vaxtforadlingsprojekt gar
under jorden. Land Lantbruk, 18 september.

Ostbring K, Persson A. Framtidens
mat. SVT Vetenskap, 20 september.

Grimberg A. Hir viixer framtidens fars.
Rad & Ron, 21 september.

Ostbring K. Debatt med kocken Niklas
Ekstedt. SVT Aktuellt, 21 september.

Zhu L-H. Den globala efterfragan pa
protein férvéntas vara dubbelt s& hog ar
2050. Tillvaxt - Handelsbankens kund-
tidning for skogsédgare och lantbrukare,
25 september.

Grimberg A. Fattigmaten kan bli fram-
tidens proteingroda. Vetenskapsradion
Pa djupet, 13 oktober.

Eriksson D, Andersson M, Jansson
S, Nilsson A, Tenning P, Zhu L-H, and
Ahnberg A. Lat kraften i gensaxen for-
béttra vara gréodor. Svenska Dagbladet,
16 oktober.

Ostbring K. Mat som tas fram genom
forskning &r inte onaturlig. Dagens
Nyheter Debatt, 18 oktober.

Andersson M. Nobelpris pa vég till ditt
kok — sa skapar gensaxen ny och béttre
potatis. Sydsvenskan, 25 oktober.

Grimberg A. Tema fr5, Nagra fragor
till.... Viola, 30 oktober.

Andersson M. Gensaxen ska gora det
mojligt att utvinna mer protein ur potatis.
Vetenskapsradion Nyheter, 9 november.

Ostbring K. Framtidens kott ar gront:
en gigantisk omstélining. Sydsvenskan,
14 november.

Andersson M, Hofvander P. S for-
battras grédorna av nobelprisad teknik.
Vetenskapsradion Pa djupet, 1 december.

Garkava-Gustavsson L, Skytte af
Sitra J. Sjukdomsresistenta och klimat-
anpassade dppelsorter. Sveriges Utsédes-
forenings Tidskrift specialnummer 2020

- Véxtforadling vid SLU, 18 december.

Vetenskapliga presentationer

Johansson E, Geleta M, Ingvarsson P.
(2020) Vaxtféradling av vallvéxter inom
SLU Grogrund. Poster pa Vallkonferens
2020. Uppsala, 4-5 februari.

Ohlund L. (2020) Aktuella véxtforad-
lingsprojekt pa Lantménnen med inrikt-
ning vall. Muntlig presentation pa Vall-
konferens 2020. Uppsala, 4-5 februari.

Spendrup S, Fernqvist F;, Ramestam L,
Newson W R, Persson Hovmaim H.
Academia and industry in a joint mission
to explore the potential for a sustaina-
ble Swedish production of protein rich
plant based products. Inbjuden talare
(Spendrup S) pa 14th International Eu-
ropean Forum on System Dynamics and
Innovation in Food Networks. Garmisch-
Partenkirchen, Tyskland, 10—14 februari.

Kvarnheden A. (2020) Viruses — com-
mon inhabitants of plants. Inbjuden
talare pa Estonian University of Life
Sciences. Tartu, Estland, 27 februari.

Singh K, Poimenopoulou E, Petters-
son J, Puthanveed V, Lennefors B-L,
Kvarnheden A. (2020) Climate change
and increased risk for infection of crops
with turnip yellows virus. Muntlig pre-
sentation (Kvarnheden A) p& 17th Smé-
gen Summer Symposium on Virology.
Online, 21 augusti.

Grimberg A. (2020) Framtidens aker-
bdna for livsmedel och foder. Inbjuden
talare pa South Baltic Food Innovation
Workshop: Pulses — Innovations from
field to fork. Online, 9 september.

Singh K, Poimenopoulou E, Petters-
son J, Puthanveed V, Kvarnheden A.
(2020) High incidence of turnip yellows
virus in Swedish rapeseed plants and a
possible spillover to sugar beet. Muntlig
presentation (Puthanveed V) p& Interna-
tional Institute of Sugar Beet Research
— Pests and Diseases Meeting. Online,
28 september.

Garkava-Gustavsson L. (2020)

Ten year of research on resistance to
European canker in Sweden. Muntlig
presentation pa Fourth International
Workshop on European Fruit Tree Can-
ker and Resilient Orchards. Online, 2-6
november.

Skytte af Satra J, Odilbekov F,
Garkava-Gustavsson L. (2020) Genetic

dissection of resistance to the European
canker in ‘Aroma’. Muntlig presentation
pa Fourth International Workshop on

European Fruit Tree Canker and Resi-
lient Orchards. Online, 2—6 november.

Ekblad T. (2020) Phenomics. Inbjuden
talare pa Swedish Network of Beet Re-
search Symposium. Online, 3 november.

Laura Grenville-Briggs. (2020) Bree-
ding for Biologicals. Inbjuden talare pa
Swedish Network of Beet Research
Symposium. Online, 3 november.

Puthanveed V, Pettersson J, Alex-
andersson E, Lennefors B-L, Kvarn-
heden A. Virus Yellows. Inbjudna talare
(Pettersson J och Kvarnheden A) pa
Swedish Network of Beet Research
Symposium, Online, 3 november.

Chawade A, Koc A. (2020) Proximal
Phenotyping. Muntlig presentation pa 6th
Annual Nordic Plant Phenotyping Net-
work Workshop. Online, 27 november.

Laura Grenville-Briggs. (2020) Bree-
ding for Biologicals. Inbjuden talare pa
Annual PlantLink Symposium. Online,
12 november.

Odilbekov F, Chawade A, Siino V,
Levander F, Garkava-Gustavsson L.
(2020) Comparisons of protein profiles
of apple cultivars varying in the levels of
resistance to European canker. Poster
pa 10th Rosaceae Genomics Conferen-
ce. Online, 9-11 och 16-18 december.

Skytte af Satra J, Troggio M, Odilbe-
kov F, Hjalmarsson |, Ingvarsson P K,
Garkava-Gustavsson L. (2020) Ge-
nome wide characterization of the Swe-
dish central collection of heritage apple
cultivars. Poster pa 10th Rosaceae
Genomics Conference. Online, 9-11
och 16-18 december.

Popularvetenskapliga
presentationer

Grimberg A. Framtidens akerbéna

for livsmedel och foder. Projektméte
inom Farskskordad &kerbona, Agrovést.
Online, 16 april.

Karlsson M, Chawade A, Henriksson
T, Ohlund L, Dixelius C, Kvarnheden
A, Alexandersson E. Resistens-
foradling for friska grédor. Webbinarium
for intressenter. 30 november.
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