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Forord

Foreliggande rapport redovisar Sotvattenslaboratoriets provfisken under 1999
och utgdr laboratoriets arliga redovisning till Fiskeriverket, Naturvardsverket,
lansstyrelser, fiskerdttsdgare och andra intresserade. Sedan 1983 bedriver
Miljoenheten vid Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium provfisken i syfte att
folja fordndringar i svenska fiskbestdnd dver tiden. Undersokningarna
finansieras i huvudsak med medel fran Naturvardsverket och ingér i de
nationella programmen for miljodvervakning och kalkning. Resultaten finns
aven tillgingliga via Fiskeriverkets hemsida www.fiskeriverket.se.

Beddmning av miljotillstandet i sjdar och vattendrag har tidigare i huvudsak
baserats pé vattenkemiska métningar. I samband med den dkade fokuseringen
pa bevarandet av den biologiska mangfalden har emellertid de biologiska
parametrarnas betydelse dkat. Fiskarter har skilda toleransnivaer mot
vattenkemiska och hydrologiska férandringar och darfor kan fiskbestandens
artsammanséttning och bestandsstruktur i sjdar anvéndas for att pavisa
miljoforandringar. Anvandningen av fisk som indikator pa miljostorningar har
flera fordelar; kunskapen om enskilda fiskarter dr vél dokumenterad, fisk
finns hogt upp 1 néringskedjan och fordndringar i fisksamhéllet kan dérfor ge
en bild av fordndringar i hela ekosystemet. Fisk ingar ocksa som bioindikator
i EU:s kommande ramdirektiv for ytvatten.

De provfisken som Sotvattenslaboratoriets miljoenhet utfor syftar i forsta
hand till att pavisa hur langsiktiga miljéfordndringar, forsurning och kalkning
paverkar fiskbestanden i sjoar. Under 1999 utvidgades anvindningen av
standardiserade provfisken med 6versiktsnit till att &ven omfatta
undersokningar av fiskbestand i sjdar som &r recipienter for lakvatten fran
kommunala soptippar. Bakgrunden till projektet var de stérningar hos fisk
som observerats i sjon Molnbyggen, Leksands kommun, vilken utgdr
recipient till avfallsdeponin i Lindbodarna. Naturvardsverkets kommunenhet
initierade dérfor provfisken i fem sjoar, inklusive Molnbyggen, vilka utgor
recipienter for lakvatten i syfte att beskriva sjoarnas fiskbestand. Provfiskena
gav dven en mojlighet att testa hur de nyligen framtagna
beddémningsgrunderna for fisk fungerar for att detektera annan miljopaverkan
an t. ex. forsurning. Bedémningsgrunderna har ocksa anvénts som ett verktyg
for att analysera Sotvattenlaboratoriets provfisken under de tre senaste aren. I
arets rapport gors en utvdrdering hur bedomningsgrunderna hittills fungerat.

Har ni nagra fragor angdende véra provfisken, sa hor gérna av er till
undertecknad eller till forfattaren Magnus Dahlberg vid Fiskeriverkets
Sétvattenslaboratorium.

Drottningholm i april 2000

Magnus Appelberg
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Summary

During summer in 1999, 39 lakes in Sweden (Fig. 2.3.1) were test-fished by
the Institute of Freshwater Research supported by the Swedish Environmental
Protection Agency (SEPA). Thirteen limed lakes and eight unlimed, acidified
or neutral, lakes are included in the ISELAW-programme (Integrated Studies
of the Effects of Liming Acidified Waters). The purpose of the ISELAW-
programme is to monitor long-term effects of liming and assess if fish
communities return to their natural states. Twelwe lakes are included in the
national environmental monitoring programme, where seven lakes are test-
fished annually and five lakes every third year. The basic programme aims at
following the development in unaffected lakes to assess long-term changes in
fish communities. The five remaining lakes are recipients for water from
municipal refuse dumps and have been test-fished to investigate the status of
the fish communities.

In most of the limed lakes, the states of fish communities have normalised
after liming, and deviations from expected, are probably not caused by
acidification. In the unlimed lakes that have been acidified for a long time, the
fish communities are still strongly affected by acidification. However, in
some of these lakes there are signs of slow recovery, probably caused by a
declining deposition of acidifying airborne pollutants. In one of these lakes,
recruitment of bream and rudd has occurred during recent years and a few
numbers of char have recolonized another lake. In some other lakes tench or
burbot were caught for the first time.

Test-fishing in the recipients for water from municipal refuse dumps, showed
that the fish communities in at least two of these lakes were strongly affected
by environmental disturbance. Both lakes showed seriously impoverished fish
communities with few species and individuals. The fish communities in two
additional lakes indicated that the lakes have been exposed to high nutrient
load and that periods with low oxygen levels may occur. The fish community
in the fifth lake did not deviate from what was expected but the catch was
relatively small, which may indicate a low nutrient load.

Test-fishing results were evaluated according to SEPA’s assessment criteria
for fish fauna. The analysis showed that the catches often deviated from a
“typical” Swedish lake in lakes that are influenced by some environmental
disturbance. An evaluation of the ability of the assessment criteria for
discovering changes in the environment, show that fish communities as
indicators works well to detect environmental changes within a lake.
However, there are some weak points in the assessment criteria that have to
be considered to avoid misinterpretations.
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Sammanfattning

Under sommaren 1999 provfiskade Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium 39
geografiskt vél spridda sjoar runt om i landet, fran Abiskojaure i norr till
Brunns;jon i sdder. Provfisket genomfordes pa uppdrag av Naturvardsverket
inom ramen for nationell miljodvervakning och kalkeffektuppfoljning. I det
nationella kalkeffektuppféljningsprogrammet (IKEU) ingér 13 kalkade och 8
okalkade, sura eller neutrala, sjar. Syftet med undersdkningarna ar att folja
kalkningens langsiktiga effekter och bedéma om sjdarnas fiskfauna aterfér sin
naturliga status. I det nationella miljodvervakningsprogrammet ingér 7 sjar
med arliga provfisken och 16 sjdar som provfiskas vart 3:e &r. Programmet
syftar till att folja utvecklingen i lokalt opaverkade sjoar for att bedoma
overgripande fordndringar i fiskfaunan. Utover dessa program har provfiske
skett i fem sjoar som utgdr recipienter for lakvatten fran kommunala
avfallsdeponier for att bedoma fisksamhéllenas status i dessa.

I de flesta kalkade sjdarna, forutom Gyslattasjon, har fiskbestanden
normaliserats efter kalkning och de avvikelser i provfiskefdngsterna som
observerats i nagra kalkade sjoar har sannolikt andra orsaker &n forsurning. 1
de okalkade sjoarna som sedan lang tid ar forsurade ar fiskbestdnden
fortfarande starkt paverkade av forsurning. I nagra av dessa finns vissa tecken
pa att en aterhdmtning har borjat ske, sannolikt beroende pa den minskade
depositionen av forsurade &mnen. I en sjo har rekrytering av braxen och sarv
skett under de senaste aren och i en annan sur sjo haller ett fiskbestand
mdjligen pa att ateretableras. I ndgra av sjéarna fangades dven fiskarter som
inte fangats i respektive sjo vid tidigare provfisken, bland annat fangades
sutare i en sjo och lake i en sjo.

Resultaten fran provfiskena i de fem sjdarna som utgor recipienter for
lakvatten frdn kommunala avfallsdeponier visade att fisksamhéllena i
atminstone tva av sjdarna &r kraftigt paverkade av miljostdrningar. Bada
sj0arna uppvisade gravt utarmade fisksamhéllen med fa arter och individer.
Fisksamhéllena i tva ytterligare sjoar visade tecken pa forhdjd
nérsaltbelastning och indikationer pa att det kan foreligga perioder med lag
syrgashalt. Fisksamhdllet i den femte provfiskade sjon avvek inte fran
forvintat. Fangsten var emellertid relativt liten vilket kan tyda pa att sjon &r
néringsfattig.

Analysen av provfiskeresultaten i enlighet med Naturvardsverkets
beddmningsgrunder visade att sjdar som dr paverkade av ndgon miljostorning
ofta avvek fran det forvintade. En utvdrdering av bedomningsgrundernas
forméga att upptécka fordndringar i miljon visar att fisksamhéllen som
bioindikator fungerar vil for att upptécka miljoforandringar i en sjo. Det finns
emellertid nagra svagheter i bedomningsgrunderna som maste beaktas vid
analysen for att undvika att resultatet av ett provfiske feltolkas.
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1. Inledning

Under ett drygt halvsekel har Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium anvént
nétprovfiske som metod for att beskriva fisksamhillen i sjoar. I borjan
provfiskades framforallt reglerade sjdar i norra Sverige och syftet var att
studera regleringens effekter pa fiskbestanden (Gonzi et al 1986). Fram till
bdrjan av 1970-talet anvindes s. k. biologiska ldnkar som utgjordes av flera
sammankopplade nét. Dérefter ersattes de biologiska ldnkarna av dversiktsnit
(Filipsson 1972) och till skillnad frén de biologiska ldnkarna var varje nét
sammansatt av flera olika maskstorlekar.

I slutet av 1960-talet hade de biologiska effekterna av en tilltagande
forsurning borjat att uppmarksammas pa allvar. Langs véstkusten hade det
konstaterats fiskddd i flera sjoar och vattendrag som enligt vattenkemiska
analyser var kraftigt forsurade (Naturvardsverket 1991). I syfte att kartldgga
forsurningens inverkan pa fiskbestanden genomfordes darfor nitprovfisken i
ett antal sjoar langs véstkusten under 1971 (Almér 1972). Resultatet visade att
mort och abborre hade tydliga reproduktionsstorningar i flera sjoar. I nagra
sjoar hade t o m enstaka fiskarter eller hela fiskbestand forsvunnit.
Fiskbestdndens artsammansittning och populationsstruktur visade sig ddrmed
kunna fungera som ett instrument for att pavisa forsurningspaverkan.
Natprovfiske blev dérefter en viktig undersékningsmetod inom bland annat
biologiska aterstdllningsprogram i férsurade sjdar och vattendrag.

For att motverka forsurningens negativa effekter kalkas idag ett stort antal
sjoar och vattendrag i Sverige. Sedan 1982 har Naturvardsverket haft det
overgripande ansvaret for kalkning av ytvatten och for uppfoljningen av de
langsiktiga effekterna av kalkningen (Degerman & Nyberg 1987). Som en del
av uppfoljningen fick Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium i uppdrag att
undersoka kalkningens effekter pa fisk. I Sotvattenlaboratoriets regi
provfiskas dérfor arligen ett antal kalkade sjoar och okalkade referenssjoar.
1989 startades pa Naturvardsverkets initiativ ett program kallat IKEU,
IntegreradKalkEffektUppfoljning (Appelberg & Svensson 1995). Syftet med
programmet var att samordna dvervakningen av de kalkade sjdarna och
vattendragen. 1999 ingick 13 kalkade sjoar och 8 okalkade referenssjoar samt
12 kalkade vattendrag och 11 okalkade referensvattendrag i IKEU-
programmet. Férutom provfiske i sjdarna och elfiske i vattendragen ingar
omfattande provtagning av vattenkemi, vaxt- och djurplankton samt
bottenfauna i programmet. Sedan 1994 ingér dven regelbundna provfisken
som en del av det Nationella Miljodvervakningsprogrammet. Syftet med
programmet &r att f6lja ett antal vl geografiskt spridda neutrala och sura
referenssjoar under lang tid for att detektera eventuella biologiska
fordndringar som beror av mer diffusa orsaker som t ex klimatfordndringar
och en dndrad deposition av luftféroreningar. Inom IKEU- och det Nationella
miljodvervakningsprogrammet provfiskas varje &r sammanlagt mellan 35 och
40 sjoar av Sotvattenslaboratoriet.

Under 1999 fick Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium i uppdrag av
Naturvardsverkets kommunenhet att provfiska fem sjéar som utgor
recipienter for lakvatten fran kommunala soptippar. Tidigare undersdkningar i
sjon Molnbyggen, som ligger utanfor Leksand i Dalarnas 14n, visade att
fiskbestanden i sjon och i den tillrinnande Vadbécken sannolikt var paverkade
av lakvatten (Noaksson et al. 1997, Naturvardsverket 1999a).
Undersokningarna visade att fiskar som hade sarskador pa kroppen och négot
ar senare noterade ITM forandringar pa romsdckar och lever hos abborre
(Naturvardsverket 1999a). Storningarna antogs bero av miljogifter vilka
formodas ha lackt frdn den kommunala avfallsdeponin Lindbodarna som
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ligger néra sjon. Naturvardsverkets kommunenhet beslot dérfor att initiera ett
projekt for att klarldgga orsakerna till skadorna och undersdka om problemen
géller generellt for sjoar som dr recipienter for lakvatten. Fiskeriverkets
Sotvattenslaboratorium fick dérfor uppdraget att provfiska i fem sj6ar som
ligger néra avfallsdeponier, inklusive Molnbyggen. Syftet var att utréna om
fiskbestdnden var paverkade av lakvattenldckage frdn deponin. Ingen av
sjoarna hade tidigare provfiskats av Sotvattenslaboratoriet.

Provfisket i de s. k. deponisjoarna innebar dven en mojlighet att tillsammans
med resultatet fran 6vriga sjoar som provfiskades under 1999 testa de nyligen
framtagna bedémningsgrunderna som utgar fran fisk som miljoindikator
(Naturvardsverket 1999b). Under 1999 har i Naturvardsverkets regi tagits
fram Bedomningsgrunder for miljokvalitet for flera av de biologiska variabler
som anvinds inom miljodvervakningen, bland annat for vattenkemi, metaller,
bottenfauna och plankton (Naturvardsverket 1999b). Dessa
beddmningsgrunder &r avsedda att underlétta analyser av de resultat som
genereras fran miljoundersokningar. Ett led i arbetet med
beddmningsgrunderna for fisk har varit att utarbeta ett svenskt fiskindex
baserat pé de standardiserade undersdkningsmetoder som finns (nétprovfiske
i sjoar och elfisken i rinnande vatten). Vid framtagande av detta index har,
utdver de nedan nimnda databaserna, det material som insamlats vid
Riksfiskinventeringen 1996 (Ridderborg & Appelberg 1997) anvénts. Indexet
(kallat FIX) utgor ett instrument for att bedoma tillstand och paverkan pé
svenska fisksamhéllen (Appelberg et al. 1999, Naturvardsverket 1999b).
Meningen ir att det skall vara mojligt att genom resultat fran ett
standardiserat provfiske kunna gora en bedomning med avseende pa
exempelvis forsurning, eutrofiering eller annan miljopaverkan.

Sedan 1996 ar Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium datavérd for fisk. Det
innebdr att resultaten fran samtliga provfisken som utfors inom
kalkeffektuppfoljning samt de regionala och nationella
miljodvervakningsprogrammen maste inrapporteras till Sotvattenlaboratoriets
databas. Sotvattenslaboratoriet tar &ven tacksamt emot resultat fran
provfisken som utforts inom andra program eller av t ex av
fiskevardsomradesforeningar. Via Fiskeriverkets hemsida
(www.fiskeriverket.se) kan information inhdmtas ur databasen, om t ex ett
enstaka provfiske fran en speciell sjo.
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2. Material och metoder

2.1 Provfiskemetodik

De provfisken som utfordes av Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium under
1999 f6ljde den standardiserade provfiskemetodik som beskrivs i Appelberg
(2000) och i Handboken for miljoovervakning (Naturvérdsverket 1996). Vid
ett standardiserat provfiske inhdmtas information om fisksamhéllets
artsammanséttning, arternas forhallande till varandra, samt de enskilda
arternas bestandsstruktur och langdsammanséttning for hela den provfiskade
sjon. Standardiserade data utgér grunden for de slutsatser som kan genereras
via provfisken och gor det mojligt att jaimfora resultatet med andra
provfisken, bade frén samma sjo och fran andra provfiskade sjoar.

2.2 Bedémningsgrunder for miljokvalitet

De faktorer som paverkar enskilda fiskarters och fisksamhéllens struktur och
funktion kan delas in i tre huvudgrupper; abiotiska (yttre faktorer som t ex.
klimatforhallanden), biotiska (det ekologiska samspelet i sjon som styrs av t
ex konkurrens och predation) samt temporala (férdndringar over tid). For att
svara mot detta har nio variabler utvalts att ingd i fiskindexet (Tabell 2.2.1).

Tabell 2.2.1. De nio variablerna som ingar i FIX. Den kursiverade beteckningen
utgor variabelns namn i figurerna i rapporten.

1. Antal naturligt forekommande arter (Antal arter)

2. Artdiversitet av naturligt forekommande arter (Shannon-Wieners H)
(Diversitet)

3. Relativ biomassa av naturligt forekommande arter (Biomassa)

4. Relativt antal individer av naturligt forekommande arter (Antal individer)
5. Andel cyprinider (karpfiskar) av den totala fangsten baserad pa biomassa
(Karpfiskar)

6. Andel fiskétande percider (abborrfiskar) av de totala fangsten baserad pa
biomasssa (Fiskdtande fisk)

7. Forekomst av forsurningskénsliga arter och stadier (Forsurning)

8. Andel biomassa av arter taliga mot laga syrgashalter (Syrebrist)

9. Andel biomassa av frimmande arter (Frdmmande arter)

Vid beddomningen av respektive indikatorvariabel jamfors det uppmatta
vardet med ett jamforelsevarde. Jamforelseviardena berdknas som enkla
samband mellan indikatorn och de mest betydelsefulla omgivningsvariablerna
(Appelberg et al. 1999). D4 jamforelsevardena &r berdknade med hjélp av
provfiskedata fran Sotvattenslaboratoriets databas speglar de tillstandet for
svensk fiskfauna i relativt sma ndringsfattiga sjoar under mitten av 1990-talet.
Detta gor att jamforelsevardet symboliserar ett ‘typiskt’ tillstdnd istéllet for ett
vérde 1 ‘opéverkat tillstand’.

Klassningen av avvikelsen for varje variabel baseras pa kvoten mellan
uppméitt viarde (provfiskeresultatet) och jadmforelsevérdet. Klassningen gors
mellan 1 och 5, dér 1 indikerar ingen eller obetydlig avvikelse fran det
forviantade medan klass 5 representerar en mycket stor avvikelse fran
forvéntat véarde (Tabell 2.2.2).
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Tabell 2.2.2. Klassning av avvikelsevirden i sjéar enligt FLX.

Klass Bendmning

Ingen eller obetydlig avvikelse
Liten avvikelse

Tydlig avvikelse

Stor avvikelse

Mycket stor avvikelse

wn AW =

2.3 1999 ars provfiskade sjoar

Sammanlagt provfiskades 39 sjoar under sommaren 1999, 34 sjoar ingér i
IKEU-programmet eller i det Nationella Miljoovervakningsprogrammet
medan fem sjdar utgor recipienter till kommunala avfallsdeponier (Fig 2.3.1,
tabell 2.3.1).

IKEU-sjoar: 14 av sjdarna som provfiskades under 1999 kalkas regelbundet
och 13 av dessa ingér i programmet for Integrerad
KalkningsEffektUppfoljning (IKEU). Syftet med provfisket &r att folja
fiskbestandens utveckling i sjdarna efter kalkning. IKEU-sjéarna har
provfiskats arligen sedan 1989 och flera av sjdarna har dven provfiskats
tidigare &n 1989. I IKEU-programmet ingér dven atta referenssjoar som inte
ar kalkade.

Miljoovervakningssjoar, intensiv: Sju av sjoarna provfiskades som en del i
det Nationella Miljoovervakningsprogrammet. Syftet med programmet &r att
folja ett antal sjoar under lang tid for att detektera eventuella biologiska
fordandringar som beror av mer diffusa orsaker som t ex klimatférandringar
och en dndrad deposition. Miljodvervakningssjoarna har provfiskats arligen
sedan 1994 men flera av sjoarna har dven provfiskats tidigare.

Miljéovervakningssjoar, tidserie: Tidseriesjoarna &r ténkta att fungera som
komplement till de intensiva miljoovervakningsjdarna. De skall bidra till en
battre geografisk spridning och dessutom ge en bittre tickning for olika
sammansittningar av fisksamhéllen och typer av miljopaverkan. Totalt ingar
16 sjoar i programmet och provfisken ar planerade till vart tredje ar. Vid
1999 ars provfiske fiskades fem av tidseriesjoarna. Programmet har pagatt
sedan 1996, men flera av sjdarna har &dven provfiskats tidigare.

Aterforsurning: En av sjdarna, Langsjon Ava, ingar i Naturvardsverkets
aterforsurningsprojekt. Projektet gar ut pa att studera effekterna av att sluta
kalka en tidigare forsurad sjo. Provfisket syftar till folja eventuella
forandringar i fiskfaunan nir Langsjon aterforsuras. Sjon ligger, liksom
Stensjon Ava, inom Tyresta nationalpark utanfor Stockholm.

Deponisjoar: Fem sjdar, Bergsjon, Molnbyggen, Funbosjon, Hulesjon och

Gysjon, provfiskades pa uppdrag av naturvardsverket for att underséka
fiskbestanden i sjoar som ligger nidra kommunala avfallsdepponier.

10
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Fig. 2.3.1. Karta over de sjéar som provfiskades av Sotvattenslaboratoriet under 1999.
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FISKERIVERKET INFORMERAR 2000:2

Resultat fran Sotvattenslaboratoriets provfisken 1999

Tabell 2.3.1. 1999 drs provfiskade sjoar

Xkoord Ykoord Namn L& Program Utforare av provfisket

n
627443 149526 Brunnsjon 8 MOV-Intensiv Magnus Dahlberg & Fredrik Bergman
628606 133205 Stora Skarsjon 13 MOV-Intensiv Henrik Dahl, Turgor AB
642489 151724 Alligjuttern 8 MOV-Intensiv Magnus Dahlberg & Fredrik Bergman
652902 125783 Rotehogstjarnen 14 MOV-Intensiv Magnus Appelberg & Carin Angstrém
663532 148571 Ovre Skérsjon 19 MOV-Intensiv Mats Johansson & Anders Norman
683673 154083 Stensjon 21 MOV-Intensiv Mats Johansson & Anders Norman
758208 161749 Abiskojaure 25 MOV-Intensiv.  Olof Filipsson & Jan Roos
633989 140731 Algarydssjon 6 Tidsserie Henrik Andersson & Bjorn Ardestam
650061 142276 Humsjon 14 Tidsserie Henrik Dahl, Turgor AB
658086 130264 Bysjon 17 Tidsserie Henrik Dahl, Turgor AB
672729 138082 Gipsjon 20 Tidsserie Mats Johansson & Anders Norman
708512 152086 Degervattnet 23 Tidsserie Olof Filipsson & Jan Roos
629489 133906 Gyltigesjon 13 IKEU (Kalkad)  Henrik Dahl, Turgor AB
633209 141991 Gyslattasjon 7 IKEU (Kalkad) Henrik Andersson & Bjorn Ardestam
638317 138010 Stengardshultasjon 6 IKEU (Kalkad) Magnus Dahlberg & Fredrik Bergman
640364 129240 Stora Harsjon 14 IKEU (Kalkad) Magnus Dahlberg & Fredrik Bergman
652412 143738 Langsjon 18 IKEU (Kalkad)  Henrik Dahl, Turgor AB
653737 125017 Ejgdesjon 14 IKEU (Kalkad) Magnus Dahlberg & Fredrik Bergman
656419 164404 Stensjon 1 IKEU (Kalkad) Anders Kinnerback & Maja Reizenstein
663216 148449 Lien 19 IKEU (Kalkad) Mats Johansson & Anders Norman
664620 148590 Vastra Skalsjon 19 IKEU (Kalkad)  Mats Johansson & Anders Norman
670275 146052 Tryssjon 20 IKEU (Kalkad) Mats Johansson & Anders Norman
680235 141799 Bdsjon 20 IKEU (Kalkad)  Mats Johansson & Anders Norman
683421 133742 Nedre Sarnamannasjon 20 IKEU (Kalkad) Mats Johansson & Anders Norman
683582 154935 Kallsjon 21 IKEU (Kalkad)  Mats Johansson & Anders Norman
633025 142267 Fiolen 7 IKEU-Ref Henrik Andersson & Bjorn Ardestam
643914 127698 Harsvatten 14 IKEU-Ref Magnus Dahlberg & Fredrik Bergman
645289 128665 Fracksjon 14 IKEU-Ref Magnus Dahlberg & Fredrik Bergman
655275 153234 Algsjon 4 |IKEU-Ref Henrik Dahl, Turgor AB
655587 158869 Stora Envattern 1 IKEU-Ref Magnus Appelberg & Carin Angstrém
683337 133785 Ovre Sarnamannasjon 20 IKEU-Ref Mats Johansson & Anders Norman
708619 162132 Remmarsjon 22 IKEU-Ref Olof Filipsson & Jan Roos
744629 167999 Jutsajaure 25 IKEU-Ref Olof Filipsson & Jan Roos
656590 164240 Langsjon 1 Aterfors. Anders Kinnerback & Maja Reizenstein
639218 144728 Gysjon 6 Deponi Mats Johansson & Anders Norman
645008 136594 Hulesjon 14 Deponi Magnus Appelberg & Carin Angstrém
663958 161511 Funbosjon 3 Deponi Mats Johansson & Anders Norman
672727 145399 Molnbyggen 20 Deponi Anders Kinnerback & Kerstin Holmgren
700658 156723 Bergsjon 22 Deponi Olof Filipsson & Jan Roos
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FISKERIVERKET INFORMERAR 2000:2 Resultat fran Sotvattenslaboratoriets provfisken 1999

3. Resultat —allman del

3.1 Nyrekrytering av abborre och mort i
norrlandska sjoar

Under de senaste aren har det rapporterats att tillgdngen pa sma abborrar varit
stor 1 flera norrldnska sjoar (Andersson & Dahlberg 1999). Den goda
rekryteringen forklarades av en kombination av en varm avslutning (augusti)
pa sommaren 1996 och en varm sommar 1997 (Andersson & Dahlberg 1999).
Fiskar som klacktes under 1996 fick dirmed en lang tillvixtsdsong den forsta
sommaren och gynnsamma forutsattningar for bade hog tillvaxt och
overlevnad den andra sommaren.

I Jutsajaure, en sjo beldgen nagra mil soder om Géllivare, 6kade dven
fangsten av mort vid 1999 ars provfiske jamfort med de senaste &ren och
fangsten var den hogsta i bottenniten sedan 1994 och den hogsta hittills i de
pelagiska néten (Fig. 3.1.1). Vid 1997 och 1998 ars provfisken var fAngsten
per anstrangning 3,8 resp. 2,1 mortar i bottenndten och 14,5 resp. 5,5 mortar i
de pelagiska néten (Andersson 1998, Andersson & Dahlberg 1999).
Motsvarande siffror for 1999 érs provfiske var 7 resp. 144 fiskar per
anstrangning (Appendix s. 21). De flesta fiskarna var mellan 10 och 13 cm
(Fig. 3.1.1) och enligt dldersanalyser var de klickta 1997. Arsklassen har
aven haft en bra tillvaxt. Sannolikt gynnades dirfor dven rekryteringen av
mort av den varma sommaren 1997.

Jutsajaure Jutsajaure

Antal mért 1998 Antal mort 1999
P2 g -ee oo

1]
L
S

]
0.

Fig. 3.1.1. Storleksfordelningen hos fangsten av mért vid 1998 och 1999 drs provfisken.

3.2 Fangst av nya arter, nyeretablering och
tillbakagang av fiskarter

I ndgra av sjoarna gjordes fangster av fiskarter som inte fangats i respektive
sjo vid tidigare provfisken. Vid 1999 ars provfiske i Stora Hiirsjon fingades
en sutare som var 38 cm lang och végde drygt ett kg (Appendix s. 10 och 11).
Trots att Stora Harsjon har provfiskats regelbundet av Sotvattenslaboratoriet
sedan 1984 har arten inte fingats tidigare vid ndgot provfiske. Det &r mojligt
att sutare alltid funnits i sjon men fisken kan &ven ha vandrat in till Stora
Harsjon fran ndgon nérliggande sjo. I Stensjon, beldgen i ndrheten av Delsbo,
fangades lake for forsta gangen vid 1999 ars provfiske. Lake ar en art som
normalt inte fingas representativt i dversiktsndt och det kan vara forklaringen
till varfor arten inte fangats tidigare trots att sjon provfiskats sedan 1987.
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Sannolikt har lake alltid funnits i sjon.

I Brunnsjon, som &r en liten humds skogssjo, har sarv och braxen fangats
sporadiskt sedan sjon borjade provfiskas 1989. Tva stora individer av braxen
fangades 1994 (Andersson m fl 1995) och sarv fangades senast vid 1997 érs
provfiske, en individ som var 17 cm (Andersson C. 1998). Vid 1999 érs
provfiske fingades ater bade sarv och braxen i Brunnsjon. Det fangades tre
braxnar mellan 12-16 cm och fyra sarvar varav tva var sma fiskar runt 8 cm
(Fig. 3.2.1). pH-vérdena har varit 14ga i Brunnsjon vid flera tillfallen under
1990-talet och sannolikt &r rekryteringen av bade sarv och braxen
oregelbunden i sjon, mojligen till f6ljd av forsurningspaverkan. Fangsten av
mort var den hogsta sedan 1994 ars provfiske men rekryteringen ér
formodligen svag da det inte fingades ndgon individ under 10 cm.

Brunnsjon 1999

T I """"" ESarv
[IBraxen

20 25

Fig. 3.2.1. Antal och ldngd hos fangsten av braxen och sarv vid 1999 drs provfiske.

Vid 1999 ars provfiske fangades den forsurningskénsliga elritsan i tva sjoar; i
Vistra Skilsjon och i Bosjon. Néar Bosjon provfiskades for forsta gangen
1983 var fangsten av elritsa mycket lag (Fig. 3.2.2). Dédrefter har fangsterna
okat och har under hela 1990-talet varit hdga jamfort med referensvérdet som
berédknats med hjélp av Sotvattenslaboratoriets databas for sjoprovfisken (Fig.
3.2.2, Appendix s. 28). Sannolikt har bestandet gynnats av att sjon kalkas
regelbundet. I en annan kalkad sjd, Vistra Skilsjon, har elritsa endast fangats
sporadiskt. Vid 1999 érs provfiske fangades tva individer vilket var forsta
gangen sedan 1992 som elritsa fangades vid provfiske. Elritsa ar kénslig for
predation fran bl a abborre och till skillnad fran Bosjon sa finns det abborre i
Vistra Skilsjon.

Bosjon

Vikt (gram + 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning
50 —=

40 -mmmmmmmmm e

1 E T B -

L] s et .

X Hritsa

0] |
1983 1985 1987 1989 1991 1993 1685 1997 1999

Fig. 3.2.2. Fangsten av elritsa i Bésjon vid samtliga provfisketillfillen mellan 1983
och 1999.

14



FISKERIVERKET INFORMERAR 2000:2 Resultat fran Sotvattenslaboratoriets provfisken 1999

Tryssjon ar ett annat exempel pé en sjo dir bestandet av elritsa ar utsatt for
ett hogt predationstryck fran abborre. Tidigare utgjordes Tryssjons
fiskbestand endast av 6ring och elritsa. Under 1980-talet expanderade
bestandet av elritsa i sjon, sannolikt som en foljd av kalkningen. Nédgon gang i
bdrjan av 1990-talet kom abborre in i sjon av okénd anledning. Abborre har
dérefter etablerats i sjon och fangsterna av elritsa har stadigt minskat. Vid
1999 ars provfiske fangades ingen elritsa vilket &r forsta gdngen sedan
provfiskeseriens start 1984. Abborrbestandet héller fortfarande pa att
expandera och sannolikt ar predationstrycket mycket hogt pa elritsa. I
framtiden kommer formodligen elritsa att endast upptriada sporadiskt i sjon
och framst finnas kvar i de backar som rinner till och frén sjon. I takt med att
abborrbestandet dkat sa har dven fangsterna av 6ring minskat i Tryssjon.
Abborre och dring kan samexistera och sannolikt kommer inte dringen
forsvinna fran Tryssjon.

I en annan av de kalkade sjdarna dér fiskbestdndet endast utgérs av abborre
och oring, Ejgdesjon, finns det tendenser att 6ringbestdndet har 6kat pa
senare ar. Vid arets provfiske fingades totalt 17 6ringar (0,7 st per
bottennitsanstringning) vilket d4r den hogsta fangsten sedan provfiskeseriens
start 1990 (Fig. 3.2.3). Ejgdesjons sjolevande 6ring leker sannolikt i
inloppsbicken Ejgdebicken och i utloppsbicken Blotevattsbicken. Arliga
elfisken har visat att titheten av Oring 0kat kraftigt sedan 1993 i framforallt
Ejgdebicken (data fran Sotvattenlaboratoriets databas for elfisken). Eftersom
fangsten av Oring dkat vid de senaste arens nitprovfiske i Ejgdesjon ar det
mojligt att fler 6ringar vandrat ut i sjon.

Ejgdesjon
12 Antal (+ 95% konfidensintervall) per
A L RRRDELEEEE s S D
R Rt Il
T e R
At AN e T
2 R R Rt EEb bt sl Ny SRl T A I
0,0 ‘ = Oring
1990 1991 1992 1993 1994 7995 1996 1997 1998 1999

Hirsvatten ar en sj0 som ar sé starkt forsurad att fisken forsvunnit sedan
lang tid. Dock finns det indikationer pa att framforallt svaveldepositionen
minskat och det finns tendenser till en forbattrad alkalinitet i sjon (data fran
SLU, Institutionen for miljéanalys).

I Langsjon, Ava, hirstammar fiskbestandet fran en 4terkolonisation. Sjén var
tidigare kraftigt forsurad och provfisken fran mitten av 1970-talet visade att
mortbestdndet nistan var utslaget (Eriksson 1981). I juni 1977 gjordes en
rotenonbehandling i sjon och stora delar av det kvarvarande fiskbestandet

Fig. 3.2.3. Antal fdangade ringar vid samtliga provfisketillfillen mellan 1990 och

1999.
slogs ut (Eriksson 1981, Andersson et al 1989). Aret efter
rotenonbehandlingen bdrjade sjon kalkas och har darefter kalkats regelbundet
till 1995 (Andersson & Dahlberg 1999). Som ett resultat av forbattrad
vattenkvalitet aterkoloniserades sjon av abborre och mort, troligtvis genom
invandring frén den nérliggande Mortsjon. Idag sker rekrytering av bade
abborre och mért och fiskbestandet uppvisar ingen forsurningspaverkan. Inga
negativa effekter av att kalkningen avslutats syns ddrmed dnnu pa
fiskbestandet.
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Aven i den forsurningspaverkade och okalkade sjon Ovre Sirnamannasjon
pa Fulufjdllet i Dalarna, finns indikationer pa att ett fiskbestand eventuellt
héller pé att ateretableras. Vid provfiske i slutet av 1960-talet och bdrjan av
1970-talet gjordes sporadiska fangster av roding i sjon (Lindstrom &
Andersson 1981) och sjons fiskbestand dog sannolikt ut ndgon gang under
mitten av 1970-talet. Vid 1992, 1995 och 1996 ars provfisken fangades som
véntat ingen fisk (Andersson & Dahlberg 1999). Vid 1997 ars provfiske
fangades emellertid roding och sedan dess har det gjorts sparsamma fangster
av roding varje ar. Vid 1999 érs provfiske fangades tva fiskar som var 9 och
14 cm. Fiskens ursprung &r okédnt men de har mdjligen migrerat fran Nedre
Sarnemannasjon eller satts ut i sjon.

3.3 Skogsbrand i Ava, Nationalpark

Nagra veckor innan provfisket utbrot en omfattande skogsbrand i Tyresta/Ava
Nationalpark utanfor Stockholm. Tva av sjoarna som provfiskades under
1999, Langsjon och Stensjon, dr beldgna inom omradet och stora delar av
skogen lings de bada sjoarnas strinder brann. Om, och i s fall hur,
skogsbranden kommer att paverka fiskbestandet i dessa sjoar far framtida
provfisken utvisa. Det &r mdjligt att halten av néringsdmnen kommer att oka i
vattnet under de ndrmaste aren till foljd av att nérsalter urlakas fran aska och
nedfallna trad.

3.4 Resultatet av provfisket i sjoar belagna nara
avfallsdeponier

De fem sjdarna som utgor recipienter till avfallsdeponier har i huvudsak olika
utseende och karaktér. Bergsjon, beldgen utanfor Sollefted, 4r en liten, grund
och humds skogssjo, Hulesjon beldgen utanfor Falkdping ér en liten
vegetationsrik sjo med délig vattenkvalitet och Molnbyggen ar en
néringsfattig, relativt stor och djup sjo. De sjoar som dr mest lika varandra
Gysjon, beldgen utanfor Eksjd, och Funbosjon, beldgen utanfor Uppsala,
uppvisar likheter i fraga om utseende, vegetation, teoretisk omsattningstid,
vattenkemi, siktdjup och djup. De bade sjoarna &r ocksa relativt niaringsrika
jamfort med de Gvriga tre sjoarna. Flera vdsentliga skillnader mellan Gysjon
och Funbosjon finns dock; andelen akermark i avrinningsomradet &r storre i
Funbosjon; Gysjon ligger narmare avfallsupplaget och reningsmekanismerna
som det tillrinnande lakvattnet genomgar skiljer sig ocksa mellan sjdarna.

Resultaten fran provfiskena i de fem sjoarna, vilka tidigare har redovisats i
separat rapport till Naturvardsverket (Appelberg m fl 1999b) och som
kommer att tryckas i Fiskeriverkets informationsserie under varen 2000, visar
att fisksamhéllena i atminstone tva av sjoarna &r kraftigt paverkade av miljon.
I Bergsjon fangades endast en giddda och néten luktade illa nédr de drogs upp
ur sjon. I Hulesjon fingades tio mortar som alla fastnade i samma nét. Dessa
mdrtar var i dalig kondition och blodde bade utvandigt och invindigt. Bdda
sjoarna uppvisade ddrmed gravt utarmade fisksamhéllen med fa arter och
individer. Bada sjdarna klassificerades i klass 5 (mycket stor avvikelse fran
forvéntat vérde) enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Fisksamhéllena
i tva ytterligare sjoar, Funbosjon och Gysjon, visade tecken pa forhdjd
nérsaltbelastning och indikationer pé att det kan foreligga perioder med 1ag
syrgashalt. Bada sjoarna klassades enligt Beddmningsgrunderna i klass 2
(mattlig avvikelse fran forvéntat). Fisksamhéllet i den femte provfiskade sjon,
Molnbyggen, visade inga tydliga tecken pé avvikelser fran det forvintade och
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klassades enligt Bedomningsgrunderna i klass 1 (Ingen eller obetydlig
avvikelse).

De direkta orsakerna till de stdrningar som observerades i Hulesjon och
Bergsjon kan inte klarldggas utifran foreliggande undersdkning. D& uppgifter
saknas om fisksamhillets status i Bergsjon fore anldggandet av deponin, kan
man inte utesluta att orsaken till det utarmade samhaillet har orsakats av andra
faktorer an deponin. T ex kan naturlig eller antropogen forsurning av sjon ha
medfort att dvriga fiskarter slagits ut tillf6ljd av lagt pH. Syrebrist under
vinterperioden kan ocksa ha bidragit. I Hulesjon ar det med stor sannolikhet
en eller flera lokala kéllor som orsakat skadorna pa fisksamhéllet. Da sjon
utgdr recipient till ett flertal olika fororenande kéllor, kan emellertid ingen
sarskild kalla pekas ut.

I tre sjoar noterades skador pa fisken, Hulesjon, Molnbyggen och Gysjon. De
skador som noterades pé de fataligt forekommande mortarna i Hulesjon kan
antas bero pa att sjons vattenkvalitet ar kraftigt paverkat. De fysiologiska
orsakerna till de blodningar som noterades har inte utretts. De fitaliga skador
i form av sar och fenrdta pa abborre som noterades i Molnbyggen och Gysjon
kan vara effekter av vattenkvaliteten. Avsaknaden av referensmaterial medger
emellertid inte en beddmning om detta ligger inom ramen for den naturliga
variationen, eller om det &r en signifikant avvikelse fran det forvéntade.
Eftersom liknande skador noterats pa abborre vid tidigare undersdkningar i
Molnbyggen, finns det dock skél att anta att det kan vara en effekt av
vattenkvaliteten och ddrmed paverkan fran miljogifter.

En ytterligare likhet mellan sjoarnas fisksamhéllen noterades i Molnbyggen
och Gysjon. Det saknades dldre individer av abborre i den del av fingsten
som aldersbestdmdes. Avsaknaden av dldre abborre i dessa bada sjéar kan
antingen vara en effekt av forh6jd dodlighet hos dldre individer, eller bero av
att rekryteringen varit 1&g tidigare ar. Oavsett vilken av dessa forklaringar
som dr den mest rimliga tyder detta pa att abborren bor ha varit paverkade av
yttre faktorer.

For den intresserade finns en mer utforlig rapport om provfisket i de fem
deponisjoarna (Appelberg m fl 1999b) vilken kan bestéllas fran
Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium. Dér redovisas forutom
provfiskeresultaten dven sj0arnas avrinningsomrade, geologin i ndromradet
och vattenkemin. Dar finns ocksé en utforlig beskrivning av varje
avfallsdeponi med avseende pé deponins storlek, lakvattenproduktion och
reningsmekanismer.

3.5 Naturvardsverkets bedéomningsgrunder-
ett instrument for att bedoma miljokvalitet med
hjalp av fisk

Under de senaste tre aren (1997, 1998 och 1999 ars provfisken) har
Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Naturvardsverket 1999b) anvints
som ett verktyg for att bedoma miljdtillstandet i de sjdar som provfiskas av
Sétvattenslaboratoriet. Foreliggande utvérdering syftar dels till att visa hur
sjoarna klassificerades utifrdn miljopaverkan vid 1999 ars provfiske och dels
undersoka hur bedémningen &ndrats mellan aren. For att fa svar pa detta
jdmfordes beddmningen variabel for variabel i varje sjo for de 23 sjoar (11
IKEU-sjoar och 12 referenssjoar) som provfiskats under 1997, 1998 och
1999 och som klassificerats enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder.
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Sjoarna som provfiskades under 1999 grupperades som kalkade (IKEU, 11
sjoar), de okalkade referenssjoarna som antingen forsurade (Sura, sex sjoar)
eller opaverkade av forsurning (Neutrala, 12 sjdar) utifrén vattenkemiska
métningar och tidigare erfarenheter. Deponisjdarna grupperades i en egen
kategori (Deponi). Deponisjdarna dr utvirderade ovan och ndmns dérfor inte
nérmare hér.

Sammanviagd bedomning

1999 ars provfiske: Vid 1999 ars provfiske klassificerades nio av de 12
neutrala referenssjoarna i klass 1 (ingen eller obetydlig paverkan) (Fig. 3.5.1)
En sj6, Stora Skirsjon, klassificerades i klass 2 (liten paverkan) och tva sjoar,
Algsjon och Fricksjon, i klass 3 (tydlig paverkan). Klassificeringen av de tre
sjoarna #r sannolikt felaktig. I Algsjon och Stora Skirsjon fangades flera stora
sutare (9 st i Algsjon och 3 st i Stora Skéirsjon) och i Fricksjon fangades flera
stora braxnar (12 st 6ver 30 cm). Flera av variablerna berdknas utifran vikten
per anstrangning i fingsten och i sj0ar dir det finns storvuxna arter som t ex
braxen, sutare och giddda kan det racka med att det fangas enstaka stora
individer for att detta ska fa ett stort genomslag i beddmningen.
Fiskbestdnden i Stora Skérsjon, Algsjon och Fricksjon dr dirmed sannolikt
inte paverkad av ndgon miljéstdrning.

Sammanvagd bedémning

Avvikelse fran jamforvarde

Ingen/obetydlig (1}

Liten (2)-

Tydlig (3) mSura (6)

Neutrala (12
Stor (4) [INeutrala (12)
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Antal sjoar (1999 ars provfiske)

Fig. 3.5.1. Klassificeringen av den sammanvégda bedomningen for de olika
sjogrupperna vid 1999 drs provfiske.

Av de kalkade sjoarna i IKEU-programmet klassificerades fem sjdar i klass 1,
tva sjoar i klass 2 och fyra sjdar i klass 3. I en av de sjdar som klassificerades
i klass 3, Gyslattasjon, &r fiskbestandet fortfarande forsurningspaverkat trots
kalkningsinsatser. I de andra tre andra sjdarna som klassificerades i klass 3
(Gyltigesjon, Vistra Skilsjon och Tryssjon) orsakades avvikelserna inte av
forsurningspéaverkan. I Gyltigesjon var fangsten lag och bade antalet individer
och biomassan var ldgre &n forvantat. Fangsten av abborre utgjordes framst
av sma individer och andelen potentiellt fiskdtande fiskar var darfor lagre dn
forvantat. Vid 1999 ars provfiske i Véstra Skilsjon dominerades fangsten av
manga sma abborrar. Under hela provfiskeserien har det arligen skett kraftig
rekrytering av abborre i Vistra Skilsjon vilket medfort att antalet fingade
individer var mycket hogre én forvintat och den sammanvégda beddmningen
klassades dérfor relativt hogt. I Tryssjon haller fisksambhéllet pa att fordndras
som en f6ljd av att abborre haller pa att etableras i sjon (se kapitel 3.2) och
det dr en styrka att detta syns i beddmningsgrunderna.
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Av de forsurade referenssjoarna klassificerades en sjo i klass 1, tre sjoar i
klass 2, en sj0 1 klass 3 och en sj6 i klass 5. De sjoar som klassificerades i
klass 2 (Brunnsjon, Algarydssjon och Gipsjén) och i klass 3 (Ovre Skirsjon)
ar forsurningspéverkade sedan lang tid och dven under 1990-talet har det
uppmétts pH-vérden néra fem (data fran SLU, institutionen for miljoanalys). I
Brunnsjon har emellertid vattenkvaliteten forbéttrats och pa senare ar har det
har skett rekrytering av karpfiskar (se kap. 3.2). Harsvatten, som
klassificerades i klass 5, saknar fiskbestand till foljd av forsurningspaverkan.

Bedomning 1997-1999: 1 12 (52%) av sjdarna klassificerades den
sammanvigda bedomningen i samma klass vid de tre provfisketillfallena. I
atta sjoar (35%) dndrades den sammanvégda beddmningen en klass (fran
klass 1 till 2, klass 2 till 3 eller klass 2 till 1 osv). I tre sjéar (13%), Tryssjon,
Algsjon och Gyltigesjon, dndrades den sammanvigda bedomningen tva
klasser.

Nar den sammanvigda bedomningen dndras en klass orsakas detta i de flesta
fall sannolikt av den variation som normalt uppstar mellan provfiskefangster
fran samma sj6 mellan olika &r. Om de sjoar som haft samma klass vid
samtliga provfisketillfillen och de som &ndrats endast en klass grupperas i
samma kategori har den sammanvigda bedémningen varit ungefdr densamma
120 av sjdarna (87%). Den sammanvigda bedomningen har darmed varit
relativt konstant i de sjdar som provfiskats av Sotvattenslaboratoriet.

I Tryssjon har den sammanvégda beddmningen éndrats fran 1 vid 1997 érs
provfiske till 2 vid 1998 ars provfiske och till 3 vid 1999 érs provfiske
(Fig.3.5.2). Forandringen i bedomningen kan hérledas till den pagaende
etableringen av abborre (se kap 3.2). Om nagra ar kommer sannolikt
fiskbestandet att ha stabiliserats och d& kommer formodligen dven
provfiskefdngsterna att normaliseras.

Tryssjon

Antal arterp
Diversite! i — <
Biomassa

Antal individe \p———

Karpfiskar——=
Fiskatande fisk gy

FbrsurningL

Syrebrist4
Frammande arterE 11998

Sammanvagd bedbmning.ﬁ
(Il 1999

0 1 2 3 4 5
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Fig. 3.5.2. Klassificeringen av provfiskeresultatet for 1997, 1998 och 1999 drs
provfisken i Tryssjon.
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I Algsjén har den sammanvigda bedomningen #ndrats pa samma sitt som i
Tryssjon (1, 2, 3) (Fig. 3.5.3). De sannolika orsakerna till avvikelserna skiljer
sig emellertid. Fangsten av sutare varierade vid de tre provfisketillfillena (4 st
1997, 3 st 1998 och 9 st 1999) vilket starkt paverkade fangstens totalvikt och
fick ett stort genomslag hos flera variabler (biomassan, karpfiskar, fiskdtande
fisk och syrebrist). Déarfor avvek den sammanvigda beddmningen fran
forvantat under de tre ren och forklarar dven skillnaden mellan &ren.

Algsjén

Antal arter:
Diversitet
Biomassa

Antal individer

Karpfiskar- ]
Fiskatande fiskieeeeexor—-
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Syrebrist 11997
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Sammanvagd bedémningi
Il 1999
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Fig. 3.5.3. Klassificeringen av provfiskeresultatet for 1997, 1998 och 1999 drs
provfisken i Algsjon.

I den tredje sjon diar den sammanvigda bedomningen éndrats mer dn en klass,
Gyltigesjon (3, 1, 3) har fAngsten varit 1ag i sjon vid samtliga
provfisketillfdllen och bade antalet individer och biomassan har varit lagre dn
forvantat (Fig. 3.5.4). Fangsten av abborre har frimst utgjorts av sma
individer och andelen potentiellt fiskdtande fiskar har déarfor varit 1ag. Vid
1998 ars provfiske fangades emellertid tva stora abborrar dver 40 cm
(Andersson & Dahlberg 1999). Andelen fiskédtande fiskar och andelen
karpfiskar avvek darfor inte lika mycket som vid 1997 och 1999 ars
provfisken. Detta medforde att den sammanvigda bedomningen klassades
som 1 vid 1998 érs provfiske till skillnad fran 1997 och 1999 érs provfisken
da den sammanvigda beddmningen klassades som 3. Aven i Gyltigesjon
orsakade dirmed fangsten av enstaka stora individer att klassificeringen
andrades mellan &ren.
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Fig. 3.5.4. Klassificeringen av provfiskeresultatet for 1997, 1998 och 1999 drs
provfisken i Gyltigesjon.
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Enskilda variabler

Antal arter

1999 ars provfiske: Nio av de 12 neutrala referenssjoarna klassades som 1,
tva sjoar i klass 2 och en sj0 i klass 3 (Fig. 3.5.5). Stora Envittern (klass 2),
Stensjon (klass 2) och Fiolen (klass 3) ér beldgna langt upp i
avrinningsomradet och det saknas 1&dmpliga vandringsvéagar for fisk till
sjoarna. Detta forklarar sannolikt varfor artantalet i sjdarna var négot farre an
forvantat.

Antal arter

Awikelse fran jamforvarde

Il Sura (6)
[ INeutrala (12)
TUIKEU (11)

. [IDeponi (5)
20

Antal sjoar (1999 ars proviiske)

Fig. 3.5.5. Klassificeringen av antalet arter for de olika sjégrupperna vid 1999
dars provfiske.

Av de forsurade referenssjoarna klassificerades en sjo i klass 1, en sj0 i klass
2, tva sjdar i klass 3 och tva sjoar i klass fem. I de flesta sjdar som &r
forsurningspaverkade var darmed antalet arter ldgre i forhallande till
forvintat. I Harsvatten har hela fiskbestandet forsvunnit och i Ovre Skiirsjon
har flera fiskarter dott ut. Sannolikt har dven karpfiskar forsvunnit fran
Gipsjon och Algarydssjon. Idag finns endast abborre och gidda i dessa sjoar.

Fem av IKEU-sjdarna klassificerades i klass 1, fyra i klass 2 och en sj0 i
vardera klass tre och fyra. Flera av sj6arna med féarre arter &n forvéntat ligger
langt upp 1 avrinningsomradet. Dessutom har fiskarter férsvunnit fran nagra
av sjoarna till f61jd av tidigare forsurningspaverkan.

Bedomning 1997-99: 15 (65%) sjoar hade samma klass vid samtliga
provfisketillfdllen, for Gvriga atta (35%) skilde sig bedomningen en klass.
Antalet fingade arter dr ddrmed en tdmligen robust variabel och det verkar
som att de flesta arter som finns i sjdarna fangas vid provfiske med
oversiktsnét. I de sjoar dér antalet fingade arter skilde sig en klass mellan
aren orsakades framst av att gidda och lake, som normalt inte fingas
representativt i dversiktsnit, endast faingades vissa ar.
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Diversitet

1999 ars provfiske: De neutrala referenssjoarna klassificerades framst i klass
1 (6 st) eller i klass 2 (5 st) (Fig. 3.5.6). En sjo, Fricksjon, hamnade i klass 3
vilket orsakades av att fangsten dominerades av stora braxen.

Diversitet

Awikelse fran jamforvarde
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Fig. 3.5.6. Klassificeringen av diversiteten for de olika sjégrupperna vid 1999
ars provfiske.

I de sura referenssjoarna dominerades fangsten, forutom i Harsvatten, oftast
av abborre vilket medforde att diversiteten avvek i fyra av sjoarna (2 sjoar i
klass 2 och 2 sjoar i klass 5).

De flesta kalkade IKEU-sjoarna klassificerades ocksa i klass 1 (4 st) eller i
klass 2 (5 st). En sjo, Lien, klassificerades i klass 3 och en sjo, Tryssjon, i
klass 4. I bdda sjoarna dominerades fangsten av abborre.

Bedomning 1997-99: 1 11 (48%) sjoar hade diversiteten samma
klassificering vid de tre provfisketillfallena. I sju sjoar (30%) skilde en klass
och i fyra sjdar skilde tva klasser. I en sj6 (Ejgdesjon) dndrades diversiteten
fran klass 5 vid 1997 ars provfiske till klass 1 vid 1999 ars provfiske.

Diversiteten dndras beroende av hur kraftigt en art dominerar fangsten.
Klassificeringen har varierat mest i de sjoar dér fangsten i olika grad
dominerats av abborre. I Fiolen dndrades klassificeringen fran klass 2 vid
1997 ars provfiske till klass 3 1998 och vidare till klass 1 1999. Abborre
dominerade fangsterna alla tre &ren men ju mer diversiteten avvikit fran
jamforvirdet, i desto hdgre grad har fingsten utgjorts av abborre. Aven
avvikelsen vid 1998 ars provfiske i Stora Skarsjon (1, 3, 1) orsakades av att
abborre kraftigt dominerade fangsten. I Ejgdesjon, dér diversiteten dndrades
fran klass 5 vid 1997 ars provfiske till klass 1 vid 1999 ars provfiske, har
fangsterna tidigare néstan helt dominerats av abborre. Férutom abborre finns
det oring i sjon och pa senare ar har fangsterna av oring okat (se kap 3.2).
Detta medforde att diversiteten inte avvek fran forvéntat vid 1999 ars
provfiske. I ndgra av sjoarna har dven fangsten av enstaka stora fiskar (braxen
i Fricksjon, sutare i Algsjon) medfort att beddmningen 4ndrats mellan aren.
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Biomassa

1999 ars provfiske: De neutrala referenssjdarna klassificerades antingen i
klass 1 (10 st) eller i klass 2 (2 st) (Fig. 3.5.7). Biomassan var nagot lagre dn
forvantat i Stora Skérsjon pa grund av att fangsten framst utgjordes av sma
individer av abborre och mort. I Bysjon var ddremot biomassan nagot hogre
an forvantat. Fiskbestédndet i sjon &r artrikt med manga karpfiskarter som
utgjorde en stor del av vikten i fangsten.

Biomassa

Awikelse fran jamforvarde
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Fig. 3.5.7. Klassificeringen av biomassan for de olika sjégrupperna vid 1999
ars provfiske.

Fyra av de sex sura referenssjoarna klassificerades i klass 1, en sjo
(Brunnsjon) i klass 3 och en sjo (Harsvatten, fisktom) i klass 5. I Brunnsjon
fangades lite fisk och biomassan var darfor lagre dn forvéntat. I de forsurade
sjoarna fingades ofta farre arter i forhallande till jamforelsevardet dn i de
neutrala sjoarna (se Antal arter). Ddremot verkar inte biomassan i fAngsten
skilja sig mellan neutrala och forsurade sjoar. Férmodligen 6kar produktionen
av de forsurningstaliga arterna nér bestanden av de forsurningskénsliga
arterna forsvunnit eller minskat i sjon.

Sex av de kalkade IKEU-sjoarna klassificerades i klass 1, fyra sjoar i klass 2
och en sj6 1 klass 4. I Gyslattasjon (klass 2), som uppvisade tydliga
forsurningsskador, och i Vistra Skélsjon (klass 2) var biomassan ldgre 4n
forvantat. I Ejgdesjon (klass 2) och Tryssjon (klass 2) var biomassan nagot
hogre som en f6ljd av en tdimligen stor fingst av abborre och 6ring. I
Gyltigesjon fangades lite fisk och de flesta individerna var dven smivuxna.
Biomassan var darfor mycket ldgre dn forvantat (klass 4).

Bedomning 1997-99: 1 10 sjoar (43%) har biomassan haft samma klass vid
samtliga provfisketillfallen. Det kan noteras att klassificeringen varit konstant
endast i sjdar som hamnat inom klass 1 (ingen eller obetydlig avvikelse). I 12
sjoar (52%) har klassificeringen éndrats en klass. Biomassan dr dairmed en
tdmligen robust variabel och i 96% av sjoarna éndrades alltsa inte variabeln
mer 4n en klass mellan de tre aren.

I en sj6 (Friacksjon) dndrades biomassan fran klass 3 vid 1997 ars provfiske
till klass 1 vid 1998 och 1999 ars provfisken. Vid 1997 ars provfiske var
fangsten lagre dn forvantat medan méngden var mer normal i forhéllande till
jamforvérdet vid 1998 och 1999 érs provfisken.
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Antal individer

1999 ars provfiske: Av de neutrala referenssjdarna klassificerades étta sjoar i
klass 1, tva sjoar i klass 2 och en sj6 (Jutsajaure) i klass 3 (Fig. 3.5.8). 1
Fiolen (klass 2) och Humsjon (klass 2) var antalet individer nagot hogre
medan antalet var farre i Fracksjon (klass 2). I Jutsajaure medforde den starka
rekryteringen av abborre och mort fran 1996 och 1997 att antalet individer
var hogre én forvéntat.
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Fig. 3.5.8. Klassificeringen av antalet individer for de olika sjégrupperna vid
1999 drs provfiske.

Tre av de forsurade referenssjoarna klassificerades i klass 1, en sjo i klass 2
(Gipsjon), en i klass 3 (Brunnsjon) och en sjo i klass 5 (Harsvatten). I
samtliga sjdar som avvek var antalet faingade individer lagre dn forvéntat.

Fyra av de kalkade IKEU-sjdarna klassificerades i klass 1 och fem sjoar i
klass 2. En sj6 (Gyltigesjon) hamnade i klass 3 och en sjo (Vistra Skélsjon) i
klass fem. I Gyslattasjon (klass 2), Langsjon (klass 2) och Stengardshultasjon
(klass 2) var antalet individer nagot farre, medan antalet var nagot hogre i
Tryssjon (klass 2) och i Stensjon Ava (klass 2). I Vistra Skilsjon medforde
den talrika abborrfangsten att antalet individer var mycket hogre &n forvintat.
I Gyltigesjon var daremot fingsten sparsam och antalet individer var darfor
férre &n forvintat.

Beddmning 1997-99: Tio sjoar (43%) hade samma klassificering vid
samtliga provfisketillfallen. I tio sjoar (43%) skilde bedomningen en klass. I
tre sjoar dndrades beddmningen mer én en klass. I 87% av sjoarna dndrades
diarmed klassificeringen av variabeln inte mer &n en klass mellan de tre arens
provfisken.
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I Jutsajaure dndrades klassificeringen fran klass 5 vid 1997 och 1998 ars
provfisken till klass 3 vid 1999 ars provfiske (Fig. 3.5.9). Antalet individer
minskade nagot i fingsten vid 1999 ars provfiske, sannolikt till f61jd av 6kad
dodlighet i takt med att den starka arsklassen av abborre frén 1996 blivit
aldre. I Vastra Skalsjon (Fig. 3.5.10) (klass 3 1997 till klass 5 1998 och 1999)
sker, liksom i Jutsajaure, arligen en kraftig rekrytering av abborre. Fa fiskar
verkar dock uppna storre langd &n 10 cm. I Tryssjon (1 1997 till 3 1998 till 2
1999) skilde sig antalet individer mellan provfiskena till f6ljd av att ett nytt
abborrbestdnd héller pa att utvecklas. Fangsterna kommer darfor sannolikt att
variera under négra ar till innan bestandet stabiliserats.
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Fig. 3.5.9. Klassificeringen av provfiskeresultatet for 1997, 1998 och 1999 drs
provfisken i Jutsajaure.
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Fig. 3.5.10. Klassificeringen av provfiskeresultatet for 1997, 1998 och 1999 ars
provfisken i Vistra Skdlsjon.
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Karpfiskar

1999 ars provfiske: Fem av de neutrala sjdarna klassificerades i klass 1, tre
sjoar i klass 2 (Stensjon, Humsjon och Stora Envittern), tva sjdar i klass 3
(Stora Skirsjon och Bysjon) och tva sjoar i klass 5 (Algsjon och Fricksjon)
(Fig. 3.5.11). I Algsjon dominerades fingsten av stora sutare och i Fricksjon
av stora braxen vilket medforde att andelen karpfiskar var mycket hogre dn
forvantat. I dvriga sjoar utgjorde mort en nagot hogre andel av fangsten dn
forvantat.
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Fig. 3.5.11. Klassificeringen av karpfiskar for de olika sjogrupperna vid 1999
ars provfiske.

I tva av de forsurade referenssjoarna gjordes fangster av karpfiskar. En sjo
(Rotehogstjarnen) klassificerade i klass 1 och en sj6 (Brunnsjon) i klass 2.
Det har skett rekrytering av mort i Rotehogstjdrnen under 1990-talet och i
Brunnsjon har, forutom mort, dven braxen och sarv reproducerat sig (se kap.
3.2).

Fyra av de kalkade IKEU-sj6arna klassificerades i klass 1, tva sjdar i klass 2
(Stora Hirsjon, Stensjon Ava), en sjé i klass 3 (Gyltigesjon) och en sj6 i klass
5 (Gyslittasjon). I Stora Hirsjon och Stensjon Ava fangades relativt mycket
mort och da framst individer runt 10 cm. I Gyltigesjon, dir den totala
fangsten var liten, dominerades fangsten av mort och braxen. I Gysléttasjon
utgjordes den sparsamma fingsten av sma abborrar, stora mortar 6ver 17 cm
och av nagra stora braxnar.

Beddmning 1997-99: Sex av totalt 17 (35%) sjoar dér det fAngats karpfiskar
vid samtliga provfisketillfillen hade samma klass vid de tre provfiskena. I sju
sjoar (41%) dndrades bedomningen en klass. I 76% av sjdarna var ddrmed
klassificeringen densamma eller dndrades endast en klass mellan de tre
provfisketillfdllena. I fyra sjoar skilde sig klassificeringen mer 4n en klass.

I Stora Skirsjon (3, 1, 3) och Algsjon (3, 5, 5) orsakades forindringarna i
klassificeringen av den varierande fingsten av stora sutare. I Brunnsjon (3, 1,
2) fangades lite fisk 6verhuvudtaget och dé fangsten av gddda uteblev och
abborrfangsten var liten sa har karpfiskarna (mort, sarv och braxen)
dominerat fingsterna. I Stora Harsjon (3, 1, 2) har mort dominerat fangsten i
olika grad och vid 1999 érs provfiske fingades dven en sutare.
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Fiskétande fiskar

1999 érs provfiske: Tre av de neutrala referenssjoarna klassificerades i klass
1, tre sjOar i klass 2, tvé sjoar i klass 3, tre sjoar i klass 4 och en sj6 i klass 5
(Fig. 3.5.12). I Algsjon (klass 4) och Fricksjon (klass 5) orsakades den
mycket 1dga andelen fiskdtande fiskar av att det fingades stora sutare och
braxen. I Stora Skérsjon utgjordes fingsten av abborre och mort framst av
sma individer och avvikelsen forstérktes av att det fingades stora sutare.
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Fig. 3.5.12. Klassificeringen av fiskdtande fiskar for de olika sjogrupperna vid
1999 drs provfiske.

Tre av de forsurade referenssjoarna klassificerades i klass 1, en sjo
(Brunnsjon) i klass 2 och en sjo (Rotehogstjarnen) i klass 3. I Brunnsjon
fangades fa abborrar och det faingades endast enstaka fiskar som var storre dn
10 cm. I Rotehogstjarnen dominerades abborrfangsten av mindre abborrar
men dven fangsten av relativt stora mortar medforde att andelen potentiellt
fiskdtande fiskar blev nagot lagre dn forvéntat.

Fem av de kalkade IKEU-sj0arna klassificerades i klass 1, tre sjoar i klass 2,
tva sjoar 1 klass 3 och en sj6 i klass 5. I Gyslattasjon (klass 5) fangades ingen
abborre storre dn 15 cm vilket tyder pa att fa individer nar fiskdtande storlek,
sannolikt pa grund av forsurningspaverkan. I Véstra Skilsjon (klass 3)
dominerades fangsten av manga sma abborrar (se kap. 3.2) och i Gyltigesjon
(klass 3) var fangsten av potentiellt fiskdtande abborrar liten.

Beddmning 1997-99: Sju sjoar av 22 (32%) klassificerades i samma klass
vid samtliga provfisken. Sju sjoar (32%) dndrades en klass. I 64% av sjdarna
har dérmed variabeln varit timligen konstant alla tre aren. I dtta sjéar (36%)
andrades klassificeringen mer an en klass.

27



FISKERIVERKET INFORMERAR 2000:2 Resultat fran Sotvattenslaboratoriets provfisken 1999

I variabeln ingar bara potentiellt fiskdtande abborrfiskar och andelen
fiskdtande fiskar paverkas darfor starkt om det fingas enstaka stora individer
av t ex gidda, braxen eller sutare. Vid 1997 érs provfiske i Fiolen (3, 2, 1)
utgjordes abborrfangsten av smé individer och till skillnad fran 1998 och
1999 éars provfiske fangades dven giddda. I Stora Skérsjon (Fig. 3.5.13) (5, 3,
4) utgjordes fangsten vid samtliga provfisketillfillen i hog grad av sma fiskar
bade av abborre och mort. Variabeln paverkas ocksé av fangsten av sutare da
en hogre fangst av sutare medfor att fiskdtande fiskar blir lagre dn forvéntat. I
Fracksjon (Fig. 3.5.14) (3, 3, 5) paverkades andelen potentiellt fiskdtande
fiskar av att det fangades stora braxen i sjon. I Gyltigesjon (5, 2, 3)
dominerades abborrfangsten vid 1997 ars provfiske kraftigt av fiskar under 15
cm. P& senare ar har emellertid inslaget av storre fiskar dkat i fangsten.
Langsjon (2, 3, 1) &r rik pé karpfiskar men den framsta orsaken till att andelen
potentiellt fiskitande fiskar var lagre dn forvéntat ar att det fAingades flera
giddor i sjon (1998 8 st). I Tryssjon (5, 2, 1) beror avvikelsen helt pa att
abborre héller pa att nyetableras (Fig. 3.5.2). Vid 1997 ars provfiske bestod
fangsten av abborre till storsta delen av unga fiskar som @nnu inte natt
fiskdtande storlek. Vid 1998 och 1999 érs provfisken hade fler abborrar véxt
sig storre och vid 1999 érs provfiske avvek inte variabeln alls fran det
forvantade.
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Fig. 3.5.13. Klassificeringen av provfiskeresultatet for 1997, 1998 och 1999 drs
provfisken i Stora Skdrsjon.
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Fig. 3.5.14. Klassificeringen av provfiskeresultatet for 1997, 1998 och 1999 drs
provfisken i Fricksjon.
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Forsurning

1999 ars provfiske: Samtliga neutrala referenssjoar klassificerades i klass 1
och det fanns ddrmed inga indikationer pa att fiskbestanden ar paverkade av
forsurning (Fig. 3.5.15).

Forsurning

Avvikelse fran jamfoérvarde

Ingen/obetydiig (1) :@j

i ] Il Sura (6
Tydlig (3)- (6)
[ INeutrala (12)
IKEU (11
Mycket stor (5) ﬂ (11

i i _[IDeponi (5)
0 10 20 30

Antal sjoar (1999 ars provfiske)

Fig. 3.5.15. Klassificeringen av forsurning for de olika sjégrupperna vid 1999
ars provfiske.

Av de sex forsurningspaverkade referenssjdarna klassificerades fem sjoar i
klass 3 och en sjo i klass 5. De forsurningskénsliga arterna saknas helt eller
har tydliga rekryteringsstorningar.

Av de kalkade sjoarna i IKEU-programmet klassificerades sju sjoar i klass 1
och fyra sjoar i klass 3. Gyslattasjon har uppvisat forsurningspaverkan under
hela 1990-talet da provfiskeresultaten fran de senaste dren tyder pa att
rekryteringen av karpfiskar har uteblivit. I Ejgdesjon och Kéllsjon saknas
karpfiskar men de nuvarande fiskbestdnden uppvisar ingen
forsurningspéaverkan. Vid 1999 ars provfiske i Tryssjon fangades ingen elritsa
vilken dr den enda karpfisk som finns i sjon. Sjon ar dock knappast forsurad
utan det dr snarare predation fran abborre som orsakat elritsans tillbakagéng.

Beddmning 1997-99: 17 sjoar (77%) klassades i samma forsurningsklass vid
samtliga provfisketillféllen. I de flesta andra sjoarna (23%) klassades sjon
frén 1 till 3 beroende pa att det inte fangades nagon karpfisk eller att det
nagot ar uteblivit sma mortar i fangsten. Ingen av dessa sjoar, forutom Lien
(1, 3, 1) som kan dock vara paverkad av forsurning i strandzonen, (Tryssjon
1, 1, 3; Allgjuttern 1, 3, 1; Jutsajaure 1, 3, 1; Stengardshultasjon 1, 3, 3) &r
sannolikt paverkade av forsurning utan avvikelserna har formodligen andra
orsaker. Morten har t ex visat sig ha svart att konkurrera med sik vilket kan
vara fallet i t ex Stengardshultasjon. I Allgjuttern (bland annat sikl6ja) och i
Jutsajaure (abborre) ar det sannolikt konkurrens frn andra fiskarter och inte
forsurningspaverkan som minskar rekryteringen av mort.
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Syrebrist

Variabeln berdknas bara i sjoar dir det forekommer sutare och ruda.

1999 ars provfiske: Vid 1999 ars provfiske fangades sutare, en art som ar
talig mot laga syrgashalter, i fem sjoar (Fig. 3.5.16). I de neutrala
referenssjoarna, Algsjon och Stora Skirsjon, som klassificerades i klass 3
respektive 4, faingades som tidigare ndmnts f& men stora individer vilket
medforde att klassificeringen sannolikt blev ndgot for hog.

Syrebrist

Awikelse fran jamforvarde

Ingen/obetydlig (1)

Liten (2)
Tydlig (3) mSura (0)
Stor (4) [ INeutrala (2)

TUIKEU (1)
Mycket stor (5)

| ] ] ] ] . [IDeponi (2)
0 1 2 3 4 5

Antal sjoar (1999 ars proviiske)

Fig. 3.5.16. Klassificeringen av syrebrist for de olika sjogrupperna vid 1999 drs
provfiske.

Beddmning 1997-99: Klassificeringen i Stora Skirsjon (1, 3, 1) och Algsjén
(3, 3, 4) dndrades beroende pa hur manga stora sutare som fangades vid de
olika provfisketillfdllena.

Frammande arter

Det har inte fdngats ndgra frimmande arter vid ndgot provfiske och dérfor har
alla sjoar klassificerats i klass 1 vid samtliga provfisketillféllen.
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Sammanfattning

I de sjoar som enligt andra analyser (vattenkemiska m m) ar paverkade av
nagon miljostdrning avvek ofta provfiskeresultatet fran de enligt
beddmningsgrunderna forvintade virdena. Forsurade sjoar som t ex
Algarydssjon, Ovre Skirsjon och Gyslittasjon klassades, liksom de
paverkade deponisjdarna (se kap. 3.4), hogt vilket indikerar avvikelse fran
normaltillstdndet. I sjdar dar fiskbestanden genomgar tydliga forédndringar,
som i Tryssjon (nyetablering av abborre) och i Jutsajaure (mycket kraftig
rekrytering av abborre under 1996 och 1997), avvek ocksa fangsten fran det
forvantade och det ar en styrka att detta syns i bedomningen. Slutsatsen &r att
det &r mdjligt med fisk som bioindikator uppticka fordndringar i en sj6 om
resultatet fran ett standardiserat natprovfiske jamfors med de enligt
beddmningsgrunderna forvintade virdena. Flera av de avvikelser som
noterades innebar fordndringar i det biologiska samhéllet, vilka inte hade
kunnat upptickas med vattenkemiska variabler. De flesta variablerna som
ingér i beddmningsgrunderna har varit relativt konstanta mellan aren, vilket
stoder att provfiske med Oversiktsnét dr en relevant metod att undersoka
fiskbestind i sjoar.

Nagra svagheter i bedomningsgrunderna méste emellertid beaktas vid
analysen for att undvika att resultatet av ett provfiske fel- eller Gvertolkas.
Flera av variablerna berédknas frén vikten per anstringning i fangsten
(biomassa, diversitet, andel fiskdtande fiskar, andel karpfiskar, syrebrist)
vilket medfor att variablerna inte dr oberoende av varandra. Om enstaka stora
fiskar, som t ex gidda, sutare eller braxen, fangas vid provfisket utgor de ofta
en betydande andel av fAngstens totalvikt och far darfor ett stort genomslag i
berdkningarna. Bland de 39 sjoar som provfiskats av Sotvattenslaboratoriet
finns tva exempel; Friacksjon och Algsjon (se ovan) dér fngsten av stora
individer av sutare respektive braxen medfort att sjdarna klassades relativt
hogt. I dessa sjoar kan emellertid fiskbestanden betraktas som opéverkade av
miljostorningar, och de berdknade avvikelserna anses vara en slumpmaéssig
variation.
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4. Resultat enskilda sjoar

4.1 Miljoovervakning, intensiv

Brunnsjon

Brunns;jon ér en liten humos skogssjo som ligger drygt en mil norddst om
Emmaboda i sydostra delen av Kalmar lin (tabell 4.1.1). Omgivningen utgdrs
av barrskog med inslag av 16vtrad. Strdnderna ar branta och botten sluttar
snabbt ut mot djuphélan. Vegetationen &r sparsam och utgors av starr och gul-
och vit néckros.

Tabell 4.1.1. Sjéuppgifter for Brunnsjon

Sjouppgifter Brunnsjon

Koordinater: 627443 149526 Hojd over havet (m): 98
Liin: Kalmar Sjoyta (ha): 10
Kommun: Emmaboda Maxdjup (m): 13
Vattensystem (SMHI): Hagby- och Bruatorpsin (78 & 79) Medeldjup (m): 53
Program: Intensivsjo, nationell miljoévervakning

Tidigare provfiskad av Solab: 1989, 1994-98

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades fem arter; abborre, mort, sarv, braxen och
gidda. Fangsten i bottennédten dominerades av mort i antal och av abborre i
vikt. I de pelagiska niten dominerades fingsten av mort (Fig.4.1.1, Appendix
s. 3).

Braxen och sarv har endast fangats sporadiskt i Brunnsjon och fingsten har
da utgjorts av enstaka individer. Fangsten av braxen vid 1999 ars provfiske
var den forsta sedan 1994 och fangsten av sarv var den forsta sedan 1997 érs
provfiske.

Brunnsjén

Vikt (gram + 95% konfidensintervall) per
0

2000 - === === 1

& Abborre
I

.
1000 % """"""""""""""""""""""""" OMért
- - 1
0 &l é “&'Braxen

— -
1980 ~ 1991 19931711995~ 1997 1999

Fig. 4.1.1. Fangst per anstrdngning av abborre, mort och braxen vid de olika
provfisketillfillena i Brunnsjon.
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Antal abborre 1999 Antal mort 1999
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Fig. 4.1.2. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre och mort vid 1999 drs provfiske i Brunnsjon.

Bedomning

Fangsten i Brunnsjon avvek négot fran det forvintade och det sammanvigda
fiskindexet klassades som 2 (Fig. 4.1.3). Antalet individer var farre (klass 3)
och biomassan var ldgre (klass 4) &n forvintat. Dominansen av mort i
fangsten, samt att det ater fingades sarv och braxen, medforde att andelen
karpfiskar (klass 2) var nagot hogre dn forvéntat. Det fangades dven sparsamt
med storre abborre vilket gjorde att andelen fiskdtande fiskar (klass 2) var
nagot ldgre &n forvéntat.

Den sparsamma fangsten av abborre dominerades av smé individer under 10
cm (Fig. 4.1.2). Enligt aldersanalyser fran tidigare provfisken hade
abborrarna i Brunnsjon en god tillvdxt under sina tva forsta levnadsar for att
sedan vidxa mycket ldngsamt.

Morten kan ha problem med rekryteringen (forsurning, klass 3) eftersom fa
sma mortar under 10 cm fangats pa senare ar. Det har uppmaitts ldga pH-
véarden i Brunnsjon vid flera tillfdllen under 1990-talet och sannolikt &r
rekryteringen av mort, braxen och sarv oregelbunden i sjon, mdjligen som en
foljd av forsurningspaverkan.

Brunnsjon 1999

Antal arter-ﬂ
Diversitet {7777

Biomassa - ]
Antal individer A

Karpfiskar 1727

Fiskatande fisk {77777
Férsurning 4 7
Syrebrist -

Frammande arter 172277
Sammanvégd beddmning{F 2]

o 1 2 3 4 5

Avvikelse fran jamfoérvarde

Fig. 4.1.3. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse frdn
forvdntade virden.
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Stora Skarsjon

Stora Skérsjon ligger i dstra delen av Hallands 14dn drygt en mil dster om
Halmstad (tabell 4.1.2). Sjon ar beldgen hdgt upp i avrinningsomradet dér
omgivningen bestér av barrskog. Stranderna ar flikiga och bottenprofilen ar
omvixlande med flera djuphélor, grund och dar. Vegetationen ar riklig och
bestér av bladvass, sdv, sjofriaken, slingevéxter och néckrosor.
Kortskottsvaxter forekommer langs sjons strander.

Tabell 4.1.2. Sjéuppgifter for Stora Skérsjon

Sjouppgifter Stora Skdrsjon

Koordinater: 628606 133205 Hojd over havet (m): 60
Liin: Halland (13) Sjoyta (ha): 32
Kommun: Halmstad Maxdjup (m): 12
Vattensystem (SMHI): Genevadsan (99) Medeldjup (m): 3,9
Program: Intensivsjo, nationell miljoévervakning

Tidigare provfiskad av Solab:  1994-98

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades fem arter; abborre, gddda, mort, sarv och
sutare. Vid tidigare provfisken har det dven gjorts enstaka fangster av &l.
Féngsten i bottenndten dominerades av abborre medan fangsten i de pelagiska
niten dominerades av mort (Fig. 4.1.4, Appendix s. 3).

Stora Skarsjon

Vikt (gram + 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning

600

400

1

_| % Abborre

1

0 O'Mort
1994 1995 1996 1997 1998 1999

200

Fig. 4.1.4. Fangst per anstrdngning av abborre och mért vid de olika
provfisketillfillena i Stora Skdrsjon.

Vid 1998 och 1999 ars provfisken har fingsten av mort varit lagre an vid
tidigare provfisken. Fangsten av abborre har dédremot i stort sett varit
ofordandrad gentemot tidigare &r med en stor andel mindre individer under 13
cm. Dominansen av smé fiskar i fingsten medforde att medelvikten per
individ var lag (Fig. 4.1.5).

Antal abborre 1999 Antal mért 1999
oo 100

80

60
40

20

20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Fig. 4.1.5. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre och mort vid 1999 drs provfiske i
Stora Skdrsjon.
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Bed6émning

I Stora Skérsjon klassades det sammanvégda fiskindexet som 2 och fangsten
avvek darmed nagot fran det forvintade (Fig. 4.1.6). Stora Skérsjon &r
sannolikt inte paverkat av forsurning eller andra miljostdrningar. Biomassan
(klass 2) och andelen fiskdtande fiskar (klass 4) var ldgre &n forvantat vilket
beror pé att en stor andel av fAngsten bestod av smé individer av framfor allt
abborre men dven av mort. Rekryteringen av badde mort och abborre verkar
vara god men fa abborrar uppnér fiskdtande storlek. Enligt dldersanalyser fran
tidigare provfisken hade abborren en l&ngsam tillvéxt i sjon. Troligtvis &r
konkurrensen hos abborre och mort i de mindre storleksklasserna, bade inom
och mellan arterna, som reglerar fiskbestandet i sjon. Fangsten av tre stora
sutare medforde dven att andelen arter taliga mot 14ga syrgashalter (klass 3)
och andelen karpfiskar (klass 3) var nagot hogre 4n forvéntat.

Stora Skarsjon 1999

Antal arter{

Diversitet A

Biomassa { I 7Y)
Antal individer {777
Karpfiskar -
Fiskatande fisk 11X
Forsurning 1
Syrebrist {ZE I T T
Frammande arter ¢

Sammanvagd bedémnings

o 1 2 3 4 5
Avvikelse fran jamforvarde

Fig. 4.1.6. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse frdan
forvdntade virden.

Allgjuttern

Allgjuttern ligger ungefér tva mil nordvdst om Gamleby i norra delen av
Kalmar lén (tabell 4.1.3). Sjon ligger langt upp i avrinningsomradet dér
omgivningen utgors av berg bevuxna med barrskog. Allgjuttern ér en djup sjo
i forhallande till sin storlek med ett maxdjup pa cirka 40 meter.
Grundomradena utgérs av ett par mindre vikar bevuxna med bladvass, sdv
och nate men annars stupar strdnderna brant ner mot sjons djupare partier.

Tabell 4.1.3. Sjéuppgifter for Allgjuttern.

Sjouppgifter Allgjuttern

Koordinater: 642489 151724 Héjd over havet (m): 131
Liin: Kalmar (8) Sjoyta (ha): 18
Kommun: Vistervik Maxdjup (m): 40
Vattensystem (SMHI): Botorpsstrommen (71) Medeldjup (m): 11,7
Program: Intensivsjo, nationell miljoévervakning

Tidigare provfiskad av Solab: 1987, 1990-98

Kalkstart: Sjon kalkas ej
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Algjuttern Algjuttern
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Fig. 4.1.7. Fangst per anstrdngning av abborre, mort och sikldja i botten- respektive pelagiska nditen vid de olika

provfisketillfillena i Allgjuttern.

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades fem arter; abborre, mort, gers, gidda och
sikloja. Abborre dominerade fangsten i bottennéten och sikldja i de pelagiska
néten (Fig. 4.1.7, Appendix s. 4). Fangsten av abborre dominerades av mindre
abborrar under 10 cm och av stora abborrar 6ver 15 cm (Fig. 4.1.8). Fangsten
av mort utgjordes diremot fradmst av individer mellan 10 och 20 cm (Fig.
4.1.8).

Bed6émning

I Allgjuttern klassades det sammanvégda fiskindexet som 1 och fangsten
avvek darmed inte fran det forvintade (Fig. 4.1.9). Fiskbestindet i Allgjuttern
verkar dérfor inte vara paverkat av forsurning eller andra miljostorningar.
Andelen fiskétande fiskar (klass 2) var ndgot lagre adn forvéntat vilket beror
pa att gidda utgjorde en hog andel av fingstens totalvikt. Gddda fangas
normalt inte representativt i oversiktsnét och ingér darfor inte i berdkningarna
for andel fiskdtande fisk (Appelberg et al 1999). Stora potentiellt fiskdtande
abborrar utgjorde ddremot en hog andel av abborrfangsten. Tillvixten hos
abborre dr mycket god i sjon och enligt aldersanalyser hade fyrsomriga
abborrar en medelldngd av 20 cm. Sannolikt kan den goda tillvéxten forklaras
av en rik tillgdng pa bytesfiskar (sikloja). Daremot ar tillvixten hos mort
mycket ldngsam i sjon, formodligen till f61jd av fodokonkurrens frén bland

Antal abborre 1999 Antal mért 1999 Antal sikldja 1999
QO 257 B0
30{--- § rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 2 I |
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\
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Fig. 4.1.8. Storleksférdelningen hos fingsten av abborre, mort och sikldja vid 1999 ars provfiske i Allgjuttern.

annat sikldja.

Artrikedomen i Allgjuttern dr ovanlig med tanke pé sjons storlek. Sjons
relativt stora djup i forhéllande till ytan har medfort att &ven en utpraglat
pelagisk art som siklgja finns i sjon. Normalt forekommer siklgja endast i
storre sjoar. Allgjuttern har alltsa trots sin storlek dven ett pelagiskt
fisksamhille.
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Allgjuttern 1999

Antal arter {3777
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Biomassa 1
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Fig. 4.1.9. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse fran
forvintade virden.

Rotehogstjarnen

Rotehogstjérnen ligger inom det forsurade Enningdalsdlven/Bullaresjdarnas
vattensystem knappt tre mil syddst om Stromstad i nordvéstra delen av Vistra
Gotalands 1an (tabell 4.1.4). Sjon ér en liten humos skogssjo ddr omgivningen
framst utgors av barrskog. Stranderna ar flikiga och grundomradena bestér av
tva stora vikar. Vegetationen ar riklig och utgors frimst av starr, bladvass,
sjosav, kortskottsvéxter och nickrosor. I vikarna i anslutning till inloppet &r
botten tickt av vitmossa.

Tabell 4.1.4. Sjéuppgifter for Rotehogstjdrnen.

Sjouppgifter Rotehogstjirnen

Koordinater: 652902 125783 Hojd over havet (m): 121
Lén: Vistra Gotaland (14) Sjoyta (ha): 16
Kommun: Tanum Maxdjup (m): 9
Vattensystem (SMHI): Enningsdalsilven (112) Medeldjup (m): 3,6
Program: Intensivsjo, nationell miljoovervakning

Tidigare provfiskad av Solab: 1985, 1988-98

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades tre arter; abborre, gddda och mort. Sannolikt
forekommer dven &l i sjon men har aldrig fangats vid provfiske. Fangsten i
bottenniten dominerades av abborre (Fig. 4.1.10, Appendix s. 5).

Liksom vid de senaste arens provfisken dominerades fangsten av mort av
stora individer 6ver 16 cm. Det fangades endast en mort som var under 16 cm
och den fisken var nio cm (Fig. 4.1.11). Fangsten av abborre utgjordes
diremot framst av individer runt fem cm (Fig. 4.1.11).
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Rotehogstjarnen

Vikt (gram = 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning
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Fig. 4.1.10. Fangst per anstrdngning av abborre och mort vid de olika
provfisktillfillena i Rotehogstjdrnen.
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Fig. 4.1.11. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre och mért vid 1999 drs provfiske i
Rotehogstjdrnen.

Bedomning

I Rotehogstjérnen klassades det sammanvigda fiskindexet som 1 och fangsten
avvek ddrmed inte fran det forvintade (Fig. 4.1.12). Antalet arter var farre
(klass 2) och andelen fiskdtande fiskar var lagre (klass 2). Fiskbestandet i
Rotehogstjdrnen har sedan provfiskeseriens start uppvisat en tydlig
forsurningspaverkan (klass 3). Pa senare ar har dock skadorna minskat.
Mellan aren 1981 till 1991 kunde ingen rekrytering av mort konstateras men
under aren 1991-94 lyckades morten reproducera sig. Under senare delen av
90-talet har rekrytering forekommit men troligtvis sparsamt.

Enligt dldersanalyser fran tidigare provfisken hade abborrarna i
Rotehogstjdrnen en mycket varierad tillvaxt bade mellan individer och ar.
Sannolikt dr detta en effekt av forsurningspaverkan.

Rotehogstjarnen 1999

Antal arter 1777777
Diversitet 47727
Biomassa 17~/

Antal individer {72727

Karpfiskar 1777~
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Fig. 4.1.12. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse, 3=tydlig
awvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse frdan forvintade virden.
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Ovre Skirsjon

Ovre Skiirsjon ligger knappt en mil viister om Skinnskatteberg i norra delen
av Vistmanlands ldn (tabell 4.1.5). Omgivningen utgdrs av ett blockigt och
kuperat landskap bevuxet med tall- och blandskog. Sjon omges dven av en del
myrmark och vattnet dr darfor brunfargat av humusdmnen. Bottenprofilen &r
varierad med tva definierade djuphalor varav den djupaste &r cirka 32 meter.
Mellan djuphélorna finns ett grundare parti med flera grynnor och tva sma
Oar. Vegetationen dr sparsam och utgdrs till stor del av starr, gul- och vit
néckros, samt kortskottsvaxter och mossa (Fontinalis).

Tabell 4.1.5. Sjouppgifier for Ovre Skiirsjon.

Sjouppgifter Ovre Skiirsjon

Koordinater: 663532 148571 Hojd over havet (m): 219
Liin: Vistmanland (19) Sjoyta (ha): 169
Kommun: Skinnskatteberg Maxdjup (m): 32
Vattensystem (SMHI): Norrstrom (61) Medeldjup (m): 6,1
Program: Intensivsjo, nationell miljoévervakning

Tidigare provfiskad av Solab: 1987, 1990-98

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske i fingades endast abborre (Appendix s. 5). Vid
tidigare provfisken utforda av Sotvattenslaboratoriet har det &ven fangats
gidda. 1978 genomforde Lénsstyrelsens fiskendmnd ett provfiske och da
fangades dven gers, mort och sikldja. Enligt uppgift fanns det da dven lake i
sjon. Ingen av dessa arter har fingats vid nagot provfisketillfille sedan
Sotvattenslaboratoriet borjade provfiska sjon 1987.

Vid de tre senaste drens provfisken har fangsten av abborre i bottennéten okat
for varje ar och vid 1999 érs provfiske var fangsten den hogsta sedan
provfiskeseriens start 1987 (Fig. 4.1.13).

..... Ovre Skérsjon 1999

1200 Vikt (gram = 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning Antal arter 4 ﬂ
Diversitet <
800 b+ Biomassa 17/~
Antal individer {72727
400 b oo N A Karpfiskar 1
F Fiskatande fisk /]
I . .
0 = Abborre Férsurning ]
1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 Syrebrist -
4113 Frammande arter 1777/
Fig. 4.1.13. Fangst per anstrdngning av - T
. Sammanvagd bedémnings
abborre vid de olika provfisketrillfillena i Ovre 9 9 Z
Skdirsjon. 0 1 2 3 4 5

Antal abborre 1999 Avvikelse fran jamfoérvarde

A -+ - ees e

N
Y § """"""""""""""""""""""" Fig. 4.1.15. Klassificering av provfiskeresultatet
60t §§§ 1 enligt Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder.

§§§ N 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
407 §§§ | R 3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket
200 | §§§ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, stor avvikelse frdn forvéntade virden.
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Fig. 4.1.14. Storleksfordelningen hos

abborrfingsten vid 1999 drs provfiske i Ovre
Skdrsjon. 39
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Bed6émning

Fangsten i Ovre Skiirsjon avvek fran det forvintade och det sammanvigda
fiskindexet klassades som 3 (Fig. 4.1.15). Antalet arter var farre (klass 5) och
diversiteten (klass 5) var ligre #n forvintat. Ovre Skirsjons fiskbestand &r
kraftigt paverkat av forsurning. Ett flertal fiskarter som tidigare funnits i sjon
har forsvunnit och idag terstar endast abborre och giidda. Aven om abborren
i Ovre Skirsjon nér potentiellt fiskitande storlek visar tillvéixtanalyser att
abborren troligtvis inte blir fiskdtande. Aldersanalyser fran tidigare
provfisken visade att tillvixten var normal de tva forsta levnadséren for att
sedan plana ut och bli ldngsam. Reproduktionen verkar dock vara normal och
inga tecken pa rekryteringsskador kunde noteras.

Stensjon, Delsbo

Stensjon ligger vid Nianfors drygt en mil sydvést om Delsbo i norddstra
Gaévleborgs 14n (Tabell 4.1.6). Omgivningen utgérs av barrskog och av
myrmark i anslutning till tva av vikarna. Strdnderna ar steniga med inslag av
sjunkna trad och sjons bottenprofil ar oregelbunden med flera grynnor. I den
sydostra viken &r stranden sank och utgdrs av gungfly. Vegetationen ar
sparsam och bestar framst av bladvass, igelknopp, ndckrosor och nate i
vikarna. Kortskottsvixter forekommer langs strinderna.

Tabell 4.1.6. Sjéuppgifter for Stensjon, Delsbo

Sjouppgifter Stensjon

Koordinater: 683673 154083 Hojd éver havet (m): 268
Lén: Givleborg (21) Sjoyta (ha): 59
Kommun: Ljusdal Maxdjup (m): 9,0
Vattensystem (SMHI): Ljusnan (48) Medeldjup (m): 4,3
Program: Intensivsjo, nationell miljoévervakning

Tidigare provfiskad av Solab: 1989, 1990-98

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades fyra arter; abborre, giadda, lake och mort.

Féngsten i bottennédten dominerades av abborre i antal och mort i vikt (Fig.
4.1.16, Appendix s. 5). Den pelagiska fingsten dominerades av mort. Lake
har inte fingats vid nigot tidigare provfisketillfille men arten har sannolikt
alltid funnits i sjon.

Fangsten av mort dominerades av stora individer, 6ver 10 cm, och mort
utgjorde en relativt stor andel av fangsten (Fig. 4.1.17). Abborrfangsten
dominerades av fiskar mindre 4n 15 cm (Fig. 4.1.17).

Stensjon

Vikt (gram + 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning

1500

1000

1

| = Abborre
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1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999

500

Fig. 4.1.16. Fdngsten av abborre och mort vid de olika provfisketillfillena i
Stensjon.



FISKERIVERKET INFORMERAR 2000:2 Resultat fran Sotvattenslaboratoriets provfisken 1999

Antal abborre 1999 Antal mért 1999
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Fig. 4.1.17. Storleksfordelningen hos fdangsten av abborre och mort vid 1999 drs provfiske i Stensjon.

Bed6émning

I Stensjon klassificerades det sammanvéigda fiskindexet som 1 och fingsten
avvek darmed inte fran det forvintade (Fig. 4.1.18). Antalet arter var nagot
farre (klass 2), andelen karpfiskar var nagot hogre (klass 2) och andelen
fiskdtande fiskar var ndgot liagre (klass 2) 4n forvéntat. Avvikelserna
orsakades av en hog andel sma abborrar av totala abborrfangsten och en stor
andel stora mortar i fangsten. Forekomsten av sma mortar under 10 cm tyder
dock pé att morten inte har nagra rekryteringsproblem. Troligtvis &r det
konkurrensen hos abborre och mort i de mindre storleksklasserna, bade inom
och mellan arterna, som reglerar fiskbestandet i sjon. Stensjon dr sannolikt
inte paverkat av forsurning eller andra miljostorningar.

Stensjon 1999

Antal arter {277 0]
Diversitet {77777
Biomassa {777

Antal individer {7777}
Karpfiskar 17277

Fiskatande fisk {///77777]

1

Forsurning

i
Syrebrist -
Frammande arter 172277

Sammanvégd beddmning{7]

o 1 2 3 4 5

Avvikelse fran jamfoérvarde
Fig. 4.1.18. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,

3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse fran
forvintade virden.
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Abiskojaure

Abiskojaure ligger inom Abisko nationalpark i Norrbottens 1&n och ar den
nordligaste av de sjoar som provfiskas regelbundet av Fiskeriverkets
Sétvattenslaboratorium (Tabell 4.1.7). Sjon &r beldgen i en dalgédng som &r
omgiven av hoga fjill. Tillflodena utgdrs av backar med smaéltvatten fran
omgivande fjdll och av an Abiskojékka som avvattnar sjon pa sin vag till
Torne trask. Strénderna och botten ar steniga och sjon saknar vegetation.

Tabell 4.1.7. Sjéuppgifter for Abiskojaure.

Sjouppgifter Abiskojaure

Koordinater: 758208 161749 Hojd éver havet (m): 488
Lén: Norrbotten (25) Sjoyta (ha): 282
Kommun: Kiruna Maxdjup (m): 35
Vattensystem (SMHI): Torneilven (1) Medeldjup (m):

Program: Intensivsjo, nationell miljoévervakning

Tidigare provfiskad av Solab:  1994-98

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Den enda fiskart som férekommer i Abiskojaure &r roding. Vid 1999 ars
provfiske var bottennatsfingsten ngot hogre i vikt jaimfort med foregéende ar
medan fangsten i de pelagiska niten var néstan ofordndrad (Fig. 4. 1. 19),
Appendix s. 6).

Abiskojaure
Vikt (gram + 95% Konfidensintervall) per bottennatsanstrangning Antal réding 1999
600 — D0 e
S e G
.
400
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1994 1995 1996 1997 1998 1999
Fig. 4.1.19. Fangst per anstrdngning av roding vid de Fig. 4.1.20. Storleksfordelningen hos fangsten av
olika provfisketillfillena i Abiskojaure. roding vid 1999 drs provfiske i Abiskojaure.
Beddmning

Abiskojaures beldgenhet, 487 meter dver havet, gor att fangsten inte kan
klassificeras med hjélp av bedomningsgrunderna. Abiskojaure &r néringsfattig
och dr troligen inte paverkad av forsurning eller andra milj6fordndringar.
Diéremot dr rddingarna i sjon troligtvis utsatta for ett visst fisketryck.
Rodingarna i Abiskojaure &r forhallandevis snabbvéxande jamfort med
medeltillvixten for databasens rodingsjoar (Andersson 1998).
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4.2 Miljoovervakning, tidsserie

Algarydssjon

Algarydssjon ligger ungefir 1,5 mil dster om Virnamo i den stra delen av
Jonkdpings lan. Sjons omgivning bestér av en blandning av kulturmark och
skog. Strinderna kantas av en bard av trdd och av porsbuskar. Sjon ér
langsmal med stora vegetationsrika grundomraden, framforallt i sjons sodra
och norra dnde. Sjons djupare partier inskranker sig till en liten djuphéla med
ett maxdjup pa knappt sju meter. Vegetationen i sjon utgdrs av glesa vass-
och sévruggar samt rikligt med néckrosor, slingevéxter och kortskottsvéxter i
vikarna.

Tabell 4.2.1. Sjéuppgifter for Algarydssjon

Sjouppgifter Algarydssjon

Koordinater: 633989 140731 Héjd over havet (m): 201
Lin: Jonkoping (6) Sjoyta (ha): 35
Kommun: Virnamo Maxdjup (m): 7
Vattensystem (SMHI): Lagan (98) Medeldjup (m): 1,6
Program: Tidsserie, nationell miljoévervakning

Tidigare provfiskad av Sélab: 1987, 1997

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fangades tva arter; abborre och gddda. Vid tidigare
provfisken har det dven fangats sutare. Fangsten i bottenniten dominerades av
abborre (Fig. 4.2.1, Appendix s. 6) dédr den 6verviagande delen av fangsten
bestod av mindre individer under 10 cm och av individer 6ver 15 cm (Fig.

4.2.2).
Algarydssjon
Vikt (gram + 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning Antal abborre 1999
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Fig. 4.2.1. Fangst per anstrdngning av abborre vid de Fig. 4.2.2. Storleksfordelningen hos fangsten av
olika provfisketillfillena i Algarydssjon. abborre vid 1999 drs provfiske i Algarydssjon.
Beddmning

Fangsten i Algarydssjon avvek nagot fran det forviintade och det
sammanvigda fiskindexet klassades som 2 (Fig. 4.2.3). Samtliga avvikelser
frén forvantade virden kan sannolikt relateras till forsurningspaverkan.
Antalet arter (klass 3) och diversitet (klass 2) var ldgre dn forvéntat vilket
beror pé att fingsten dominerades av abborre. Avsaknaden av
forsurningskénsliga arter som t ex mort i fAngsten medforde att sjons
forsurningspaverkan klassificerades som 3.
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Abborrens storleksfordelning liknar den i forsurningspaverkade sjoar dar
abborren dnnu inte har drabbats av rekryteringsstorningar (Fig. 4.2.2).
Féngsten dominerades av stora potentiellt fiskdtande abborrar men jamfort
med provfisket 1997 var andelen mindre abborrar under 10 cm storre i
fingsten. Detta tyder pa att det skett en rekrytering av abborre i Algarydssjén
under de senaste aren.

Algarydssjén 1999

Antal arter {
Diversitet 4
Biomassa {

Antal individer 4
Karpfiskar -
Fiskatande fisk {7717
Forsurning 1
Syrebrist 1
Frammande arter ¢

Sammanvagd bedémnings

0 1 2 3 4 5

Avvikelse fran jamforvarde

Fig. 4.2.3. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse frdan
forvdntade virden.

Humsjoén

Humsjon ligger ungefér en mil norr om Karlsborg i nordostra delen av Vistra
Gotalands 1an (Tabell 4.2.2). Sjon avvattnas via négra stora sjoar till den
ndrliggande Vittern. Sjon omges framst av barrskog. Stranderna dr branta i
sjons sydostra del medan de dr mer flacka i 6vriga delar av sjon. Langs Ostra
sidan finns ett flertal 6ar. Vegetationen bestar av gul ndckros som
forekommer rikligt i de grunda vikarna. Det finns dven enstaka ruggar med
bladvass och sdv.

Tabell 4.2.2. Sjéuppgifter for Humsjon.

Sjouppgifter Humsjon

Koordinater: 650061 142276 Héjd over havet (m): 129
Lén: Vistra Gotaland (14) Sjoyta (ha): 25
Kommun: karlsborg Maxdjup (m): 13
Vattensystem (SMHI): Motala strém (67) Medeldjup (m): 4,0
Program: Tidsserie, nationell miljoévervakning

Tidigare provfiskad av Sélab: 1997

Kalkstart: Sjon kalkas ej
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Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fangades liksom vid 1997 ars provfiske fyra arter;
abborre, gidda, mort och sarv. Abborre dominerade fangsten bade i
bottenniten och i de pelagiska néten (Fig. 4.2.4, Appendix s. 7).

Féngsten av abborre dominerades av fiskar under 15 cm och fangsten av mort
utgjordes framst av individer mellan 10-15 cm (Fig. 4.2.5). Fangsten var i
stort ofordndrad jamfort med 1997 ars provfiske.

Humsjon
Vikt (gram + 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning
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Fig. 4.2.4. Fangsten av abborre och mért vid 1997 och 1999 drs provfisken i Humsjon.

Antal abborre 1999 Antal mort 1999
AAQ e weeemmm e QO oo
L | TR
1004+ [eemeeo e 601 o
| I
80 § 77777777777777777777777777777777777777777777777 /Xy | ‘§ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
60 —————————————————————————————————————————————— 1 §§
,,,,,,,,,,, | 0
40 AN e @ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
\ 20 S §§
a0 [l il
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Fig. 4.2.5. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre och mort vid 1999 drs provfiske i Humsjon.

Bed6émning

I Humsjon klassades det sammanvégda fiskindexet som 1 och fangsten avvek
dérmed inte frén det forvantade (Fig. 4.2.6). Den relativt rikliga fingsten av
mort och av sma abborrar medforde att diversiteten (klass 2) och andelen
fiskdtande fiskar (klass 3) var lagre samt att antalet individer (klass 2) och
andelen karpfiskar (klass 2) var hogre 4n forvéntat.

Humsjons talrika fiskbestdnd forefaller varken vara péverkat av forsurning

eller andra miljostérningar. Rekryteringen av bade mort och abborre verkar
vara god men fa abborrar uppnér fiskédtande storlek.
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Humsjon 1999

Antal arter 7717

Diversitet 1

Biomassa 1

Antal individer -
Karpfiskar +

Fiskatande fisk A
Forsurning 1

Syrebrist 1

Frammande arter -
Sammanvagd bedémnings

2 3 4 5

—_

0

Avvikelse fran jamférvarde

Fig. 4.2.6. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse fran
forvintade virden.

Bysjon

Bysjon ligger ungefir 1,5 mil syddst om Arjéng i sédra delen av Virmlands
lan (Tabell 4.2.3). Omgivningen utgdrs av blandskog och jordbruksmark.
Sjon dr langsmal med tdmligen branta strander. Sjon dr uppdelad i tva
bassénger som atskiljs av en 0 i sjons sddra del. Vegetationen &r riklig pa
vissa platser och utgdrs av starr, sév, blad- och kolvass, krakklover, sjofréken,
nate, slingevixter samt gul- och vit niackros.

Tabell 4.2.3. Sjéuppgifter for Bysjon

Sjouppgifter Bysjon

Koordinater: 658086 130264 Héjd over havet (m): 123
Lén: Virmland (17) Sjoyta (ha): 113
Kommun: Arjing Maxdjup (m): 11
Vattensystem (SMHI): Gota alv (108) Medeldjup (m):

Program: Tidsserie, nationell miljoévervakning

Tidigare provfiskad av Solab: 1989, 1992-93, 1997

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades sju arter; abborre, benldja, braxen, gers,
gidda, mort och sarv. Enligt uppgift kan dven bjorkna, &l och lake finnas i
sjon. Fangsten i bottenniten dominerades av mort i antal och av abborre i vikt
medan den pelagiska fingsten dominerades av mort (Fig. 4.2.7, Appendix s.
7).
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Bysjon

Vikt (gram + 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning
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Fig. 4.2.7. Fangst per anstrdngning av abborre och mort vid de olika
provfisketillfillena i Bysjon.
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Fig. 4.2.8. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre och mort vid 1999 drs provfiske i Bysjon.

Bed6émning

I Bysjon klassades det ssmmanvégda fiskindexet som 1 och fangsten avvek
dérmed inte frén det forvantade (Fig. 4.2.9). Fiskbestandet i sjon r artrikt
med manga karpfiskarter vilka utgjorde en stor del av vikten i fangsten.
Féngsten var darfor ndgot hogre i vikt (biomassa klass 2) &n forvéntat.
Féngsten av abborre utgjordes framst av mindre abborrar under 10 cm vilket
tyder pé att andelen fiskdtande abborre ér lag i Bysjon. Sammantaget
medforde detta att andelen karpfiskar var hogre (klass 3) och andelen
fiskdtande fiskar (klass 3) var ldgre 4n forvéntat i Bysjon. Abborren &r ofta
konkurrenssvag i sjoar med en hog andel karpfiskar och vanligtvis nér dérfor
fa individer fiskdtande storlek.

Fiskbestandet dr formodligen inte paverkat av forsurning eller andra
miljostorningar. Det foreligger inga rekryteringsstorningar dé det fingades
smaé individer av de flesta arterna.

Bysjon 1999

Antal arter {7777
Diversitet {7777
Biomassa {0 ]

Antal individer {7777}

Karpfiskar ]
Fiskatande fisk 7
FoSr;:ertr)l:inS? +m Fig. 4.2.9. Klassificering av provfiskeresultatet
. enligt Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder.
Frammande arter{ﬂ I=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten
Sammanvagd bedémning{ﬂ avvikelse, 3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och

0 ] 3 3 3 g 5= mycket stor avvikelse fran forvintade virden.

Avikelse fran jamforvarde
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Gipsjon

Gipsjon ligger en knapp mil sydvést om Malung i vistra delen av Dalarnas
lan (Tabell 4.2.4). Sjons avrinningsomrade bestar till ungefér lika stora delar
av barrskog och myrmark. Vattnet i sjon dr déarfor starkt humdst. Sjon &r
flikig och har en varierad bottenprofil med flera mindre djuphéalor och grund.
I vikarna och lidngs en stor del av sjons dvriga strander bestéar kanterna av
gungfly. Vegetationen dr sparsam och utgdrs av vattenbldddra, gul- och vit
nickros, siv, bladvass och giddnate.

Tabell 4.2.4. Sjéuppgifter for Gipsjon.

Sjouppgifter Gipsjon

Koordinater: 672729 138082 Hojd éver havet (m): 376

Lén: Dalarna Sjoyta (ha): 67
(20)

Kommun: Malung Maxdjup (m): 14

Vattensystem (SMHI): Gota élv (108) Medeldjup (m): 4,9

Program: Tidsserie, nationell miljoévervakning

Tidigare provfiskad av Sélab:  1996-97

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fangades tva arter; abborre och gédda. Enligt uppgift
ska det dven finnas lake i sjon. Fangsten i bottennédten dominerades av
abborre bade i antal och vikt (Fig. 4.2.10, Appendix s. 8). Fangsten av
abborre bestod till stérsta delen av stora abborrar dver 15 cm (Fig. 4.2.11).

Gipsjon
Vikt (gram + 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning 5 Antal abborre 1999
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Fig. 4.2.10. Fangst per anstrdngning av abborre vid Fig. 4.2.11. Storleksfordelningen hos
de olika provfisketillfillena i Gipsjon. abborrfangsten vid 1999 ars provfiske i Gipsjon.
Bedoémning

I Gipsjon avvek fangsten nagot fran det forvantade och det sammanvégda
fiskindexet klassades som 2 (Fig. 4.2.12). Gipsjons fiskbestand &r sedan linge
paverkat av forsurning och avvikelserna fran forvantade viarden kan relateras
till detta. Antalet arter (klass 3), diversitet (klass 2) och antalet individer
(klass 2) var ldagre 4n forvantat. Avsaknaden av forsurningskénsliga arter som
t ex mort 1 fangsten medforde att forsurningspaverkan klassificerades som 3.
Storleksfordelningen hos abborrfangsten tyder pa att fiskbestandet styrs av
fiskdtande fiskar. Rekryteringen kan vara svag vilket sannolikt beror pa ett
hogt predationstryck fran storre individer.
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Gipsjén 1999

Antal arter 7

Diversitet {0777

Biomassa 177/
Antal individer 74777
Karpfiskar +

Fiskatande fisk /-]

Férsurning 4 <
Syrebrist -

Frammande arter 1777
Sammanvagd beddmning{7 ]

o 1 2 3 4 5

Avvikelse fran jamfoérvarde

Fig. 4.2.12. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse, 3=tydlig
awvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse frdan forvintade virden.

Degervattnet

Degervattnet ligger ca tre mil dster om Stromsund i norddstra delen av
Jamtlands 14n (Tabell 4.2.5). Sjon omges huvudsakligen av barrskog. Sjon &r
langsmal med tdmligen branta och steniga strander forutom i sjons sddra del
dér det finns en sandstrand. Bottenprofilen &r homogen och sjon saknar 6ar,
grynnor eller stdrre grundomraden Vegetationen ar sparsam och utgors framst
av vassruggar i anslutning till in- och utloppet.

Tabell 4.2.5. Sjéuppgifter for Degervattnet.

Sjouppgifter Degervattnet

Koordinater: 708512 152086 Hojd éver havet (m): 212
Lén: Jamtland (23) Sjoyta (ha): 158
Kommun: Stromsund Maxdjup (m): 18
Vattensystem (SMHI): Angermaniilven (38) Medeldjup (m): 5,1
Program: Tidsserie, nationell miljodvervakning

Tidigare provfiskad av Solab:  1996-97

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades atta arter; abborre, benldja, gers, géddda,
lake, mort, nors och sik. Vid tidigare provfisken har det dven fangats id och
staim. Féngsten i bottennéten dominerades av abborre och den laga fingsten i
de pelagiska naten dominerades av sik (Fig. 4.2.13, Appendix s. 8).

Degervattnet Degervattnet

Vikt (gram = 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning
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Fig. 4.2.13. Fangst per anstrdngning av abborre, mért och sik i botten- resp. de pelagiska néiten vid de olika

provfisketillfillena i Degervattnet.
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Antal abborre 1999 Antal mért 1999
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Fig. 4.2.14. Storleksfordelningen hos fiangsten av abborre, mort och sik vid 1999 drs provfiske i
Degervattnet.

Bedomning

I Degervattnet klassades det sammanvégda fiskindexet som 1 och fangsten
avvek ddrmed inte fran det forvantade (Fig. 4.2.15). Fiskbestandet i
Degervattnet ar formodligen inte paverkat av forsurning eller andra
miljostdrningar. Abborrens dominans i fangsten samt en sparsam fangst av
nagra andra arter gjorde att diversiteten (klass 2) var nagot ldgre &n forvéntat.
Storleksfordelningen hos abborre, med en hog andel stora fiskar, indikerade
ett fisksamhélle som styrs av fiskdtande fiskar (Fig. 4.2.14). Det fangades sma
individer av abborre, mort och sik vilket tyder pa att det inte forekommer
rekryteringsstorningar i Degervattnet.

Degervattnet 1999

Antal arter 7717

Diversitet 1

Biomassa 1

Antal individer -
Karpfiskar +

Fiskatande fisk A
Forsurning 1

Syrebrist A

Frammande arter -
Sammanvagd bedémnings
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—_

0

Avvikelse fran jamférvarde
Fig. 4.2.15. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvdrdsverkets
bedémningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,

3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse frdan
forvintade virden.
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4.3 IKEU, kalkade sjoar

Gyltigesjon

Gyltigesjon ligger knappt tvd mil nordvist om Halmstad i den Ostra delen av
Hallands 14n (tabell 4.3.1). Sjon dr den Overst beldgna av fyra sjoar som
sammanbinds av Fylledn i Simldngsdalens dalgdng. Omgivningen utgdrs av
lovskog och viss bebyggelse. Strianderna &r oftast branta och steniga.
Vegetationen bestér av nickrosor och bladvass som véxer i glesa bestand runt

hela sjon.

Tabell 4.3.1. Sjouppgifter for Gyltigesjon

Sjouppgifter Gyltigesjon

Koordinater: 629489 133906 Sjoyta (ha): 40
Lén: Halland (13) Maxdjup: 19
Kommun: Halmstad Medeldjup: 17,0
Vattensystem (SMHI): Fylledn (100) Ho.h(m): 66
Program: IKEU

Tidigare provfiskad av Sélab: 1985, 1988-98

Kalkstart: 1982

Kalkmetod: Doserare i vattendrag uppstroms sjon

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades fem arter; abborre, braxen, mort, sarv och
sikl6ja. Vid tidigare provfisketillféllen har det d&ven fangats enstaka individer
av gidda, gers, id, lake och &l. Fangsten i bottennéten dominerades av
abborre bade i antal och vikt. I de pelagiska niten dominerades fangsten av
abborre i antal och av mort i vikt (Fig. 4.3.1, Appendix s. 9). Fangsten av

sikl6ja har varit liten vid samtliga provfisketillféllen.

Féngsten av abborre utgjordes till stor del av fiskar runt fem cm som

sannolikt klackts tidigare pa varen (Fig. 4.3.2).

Gyltigesjon
Vikt (gram = 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning
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Fig. 4.3.1. Fangst per anstrdngning av abborre, mort och sikldja i botten- resp. pelagiska ndten vid de olika

provfisketillfillena i Gyltigesjon.
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Antal abborre 1999 Antal mért 1999 Antal siklja 1999
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Fig. 4.3.2. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre, mért och sikldja vid 1999 ars provfiske i Gyltigesjon.

Bed6émning

I Gyltigesjon avvek fangsten frén det forvintade och det sammanvigda
fiskindexet klassades som 3 (Fig. 4.3.3). Biomassan (klass 4), antalet
individer (klass 3) och andelen fiskdtande fiskar (klass 3) var ldgre medan
andelen karpfiskar (klass 3) var hogre 4n forvéntat. Storleksfordelningen hos
abborrfangsten tyder pé att rekryteringen dr god men fé abborrar verkar
uppna fiskédtande storlek. Enligt aldersanalyser frdn 1997 och 1998 ars
provfisken hade abborren en langsam tillvéaxt i sjon. Fangsten av mort
utgjordes framst av sma mortar under 10 cm vilket tyder pa att morten inte
har rekryteringsproblem. Fiskbestandet uppvisar dirmed ingen
forsurningspaverkan. Aven morten hade en langsam tillvixt enligt
aldersanalyser frdn 1996 och 1997 ars provfisken.

Sjons pelagiska fisksamhélle bestar i huvudsak av abborre och mort samt ett
svagt bestand av sikldja. Sikldja dominerar vanligtvis 6ver mort i pelagialen
men i Gyltigesjon dr konkurrenssituationen omvand. Férmodligen beror detta
pa att Gyltigesjon dr forhallandevis grund och att det ibland uppstar syrebrist i
sjons djupare partier vilket minskar sikldjans livsrum.

Gyltigesjon 1999

Antal arter {
Diversitet 4

Biomassa 1

Antal individer -
Karpfiskar +

Fiskatande fisk A
Forsurning 1

Syrebrist 1

Frammande arter -
Sammanvagd beddémnings

o 1 2 3 4 5
Avvikelse fran jamférvarde

Fig. 4.3.3. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten
awvikelse, 3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor
avvikelse fran forvintade virden.
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Gyslattasjon

Gyslattasjon ligger ca tre mil nordvést om Vaxjo i norra delen av Kronobergs
lan (Tabell 4.3.2). Stranderna dr mestadels flacka och ldngs den ena stranden
finns flera grund och tva sma 6ar. Sedan mitten av 1980-talet har kransalger
expanderat i stora delar av sjon och samtidigt har ndckrosorna langs
strinderna minskat och vattnet blivit mer brunférgat.

Tabell 4.3.2. Sjéuppgifter for Gysldttasjon.

Sjouppgifter Gyslittasjon

Koordinater: 633209 141991 Héjd over havet (m): 226
Lén: Kronoberg (7) Sjoyta (ha): 32
Kommun: Alvesta Maxdjup (m): 10
Vattensystem (SMHI): Morrumsan (86) Medeldjup (m): 2,9
Program: IKEU

Tidigare provfiskad av Solab: 1983, 1987-98

Kalkstart: 1985

Kalkmetod: Sjo och vatmark norr om sjon

I syfte att restaurera sjons forsurningsskadade fiskbestdnd genomfordes
aterintroduktioner av sammanlagt ca 900 vuxna mortar och ca 85 vuxna
braxnar under 1988 och 1989.

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades fyra arter; abborre, braxen, giddda och mort.
Enligt muntliga uppgifter finns &dven sutare och 4l i sjon. Féngsten i
bottenniten dominerades av abborre i antal och av mort i vikt (Fig. 4.3.4,
Appendix s 9). Fangsten i de pelagiska néten var liten och dominerades av
mort.

Det fangades inga sma mortar eller braxnar utan den minsta morten var drygt
17 cm (Fig. 4.3.5, Appendix s 9) och den minsta braxen var 26 cm (Appendix
s. 11). Fangsten av abborre dominerades daremot av smé individer och det
fangades ingen individ 6ver 16 cm (Fig. 4.3.5).

Gyslattasjon

Vikt (gram = 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning
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Fig. 4.3.4. Fangst per anstrdngning av abborre, mort och braxen vid de olika provfisketillfillena i
Gyslittasjon.
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Fig. 4.3.5. Storleksfordelningen hos fdngsten av abborre och mort vid 1999 drs provfiske i Gysldttasjon.

53



FISKERIVERKET INFORMERAR 2000:2 Resultat fran Sotvattenslaboratoriets provfisken 1999

Bed6émning

I Gyslattasjon avvek fngsten fran det forvantade och det sammanvégda
fiskindexet klassades som 3 (Fig. 4.3.6). Avvikelserna kan relateras till att
fiskbestindet ar kraftigt paverkat av forsurning. Kalkningen har séledes inte
haft onskad effekt i sjon. Fangsten var mindre &n forvéntat, bade i antal
individer (klass 2) och biomassa (klass 2), och andelen potentiellt fiskdtande
abborrar var mycket ldgre (klass 5) dn forvéntat. Fangsten av abborre hade en
storleksfordelning som &r vanlig i art- och néringsfattiga vatten (Fig. 1angd
abborre). Dominansen av sma individer leder till att konkurrensen himmar
bade rekrytering och tillvaxt, vilket gor att abborrar under 10 cm och 6ver 15
cm utgor en mindre del av totalantalet.

Andelen karpfiskar var mycket hdgre dn de forvantade véirdena (klass 5). I
borjan av 1990-talet forekom reproduktion av mdrt och braxen men pa senare
ar har sannolikt rekryteringen uteblivit. Fangsten bestod dérfor uteslutande av
stora och gamla individer. Enligt aldersanalyser har morten en god tillvéxt i
sjon, sannolikt som foljd av en minskad konkurrens nér rekryteringen
avstannat.

Gyslattasjon 1999

Antal arter {

Diversitet {11711

Biomassa 1

Antal individer -
Karpfiskar +

Fiskatande fisk A
Forsurning 1

Syrebrist A

Frammande arter -
Sammanvagd bedémnings

o 1 2 3 4 5

Avvikelse fran jamférvarde

Fig. 4.3.6. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten
awvikelse, 3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor
avvikelse fran forvintade virden.

Stengardshultasjon

Stengardshultasjon ar beldgen ca 2,5 mil norr om Gnosj6 i sddra delen av
Jonkopings 14n (Tabell 4.3.3). Sjon &r den storsta av de sjoar som
provfiskades av Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium under 1999.
Omgivningen utgors av skogsmark med inslag av 6ppnare landskap med
betesmarker och bebyggelse. Bottenprofilen dr varierad med flera dar, grund
och djuphélor. Stranderna ar oftast flacka och steniga, forutom den syddstra
stranden som stupar brant mot sjons djupare partier.

I Stengardshultajon har det gjorts utséttningar av flera arter, bland annat sik,
under hela 1900-talet.
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Tabell 4.3.3. Sjouppgifter for Stengardshultasjon.

Sjouppgifter Stengdrdshultasjon

Koordinater: 638317 138010 Héjd over havet (m): 224
Lin: Jonkoping (6) Sjoyta (ha): 224
Kommun: Gislaved Maxdjup (m): 26
Vattensystem (SMHI): Nissan (101) Medeldjup (m): 8,6
Program: IKEU

Tidigare provfiskad av Sélab: 1985, 1988-98

Kalkstart: 1981

Kalkmetod: Sjokalkning eller kalkningar uppstréoms sjon

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades fem arter; abborre, giddda, lake, mort och
sik. Tidigare har det iven fingats enstaka exemplar av al. Oring, som finns i
anslutande vattendrag, kan upptrida sporadiskt i sjon. Fangsten i bottennéten
dominerades av abborre och i de pelagiska ndten av abborre i antal och sik i
vikt (Fig. 4.3.7, Appendix s. 10). Liksom vid tidigare provfisken dominerades
mortfangsten av stora individer runt 20 cm (Fig. 4.3.8).

Stengardshultasjon Stengardshultasjon
Vikt (gram + 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning Vikt (gram) per anstréngning med pelagiska nat
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Fig. 4.3.7. Fdngst per anstringning i botten- resp. de pelagiska nditen vid de olika provfisketillfillena i
Stengdrdshultasjon.
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Fig. 4.3.8. Storleksfordelningen hos fingsten av abborre, mort och sik vid 1999 drs provfiske i
Stengardshultasjon.
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Bed6émning

I Stengardshultasjon klassades det sammanvégda fiskindexet som 1 och
fangsten avvek ddarmed inte fran det forvantade (Fig. 4.3.9). Antalet fangade
arter (klass 2) liksom antalet fingade individer (klass 2) var nagot farre dn
forvantat. Andelen potentiellt fiskdtande fiskar (klass 2) var ocksé nagot ldgre
an forvintat. Bristen p4 sma mortar i fangsten (Fig. 4.3.8) kan tyda pé att
morten har vissa rekryteringsproblem i Stengardshultasjon. Sannolikt 4r sjon
inte forsurningspéverkad utan konkurrens fran bland annat sik kan ha himmat
rekryteringen av mort i sjon.

Stengardshultasjon 1999

Antal arter {

Diversitet 1

Biomassa 1

Antal individer -
Karpfiskar -

Fiskatande fisk A
Forsurning 1

Syrebrist 1
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Fig. 4.3.8. Klassificering av provfiskeresultatet enligt
Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig
avvikelse, 2=Liten avvikelse, 3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och
5= mycket stor avvikelse fran forvintade virden.

Stora Harsjon

Stora Hérsjon ligger ett par mil dster om Goteborg i Véstra Gotalands 14n
(Tabell 4.3.4). Sjons omgivning utgors framst av barrskog. Stora Hérsjon &r
ett populért rekreationsomréade och det finns ménga sommarstugor néra sjon.
Stranderna stupar oftast brant mot sjons djupare partier forutom i ett par
mindre och grunda vikar. Det finns flera djuphalor varav den djupaste &r 42
meter men ocksa ett grundomrade mitt 1 sjon med flera 6ar och grund.
Vegetationen dr sparsam och bestar bland annat av sév, sjofraken, bladvass
och néckrosor. Kortskottsvixter forekommer ldngs sjons stréander.

Tabell 4.3.4. Sjéuppgifier for Stora Hdrsjon.

Sjouppgifter Stora Hiirsjon

Koordinater: 640364 129240 Hojd over havet (m): 89
Lén: Vistra Gotaland (14) Sjoyta (ha): 251
Kommun: Hérryda Maxdjup (m): 47
Vattensystem (SMHI): Gota alv (108) Medeldjup (m): 15,7
Program: IKEU

Tidigare provfiskad av Solab: 1984, 1987, 1989-98

Kalkstart: 1977

Kalkmetod: Sjokalkning eller kalkningar uppstréoms sjon
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Stora Hérsjon fangades fem arter; abborre, mort, gddda,
siklgja och sutare. Sutare har inte fangats vid nagot tidigare provfiske. Det har
dven gjorts sporadiska fdngster av al och Oring i sjon. Fangsten i bottenniten
dominerades av mort i antal och av abborre i vikt. I de pelagiska néten
dominerades fangsten av sikloja (Fig. 4.3.9, Appendix s. 11).

Féngsten av sikldja var ndgot lagre 1999 jamfort med 1998 érs provfiske. Da
dominerades fangsten av fiskar runt 9 cm. Vid 1999 ars provfiske utgjordes
fangsten till storsta delen av fiskar runt 10-12 cm som troligen var kldckta

1998.
Stora Harsjon Stora Harsjon
Vikt (gram = 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning Vikt (gram) per anstréangning med pelagiska nat
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Fig. 4.3.9. Fangst per anstrdngning av abborre, mort och sikldja i botten- resp. de pelagiska ndten i Stora Hdrsjén.
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Fig. 4.3.10. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre, mort och siklgja vid 1999 drs provfiske i Stora

Hivsion

57



FISKERIVERKET INFORMERAR 2000:2 Resultat fran Sotvattenslaboratoriets provfisken 1999

Bed6émning

I Stora Harsjon klassades det sammanvéigda fiskindexet som 1 och fingsten
avvek darmed inte fran det forvintade (Fig. 4.3.11). Antalet arter (klass 3) var
dock négot firre in forvintat for en sjo av Stora Hirsjons storlek. Aven
diversiteten var nagot ligre (klass 2) vilket berodde pé att abborre viktmassigt
dominerade fangsten i bottennéten.

Mortbestindet var i borjan av 1980-talet néstan utslaget pd grund av
forsurningen. Idag har mortbestandet aterhdmtat sig och vid 1999 ars
provfiske var smé mértar rikligt representerade i fingsten. Aven
storleksfordelningen hos abborrfingsten, med en hog andel potentiellt
fiskdtande fiskar 6ver 15 cm och smé individer under 10 cm, tyder pa att
bestdndet dr opaverkat av miljostorningar. Kalkningen i Stora Hérsjon har
saledes varit gynnsam for fiskbestandet i Stora Harsjon.

Sutare fingades for forsta géngen sedan provfiskeseriens start i Stora
Hiérsjon. Det 4r mojligt att arten sedan tidigare funnits i sjon men fisken kan
aven ha vandrat in frn ndgon narliggande sjo.

Sjons pelagiska fisksamhélle utgors framst av siklgja. Nyrekryteringen av
sikloja regleras bland annat av tidigare starka &rsklasser och det dr normalt att
bestandet varierar mellan &ren. Sannolikt dr det samma arsklass som
dominerat fingsten vid bade 1998 och 1999 ars provfisken.

Stora Harsjon 1999

Antal arter <

Diversitet {77277
Biomassa {777
Antal individer {77/

Karpfiskar 177
Fiskatande fisk 1777/
Férsurning 1772/
Syrebrist {ﬂ
Frammande arter 172277

Sammanvégd beddmning{Z]

o 1 2 3 4 5
Avvikelse fran jamfoérvarde

Fig. 4.3.11. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse frdan
forvintade vdrden.

Langsjon

Langsjon ligger mellan Vénern och Vittern ca fem km sydvést om Askersund
i sddra Orebro ldn (Tabell 4.3.5). Sjon dr, som namnet antyder, en ldng och
smal sj6. Omgivningen utgors av barrskog med inslag av myr- och
hillmarker. Strinderna &r oftast branta och steniga, forutom den norra delen
som dr grund med flacka vegetationsrika strander. Vegetationen ir artrik och
bestér av gul- och vit ndckros, kortskottsvixter, olika nate- och starrarter,
sjofrdken samt bladvass.
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Tabell 4.3.5. Sjéuppgifter for Langsjon.

Sjouppgifter Langsjin

Koordinater: 652412 143738 Héjd over havet (m): 141
Lin: Orebro (18) Sjoyta (ha): 67
Kommun: Askersund Maxdjup (m): 18
Vattensystem (SMHI): Motala stréom (67) Medeldjup (m): 4,2
Program: IKEU

Tidigare provfiskad av Sélab:  1989-98

Kalkstart: 1987

Kalkmetod: Sjokalkning och kalkningar uppstroms sjon

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades fem arter; abborre, gers, gidda, mort och
sarv. Fangsten i bottenndten dominerades av abborre bade i antal och vikt
(Fig. 4.3.12). I de pelagiska niten dominerades fangsten av mort (Appendix s.
11).

Langsjon

Vikt (gram = 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning
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Fig. 4.3.12. Fangst per anstrdngning av abborre och mort vid de olika
provfisketillfillena i Langsjon.
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Fig. 4.3.13. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre och mért vid 1999 ars provfiske i Langsjon.

Bed6émning

I Langsjon klassades det sammanvigda fiskindexet som 1 och fangsten avvek
dérmed inte frén det forvintade (Fig. 4.3.14). Antalet individer (klass 2) var
nagot farre och abborrens dominans i fingsten medforde att diversiteten
(klass 2) var nagot lagre &n forvéntat. Storleksfordelningen hos
abborrfangsten, med en hog andel storre abborrar 6ver 15 cm, indikerar att
fiskbestindet styrs av fiskdtande fiskar. Det forekom sma mdrtar i fangsten
vilket tyder pa att sjon inte ar forsurningspaverkad. Kalkningen har séledes
haft en dnskad effekt i sjon.
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Langsjon 1999

Antal arter 1777
Diversitet {7720
Biomassa 17/~

Antal individer {27277 ]

Karpfiskar 1777~

Fiskatande fisk 7]
Forsurning ﬂ

Syrebrist -

Frammande arter 1777

Sammanvégd beddmning{-7]

o 1 2 3 4 5
Avvikelse fran jamfoérvarde

Fig. 4.3.14. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse, 3=tydlig
awvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse frdn forvintade virden.

Ejgdesjon

Ejgdesjon ligger ndra den norska griansen knappt tva mil nordvést om
Stromstad i nordvistra Véstra Gotalands lédn (Tabell 4.3.6). Sjon &r beldgen
langt upp 1 avrinningsomradet och Ejgdesjons omgivning utgdrs av ett
kuperat barrskogslandskap. Bottenprofilen dr varierad med manga grynnor
och flera 6ar. Sjon har tre definierade djuphélor &ver 15 meters djup varav
den djupaste dr 28 meter. Strinderna &r oftast steniga och vegetation dr
sparsam. Arter som observerades var starr, gul- och vit néckros,
kortskottsvéxter samt bladvass som finns i ndgra mindre vikar.

Tabell 4.3.6. Sjouppgifter for Ejgdesjon

Sjouppgifter Ejgdesjon

Koordinater: 653737 125017 Hojd éver havet (m): 143
Lén: Vistra Gotaland (14) Sjoyta (ha): 86
Kommun: Tanum Maxdjup (m): 29
Vattensystem (SMHI): Stromsan (111) Medeldjup (m): 7,0
Program: IKEU

Tidigare provfiskad av Solab:  1990-98

Kalkstart: 1974

Kalkmetod: Sjokalkning och kalkningar uppstréoms sjon

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades liksom vid de tidigare &rens provfisken tva
arter; abborre och 6ring. Enligt muntliga uppgifter finns det dven &l i sjon. 1
bade botten- och i de pelagiska ndten dominerades fingsten av abborre (Fig.
tidsserie, Appendix s. 12). Fangsten av oring 6kade jamfort med de narmast
foregaende arens provfisken och var i antal den hogsta sedan provfiskeseriens
start 1990. Sammanlagt fangades 17 oringar. Liksom tidigare ar utgjordes
fangsten av abborre fridmst av stora individer 6ver 15 cm. De tva storsta
abborrarna var nistan 50 cm.
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Ejgdesjon

Vikt (gram + 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning
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Fig. 4.3.15. Fdngst per anstrdngning av abborre och oring vid de olika
provfisketillfillena i Ejgdesjon.
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Fig. 4.3.16. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre och éring vid 1999 ars provfiske i Ejgdesjon.

Bedomning

I Ejgdesjon avvek fangsten nagot fran det forvantade och det sammanvigda
fiskindexet klassades som 2 (Fig. 4.3.17). Antalet arter (klass 4) var farre och
biomassan (klass 2) var nagot hogre an forvantat (Fig. 4.3.17). Fangsten av
abborre var relativt hdg och de fangade oringarna var forhallandevis stora.
Avsaknaden av forsurningskéansliga arter medforde dven att
forsurningspéaverkan klassades som 3.

Eftersom omgivningen &r forsurad och inga forsurningskénsliga arter, som t
ex mort, forekommer, &r det troligt att Ejgdesjons fiskbestand var
forsurningspaverkat innan kalkningen paborjades. Enligt uppgift har det
tidigare funnits mort i sjon (Reizenstein opubl). Liksom vid tidigare
provfisken tyder storleksférdelningen hos abborrfangsten pa att fiskdtande
abborre fortfarande dr dominerande i Ejgdesjon.

Oringen i Ejgdesjon leker sannolikt bade i inloppsbécken Ejgdebicken och i
utloppsbicken Blotevattsbicken. Arliga elfisken har visat att titheten av éring
okat kraftigt sedan 1993 i framforallt Ejgdebdcken (data fran
Sétvattenlaboratoriets databas for elfisken). Eftersom fangsten av 6ring okat
vid de senaste arens nétprovfiske i Ejgdesjon dr det sannolikt att fler Gringar
vandrat ut i sjon.
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Ejgdesjon 1999

Antal arter{
Diversitet A

Biomassa {

Antal individer -
Karpfiskar -
Fiskatande fisk {77177
Forsurning 1
Syrebrist 1
Frammande arter ¢

Sammanvagd bedémnings

o 1 2 3 4 5
Avvikelse fran jamforvarde

4.3.17. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse fran
forvintade virden.

Stensjén, Ava

Stensjon ligger inom Tyresta/Ava Nationalpark ungefér tva mil sydost frin
Stockholm (Tabell 4.3.7). Den kuperade omgivningen utgérs av tall- och
blandskog med inslag av hdllmarker. Négra veckor innan sjon skulle
provfiskas utbrdt en omfattande skogsbrand i nationalparken och stora delar
av skogen i langs sjons sddra och sydostra strand brann.

Stensjon dr rund forutom en storre, langsmal vik (Lanan) som finns i syddstra
delen av sjon. Lanan ar grund men for 6vrigt r strinderna oftast klippiga och
stupar brant mot sjons djupare delar. Vegetationen &r artrik och bestér av gul-
och vit nickros, kortskottsvéxter, vattenpilort samt olika arter av nate, starr
och sév.

Tabell 4.3.7. Sjouppgifter for Stensjon, Ava.

Sjouppgifter Stensjon, Ava

Koordinater: 656419 164404 Héjd over havet (m): 35
Lén: Stockholm (1) Sjoyta (ha): 39
Kommun: Tyreso Maxdjup (m): 21
Vattensystem (SMHI): Tyresan (62) & Trosaan (63) Medeldjup (m): 8.4
Program: IKEU

Tidigare provfiskad av Sélab:  1989-98

Kalkstart: 1978

Kalkmetod: Sjo- och vatmarkskalkning

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades fem arter; abborre, benldja, gers, mort och
sikl6ja. Vid tidigare provfisken har dven gédda fangats. Enligt Stockholms
Sportfiskeklubbs arsbok fran 1927-28 fanns det d& dven sarv i sjon (Alm
1928). Fangsten i bottennédten dominerades av mort i antal och av abborre i
vikt. I de pelagiska ndten var fangsten av siklgja hogst bade i antal i biomassa
(Fig. 4.3.18, Appendix s. 13).

Féangsten av mort 6kade kraftigt jaimfort med de senaste arens provfiske och
utgjordes till stor del av individer under 10 cm (Fig 4.3.19).

62



FISKERIVERKET INFORMERAR 2000:2 Resultat fran Sotvattenslaboratoriets provfisken 1999

Stensjén, Ava Stora Harsjon
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Fig. 4.3.18. Fangst per anstrdngning av abborre, mort och sikldja i botten- resp. de pelagiska ndten vid de olika
provfisketillfillena i Stensjon, Ava.
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Fig. 4.3.19. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre, mért och sikloja vid
1999 drs provfiske i Stensjon, Ava.

Bedomning

I Stensjon klassades det sammanvigda fiskindexet som 1 och fangsten avvek
diarmed inte frén det forvantade (Fig. 4.3.20). Diversiteten (klass 2) och
andelen potentiellt fiskdtande fiskar (klass 2) var ndgot lagre och antalet
individer (klass 2) och andelen karpfiskar (klass 2) var ndgot hogre én
forvintat. Avvikelserna orsakades av den relativt hoga fangsten av mort och
av att fangsten av abborre dominerades av smd individer under 15 cm (Fig.
langd abborre och mért). Det fangades emellertid ganska ménga stora
abborrar dver 15 cm och enligt aldersanalyser &r abborrens tillvixt god i sjon.
Den rika férekomsten av sma mdrtar visar att Stensjon inte ar paverkad av
forsurning. Kalkningen har séledes haft en positiv effekt pa sjons fiskbestand.
Enligt &ldersanalyser fran 1998 érs provfiske har dock méorten en langsam
tillvéxt i sjon och det patraffades individer runt 10 cm som var s gamla som
fem somrar.

Om och i sa fall hur skogsbranden kommer att paverka fiskbestandet i
Stensjon far framtida provfisken utvisa. Det dr mojligt att halten av
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ndringsdmnen kommer att 6ka i sjon under de nirmaste aren till foljd av att
nérsalter urlakas frén aska och nedfallna trad.

Stensjon, Ava 1999

Antal arter 1777

Diversitet 4
Biomassa {
Antal individer 1
Karpfiskar 1727~ ~"]
Fiskatande fisk 1
Férsurning{
Syrebrist -
Frammande arter 1777

Sammanvégd bedémningy 77

o 1 2 3 4 5

Avvikelse fran jamfoérvarde

Fig. 4.3.20. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse, 3=tydlig

awikelse 4= stor avvikelse nch 5= mvcket stor avvikelse frdn torvintade vivden

Lien

Lien ligger nira Riddarhyttan ca en mil sydvést om Skinnskatteberg i véstra
delen av Viastmanlands lan (Tabell 4.3.8). Omgivningen utgdrs av grussar
bevuxna med tallskog. Den flikiga sjon har en kuperad bottenprofil med flera
Oar, djuphélor och sammanhéngande grundomraden. Delar av Lien dr
paverkad av en numera nedlagd gruvdrift och sjon dr dessutom kraftigt
reglerad. Vegetationen &r artrik men sparsam och bestéar av gul- och vit
nackros, kortskottsvixter, nate, starr samt bladvass.

Tabell 4.3.8. Sjouppgifter for Lien.

Sjouppgifter Lien

Koordinater: 663216 148449 Héjd over havet (m): 35
Lén: Vistmanland (19) Sjoyta (ha): 39
Kommun: Skinnskatteberg Maxdjup (m): 21
Vattensystem (SMHI): Norrstrom (61) Medeldjup (m): 8.4
Program: IKEU

Tidigare provfiskad av Sélab: 1984, 1989-98

Kalkstart: 1983

Kalkmetod: Sjokalkad (1983), diirefter vattendrag uppstroms

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades sex arter; abborre, gers, gddda, lake, mort
och nors. Vid tidigare provfisketillfallen har det 4ven fangats enstaka
individer av 6ring. Oring finns i det tillrinnande vattendraget Haraldsjoan och
vissa individer utnyttjar sannolikt Lien som uppvéxtplats. Det har dven gjorts
utsittningar av gos vilket dock inte resulterat i en etablering av gos i sjon.

Fangsten i bottennédten dominerades av abborre medan den pelagiska fangsten
dominerades av mort (Fig. 4.3.21, Appendix s. 14). Fangsten av abborre i
bottennédten utgjordes, liksom vid 1998 ars provfiske, av en hog andel
storvuxna individer (Fig. 4.3.22).
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Lien
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Fig. 4.3.21. Fdngst per anstringning av abborre och mért vid de olika provfisketillfillena i Lien.
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Fig. 4.3.22. Storleksfordelningen hos fdangsten av abborre och mort vid 1999 drs provfiske i Lien.

Bedomning

I Lien klassades det sammanvégda fiskindexet som 1 (Fig. 4.3.23) och
fangsten avvek ddrmed inte fran det forvantade. Abborrens dominans i
fangsten medforde att diversiteten (klass 3) var ldgre dn forvéntat. Stora
abborrar 6ver 15 cm utgjorde en stor del av totalvikten vilket tyder pé att
fisksamhallet styrs av fiskdtande fiskar. Abborren har enligt aldersanalyser
fran tidigare provfisken en mycket god tillvéxt i sjon. Fangsterna av mort har
legat pa en jamn niva sedan det forsta provfisket 1984 och morten verkar inte

ha négra rekryteringsproblem.

Sjons pelagiska fisksamhiille bestar till stor del av mort och nors. Aven stora
fiskdtande abborrar fdngades i de pelagiska néten. Sannolikt &r de pelagiska
fiskarterna en bidragande orsak till att abborrbestandet &r storvuxet i Lien.

Lien 1999
Antal arter 1777

Diversitet
Y
Antal individer {72727
Karpfiskar 1777~
1
1

Biomassa

Fiskatande fisk /-]

Forsurning

v
Syrebrist -
Frammande arter 1777

Sammanvégd beddmning{-7]

o 1 2 3

4

Avvikelse fran jamfoérvarde

Fig. 4.3.23. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder.
1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse, 3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5=

mycket stor avvikelse fran forvintade virden.
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Vastra Skalsjon

Vistra Skilsjon ligger drygt en och en halv mil nordvist om Skinnskatteberg i
véstra Vistmanlands 14n (Tabell 4.3.9). Sjon ér relativt hogt beldgen, 233
meter 6ver havet. Omgivningen utgdrs av barrskog och i sjons véstra del dven
delvis av myrmark. Sjon har inga synbara in- och utlopp. Véstra Skélsjon &r
néstan rektanguldr till formen och botten, som till stor del bestar av sand,
sluttar jamnt utfor mot sjons djupare partier. Vegetationen &r sparsam och
bestar bland annat av starr, sjofraken, nackrosor och kortskottsvéxter. Lokalt
forekommer mossa (Fontinalis spp.) pa botten av sjon.

Tabell 4.3.9. Sjéuppgifter for Vistra Skélsjon.

Sjouppgifter Viistra Skiilsjon

Koordinater: 664620 148590 Héjd éver havet (m):
Lén: Vistmanland (19) Sjoyta (ha):
Kommun: Skinnskatteberg Maxdjup (m):
Vattensystem (SMHI): Norrstrom (61) Medeldjup (m):
Program: IKEU

Tidigare provfiskad av Solab:  1983-86, 1989-98

Kalkstart: 1975

Kalkmetod: Sjokalkad. Ej kalkad sedan 1986

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades tre arter; abborre, elritsa och roding. Vid
tidigare provfisketillfallen har det dven fangats enstaka individer av 6ring.
Rddingen ér inte naturlig utan har planterats ut i sjon (Andersson & Dahlberg
1999). Fangsten i bottennédten dominerades av abborre medan de pelagiska
néten dominerades av roding (Fig. 4.3.24, Appendix s. 15).

|1 57010} eyl

Vastra Skalsjon Vastra Skalsjon
Vikt (gram + 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning Vikt (gram) per anstréangning med pelagiska nat
2500 3000
@
2000 2500 -------- 7R peg
2000¢------- / /\\ﬂ/ ————————————————
1500 / \_7
15001 - --=----Fommmmnnans N
1000 I 1000
& Abborre
500
0 L | O'Réding 0 .
1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 ~1999 1989 1991 1993

Fig. 4.3.24. Fangst per anstrdngning av abborre och roding vid de olika provfisketillfillena i Vistra Skdlsjon.
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Fig. 4.3.25. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre och réding vid 1999 ars provfiske i Vistra Skdélsjon.
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I jamforelse med fingsterna under 1980- och borjan av 1990-talet har
fdngsterna av abborre dkat avsevirt sedan mitten av 1990-talet. Vid 1999 ars
provfiske var abborrfdngsten mycket hog i antal och den dominerades av
individer mellan 5 och 10 cm (Fig. 4.3.25). Samtidigt har fingsterna av
roding minskat framforallt i de pelagiska néten. Vid 1999 ars provfiske
fangades elritsa (tva fiskar) for forsta gangen sedan 1992.

Bed6émning

I Vistra Skilsjon avvek fingsten fran det forvintade och det sammanvigda
fiskindexet klassades som 3 (Fig. 4.3.26). Vistra Skélsjons fiskbestand ar i
hog utstrackning paverkat av utséttningar, forsurning samt kalkning. Under
1990-talet har, liksom vid 1999 érs provfiske, fingsterna av abborre varit
talrika och kraftigt dominerats av sma individer. Detta medforde att antalet
individer (klass 5) var fler, diversiteten (klass 2) och andelen fiskitande fiskar
(klass 3) var ldgre an forvéntat (Fig. 4.3.26). Rekryteringen av abborre ar
kraftig i sjon men fa individer verkar bli storre &n 10 cm. Den stora méngden
sméabborre verkar dven ha en negativ effekt pa rodingbestandet och
fangsterna av roding har varit lagre, framforallt i de pelagiska néten, under
senare delen av 1990-talet jamfort med tidigare ar (Fig. 4.3.24). Vid arets
provfiske fingades dock nagra rodingar runt 10 cm vilket tyder pé att
rodingen fortfarande rekryteras i sjon. Fangsten av elritsa i sjon tyder pé att
Vistra Skilsjon inte dr forsurad. Sannolikt dr emellertid bestdndet av elritsa
svagt till foljd av predation fran abborre.

Vastra Skalsjon 1999

Antal aﬂer-m
Diversitet {77277 0]
Biomassal////

Antal individer 7

Karpfiskar 1777}

Fiskatande fisk - 7

Férsurning 1777/

Syrebrist -

Frammande arter 172277

Sammanvégd bedémnings 7
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Fig. 4.3.26. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder.
1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse, 3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och
5= mycket stor avvikelse fran forvintade virden.

Tryssjon

Tryssjon ligger knappt tva mil sydvist om Borlédnge i Dalarnas lén (Tabell
4.3.10). Sjons omgivningar bestar frimst av barrskog och myrmarker.
Tillflodena utgdrs av sma backar som rinner till sjon genom myrar frén
nédrliggande tjdrnar. Vattnet i Tryssjon ar darfor brunfargat av humusédmnen.
Stranderna ar branta, forutom i &ndarna, och sluttar snabbt mot sjons djupare
delar. Vegetationen 4r riklig och bestér bland annat av undervattensvéxter och
ett glest nackrosbailte runt hela sjon. Bladvass och sdv vixer i sjons bada
andar.
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Tabell 4.3.10 Sjoupplfifier for Tryssjon.

Sjouppgifter Tryssjon

Koordinater: 670275 146052 Héjd over havet (m): 344

Lin: Dalarna Sjoyta (ha): 29
(20)

Kommun: Gagnef Maxdjup (m): 19

Vattensystem (SMHI): Dalilven (53) Medeldjup (m): 7,4

Program: IKEU

Tidigare provfiskad av Solab: 1984, 1987, 1989-98

Kalkstart: 1981

Kalkmetod: Doserare i vattendrag uppstroms sjon

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades tva arter; abborre och 6ring. Vid alla de
tidigare provfisketillfallena har det dven fingats elritsa. Abborre dominerade
fangsten i bade botten- och i de pelagiska niten (Fig. 4.3.27, Appendix s. 15).
Abborre fangades for forsta gdngen vid 1994 ars provfiske och fangsterna har
dérefter okat for varje ar. Under samma period har fingsterna av 6ring (Fig.
4.3.27) och elritsa minskat.

Tryssjon Tryssjon
Vikt (gram = 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning Vikt (gram) per anstrangning med pelagiska nat
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1 200 I
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Fig. 4.3.27. Fangst per anstrdngning av abborre och oring i Tryssjon vid de olika provfisketillfillena.

Antal abborre 1999 Antal 6ring 1999
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Fig. 4.3.28. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre och éring vid 1999 drs provfiske i Tryssjon.

Bedomning

Fangsten i Tryssjon avvek fran det férvintade och det sammanvégda
fiskindexet klassades som 3 (Fig. 4.3.29). Antalet individer var nagot fler
(klass 2) och biomassan var nagot hogre (klass 2) medan antalet arter (klass
2) och diversiteten (klass 4) var lagre dn forvantat. Avsaknaden av elritsa i
fangsten medforde att forsurningspaverkan klassades som 3. Elritsans
tillbakagéng &r ingen effekt av forsurning utan formodligen en foljd av ett
hogt predationstryck fran abborre. Sannolikt kommer den nuvarande trenden,
dér abborre dkar pa bekostnad av 6ring och elritsa, att fortga atminstone till
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Tryssjon 1999

Antal arter {

Diversitet +

Biomassa 1

Antal individer -
Karpfiskar -

Fiskatande fisk {7777
Forsurning 1

Syrebrist 1

Frammande arter -
Sammanvagd beddémnings

o 1 2 3 4 5

Avvikelse fran jamférvarde

Fig. 4.3.29. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse, 3=tydlig
awvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse fran forvintade virden.

dess att abborrbestandet stabiliserats.

Bosjon

Bosjon ligger ungefér fyra mil norr om Mora i norra delen av Dalarnas 1dn
(Tabell 4.3.11). Sjon omges av kuperad skogsmark och av myrar. Strinderna
ar branta forutom i sjons nordvistra del dér det finns ett sammanhédngande
grundomrade. Vegetationen dr sparsam och utgors av starr och sjofriken i
strandzonen och gidddnate i vikarna.

Tabell 4.3.11. Sjouppgifier for Bisjon.

Sjouppgifter Bosjon

Koordinater: 680235 141799 Hojd over havet (m): 582
Lén: Dalarna (20) Sjoyta (ha): 113
Kommun: Mora Maxdjup (m): 18
Vattensystem (SMHI): Dalilven (53) Medeldjup (m): 4,0
Program: IKEU

Tidigare provfiskad av Solab: 1983, 1986, 1989-98

Kalkstart: 1983

Kalkmetod: Sjo- och/eller vatmarkskalkning

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske i Bosjon fangades tre arter; 6ring, rodding och elritsa.
Vid tidigare provfisketillfillen har det dven fangats enstaka individer av
stensimpa. Féngsten i bottennédten dominerades av elritsa i antal och av 6ring i
vikt (Fig. 4.3.30, Appendix s. 16). I de pelagiska néten fangades roding och
oring. Fangsterna av roding har haft en minskande trend under de senaste &ren
medan fangsterna av elritsa och 0ring inte fordndrats nimnvart.

Beddmning

Bosjons beldgenhet, 582 meter dver havet, gor att fangsten inte kan
klassificeras med hjélp av bedomningsgrunderna. Fiskbestandet i Bosjon
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uppvisar ingen paverkan av forsurning eller andra miljostorningar. Den
stabilisering som fangsten av den forsurningskéansliga elritsan genomgétt
under senare ar dr sannolikt en effekt av kalkningarna.

Den totala fingsten av rdding har minskat och pé senare ar har inga rodingar
lingre in 30 cm fingats. Aven vid 1999 ars provfiske saknades storre
rodingar (Fig. 4.3.31). Vid 1997 &rs provfiske var den léngsta fisken drygt 30
cm. Aldersanalyser visade att ingen réding var dldre 4n fem ar och att de hade
en god tillvaxt i sjon (Andersson 1998). Avsaknaden av stora rodingar i
Bosjon kan vara en effekt av fiske.

Bdsjon Bosjon

Vikt (gram = 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning Vikt (gram) per anstrangning med pelagiska nat
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Fig. 4.3.30. Fangst per anstrdngning av roding och éring vid de olika provfisketillfillena i Bosjon.
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Fig. 4.3.31. Storleksfordelningen hos fiangsten av réding och oring vid 1999 drs provfiske i Bosjon.

Nedre Sarnamannasjon

Nedre Sérnamannasjon ligger i Fulufjéllsomradet, drygt tva mil véster om
Sédrna, i nordvistra delen av Dalarnas 1an (Tabell 4.3.12). Sjon ar beldgen
ovan tridgriansen och omgivningen utgors av fjillhed. Vattnet ar klart och vid
provfisketillféllet var siktdjupet mer &n fem meter vilket &r sjons maxdjup.
Strénderna &r steniga och strandvegetation saknas.

Tabell 4.3.12. Sjouppgifier for Nedre Sdrnamannasjon.

Sjouppgifter Nedre Sirnamannasjon

Koordinater: 683421 133742  Hojd éver havet (m): 951

Liin: Dalarna Sjoyta (ha): 38
(20)

Kommun: Alvdalen Maxdjup (m): 5,0

Vattensystem (SMHI): Dalilven (53) Medeldjup (m): 2,0

Program: IKEU

Tidigare provfiskad av Sélab: 1992, 1995-98

Kalkstart: 1977

Kalkmetod: Sjokalkning
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Provfiskeresultat

Den enda fiskart som forekommer i Nedre Sédrnamannasjon ér roding (Fig.
4.3.32, Appendix s. 16). Vid 1999 ars provfiske dominerades fingsten liksom
tidigare av rodingar mellan 5 och 15 cm (Fig. 4.3.33). Provfisken frén slutet
av 1960-talet och borjan av 1970-talet visade att det ursprungliga
rodingbestandet i Nedre Sérnamannasjon dog ut i borjan av 1970-talet
(Lindstrém & Andersson 1981). Sjon borjade kalkas 1972 och under aren
1975 och 1976 gjordes lyckade aterintroduktioner av roding i Nedre
Sarnamannasjon (Lindstrom & Andersson 1981).

Nedre Sarnemannasjon

Antal réding 1999

Vikt (gram + 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning

2500
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1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 25 30 35 40 45 50 55 60

Fig. 4.3.32. Fdngst per anstrdngning av roding Fig. 4.3.33. Storleksfordelningen hos
vid de olika provfisketillfillena i Nedre rodingfangsten vid 1999 drs provfiske i
Sdrnamannasjon. Nedre Sdrnamannasjon.

Bedomning

Nedre Sdrnamannasjons beldgenhet, 951 meter dver havet, gor att fangsten
inte kan klassificeras med hjélp av bedomningsgrunderna. Sjon ar art- och
néringsfattig vilket ocksd ar att forvénta i den karga fjéllmiljon. Enligt
aldersanalyser fran tidigare provfisken var rédingarna forhéllandevis gamla
for sin storlek jaimfort med andra &ldersanalyserade rodingsjoar. Sannolikt &r
det fodokonkurrensen som gor att det talrika rodingbestandet dr smavuxet
med en langsam tillvéxt. Det foreligger inga rekryteringsstorningar och sjon
forefaller inte paverkat av forsurning eller annan miljopéaverkan.

Killsjén

Kaéllsjon ligger vid Nianfors drygt en mil soder om Delsbo i 6stra delen av
Gavleborgs lan. Omgivningen utgors av barrskog och ett ca 15 ar gammalt
hygge i sjons sddra del. Sjon ar l&ngsmal, med branta strinder som snabbt
sluttar utfor mot sjons djupare delar. Sammanhingande grundomraden
saknas. Strinderna i norra dnden kantas av gungfly som gér relativt langt ut i
sjon. Vegetationen ar riklig och bestér av sév, sjofraken, nackrosor och starr.

Tabell 4.3.13. Sjouppgifter for Killsjon.

Sjouppgifter Kiillsjon

Koordinater: 683582 154935 H.6.h (m): 232
Lén: Giivleborg (21) Sjoyta (ha): 27

Kommun: Hudiksvall Maxdjup (m): 17

Vattensystem (SMHI): Nianén (46) Medeldjup (m): 17,7
Program: IKEU

Tidigare provfiskad av Sélab: 1987, 1989-98

Kalkstart: 1984

Kalkmetod: Vatmark uppstroms sjon
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Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades tre arter; abborre, gddda och nors. Vid
tidigare provfisketillfallen, senast 1994, har det &ven fangats enstaka stora
individer av mort. Fangsten i bottennédten dominerades av abborre, bade i
antal och vikt, och i de pelagiska néten av nors (Fig. 4.3.34, Appendix s. 16).

Kallsjon

Vikt (gram = 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning Antal abborre 1999

1000
800
600
400
200

& Abborre

1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999

Fig. 4.3.34. Fangst per anstrdngning av abborre Fig. 4.3.35. Storleksfordelningen hos
vid de olika provfisketillfiillena i Killsjon. abborrfangsten vid 1999 drs provfiske
i Kdllsjon.

Bedoémning

I Kéllsjon avvek fangsten ndgot fran det férvintade och det sammanvégda
fiskindexet klassades som 2 (Fig. 4.3.36). Antalet arter (klass 2) var farre och
diversiteten ldgre (klass 2) dn forvéntat. Andelen fiskdtande fiskar var ocksa
lagre dn forvantat (klass 2) vilket dels dr en effekt av att gddda utgjorde en
hog andel av fangsten samt att abborrfangsten dominerades av mindre
individer. Géddda fangas normalt inte representativt i dversiksnédt och ingér
darfor inte i berdkningarna. Karpfiskar saknades i fangsten vilket medforde
att sjon klassificerades i forsurningsklass 3. Enligt muntliga uppgifter har
dock aldrig mort eller ndgon annan karpfisk haft etablerade bestand i sjon.
Forsurningspéaverkan kan trots allt inte uteslutas da abborre har en enligt
aldersanalyser dalig tillvéxt i sjon. Trots att Kéllsjon dr en forhallandevis liten
sjo finns det ett pelagiskt fisksamhélle som till stor del utgérs av nors.

Eftersom kalkningarna utfors uppstroms sjon och Killsjons inlopp och utlopp
ligger i norra delen finns det en risk for att omséttningstiden pa kalkrikt vatten
ar kort och att kalkningen inte far 6nskad effekt i hela sjon.

Kaéllsjon 1999

Antal arter {277 0]
Diversitet {77277

Biomassa {777

Antal individer {77/
Karpfiskar -

Fiskatande fisk {77777
Férsurning 4 7
Syrebrist -

Frammande arter 172277
Sammanvégd bedémning{F 2]

o 1 2 3 4 5

Avvikelse fran jamfoérvarde

Fig. 4.3.36. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse, 3=tydlig
awvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse fran forvintade virden.
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4 4 |KEU, okalkade referenser

Fiolen

Fiolen ligger i norra delen av Kronobergs lén ca tre mil nordvast om Viax;jo
(tabell 4.4.1). Sjon ligger langt upp i avrinningsomradet och dess omgivning

utgors framst av blandskog med inslag av betesmarker. Bottenprofilen ér
varierad med en definierad djuphéla i den s6dra delen av sjon. I den norra
delen finns ett stort grundomréde, med stenig botten och flera grynnor, och i
sjons mitt finns den enda 6n. Vegetationen utgérs av gul nackros och
kortskottsvéxter som notblomster och braxengris.

Tabell 4.4.1. Sjéuppgifter for Fiolen.

Sjouppgifter Fiolen

Koordinater: 633025 142267 Héjd over havet (m): 226
Lén: Kronoberg (7) Sjoyta (ha): 156
Kommun: Alvesta Maxdjup (m): 10

Vattensystem (SMHI): Moérrumsén (86) Medeldjup (m): 3,9
Program: Okalkad referens i IKEU-programmet

Tidigare provfiskad av Sélab:  1994-98

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades tre arter; abborre, mort och sik. Vid tidigare
provfisketillféllen har det d4ven fangats gddda. Sikbesténdet dr inte naturligt
utan dr resultatet av flera utséttningar under 1900-talet. I bottennéten
dominerades fangsten av abborre medan fangsten i de pelagiska néten
dominerades av abborre i antal och av mért i vikt (Fig. 4.4.1, Appendix s.

17).
Fiolen Fiolen
Vikt (gram = 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning Vikt (gram) per anstréangning med pelagiska nat
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Fig. 4.4.1. Fangst per anstrdngning i botten- resp. de pelagiska ndéiten av abborre, mért och sik vid de olika

provfisketillfillena i Fiolen.
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Fig. 4.4.2. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre, mort och sik vid 1999 drs provfiske i Fiolen.
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Bed6émning

I Fiolen klassificerades det sammanviégda fiskindexet som 1 och fangsten
avvek darmed inte fran det forvintade (Fig. 4.4.3). Det laga artantalet (klass
3) kan sannolikt forklaras av att sjon ar l&ngt upp 1 avrinningsomradet.
Antalet individer (klass 2) var nigot fler &n forvantat eftersom det fangades
relativt ménga sma abborrar och mdrtar under 15 cm. Abborren har haft en
god rekrytering de senaste &ren och fiskar under 15 cm (Fig. 4.4.2) utgjorde
en stor del av fangsten. Enligt aldersanalyser fran provfisken t o m 1996 hade
abborrarna en god tillvixt i sjon. Vid 1999 ars provfiske fanns sma mortar
under 10 cm representerade i fangsten vilket tyder pa att morten inte har
nagra rekryteringsstorningar (Fig. 4.4.2). Fiolens fiskbestand forefaller
diarmed varken péverkat av forsurning eller av andra miljostorningar.

Fiolen 1999

Antal arter {5
Diversitet {7777
Biomassa 1/
Antal individer {22277
Karpfiskar 1777}
Fiskatande fisk 1777/
Férsurning 1772/

Syrebrist -

Frammande arter 172277

Sammanvégd beddmning{]

o 1 2 3 4 5
Avvikelse fran jamfoérvarde

Fig. 4.4.3. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse frdan
forvintade virden.

Harsvatten

Harsvatten ligger ca 3,5 mil norr om Goteborg i véstra delen av Vistra
Géotalands ldn (Tabell 4.4.2). Sjon &r beldgen i det kraftigt forsurade
Svartedalen. Omgivningen utgérs av barrskog med inslag av berg och
hillmarker. Hérsvattnets strinder bestar av branta hillar och klippor.
Vegetationen dr sparsam och utgors framst av starr och kortskottsvaxter.

Tabell 4.4.2. Sjéuppgifter for Hérsvatten.

Sjouppgifter Hiirsvatten

Koordinater: 643914 127698 Hojd éver havet (m): 129
Lén: Vistra Gotaland (14) Sjoyta (ha): 18
Kommun: Stenungsund Maxdjup (m): 26
Vattensystem (SMHI): Gota élv (108) & Bivean (109) Medeldjup (m):

Program: Okalkad referens i IKEU-programmet

Tidigare provfiskad av Solab:  1994-98

Kalkstart: Sjon kalkas ej
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Provfiskeresultat

Vid provfisket i Hérsvatten fangades liksom vid tidigare provfisken ingen fisk
(Appendix s. 17).

Bed6émning

Féngsten i Hirsvatten avvek kraftigt fran det forvantade och det
sammanvigda fiskindexet klassades som 5 (Fig. 4.4.4). I takt med en
tilltagande forsurning forsvann sjons fiskbestdnd helt ndgon géng under 1970-
talet. Det senast daterade uppgiften om fisk i sjon finns frén
Lantbruksnimnden i Alvsborgs lin undersdkning i borjan av 1970-talet
(Lantbruksnimnden i Alvsborgs lan 1973). D4 fanns abborre och 4l i sjon.
Formodligen har det &ven funnits mort. Harsvatten dr ddrmed starkt forsurad.

Harsvatten 1999

Antal arter -

Diversitet +

Biomassa A
Antal individer +
Karpfiskar +
Fiskatande fisk 4
Forsurning 1
Syrebrist -

Frammande arter 1777/

Sammanvégd bedémning; <

NN

N

o 1 2 3 4 5
Avvikelse fran jamfoérvarde

Fig. 4.4.4. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse fran
forvintade virden.

Fracksjon

Fracksjon ligger ca fem mil norddst om Goteborg i véstra delen av Vistra
Gétalands lin (Tabell 4.4.3). Sjons omgivningar utgdrs av barr- och
blandskog vilket kan bidra till att vattnet dr brunfargat av humusémnen. De
steniga och klippiga strinderna &r branta och det saknas stérre grundomraden.
Sjon bestar av tva bassidnger som ar atskilda av ett smalt sund. Vegetationen
utgdrs av gul- och vit nickros, olika arter av nate, kortskottsvéxter, bladvass,
sdv och starr.

Tabell 4.4.3. Sjéuppgifter for Fricksjon.

Sjouppgifter Friicksjon

Koordinater: 645289 128665 Héjd éver havet (m): 58
Lén: Vistra Gotaland (14) Sjovta (ha): 28
Kommun: Trollhéttan Maxdjup (m): 15
Vattensystem (SMHI): Gota idlv (108) Medeldjup (m): 4,1
Program: Okalkad referens i IKEU-programmet

Tidigare provfiskad av Solab: 1987, 1991-98

Kalkstart: Sjon kalkas ej
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Fig. 4.4.5. Fdngst per anstrdngning av abborre, mért och braxen vid de olika
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Fig. 4.4.6. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre, mért och braxen vid 1999 ars provfiske i Fricksjon.

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades sju arter; abborre, mort, braxen, sarv, gers,
nors och gédda. Troligen finns det ocksa &l i sjon. Fangsten i bottenniten
dominerades av mort i antal och av braxen i vikt (Fig. 4.4.5, Appendix s. 18).
I de pelagiska nédten dominerades fangsten av nors i antal och av mort i vikt.

Bed6émning

Féngsten i Fracksjon avvek fran det forvéintade och det sammanvégda
fiskindexet klassades som 3 (Fig. 4.4.6). Den hoga klassificeringen ar

sannolikt felaktig och avvikelserna fran forvéntat kan relateras till att fingsten
dominerades i hog grad av karpfiskar, och da frédmst av stora braxen (Fig.
4.4.6). Diversiteten (klass 3) var lagre, andelen karpfiskar var hogre (klass 5)

och andelen fiskdtande fiskar var ldgre (klass 5) dn forvéintat. Fracksjon
uppvisar inga forsurningsskador da karpfiskarna inte verkar ha

rekryteringsproblem. Ett fisksamhélle med en stor andel karpfisk kan dock
indikera att sjon ar néringsrik. Enligt vattenkemiprovtagning ar emellertid
totalfosforhalten 1&g till mattligt hog i Fracksjon (data fran ITM, Institutionen

for miljoanalys) enligt klassificeringsgrianserna i Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999b).
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Fracksjon 1999

Antal arter /7]
Diversitet A 7
Biomassa {7777

Antal individer {22277

Karpfiskar +
Fiskatande fisk -

Férsurning 1772/

Syrebrist -

Frammande arter 7277

Sammanvégd bedémnings 7

NN

o 1 2 3 4 5
Avvikelse fran jamfoérvarde

Fig. 4.4.4. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvdardsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse, 3=tydlig
avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse fran forvintade virden.

Algsjon

Algsjon ligger ca 1,5 mil norddst om Katrineholm i nordvistra delen av
Sédermanlands 14n (Tabell 4.4.4). Sjon &r beldgen hogt upp i
avrinningsomradet och omgivningen bestar av blandskog. Algsjon ir en
langsmal sj6 dér vattnet &r brunférgat av humusdmnen. Bottenprofilen
paminner om en tvalkopp; stranderna sluttar brant utfér och planar sedan ut
mot mitten av sjon. I sjons norra del finns tva grunda vikar som ar igenvuxna
med nickrosor, bladvass, sjofriken och siv. Aven lings strinderna, i sjons
mindre vikar och inbuktningar finns smala strdk med vegetation.

Tabell 4.4.4. Sjouppgifter for Algsjon.

Sjouppgifter Algsjon

Koordinater: 655275 153234 Hojd éver havet (m): 49
Lén: Sédermanland (4) Sjoyta (ha): 36
Kommun: Katrineholm Maxdjup (m): 7
Vattensystem (SMHI): Nykopingsan (65) Medeldjup (m): 2,5
Program: Okalkad referens i IKEU-programmet

Tidigare provfiskad av Solab:  1996-98

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades sex arter; abborre, gers, gddda, mort, sarv
och sutare. Ndgon annan art har inte fangats vid nagot tidigare
provfisketillfdlle. Fangsten dominerades av mort i antal och av sutare i vikt.
(Fig. 4.4.5, Appendix s. 19).

I vikt dominerades fangsten av karpfiskar vilket fraimst berodde p4 att det

fangades, liksom tidigare &r, flera stora sutare i sjon. Vid provfisket 1999
fangades nio sutare med en medelvikt pa ca tva kg.
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Algsjon

Vikt (gram + 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning
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Fig. 4.4.5. Fangst per anstrdngning av abborre, mort och sutare vid de olika
provfisketillfillena i Algsjon.
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Fig. 4.4.6. Storleksfordelningen hos fiangsten av abborre och mért vid 1999 drs provfiske i Algsjon.

Bed6émning

I Algsjon avvek fangsten fran det forviintade och det ssmmanvigda
fiskindexet klassades som 3 (Fig. 4.4.7). Den relativt hoga klassificeringen &r
sannolikt felaktig och kan till stor del relateras till fingsten av stora sutare.
Féngsten dominerades av sutare i vikt vilket medforde att diversiteten var
lagre (klass 2), andelen karpfiskar var hogre (klass 5), andelen fiskdtande
fiskar var lagre (klass 4) och andelen arter tiliga mot syrebrist var hdgre
(klass 3) dn forvéntat. Storleksfordelningen hos abborre och mort, med
overvigande sma individer, tyder pé att fiskbestdndet inte ar paverkat av
forsurning. Daremot har Algsjon ett fisksamhiille, med relativt manga arter,
en hog andel karpfiskar och fa fiskdtande abborrar som dr vanligt i mer
ndringsrika sjoar.

Algsjon 1999

7
|
e
.

Antal arter
Diversitet

Biomassa

Antal individer
Karpfiskar
Fiskatande fisk

Férsurning
Syrebris

Frammande arter

Sammanvagdbedsmning /]

Avvikelse fran jamforvéarde

Fig. 4.4.7. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse frdn
forvdntade virden.
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Stora Envittern

Stora Envittern ligger knappt en mil norr om Gnesta i sydvéstra delen av
Stockholms lén (Tabell 4.4.5). Sjon dr beldgen i ett naturreservat av
vildmarkskaraktidr och omges av gammal tallskog och héllmarker. Strdnderna
ar flikiga och sjon har flera grunda vikar. Bottenprofilen ar varierad med tva
djupare halor och flera mindre 6ar. Vegetationen &r sparsam forutom i
vikarna och bestér av kaveldun, sjosév, sjofriaken, bladvass, ndckrosor och
nate. Kortskottsvéxter forekommer langs sjons strander.

Tabell 4.4.5. Sjéuppgifter for Stora Envdttern.

Sjouppgifter Stora Enviittern

Koordinater: 655587 158869 Hojd 6ver havet (m): 62
Liin: Stockholm (1) Sjoyta (ha): 37
Kommun: Sodertilje Maxdjup: 11
Vattensystem (SMHI): Trosaan (63) Medeldjup: 5,0
Program: Okalkad referens i IKEU-programmet

Tidigare provfiskad av Solab: 1987, 1994-98

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades fyra arter; abborre, gers och mort och géidda.
Féngsten dominerades av abborre i bottennéten och av mort i de pelagiska
néten (Fig. 4.4.8, Appendix s. 19). Fngsten av abborre, som haft en vikande
trend de senaste &ren, 6kade ater vid 1999 &rs provfiske och var den hogsta
sedan 1996 ars provfiske.

Féngsten av mort dominerades av individer storre én 10 cm och
abborrfangsten dominerades av fiskar mindre 4n 15 cm (Fig. 4.4.9).

Stora Envattern

Vikt (gram = 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning

1600

1200
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I

__| ™ Abborre
1

0 OMort
1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999

400

Fig. 4.4.8. Fangst per anstrdngning av abborre och mért vid de olika provfisketillfillena i Stora
Envittern.
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Fig. 4.4.9. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre och mort vid 1999 drs provfiske i Stora
Envittern.
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Bed6émning

I Stora Enviéttern klassades det sammanvégda fiskindexet som 1 och fingsten
avvek darmed inte fran det forvintade (Fig. 4.4.10). Stora Envitterns
fiskbestdnd ar formodligen inte paverkat av forsurning eller andra
miljostdrningar. Sjon &r relativt artfattig (klass 2) vilket sannolikt beror pé att
sjon ligger langt upp i avrinningsomradet. Andelen potentiellt fiskdtande
fiskar var négot ligre (klass 2) och andelen karpfiskar (klass 2) var ndgot
hogre én forvintat vilket beror pé att fingsten dominerades av mindre abborre
och av mort. Foérekomsten av sma mortar under 10 cm tyder dock pé att
morten inte har nagra rekryteringsproblem. Konkurrensen hos abborre och
mort i de mindre storleksklasserna, bade inom och mellan arterna har
sannolikt en stor inverkan pa fiskbestandet i sjon.

Stora Envattern 1999

Antal arter {

Diversitet +

Biomassa 17 11F]

Antal individer -
Karpfiskar +

Fiskatande fisk A
Forsurning 1

Syrebrist 1

Frammande arter -
Sammanvagd bedémnings

4 5

N
N
w

0

Avvikelse fran jamférvarde

Fig. 4.4.10. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse frdan
forvdntade virden.

Ovre Sarnamannasjén

Ovre Sirnamannasjon ligger i Fulufjillsomradet, drygt tva mil viister om
Sérna, i nordvistra delen av Dalarnas ldn (Tabell 4.4.6). Sjon ar beldgen ovan
tridgransen och omgivningen utgors av fjillhed. Vattnet ar klart och vid
provfisketillféllet var siktdjupet sex meter vilket &r sjons maxdjup. Strdnderna
ar steniga och vegetation saknas forutom att botten delvis ticks av vitmossa.
Forekomsten av vitmossa ar ett tydligt tecken pa forsurningspaverkan.

Tabell 4.4.6. Sjouppgifier for Ovre Sirnamannasjon.

Sjouppgifter Ovre Sirnamannasjon

Koordinater: 683337 133785 Hojd over havet (m): 952
Liin: Dalarna (20) Sjoyta (ha): 24
Kommun: Alvdalen Maxdjup (m): 6,0
Vattensystem (SMHI): Dalélven (53) Medeldjup (m): 3,0
Program: Okalkad referens i IKEU-programmet

Tidigare provfiskad av Solab: 1992, 1995-98

Kalkstart: Sjon kalkas ej
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Provfiskeresultat

Den enda fiskart som férekommer i Ovre Sdrnamannasjon ar roding. Vid de
tidigare provisketillfillena under 1992, 1994, 1995 och 1996 fangades ingen
fisk i Ovre Sirnamannasjon (Fig. 4.4.11). Réding fangades forsta gdngen
1997 och sedan dess har det fangats enstaka fiskar vid samtliga
provfisketillfillen. Vid 1999 ars provfiske fangades tva rodingar (Fig. 4.4.12,
Appendix s. 20).

Ovre Sarnemannasjon

Antal réding 1999

Vikt (gram + 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning S
100
0 .
60 B
QO - 2 """"""""""""""""""""""""""""""""""
20 11 L §§ """""""""""""""""""""""""""
0 . . . T Réding 0
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1859 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Fig. 4.4.11. Fdangst per anstrdngning av roding vid de Fig. 4.4.12. Storleksfordelningen hos
olika provfisketillfiillena i Ovre Sirnamannasjon. rodingfangsten vid 1999 drs provfiske i

Ovre Sirnamannasjon.

Bed6émning

Ovre Sirnamannasjons beligenhet, 952 meter dver havet, gor att fingsten inte
kan klassificeras med hjélp av bedomningsgrunderna. Vid provfiske i slutet
av 1960-talet och borjan av 1970-talet gjordes sporadiska fangster av roding i
sjon (Lindstrom & Andersson 1981) och bestandet dog sannolikt ut ndgon
géng under mitten av 1970-talet. Om de senaste &rens sparsamma fangster
beror pé utsittningar eller migration frdn Nedre Sdrnamannasjon ér oklart.
Om en ateretablering av rodingbestandet r pa vig att ske i Ovre
Sarnamannasjon féar framtida provfisken utvisa.

Remmarsjon

Remmarsjén ligger ca 7 mil norr om Ornskodldsvik i norra delen av
Visternorrlands 14n (Tabell 4.4.7). Sjons omgivningar utgors av barrskog
med inslag av kulturlandskap. De flacka strinderna bestér till stor del av sand
och kantas av breda bélten med bladvass, sév och sjofriken. Bottenprofilen &r
varierad och cirka en tredjedel av sjon utgors av ett stort grundomrade, 0,5-2
meter djupt, som till stor del 4r bevuxen med nate, flytbladsvéxter, sdv- och
bladvassruggar. Den andra delen av sjon har branta stenstrédnder och dér finns
en storre definierad djuphéla med ett maxdjup pa ca 14 meter.

Tabell 4.4.7. Sjéuppgifter for Remmarsjon.

Sjouppgifter Remmarsjon

Koordinater: 708619 162132 Hojd éver havet (m): 234
Lén: Visternorrland (22) Sjoyta (ha): 140
Kommun: Ornskéldsvik Maxdjup (m): 14,0
Vattensystem (SMHI): Gideilven (34) Medeldjup (m): 5,0
Program: Okalkad referens i IKEU-programmet

Tidigare provfiskad av Solab:  1994-98

Kalkstart: Sjon kalkas ej
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Remmarsjon
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Fig. 4.4.13. Fangst per anstrdngning av abborre, mort och sik i botten- resp. de pelagiska néiten vid de olika

provfisketillfillena i Remmarsjon.
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Fig. 4.4.14. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre, mort och sik vid 1999 drs provfiske i Remmarsjon.

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades sju arter; abborre, benldja, gers, gddda,
mort, nors och sik. Tidigare har dven enstaka exemplar av lake fangats.
Féngsten i bottenndten dominerades av abborre och i de pelagiska néten av

sik (Fig. 4.4.13, Appendix 20).

Abborrfangsten utgjordes i huvudsak av fiskdtande individer, dver 20 cm,

samt av individer mellan 11 och 13 cm (4.4.14).

Bedomning

I Remmarsjon klassades det sammanvégda fiskindexet som 1 och fangsten
avvek ddrmed inte fran det forvantade (Fig. 4.4.15). Fiskbestandet i
Remmarsjon ar formodligen inte paverkat av forsurning eller andra
miljostdrningar. Abborrens dominans i fangsten samt en sparsam fangst av
nagra andra arter gjorde att diversiteten (klass 2) var nagot ldgre &n forvintat.
Artrikedomen kan forklaras av den varierande bottenstrukturen och sjons
beldgenhet langt ner i avrinningsomradet. Grunda, vegetationsrika vikar
gynnar arter som abborre, benldja, gddda och mort. Remmarsjon har ocksa
djupare omraden som &r en forutsdttning for att lake och mer utpréglat

pelagiska arter som nors och sik ska trivas.

Storleksfordelningen hos abborre indikerade ett fisksamhélle som styrs av
fiskdtande fiskar (Fig. 4.4.14) da fangsten i hog grad dominerades av stora
abborrar. Aldersanalyser fran tidigare provfisken har dven visat att abborren

har en mycket god tillvéxt i sjon.
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Remmarsjon 1999

Antal arter 1777
Diversitet {727
Biomassa 177/

Antal individer {72727

Karpfiskar 1777~

Fiskatande fisk 7]

Forsurning ﬂ

Syrebrist -

Frammande arter 1777

Sammanvégd bedémningy /7]

o 1 2 3 4 5
Avvikelse fran jamfoérvarde

Fig. 4.4.15. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse frdan
forvdntade virden.

Jutsajaure

Jutsajaure ligger mellan Porjus och Géllivare i mellersta delen av Norrbottens
lan (Tabell 4.4.8). Omgivningen utgdrs av barrskog och stora myrar. Vattnet i
sjon dr darfor nagot humdst. Langs sjons norra strand finns nagra
sommarstugor. De flacka strinderna bestar till stor del av sand och kantas av
breda bélten med bladvass och sjéfraken. Den norra delen av sjon utgdrs av
ett stort grundomréade, 1-2 meter djupt. I den sddra delen &r bottenprofilen
mer varierad och dér finns en definierad djuphéla strax sdder om sjons tva
grynnor.

Tabell 4.4.8. Sjéuppgifter for Remmarsjon.

Sjouppgifter Jutsajaure

Koordinater: 744629 167999 Héjd éver havet (m): 422
Lén: Norrbotten (25) Sjoyta (ha): 113
Kommun: Gillivare Maxdjup (m): 10
Vattensystem (SMHI): Luleiilven (9) Medeldjup (m):

Program: Okalkad referens i IKEU-programmet

Tidigare provfiskad av Solab:  1994-98

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades fyra arter; abborre, gddda, mort och sik.
Tidigare har dven enstaka exemplar av sméspigg fangats och enligt uppgift
finns det dven stensimpa i sjon. Oring och harr finns i bicken som avvattnar
sjon och dessa arter upptrader eventuellt sporadiskt i sjon. Fangsten i bade
botten- och i de pelagiska niten dominerades av abborre (Fig. 4.4.16,
Appendix s. 21). Till skillnad frén tidigare provfisken var fangsten i
bottenniten hogst i sjons djupare delar (Appendix s. 7).

Vid 1997 ars provfiske 6kade fingsten av ettarig abborre kraftigt jAmfort med
tidigare fisken. Vid provfisket 1998 dominerades abborrfangsten av samma
starka arsklass men dven en betydande rekrytering hade skett 1997. Vid 1999
ars provfiske dominerades abborrfingsten av samma arsklasser, d v s av 2+
och 3+ abborrar.
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Jutsajaure Jutsajaure
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Fig. 4.4.16. Fangst per anstrdngning av abborre, mért och sik vid de olika provfisketillfillena i Jutsajaure.
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Fig. 4.4.17. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre, mort och sik vid 1999 drs provfiske i Jutsajaure.

Vid 1999 ars provfiske dkade fangsten av mort i framforallt de pelagiska
néten jamfort med tidigare ar (Fig. 4.4.16). De flesta fiskarna var mellan 10
och 13 cm (Fig. 4.4.17) och enligt aldersanalyser var de klackta under 1997.
Den arsklassen har dven haft en bra tillvéxt. Saledes har det sannolikt skett en
kraftig nyrekrytering av bdde abborre och mort under 1997 i Jutsajaure.

Bed6émning

I Jutsajaure klassades det sammanvégda fiskindexet som 1 och fangsten
avvek darmed inte fran det forvintade (Fig. 4.4.18). Jutsajaure ar formodligen
inte paverkad av forsurning eller andra miljostorningar. Antalet fiskar var fler
(klass 3) och andelen fiskdtande abborrar var avsevért lagre &n forvéntat
(klass 5). Avvikelserna frén det forvintade kan relateras till den mycket stora
fangsten av smé abborrar och av mort.

Den hoga abborrfangsten berodde pa den stora nyrekrytering som enligt
aldersanalyser harror fran varen 1996 och 1997. Vid 1999 ars provfiske
Okade dven fangsten av mort som dven de rekryterats under 1996. Sannolikt
har de varma somrarna 1996 och 1997 bidragit till den hdga 6verlevnaden av
fiskyngel (Anderson & Dahlberg 1999). Vid 1994 och 1995 ars provfisken
utgjordes den da 1aga abborrfangsten néstan uteslutande av storre individer
over 15 cm (Andersson et al. 1995, Andersson 1996). Den kraftiga
rekryteringen av mort och abborre innebar sannolikt att konkurrensen mellan
liten abborre, mort och sik ar betydligt hogre numera. Troligtvis har méngden
smaabborre och mort dérfor fordndrat konkurrensnivan och fisksamhéllets
sammansattning i sjon.
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Jutsajaure 1999
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Fig. 4.4.18. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse fran
forvintade virden.

4.5 Aterférsurning

Langsjén, Ava

Léngsjon ligger inom Tyresta/Ava Nationalpark ungefir tva mil syddst fran
Stockholm (Tabell 4.5.1). Den kuperade omgivningen utgérs av tall- och
blandskog med inslag av héllmarker. Nagra veckor innan provfisket utbrét en
omfattande skogsbrand i nationalparken och delar av skogen langs sjons
vistra del brann. Sjon ar 1dngsmal med en brant bottenprofil som sluttar
snabbt utfor mot sjons djupare delar. Vegetationen utgors av dvervattens- och
flytbladsvéxter i vikar och inbuktningar.

Tabell 4.5.1. Sjouppgifter for Lingsjon/Ava.

Sjouppgifter Lidngsjon, Ava

Koordinater: 656590 164240 Hojd over havet (m): 212
Lin: Stockholm (1) Sjoyta (ha): 158
Kommun: Tyreso Maxdjup (m): 18

Vattensystem (SMHI): Tyresin (62) & Trosain (63) Medeldjup (m): 5.1
Program: Aterforsurning

Tidigare provfiskad av Sélab: 1998

Kalkstart: 1978-1995

Kalkmetod: Kalkning uppstroms som avslutades 1995

I juni 1977 gjordes en rotenonbehandling i sjon och stora delar av
fiskbestandet slogs ut (Eriksson 1981, Andersson et al 1989). Efter
rotenonbehandlingen har abborre och mort aterkoloniserat Langsjon,
troligtvis genom invandring fran den narliggande Mdrtsjon. Sjon borjade
kalkas 1978 och har dérefter kalkats regelbundet till sista gdngen 1995
(Andersson & Dahlberg 1999). Langsjon provfiskades i syfte att folja
eventuella fordndringar i fiskfaunan nér sjon aterforsuras.
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Provfiskeresultat

Vid 1999 ars provfiske fingades tva arter; abborre och mért. Vid tidigare
provfisken av Sotvattenslaboratoriet har d&ven gddda fangats. Vid provfisken
under 1970-talet fangades dven gers (Eriksson 1981). Vid 1999 érs provfiske
dominerades fangsten i bdde antal och vikt av mort (Fig. 4.5.1, Appendix s.
21). Mortfdngsten utgjordes frédmst av individer omkring 10 cm och fangsten
av abborre av fiskar mellan 10 och 15 cm (Fig. 4.5.2).

Langsjon, Ava

Vikt (gram + 95% konfidensintervall) per bottennatsanstrangning
1200

1000 f-=nmmm e o e e e e
8OO -nnnmmmfmmmmmeme e, smssosssonoce-

I

& Abborre
200 | I
0 O'Mort

Fig.4.5.1. Fangst per anstrdngning av abborre och mort vid de bdda provfiskna i
Ladngsjon/Ava.
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Fig. 4.5.2. Storleksfordelningen hos fiangsten av abborre och mért vid 1999 drs provfiske i Lingsjon/Ava.

Bedomning

I Langsjon avvek fangsten nagot fran det forvintade och det sammanvigda
fiskindexet klassades som 2 (Fig. 4.5.3). Antalet arter var farre (klass 3),
andelen fiskétande fiskar var ldgre (klass 3) och andelen karpfiskar nagot
hogre (klass 3) én forvéntat.

Léngsjons fiskbestand har tidigare varit kraftigt forsurningspaverkat. Innan
sjon rotenonbehandlades var mortbestandet ndstan utslaget och vid provfisken
fran mitten av 1970-talet fangades ingen mort som var mindre &n 25 cm
(Eriksson 1981). Efter att sjon borjade kalkas och mort och abborre spontant
aterkoloniserat har bada arterna etablerat nya bestdnd. Sma mortar under 10
cm fanns rikligt representerade i fangsten vilket visar att morten rekryteras i
sjon. Inga negativa effekter av att kalkningen avslutats syns &nnu pa
fiskbestandet.

Om och i sa fall hur skogsbranden kommer att paverka fiskbestandet i
Léngsjon far framtida provfisken utvisa. Sannolikt kommer halten av
néringsdmnen att 6ka i sjon under de ndrmaste aren till foljd av att nérsalter
urlakas frén aska och nedfallna tréd.
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Langsjon, Ava 1999

Antal arter{
Diversitet A

Biomassa {

Antal individer 1
Karpfiskar -
Fiskatande fisk -
Forsurning 1
Syrebrist 1
Frammande arter ¢

Sammanvagd bedémnings

0 1 2 3 4 5
Avvikelse fran jamforvarde

Fig. 4.5.3. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse frdn
forvdntade virden.

4.6 Deponisjoar

Gysjon

Gysjon ar beldgen ett par km sydvést om Eksjo i nordostra delen av
Jonkdpings lan (Tabell 4.6.1). I den sddra delen, ungefar 20-30 meter frén
sjon, ligger Eksjos kommunala avfallsupplag. Sjons omgivning utgors till
storsta delen av 16v- och tallskog. Gysjon ér flikig med flacka strdnder och
flera mindre vikar. Vegetationen ér riklig och storre delen av sjon omges av
tita vassar av varierande tjocklek. Vegetationen i dvrigt utgors bland annat av
nate, nickrosor och igelknopp.

Tabell 4.6.1. Sjéuppgifter for Gysjon.

Sjouppgifter Gysjon

Koordinater: 639218 144728 Hojd over havet (m): 202
Lin: Jonkoping (6) Sjoyta (ha): 57
Kommun: Eksjo Maxdjup (m): 8,0
Vattensystem (SMHI): Emén (74) Medeldjup (m): 2,9
Program: Sjoar beldgna niira avfallsdeponier

Tidigare provfiskad av Sélab:  Nej

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Vid provfisket 1999 fangades sex arter; abborre, mort, braxen, sutare, gidda
och sarv. I framforallt sjons norra del fAngades dven signalkréfta. Fangsten
dominerades av mort i antal och av abborre i1 vikt (Appendix s. 22). Fangsten
av mort utgjordes framst av individer mellan 5 och 15 cm och fangsten av
abborre av fiskar under 10 cm (Fig. 4.6.1). Det forekom emellertid dven
relativt manga stora abborrar 6ver 15 cm i fangsten.
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Antal abborre 1999 Antal mort 1999 Antal braxen 1999
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Fig. 4.6.1. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre, mért och braxen i Gysjon vid 1999 drs provfiske.

Fisksambhéllet uppvisade en tydlig vertikal fordelning, medan den horisontella
fordelningen var mer jamn (Appendix s. 22). Huvuddelen av fangsten erholls
pa grundare vatten dn 6 m. Storst fAngst erhdlls i djupzonen 3-6 meter men pa
djup under 6 meter fingades endast enstaka braxen.

Bed6émning

Vid provfisket 1999 avvek fangsten ndgot fran forvéntat och det
sammanvigda fiskindexet klassades som 2 (Fig. 4.6.2). Biomassan (klass 2),
antalet individer (klass 3) och andelen karpfisk (klass 3) var hogre medan
andelen fiskétande fiskar (klass 3) var lagre &n forvéntat. Fangsten av sutare
medforde dven att andelen arter tiliga mot 14ga syrgashalter var nadgot hogre
(klass 2) dn forvéntat. Den uteblivna fangsten pa djupt vatten kan tyda pé att
det dtminstone periodvis forekommer syrebrist i sjons djupare partier. Det
fangades unga individer av bade abborre och mort och sannolikt &r inte
rekryteringen stord. Enligt aldersanalyser var abborrens tillvixt normal till
hog 1 Gysjon, men det fangades fa individer som var éldre &dn fem &r. Mortens
individtillvéxt var normal upp till ca fyra ars alder, varefter den avtog
viasentligt. I vilken mén detta indikerar ndgon form av péverkan fran
omgivningen kan inte avgoras. Provfiskefangstens miangd och
sammanséttning, med en hog andel mortfiskar och fa stora abborrar, och den
rikliga vegetationen kan indikera att sjon &r utsatt for en hog
ndringsbelastning.

Vid provfisket observerades fa fiskar med synliga ytliga skador. Av
sammanlagt 399 fangade abborrar kunde tva fiskar med underutvecklad
ryggfena noteras. Gysjons fiskbestand verkar inte vara paverkat av lakvatten
frén avfallsdeponin. Det har pavisats forhojda halter av naringsdmnen och
metaller i sjon men dessa kan inte hérledas till lakvattenldckage da halterna ar
i niva med andra sjéar uppstroms.
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Gysjon 1999

Antal arter 1777
Diversitet 4777
Giomassa 7777

Antal individer { ]
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Fig. 4.6.2. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse frdan
forvdntade virden.

Hulesjon

Hulesjon ér belidgen en knapp km sydvést om Falkopings centrum i dstra
delen av Vistra Gotalands lan (Tabell 4.6.2). Falkdpings kommunala
avfallsstation ligger ungefar ett femtiotal meter dster om sjén och kommunens
reningsverk ligger ca 400 meter uppstroms sjon. Sjon dr dessutom recipient
for Falkopings dagvatten. Sjon omges av blandskog som utgdrs framst av 1aga
bjorkar och tallar. Hulesjon &r en liten, oval sjo med en homogen bottenprofil
dar djupet varierar mellan tva och tre meter. Stranderna dr mjuka och dyiga
och sjon kantas av en bred bard av titt vixande vass. Vattnet &r starkt
brunfirgat och vid provfisketillfallet flot stora ansamlingar med alger
omkring i sjon. Det forekommer &ven gasbildning i bottensedimentet da niaten
var fulla med gasbubblor vid upptagningen.

Tabell 4.6.2. Sjéuppgifter for Hulesjon.

Sjouppgifter Hulesjon

Koordinater: 645008 136594 Héjd over havet (m): 202
Lén: Vistra Gotaland (14) Sjoyta (ha): 7
Kommun: Falképing Maxdjup (m): 3
Vattensystem (SMHI): Gota ilv (108) Medeldjup (m): 2,4
Program: Sjoar beldgna nira avfallsdeponier

Tidigare provfiskad av Sélab:  Nej

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Vid provfisket 1999 fangades endast 10 mortar (Fig. 6.2.3, Appendix s. 22).
Féangsten var koncentrerad till endast ett av de atta ndten och det nétet var
placerat nira utloppsbacken. Vid provfisketillfillet observerades dven en dod
gidda i vattnet.
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Hulesjon 1999
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Fig. 4.6.3. Storleksfordelningen hos mértfangsten Fig. 4.6.4. Klassificering av provfiskeresultatet

vid 1999 drs provfiske i Hulesjon. enligt Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder.
1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten
awikelse, 3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse
och 5= mycket stor avvikelse fran forvintade
virden.

Bedomning

Vid provfisket 1999 avvek fangsten kraftigt fran forvéintat och det
sammanvigda fiskindexet klassades som 5 (Fig. 4.6.4). Antalet arter (klass 5),
diversiteten (klass 5), biomassan (klass 5) och antalet individer (klass 5) var
mycket lagre dn forvintat. Hulesjons fiskbestand dr ddrmed starkt paverkat av
nagon typ av miljostorning. Om vattenkvaliteten varit tillfredsstéllande borde
abborre, gidda och ndgon ytterligare karpfisk an mort funnits i sjon. De
mortar som fangades i Hulesjon var inte i basta kondition. Flera av fiskarna
blodde fran Sppna sér och dven defekter och blddningar pé inre organ kunde
noteras. Eftersom mortarna fingades ndra utloppet hade de formodligen inte
rekryterats i sjon. Sannolikt finns det inget permanent fisksamhélle utan
enstaka individer kommer tillfélligt in i sjon fran utloppsbacken. Storleks-
och aldersfordelningen hos de fingade mdrtarna visade att de hdrstammade
fran tre olika arsklasser och att de hade haft en mycket hog individtillvéxt.

Funbosjon

Funbosjon ar beldgen ungefar en och en halv mil 6ster om Uppsala stad i
Uppsala 14n (Tabell 4.6.3). Sjon dr en typisk sléttlandssjo, omgiven av
jordbruksmark med inslag av 10vskog. Ungefdr 7 km fran sjon ligger Uppsala
kommuns avfallsdeponi och det renade lakvattnet avvattnas via Lissan och
Tomtaan till Funbosjon. Sjon ar flikig och bestar av tre stora vikar som
tillsammans ger sjon ett Y-format utseende. Sjon ar grund med ett maxdjup
pa runt fyra meter. Vegetationen dr mycket riklig runt hela sjon och det var
endast nir djupet oversteg tre meter som sjon hade en 6ppen vattenspegel. De
norra vikarna ar helt igenvuxna med bland annat bladvass, slingevéxter, nate
och nickrosor.
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Tabell 4.6.3. Sjouppgifter for Funbosjon.

Sjouppgifter Funbosjon

Koordinater: 663958 161511 Hojd over havet (m): 4
Lén: Uppsala (3) Sjoyta (ha): 190
Kommun: Uppsala Maxdjup (m): 6
Vattensystem (SMHI): Norrstrom (108) Medeldjup (m): 1,7
Program: Sjoar beldgna nira avfallsdeponier

Tidigare provfiskad av Sélab:  Nej

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Vid provfisket 1999 fangades 11 arter i Funbosjon; abborre, asp, benldja,
bjorkna, braxen, faren, gers, gds, mort, sarv och sutare (Appendix s. 23).
Dessutom finns formodligen &ven gidda i sjon. Det kan noteras att bade asp
och faren &r upptagna pé listan for hotade och hansynskravande arter.
Féangsten i bottenndten dominerades av mort bade i antal och i vikt.
Mortfangsten utgjordes frimst av mindre individer &n 10 cm men &ven storre
fiskar upp till 36 cm fanns representerade i fangsten. Fdngsten av abborre och
g0s dominerades av individer som var mindre d4n 10 cm (Fig. 4.6.5).
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Fig. 4.6.5. Storleksfordelningen hos abborre, mort, braxen och gés vid 1999 drs provfiske i Funbosjon.

Beddmning

Vid provfisket 1999 avvek fingsten ndgot fran forvéntat och det
sammanvigda fiskindexet klassades som 2. Biomassan (klass 4), antalet
individer (klass 5) och andelen karpfisk (klass 2) var hogre én forvéntat.
Provfiskefdngstens méngd och sammanséttning tyder pé att sjon &r mycket
produktiv. I en néringsrik sj6 domineras vanligen fisksamhéllet av karpfiskar
samtidigt som andelen rovfiskar &r relativt lag (Persson et al. 1991).

91



FISKERIVERKET INFORMERAR 2000:2 Resultat fran Sotvattenslaboratoriets provfisken 1999

Funbosjons stora vegetationsrika grundomraden gynnar arter som mort,
braxen, bjorkna och andra karpfiskar. Enligt aldersanalyser var tillvéxten hos
mdrten god i sjon. Fangsten av abborre utgjordes ddremot framst av mindre
abborrar under 10 cm vilket tyder pa att andelen fiskdtande abborrar &r 1ag i
sjon. Aldersanalyserna visade att framforallt unga abborrars individtillvixt
var 14g. Abborren dr ofta konkurrenssvag i nédringsrika sjoar och fa individer
nar darfor fiskdtande storlek. Rovfiskarna i Funbosjon utgdrs darfor sannolikt
frimst av gos, en art som gynnas av de daliga ljusforhillanden som rader i
sjon (siktdjup 1,2 m) (Sonesten 1991).

Vid provfisket observerades inga uppenbara sér eller tydliga fenskador pa
fisken. Fiskbestdndet verkar inte vara paverkat av fororenat vatten fran
deponin. Troligen har deponin tillsammans med omgivande jordbruksmarker
Okat nérsaltbelastningen i sjon.

Funbosjon 1999

Antal ader-ﬂ
Diversitet 47727

Biomassa 7
Antal individer <

Karpfiskar 1777727~ ~"
Fiskatande fisk /7]
Férsurning{ﬂ
Syrebrist 17//7]
Frammande arter 1777/
Sammanvégd beddmning{7 ]

o 1 2 3 4 5

Avvikelse fran jamfoérvarde

Fig. 4.6.6. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvdardsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse frdn forvintade
virden.

Molnbyggen

Sjon Molnbyggen ligger knappt 7 km sydsydvist om Leksand i den mellersta
delen av Dalarnas lin (Tabell 4.6.4). Ungefér 3,5 km vister om Molnbyggen
ligger Leksands kommunala avfallsdeponi Lindbodarna. Lakvattnet fran
deponin samlas upp i ett dike och transporteras sedan till det kommunala
reningsverket i Siljansnds. Trots uppsamlingsdiket har det pavisats lackage av
lakvatten sydost om deponeringsomradet.

Tabell 4.6.4. Sjéuppgifter for Molnbyggen

Sjouppgifter Molnbyggen

Koordinater: 672727 145399 Hé.h (m): 184
Liin: Dalarna (20) Sjoyta (ha): 275
Kommun: Uppsala Maxdjup (m): 21
Vattensystem (SMHI): Dalélven (53) Medeldjup (m): 7,6
Program: Sjoar beldgna nira avfallsdeponier

Tidigare provfiskad av Solab:  Nej

Kalkstart: Sjon kalkas ej
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Molnbyggen omges huvudsakligen av barrskog med inslag av akermark i
sjons véstra del. Langs sjons striander finns ett 80-tal fritidshus. Sten och sand
dominerar sjons strdnder som langsamt sluttar mot sjons djupare delar. Storre
delen av sjon kantas av en 10-20 meter tjock bérd av gles sév och/eller
bladvass. Aven nate, slingeviixter och gul nickros noterades.

Provfiskeresultat

Vid provfisket 1999 fangades fem arter; abborre, mort, benl6ja, gers och
siklgja. Formodligen finns det dven gédda och eventuellt lake i sjon. Fangsten
1 bottenndten dominerades av abborre bade i antal och vikt (Appendix s. 24).
I de pelagiska ndten dominerades fangsten av sikl6ja. Fangsten av bade
abborre och mort dominerades av individer mellan 10 och 20 cm (Fig. 4.6.7).

Antal abborre 1999 Antal mort 1999 Antal sikléja 1999
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Fig. 4.6.7. Storleksfordelningen hos fangsten av abborre, mért och sikidja vid 1999 drs provfiske i Molnbyggen.

Bedomning

I Molnbyggen klassificerades det sammanvégda fiskindexet som 1 och
fangsten avvek ddrmed inte fran forvéntat (Fig. 4.6.8). Antalet arter (klass 2),
diversiteten (klass 2), biomassan (klass 2) och fiskédtande fiskar (klass 2) var
nagot ldgre och andelen karpfiskar var nagot hogre (klass 2) &n forvéntat.
Fiskbestandet verkar ddrmed inte vara paverkat av miljostorningar.
Avvikelserna kan emellertid tyda pa att sjon ar relativt niringsfattig.

Tidigare undersdkningar i sjon Molnbyggen visade att det inte stod rétt till
med fisken varken i sjon eller i den tillrinnande Vadbéacken (Noaksson et al.
1997, Naturvardsverket 1999a). Det rapporterades om fiskar som hade
sarskador pa kroppen och nagot ar senare fann ITM forédndringar pa
romséckar och lever hos abborre (Naturvardsverket 1999a). Aven hos andra
arter fanns samma effekter, dock inte lika uttalade (Naturvardsverket 1999a).
Provfiskeresultatet tyder emellertid pa att det inte foreligger nagra
rekryteringsstorningar i Molnbyggen. Smaé individer av samtliga fingade arter
fanns representerade i fangsten och det ar darfor sannolikt att tillrdckligt
manga fiskar leker varje var for att rekryteringen inte ska hdmmas. Enligt
aldersanalyser var abborrens individtillvaxt normal till hog, emellertid
saknades individer dldre &n 6 somrar i faingsten. Mortens individtillvaxt var
normal till 1&g, och &ldersfordelningen visade att individer upp till 13 somrar
ingick i fangsten.

Den tidigare undersdkningen i Molnbyggen fann édven att ca 40 procent av
fiskarna hade fenskador eller 6ppna svampinfekterade sar pa kroppen
(Naturvardsverket 1999a). Vid provfisket observerades endast enstaka fiskar
med runda sar eller tydliga fenskador. Fyra abborrar hade fenskador och en
mort hade ett sar pa ryggen. Detta av totalt 324 fangade abborrar och 176
féngade mortar.
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Molnbyggen 1999
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Fig. 4.6.8. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvdrdsverkets
bedomningsgrunder. 1=ingen eller obetydlig avvikelse, 2=Liten avvikelse,
3=tydlig avvikelse, 4= stor avvikelse och 5= mycket stor avvikelse frdn
forvdntade virden.

Bergsjon

Bergsjon ér beldgen ca fem km sydvést om Sollefted i norddstra delen av
Visternorrlands 14dn (Tabell 4.6.5). Sjon ligger ca 2,5 km nedstroms Rodsta
avfallsanldggning som ar Sollefted kommuns avfallsupplag. Sjons omgivning
utgors av kuperad terrdng bevuxen med barrskog. Marken ndrmast sjon &r
sank och dér &r inslagen av 16vtrad storre. Bergsjon ar en liten, grund och
starkt humds skogssjo. Stranderna bestar av gungfly runt hela sjon.
Vegetationen &r sparsam och utgérs frimst av starr med inslag av
vattenklover. Sjon &dr dven reglerad av en dammkonstruktion vid sjons utlopp.

Tabell 4.6.5. Sjéuppgifter for Bergsjon

Sjouppgifter: Bergsjon

Koordinater: 700658 156723 Héjd over havet (m): 165
Lén: Viisternorrland (22) Sjoyta (ha): 6
Kommun: Solleftea Maxdjup (m): 5
Vattensystem (SMHI): Angermaniilven (38) Medeldjup (m): 2,1
Program: Sjoar beldgna nira avfallsdeponier

Tidigare provfiskad av Solab:  Nej

Kalkstart: Sjon kalkas ej

Provfiskeresultat

Vid provfisket fangades endast en gddda (Appendix s. 24). Gdddan var
knappt 30 cm lang och viagde 150 gram (Fig. 4.6.9). Det luktade dven
konstigt om néten nir de drogs upp ur sjon. Enligt muntliga uppgifter finns
det dven spigg i Bergsjon.
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Bergsjon 1999
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Fig. 4.6.9. Lingden pa giddan som fangades i Fig. 4.6.10. Klassificering av

Bergsjon vid 1999 drs provfiske. provfiskeresultatet enligt
Naturvdrdsverkets bedomningsgrunder.
1=ingen eller obetydlig avvikelse,
2=Liten awvikelse, 3=tydlig avvikelse,
4= stor avvikelse och 5= mycket stor
awikelse fran forvintade virden.

Bedomning

Den sparsamma fangsten i Bergsjon medforde att det sammanvégda
fiskindexet klassades som 5 och fangsten avvek darmed kraftigt fran det
forviantade (Fig. 4.6.10). Antalet arter var farre (klass 4), diversiteten (klass
5), antalet individer (klass 5) och biomassan (klass 5) var mycket ldgre dn
forvéntat. Det &r ovanligt att fiskbestandet i en sj6 endast bestar av gddda och
eventuellt spigg. Sjon har dock allmént ansetts som fisktom” av
befolkningen sedan 1ang tid och det dr dérfor mdjligt att inga andra arter
funnits i sjon. Andra sjdar dir enbart gddda forekommit har ofta varit kraftigt
forsurade da giddda &r en av de arter som kan dverleva laga pH-vdrden. Under
1996 uppmiittes liga pH-virden (som ldgst 5,4) i Asmyrbicken uppstréms
deponin medan pH var néra neutralt (ca 7) nedstroms deponin. Det verkar
alltsa som att deponin har en pH-héjande effekt pa det vatten som passerar
genom deponin. Det dr déarfor sannolikt att Bergsjon tillfordes forsurat vatten
fran Asmyrbicken innan avfallsanliggningen togs i bruk 1975. Sjén kan
dérmed tidigare ha varit forsurningspaverkad. Forekomsten av spigg i
Bergsjon tyder emellertid pa att sjo numera inte &r forsurad da spigg i
huvudsak har observerats i vatten med mycket hogt pH (Degerman &
Lingdell 1993).

Bergsjon ér en relativt liten och grund sjo med humusrikt vatten.
Nedbrytningen av humus kréver mycket syre och eventuellt kan dven
syreforbrukande material ldcka fran deponin och dka syretdringen ytterligare.
Detta tillsammans med att isen kan bli tva meter tjock under kalla och
snofattiga vintrar medfor sannolikt att det &tminstone periodvis uppstar
syrebrist i1 sjon. Detta styrks dven av syrgasmétningar i januari ar 2000 da
halterna var langt under 100% syrgasmittnad (Peter Oberg, Sollefted
kommun, muntligen). Livsrummet blir darfor begrénsat for fisk i Bergsjon.
Det finns heller ingen mdjlighet for fisk att vandra upp till Bergsjon fran
vattensystemet nedstroms sjon. Dammbkonstruktionen i sjons utlopp utgor
ndmligen ett definitivt vandringshinder for fisk. Sannolikt &r darfor gdddan
som fangades vid provfisket uppvéxt i sjon.
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5. Erkannanden

Sétvattenlaboratoriets Miljoenhet vill rikta ett varmt tack till alla
fiskerédttsdgare som 14t oss provfiska i sin sjo. Ett tack riktas dven till dem
som hjilp till att ordna boende, bat m m och pa annat sétt underlittat arbetet
for véra provfiskare.

Ett erkdnnande &ven till vara provfiskare Mats Johansson & Anders Norman,
Henrik Dahl Turgor AB, Fredrik Bergman, Olof Filipsson & Jan Roos, Carin
Angstrom & Magnus Appelberg, Henrik C. Andersson & Bjorn Ardestam,
Anders Kinnerbéck, Kerstin Holmgren och Maja Reizenstein.

Forfattaren tackar ocksa Anders Kinnerbéck for hjalp med kartmaterial, Carin

Angstrém, Bjorn Ardestam och Maja Reizenstein for genomforda
aldersanalyser m m.
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