Rapport 2011:14

ay
w

LANSSTYRELSEN
I STOCKHOLMS LAN







Forfattare:

Merit Kindstrom
Johan Bjorklind Mollegard
Klara Tullback Rosenstrom

Rapport 2011:14
Overvakning av strandexploatering langs med
sotvattensstrander, metodutveckling 2010

Vo

N3
LANSSTYRELSEN
I STOCKHOLMS LAN




Omslagsfoto: PetraMy Borjesson, Lansstyrelsen i Stockholm

Utgivningsar: 2011

ISBN: 978-91-7281-431-8

For mer information kontakta:
avdelningen for miljo

Lansstyrelsen i Stockholms lan
Tfn 08-785 40 00, miljo.stockholm@lansstyrelsen.se

Rapporten finns som pdf pa var webbplats www.lansstyrelsen.se/stockholm



Forord

Under 2007 identifierade ett antal lansstyrelser i Mellansverige angelégna
fragestallningar for att kunna mata forutsattningar for biologisk mangfald i
landskapet. Efter ett omfattande prioriteringsarbete resulterade det i flera
forslag till regional miljoévervakning som skulle kunna genomféras via
NILS (Nationell inventering av landskapet i Sverige). Den huvudsakliga
prioriteringsgrunden var de regionala miljémalen och huruvida dver-
vakningen via NILS skulle kunna bidra med resultat for att folja upp om
malen uppnas. Strander var ett av fyra omraden som valdes ut for vidare
studier

Syftet med NILS &r "att ge nationell statistik om landskapets innehall och
forandringar” och déarmed bidra med underlag till bland annat uppféljningen
av de nationella miljokvalitetsmalen for olika naturtyper. NILS ska ocksa
visa, pa nationell niva, om “genomforda miljoskyddsatgarder leder till
Onskade forbattringar eller inte”. Huvudsyftet med den regionala
overvakningen via NILS (&ven kallad Lill-NILS) &r liksom ovan att kunna
folja upp miljomalen men pa en regional niva.

Arbetet har utforts under ar 2009 och 2010 pa Lansstyrelsen i Stockholms
lan och SLU, Institutionen for skoglig resurshushallning. Fran Léansstyrelsen
har Johan Bjorklind Mallegard varit projektledare 2010 och Klara Tullback
Rosenstrom projektledare 2009, Enheten for miljoanalys pa Lansstyrelsen i
Stockholms lan. Fran SLU har Merit Kindstrom, Institutionen for skoglig
resurshushallning, statt for merparten av arbetsinsatsen. De statistiska
berdkningarna ar utférda av Séren Holm, Institutionen for skoglig resurs-
hushéllning, SLU, och Johan Bjérklind Mollegard. Aven Anders Glimskar,
Institutionen for ekologi, SLU har deltagit aktivt i arbetet.

Referensgruppen har bestatt av Anna Allard, SLU, Jacob Bergengren,
Lansstyrelsen i Jonkopings lan, Anders Glimskér SLU, Gunilla Alm,
Lansstyrelsen i Vastmanlands lan, Helena Rygne Lansstyrelsen i Orebro l4n,
Olle Kellner, Léansstyrelsen i Gavleborgs lan samt Helle Skanes Stockholms
universitet. Arbetet har finansierats av Naturvardsverkets utvecklingsmedel
for Miljodvervakning.

ars Nyberg, miljodirektdr, Lansstyrelsen
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Stockholm i april 2011-04-25






Summary

There is great interest in making use of our shorelines. And at the same
time, they are of great importance for local plant and animal life. The aim of
our work is to develop a methodology using aerial photographs for
monitoring fresh water shorelines on the regional level, with regard to
changes in exploitation and land use over time. The methodology is largely
based on the NILS (National Inventory of Landscapes in Sweden)
methodology of aerial surveying, using 1x1 km NILS squares. Our hope is
that the study will provide data useful for both follow-up work on the
environmental objectives (e.g. by a RUS*-indicator) and for the indirect
monitoring of the shoreline protection regulations.

An important question has been if NILS, in fact, can be used to monitor the
exploitation of fresh water shorelines. Our tests show that NILS samples
meet our identified needs of regional shoreline monitoring, to a certain
extent. The 30 different shoreline environments that we originally
distinguished for the monitoring of fresh water shorelines have been
condensed into 9 which are sufficiently common to serve our needs when
analyzing.

Our tests show that the NILS samples probably allow for the following
analyses:

. Exploitation along lake shores within a county
. Exploitation along watercourse shorelines within a county
. Exploitation along fresh water shorelines near urban areas

within a water district

. Exploitation along fresh water shorelines in different types of
environments. E.g. what types of environments are most likely
to be exploited, and at what pace? This can only be answered
by the rural area sub-samples within a water district.

During 2011 we will mainly be designing a large-scale test of the aerial
photograph methodology, based on the statistical evaluation which has been
made. The test is expected to be ready for use in 2012, and it will also lead
to initial area estimations of land use classifications and types of



exploitation, and the analyses of the changes for several of these. The test
will also provide basic data for a statistical evaluation of point and line
objects.

In addition, the possibility will be explored for cooperation with the
projects: Urban Area-NILS, and the NILS Simplified Aerial Photograph
Inventory.

Assuming that more Swedish counties will show interest for follow-up work
regarding

* RUS (Regional Development and Co-operation)
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Sammanfattning

Intresset for att nyttja vara strander &r stort. Samtidigt har de stor betydelse
for véxt- och djurliv. Syftet med detta arbete &r att ta fram en flygbilds-
baserad metodik for 6vervakning av sétvattenstrander pa regional niva,
avseende forandringar i exploatering och markanvandning over tid.
Metodiken bygger till storsta delen pa NILS metodik for den detaljerade
flygbildsinventering i 1x1-km-rutan. VVar forhoppning ar att studien ska
bidra med uppféljningsbara data till miljomalen (genom t.ex. en RUS-
indikator) och indirekt till uppféljning av strandskyddsbestammelserna.

En viktig fragestallning har varit om NILS gar att anvanda till att folja
exploateringen vid sotvattensstrander. Vara tester visar att NILS stickprov
till viss del svarar upp mot identifierade behov av regional strandévervak-
ning. De 30 olika strandmiljéer som vi inledningsvis urskiljde for upp-
foljning av sotvattenstrander har slagits ihop till nio stycken som &r
tillracklig vanliga for att kunna anvéndas for att analyser.

Vara tester visar att NILS stickprov troligtvis medger foljande analyser:
e Strandexploatering utmed sjostranderna inom ett lan.
e Strandexploatering utmed vattendragstranderna inom ett lan.

e Strandexploatering utmed de tatortsnara stranderna inom ett
vattendistrikt.

e Strandexploatering utmed sotvattenstréander i olika typer av
naturmiljoer. Vilka typer av strander blir mest exploaterade och i
vilken takt sker detta? Detta gar bara att svara pa for
landsbygdsomraden inom ett vattendistrikt.

Under 2011 kommer vi i huvudsak att utforma ett storskaligt test av
flygbildstolkningsmetodiken, baserat pa den statistiska utvardering som
gjorts. Testet ar berdknat till ar 2012 och ska ocksa leda till inledande
arealskattningar av markslagsklasser och exploateringstyper, samt
forandringsanalyser for nagra av dessa. Testet ska ocksa ge underlagsdata
till en statistisk utvardering av punkt- och linjeobjekt.

Dessutom ska mojligheterna till samarbete med projekten Tatorts-NILS och
NILS forenklade flygbildsinventering i 5x5-km-rutan utredas.

Givet att fler lan visar intresse for uppfoljning av sotvattenstrander, sa kan
overvakningsprogrammet starta ar 2014.



Bakgrund och syfte

Bakgrund

Intresset for att anvanda vara strander ar stort. Samtidigt har de stor
betydelse for vaxt- och djurlivet. Studier indikerar att byggandet l&ngs med
strander har okat pa senare ar (Lansstyrelsen i Stockholms Ian 2007,
Lansstyrelsen i Stockholms lan et al 2008, Spansk 2008 ). SCB:s indikator
"Strandnara byggande vid sjoar och vattendrag” som presenteras pa
miljomalsportalen (www.miljomal.se) visar en kraftig 6kning av
nytillkomna bostadshus vid sjoar och vattendrag utanfor tatort i manga lan
och i landet i stort mellan &ren 2001 och 2007. Okningen &r hogre an for
landets kuster.

Strandskyddsbestammelsernas tva huvudsyften i Miljobalken &r att trygga
tillgdngligheten av strander for friluftsliv och bevara goda livsmiljoer fér
vaxter och djur. Den 1 juli 2009 &ndrades strandskyddsbestammelserna.
Kommunerna har tagit dver ansvaret for strandskyddsdispenser och far dven
mojlighet att utse sa kallade landsbygdsutvecklingsomraden dar reglerna for
strandnéra byggande i vissa fall kan medge mer exploatering i strandzonen.

Resultaten av denna studie ska bidra till uppfdljning av befintliga och
kommande regionala miljokvalitetsmal, bland annat inom Levande sjoar
och vattendrag och Ett rikt vaxt och djurliv samt eventuellt Levande skogar.
En forhoppning ar att det dven ska ge information om strandernas tillstand
for vattenforvaltningen samt fungera som 6vergripande planeringsunderlag
pa framst regional men aven kommunal niva (tabell 1).

Syfte
Syftet med detta arbete &r att ta fram en miljéévervakningsmetod som

o pa ett kostnadseffektivt satt belyser hur stor andel av
sOtvattenstranderna som &r exploaterade.

e visar forandring i markanvéandning over tiden.
e svarar pa vilka exploateringstyper som dominerar.

e svarar pa vilka naturtyper som ar mest utsatta for exploatering.

Utgangspunkten har varit undersoka om och hur NILS gar att anvanda for
detta andamal.
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Tabell 1 Metodens anvandbarhet inom lansstyrelsernas verksamhetsomraden

Exempel pa behov av Ar denna metod K
. . . .. . ommentar
strandinventeringar hos lanen [amplig?

Restaurering Nej Viss anvandbarhet
for vagledning vid
prioritering

Reservatsbildning Nej

For att kunna rdda kommunerna Ja Oversiktligt

i den fysiska planeringen

For miljomalsuppféljning Ja

For att kunna kontrollera Nej Viss vagledning vid

kommunerna eller sjalva hand- prioritering

lagga strandskyddsdispenser

For vattenférvaltningen Delvis Framst for bak-

grundsdata och data
om Ovriga vatten

For miljéévervakning Ja

Avgransningar

Denna rapport beskriver utvecklingen av en metod for att folja strand-
exploatering och annan markanvandning langs med sotvattenstrander.
Nedan nagra punktsatser som vidare beskriver studiens avgransningar:

Studien utgar fran flygbildstolkning vilket gor att det ar svart eller
olampligt att kartera fenomen som skuggning, byggnationer under
vatten mm.

Studien har for avsikt att ta fram en metod som féljer fordndringar
pa landskapsniva, till exempel sambandet mellan olika typer av
exploateringar, var de uppstar i landskapet och deras relation till
redan exploaterade omraden.

Studien identifierar inte effekter av stérning pa sjoar och vatten-
dragen dven om vi soker identifiera i vilka terrestra naturtyper
storningar sker.

Landets storsta sjoéar som Malaren, Vanern och Vttern tror vi med
fordel kan strandinventeras med Indikatormetoden (Lansstyrelsen i
Stockholms 1&n 2003) och vi har inte tagit fram denna metod med
dem i atanke.

Vi har i denna studie valt att inte valt att ta fram ndgon indikator for strand-
exploatering langs sjoar och vattendrag utan foreslar att man ser 6ver
mojligheten att ta fram en nar nagra ars resultat fran inventeringar
foreligger.

-11 -



Nagra befintliga metoder

En sammanstallning av befintliga metoder fOr inventering av strand-
exploatering visar pa behovet av att komplettera med ytterligare en. | dags-
laget saknas en metod for att mer heltdckande folja utvecklingen med en
forhallandevis hog upplosning langs sotvattenstrander generellt. Detta till en
kostnad som tillater aterinventeringar.

Flera av de befintliga exploateringsinventeringarna bygger pa indikatorer pa
exploatering snarare an kartering av faktisk exploatering. I dessa invente-
ringar later man bryggor, hus, hardgjorda ytor, muddringar indikera att annan
exploatering ocksa forekommer (Léansstyrelsen i Stockholms 1an 2003).
Statistiska Centralbyran (SCB) later t ex antalet nytillkomna bostadshus langs
med sotvattenstrdnder indikerar forandringar i exploateringsgrad (Statistiska
Centralbyran, 2002 och 2004). Med hjalp av Lantméteriets vattenmask och
kartskikt Over tatorter framstélls uppgifter om antalet nyuppforda byggnader
inom 100 meter fran havsstrand, exklusive tatortsmiljo. De nybyggda husen
delas in i byggnader inom och utom 75 meter fran befintlig bebyggelse.
Metoden baseras pa bostadshus och indata hamtas fran taxeringsregistret. Det
gors ingen kartldggning av bostadshus som inte finns i taxeringsregistret, och
cirka 10 procent av byggnaderna i anvanda kartskikt beréknas vara
felplacerade. Metoden finns beskriven pa Miljomalsportalen
(www.miljomal.nu).

Ett annat exempel &r Indikatormetoden (L&nsstyrelsen i Stockholms lan
2003). Den bygger pa tanken att en brygga med hdg sannolikhet byggs dar det
finns eller uppférs annan exploatering som byggnader, végar, rekreationsytor
mm. Den baseras pa inventering av bryggor, som far indikera exploaterings-
graden. Indikatormetoden &r framtagen for kuststrander dar bryggor ar en
central del av transportstrukturen. 1 sjéar och vattendrag har bryggor inte lika
stor betydelse for transporter och &r troligtvis mindre lampade som
exploateringsindikatorer for dessa miljoer. Studier gjorda med Indikator-
metoden (L&nsstyrelsen i Stockholms 1&n 2007, Lansstyrelsen i Stockholms
lan et al 2008) visar dven att den framst lampar sig for omraden dar man kan
forvanta sig hog forandringstakt och hog korrelation mellan bryggor och
bebyggelse som exempelvis i skargarden. Indikatormetoden eller varianter av
den har anvéants av flera lan, bland annat Norrbotten, Skane och Gavleborg
(Nilsson 2000, Larsson 2003, Hysing et al 2004).

Biotopkarteringar ar en vedertagen miljodvervakningsmetod for vattendrag
och sjoar. De omfattar detaljerade faltinventeringar med syfte att ta fram
information som ligger till grund for vilka omraden som ska skyddas och
var atgarder ska sattas in (Jacobsson och Liliegren 2000, Halldén m fl
2002). Biotopkarteringarna ger framst en kvantitativ bild av vattendraget
och dess strandomraden. Metoden beskriver och kvantifierar biotoper,
strandzonens biotoper, fysiska paverkan och naturlighet utmed ett urval
vattendrag/sjoar. Urvalet &r inte representativt for sotvattenstranderna
generellt. Lansstyrelsen i Vastmanland till exempel har latit biotopkartera de
vattendrag i lanet som ingar i Natura 2000-omraden (L&nsstyrelsen i
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Véastmanlands 1an 2011). Metoden kan anvandas for att lokalisera och
dokumentera vandringshinder for fisk i vattendrag, ge underlag for att kunna
lokalisera vardefulla biotoper och potentiella nyckelbiotoper samt eventuellt
lokalisera och beskriva samtliga broar 6ver vattendrag.

Mattison har tagit fram en forenklad variant av biotopkarteringen for
Tyresans sjosystem som ar huvudsakligen flygbildsbaserad (Mattisson,
2005). Med hjalp av flygbildstolkning av IRF-flygbilder och befintliga
digitala kartor minimeras faltbesoken till rena faltkontroller av flygbilds-
tolkningen. Mycket av arbetet utférs med hjalp av ett GIS. Variablerna som
karteras ar en kombination av variabler fran biotopkarteringsmetoderna och
fran en metod for tatortskartering framtagen vid Stockholms universitet
(Lofvenhaft och Ihse 1998).

Den terrestra habitatuppfoljningen (THUF) kommer att kartera havsstrander
och bland annat registrera strandexploatering. Metoden baseras pa flygbilds-
tolkning med en utékad punktgittermetodik dar streck dras mellan punkterna
I ett punktgitter och stranden karteras dar stracken korsar strandlinjen. Ett
urval av stranderna besoks sedan i falt (muntlig referens H. Gardfjell).

Metria Geoanalys har gjort en studie av ett flertal parametrar kring kust-
paverkan med hjalp av satellitbilder fran SACCESS. De konstaterar att de
kan visa antropogen paverkan av skogsavverkning, muddringar och
dumpningar, hardgjorda ytor, stérre bryggor samt storre kusterosion.
Tillgangen pa satellitscener varierar och det ar forst pa 2000-talet som man
uppnar en pixelstorlek pa 10 meter (T6rnqvist och Olsson 2009).

NILS

NILS stickprovsmetodik

NILS é&r ett nationellt stickprovsbaserat program foér 6évervakning av land-
skapet. Stickprovet bestar av 631 permanenta 5x5 km stora rutor som ar
systematiskt fordelade dver hela Sverige (figur 1). Inom varje ruta gors bade
en falt- och en flygbildsinventering, och en aterinventering gors vart femte
ar. Det gor det majligt att uttala sig om hur landskapet forandras utan att
behova gora en heltdckande kartering, som skulle vara bade tidskravande
och mer kostsam.

-13 -



Prowvyta Flygbildstolkning
25 om ruta 1 ke guta
Polygones

Linjsr

Punkier

- Clrkelprovytor
Filtnventaring 20 m radin
1 km® uta 10 m raidie
Cirkelprosyton 3.5 m radis
10 Wlﬁth strata 631 provytor Irveriteringshiner 0,28 m radie

Figur 1. NILS design. lllustration: Erik Cronvall

Datainsamlingen gors for narvarande framst inom den centralt beldgna km2-
rutan i varje 5x5-km-ruta (figur 1). Med hjalp av infrardda fargflygbilder
gors en detaljerad kartering av landskapet i yt-, linje- och punkobjekt, som
sedan Klassificeras i olika typer och beskrivs utifran sina egenskaper.
Faltinventeringen genomfors i samma km2-rutor i form av en linjekorsnings-
inventering och en fordjupad provyteinventering (figur 1).

Med stickprovsmetodiken kan man uttala sig om tillstand och forandringar i
landskapet, men det medfor &ven vissa begransningar vad galler analyser
och fragestallningar. Till exempel blir skattningar av vanliga foreteelser
sakrare an skattningar av foreteelser som endast forekommer i ett fatal
NILS-rutor. Hur séker en skattning &r uttrycks med skattningens relativa
medelfel. Ar det relativa medelfelet 1agt ar det lattare att pavisa statistiskt
sékerstéllda forandringar Gver tiden.

NILS detaljerade flygbildsinventering

Nedan beskrivs principer och regler for den detaljerade inventeringen som
utfors inom NILS 1x1-km-rutor.

Indata:

Till stod i flygbildsinventeringen anvéands information fran externa data-
baser i den man de uppfyller krav pa aktualitet, innehall och noggrannhet.
| dagslaget anvénds Lantmaéteriets Grundlaggande Geografiska Data (GGD)
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och Geografiska Sverigedata (GSD). Det geografiska laget hos objekt i
GGD och GSD far inte avvika mer an 10 meter fran sitt lage i flygbildernas
stereomodell. Ar sa fallet s& korrigeras laget, alternativt sa sker en
nykartering. Objekt som saknas i GGD/GSD nykarteras. Strandlinjernas
geografiska lage ar en typ av information som hamtas fran GGD/GSD.

Minsta karteringsenhet:

I NILS flygbildsinventering i 1x1-km-rutan karteras tre olika typer av
objekt; polygoner, linjer och punkter.

Normalt galler att 0,1 ha &r minsta area for att en yta ska avgransas. |
sarskilda fall anvéands 0,05 ha. Det galler for 6ar, akerholmar, permanenta
vattenytor, tomter, takter och hardgjorda ytor, och i de fall som granserna &r
skarpa &ven for myrar och hallar (Allard m.fl., 2011).

Minsta bredd hos en polygon &r normalt 10 m for terrestra och semi-
akvatiska miljéer och 6 m for akvatiska ytor. Undantag kan goras pa kortare
strackor &n 20 m, samt om den yta som ska avgransas ar kilformad.

Sarskilt utvalda foreteelser, som & mindre &n minsta karteringsenhet,
karteras som punkt- och linjeobjekt. Manga mindre exploateringar fangas pa
detta satt. Sa ocksa landskapselement som har dokumenterat héga varden ur
ekologisk synvinkel, till exempel bredkroniga solitdra trad.

Avgransningsprinciper:

Nér ytor avgréansas i stereomodellen sker det efter sarskilda flodesscheman
som sakerstéller att avgransningarna gors enligt faststallda krav pa hierarki.
Polygongranserna dras i sa stor utstrackning som mojligt dar granserna i
naturen &r tydliga och inleds med en grundldggande indelning av landskapet
i 11 olika typer av sa kallade marktacken (se tabell 3). Dessa typer ar dels en
indelning i naturtyp (akvatisk, semiakvatisk och terrester miljo), dels en
indelning i graden av naturlighet hos markytorna (Allard, m.fl., 2011).

Dérefter &r typ av markanvandning den styrande faktorn for polygon-
avgransningen. Totalt finns 50 markanvéndningsklasser och varje
marktécke har sina specifika klasser (Allard m.fl., 2011).

Vidare styrs avgransningen av variationen hos sérskilt utvalda variabler,
sasom egenskaper hos substrat, trad-, busk- och faltskikt (Allard m.fl., 2011).
Om den interna variationen hos en variabel ar stérre &n 25 procent sa ska
polygonen delas, om minsta karteringsenhet tillater det.

Slutligen delas polygonerna med avseende pa vissa speciella faktorer, till
exempel branter (Allard, m.fl., 2011).
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Tabell 2: Huvudtyp av marktécke enligt NILS

Marktacke

Terrester
Semiakvatisk miljé
Akvatisk yta

Aker

Bebyggd mark
Vagomrade
Hardgjord/belagd mark
Anlagd gronyta

Takt

Deponi

Glaciar eller snotackt mark

Sotvattenstrander i NILS faltinventering

Inom NILS féltinventering beskrivs diken/vattendrag varje gang deras
mittpunkt korsar inventeringslinjen. Diken/vattendrag upp till 6 meters
bredd beskrivs. Parametrar som registreras ar forekomst av hygge, rensning,
héavd, paverkan och deponering férutom rent biologiska parametrar (Esseen
et al.2009). Aven sjostrander registreras i NILS linjekorsningsinventering.

Inventering i 5x5-km-rutan

Nar NILS utformades var utgangspunkten att dven 5x5-km-rutan ska inven-
teras med hjalp av flygbilder. Under 2010 har arbete pagatt inom NILS med
att utveckla metodiken for en flygbildsinventering i 5x5-km-rutan. Det
faktum att den &ar 25 ganger storre an km2-rutan gor att det kravs ett annat
angreppssitt vad géller detaljeringsgrad. Utgangspunkten ar att invente-
ringen inte kan vara fullt sa detaljerad och en stravan &r att integrera olika
automatiserade méatningar. Till exempel kan tradkronormas tackningsgrad
pa sikt komma att matas med hjalp av laser (Holmgren m.fl. 2008).

Syftet med de tva storlekarna pa rutor i utlagget &r att de ska komplettera
varandra sa att analyserna av tillstand och férandringar i landskapet blir mer
fullstandiga. Flygbildsinventeringar i 5x5-km-rutan ska gora det mojligt att
beskriva forutsattningarna for biologisk mangfald i rumsliga termer, sdsom
fragmenteringsgrad och landskapets sammansattning, folja upp sallsynta
landskapselement och sétta den centralt beldgna km2-rutan i sitt rumsliga
sammanhang (Marklund m fl, 2007). 5x5-km-rutan ska ocksa utg6ra en
urvalsram for tillaggsprogram, riktade inventeringar och annan miljo-

overvakning” (Marklund m fl, 2007).

-16 -



Redan idag pagar riktade inventeringar i 5x5-km-rutan. Flera lansstyrelser
har genom NILS sjosatt I6pande miljodvervakning av smabiotoper, gras-
marker och myrar som en del i sin regionala miljomalsuppféljning. For
dessa inventeringar ar landskapsdata fran hela 5x5-km-rutan av stort
intresse, inte minst for att se objekten i sitt rumsliga sammanhang.
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Metodik for uppféljning av
sOtvattenstrander

Sotvatten — definitioner

Begreppet sotvatten tacker i den har studien in alltifran stillastaende
sOtvatten till naturligt forekommande rinnande vatten. Vi har antagit att det
finns viktiga skillnader i exploatering runt sj0ar respektive utmed vatten-
drag, som kan paverka mojligheterna att dra slutsatser utifran stickprovet.
Darfor har vi forsokt att dela in sotvatten i dessa tva typer. Det ar daremot
inte sjalvklart hur en indelning i vattendrag och sj6ar ska goras, vilka
kriterier som ska avgora gransdragningen. Vart arbete baseras pa tankar fran
80 Olsson pa SMHI och innebér att en avgransning mellan sjé och vatten-
drag gors dér vattenytan smalnar av mest enligt terrangkartan eller flygfoto,
for det ar sannolikt d&r den stdrsta forandringen av vattnets stromnings-
hastighet sker. Inom projektet gjordes under 2009 forsok att anvanda
utloppspunkter fran SMHI:s sjoregister vid gransdragningen mellan sjoar
och vattendrag, men utan framgang.

Man kan ocksa ténka sig att dela in sjoar och vattendrag i storleksklasser,
eller med avseende pa kemisk och ekologisk status enligt vattenforvalt-
ningen. Det vore intressant att till exempel se en eventuell korrelation
mellan strandexploateringsgrad och sjons status Men eftersom stickprovet
sallan fangar hela vattenférekomster blir det svart att dra slutsatser fran
denna metod. Darfor har vi inte undersokt detta vidare i den hér studien.

En storleksindelning av sjoar skulle kunna baseras pa ett antagande att
exploateringen runt stora och sma sjoar ser olika ut. Det ar dock ytterst
tveksamt om det antagandet stdmmer generellt. Troligare &r att
exploateringen skiljer sig mer beroende pa hur tatortsnara sjon eller
vattendraget ligger. Om man anda véljer att gora en indelning kan det vara
lampligt att anvanda sig av SMHI:s sjdindelning (Olsson och Ringvall
2005) som delar in sjoar i sex klasser (tabell 2), alternativt 1agga ihop dem
till tva eller tre klasser, exempelvis enligt Vattenforvaltningen som raknar
sjoar 6ver 1 kvadratkilometer som vattenférekomster.
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Tabell 3 SMHI:s storleksklasser for sjoar.

Storleksklass Area

A Over 10 000 ha (100 km2)

B 1000-10 000 ha (10-100km2)
c 100-1000ha (1-10km2)

D 10-100 ha (0,1 -1 km2)

E 1-10 ha (0,01-0,1 km2)

F Mindre an 1 ha, (0,01 km2)

Vi har har valt att fortsatta kartera sjoar enligt den minsta karteringsenhet
som beslutades om i 2009 ars arbete, det vill séga 1 hektar.

SMHI delar in vattendrag i olika langdklasser (=15 km, 7-15 km, 4-7 km,
2-4 km, <2 km) (Olsson och Ringvall 2005). Som for sjostorlekar ar det
dock tveksamt om ett vattendragens langd har nagon betydelse for graden av
strandexploatering. SMHI har valt att inte dela in vattendrag i bredd
beroende pa brist pa data. | Lantmateriets GGD (Grundlaggande Geografiska
Data) illustreras vattendrag under 6 meter som linjer och 6ver 6 meter &ven
som ytor. Metodstudier har visat att flygbildstolkning &r mindre bra for att
kartera smala vattendrag da de ofta ar skymda av vegetation. Féljaktligen &r
aven stranderna utmed smala vattendrag svara att kartera, i alla fall narmast
strandlinjen. Exploateringen utmed smala vattendrag kan dessutom antas se
olika ut an den utmed bredare vattendrag. Smalare vattendrag utsatts
formodligen oftare for rena Gvertdckningar i exploateringssituationer.

Vi har har valt att utga fran vattendragen i Lantmateriets GGD utan storleks-
begrénsning vad galler bredd. Orsaken &r att mangden mindre vattendrag &r
sa stor och darfor av sa pass stort betydelse for den biologiska mangfalden
att dessa bor belysas. Dessutom géller strandskyddslagen dven de mindre
vattendragen. Det gar att i efterhand s6ka ut vattendrag dver och under sex
meter om behovet finns. H&r bor dock ett vidare arbete goras for att skilja ut
rena diken vilka inte ar lampliga att jamforas med mindre vattendrag ur
strandexploateringssynpunkt. Dessutom omfattas inte dikena av
strandskyddsbestammelserna.

Befolkningstathet och attraktiva omraden

Den enskilda faktor som i tidigare studier har visat sig paverka strand-
exploatering mest ar avstand till tatort (Lansstyrelsen i Stockholms lan
2007, Lansstyrelsen i Stockholms Ian et al 2008). Den hdgre exploaterings-
takten i tatorter och tatortsnara omraden visar pa behovet att dela in
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landskapet, och darmed stickprovet, i tre delar; tatort, ttortsnara och lands-
bygd. Vi har har anvant SCB:s definition av tatort som séger att en tatort ska
ha max 200 m mellan byggnaderna och minst 200 invanare (SCB 2009).

Enligt tidigare studie (Hedblom m.fl. 2009) sker en forandring i mark-
anvandningen mellan 2 och 3 kilometer fran storre tatorter. Vi véljer har att
definiera tatortsnara som en zon 0-2 kilometer fran tatortsgransen.

Avgransning av strandzon

Definitionen av strandzon knyter an till strandskyddsbestammelserna vilka i
de flesta fall galler inom en zon 100 meter fran strandlinjen bade upp pa
land och ut i vattnet. Vi har valt att definiera stranden i enlighet med
strandskyddsbestammelserna som “géller vid havet och vid insjoar och
vattendrag ” (Miljobalken, kap 7, § 13).

Forandringstakt

Ett viktigt stallningstagande ar hur sma eller stora férandringar en dver-
vakningsmetod ska kunna identifiera. Nedan foljer en sammanstallning av
erfarenheter fran de forandringsstudier som finns tillgangliga. Det ar viktigt
att notera att dessa utgar fran ett fatal exploateringsindikatorer.

Tillkomsttakten av nya bryggor langs med Malarens sotvattensstrander i
slutet av 1900-talet &r relativt 1ag vilket skulle kunna tala for att vi behover
kunna detektera mycket sma arliga forandringar, under 1 procent
(Lansstyrelsen i Stockholms l1an m fl 2008) . Mot det talar att 6kningen av
nybyggnationer langs sotvatten var mycket stor under 2000-talets borjan,
nara 100 procent pa sju ar sammantaget i landet (www.miljomal.nu). Vi
avser att folja flera olika markanvandnings- och exploateringstyper i var
studie och det kan férmodas inte vara direkt jamforbart med dessa siffror.

Tidigare strandexploateringsstudier ar begransade till att folja ett fatal
exploateringsindikatorer utanfor tatorter. Lansstyrelsen i Stockholms l&n
(2007) beskriver strandexploateringen i fyra studieomraden som kan antas
vara representativa for Stockholms skargards olika delar. Har anvands
bryggor, kajer och hamnar som indikation pa exploatering utanfor tétort. |
studieomradena minskar andelen ororda strander med 20 procent mellan
aren 1960 och 1999 (39ar). Nyexploateringen pa tidigare orérd strand lag
mellan 7,8 och 25,3 procent i de fyra studieomradena. Man anvande har
bryggor, kajer och hamnar som indikation pa exploatering utanfor tatort.
Malarens vattenvardsforbund har i samverkan med Uppsala och Stockholms
lansstyrelser gjort en studie av strandexploatering i atta studieomraden
(Lansstyrelsen i Stockholms lan m fl 2008). Aven har anvands bryggor,
kajer och hamnar som indikation pa exploatering utanfor tatort.
Exploateringstakten var patagligt lagre an for skargarden, i 6stra delen av
Méalaren minskade exempelvis andelen ordrda strdnder med 5 procent under
aren 1960 till 1999.
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SCB:s studie med bebyggelseindikator (www.miljomal.se) stracker sig 6ver
ett kortare tidsspann: aren 2001-2007. Den visar antalet nytillkomna
bostadshus indelat i ndrmare och langre dn 75 meter fran befintlig
bebyggelse. Det finns en viss variation mellan aren men trenden ar tydlig
och visar pa en 6kning av bebyggelse vid sotvattenstrander. | Orebro l4n
Okade antalet nyuppforda byggnader vid s6tvattenstrander fran totalt 16
stycken ar 2001 till 33 stycken ar 2007. Motsvarande siffror for Stockholms
lan &r 33stycken nybyggnationer ar 2001 och 60 stycken ar 2007. | Sverige
har nybyggnationen okat ar fran &r med undantag av &r 2004. Ar 2001
uppfordes det totalt 521 byggnader, och 2007 var siffran 1011 stycken.

Ytkartering eller punktgitter

Vi foreslar en uppféljning av stranderna enbart med hjélp av flygbilds-
inventering. Forklaringen ar att exploateringar generellt sett syns valdigt
tydligt i flygbilder och den naturtypsindelning som efterfragas ar val
beprévad inom en mangd flygbildtolkningsstudier, inte minst inom NILS.
Eftersom vi inte har fokus pa biologiska variabler, till exempel mangden av
en viss typ av faltskikt, sa minskar behovet av faltinventering. Med nu-
varande syfte gor vi darfor beddmningen att inga féltstudier behdvs, men det
finns en stark efterfragan pa forandringsstudier knutna till strandernas natur,
bland annat for att kunna gora béttre bedomningar i samhéllsplaneringen.
Likasa finns det en stor efterfragan pa forskning kring stranders ekologi.

Inom projektet har tva inom NILS férekommande karteringsmetoder
diskuterats. Malet att mata tillstand och forandringar av olika areella
markslag (exploaterings- och markanvandningsklasser) kan uppnas antingen
genom yttackande kartering eller genom flygbildstolkning av punkter i ett
rutnat (sa kallad punktgittertolkning i praktiken ett stickprov ur stickprovet).
Vilken metod man véljer beror pa vilka krav som finns pa datakvalitet,
detaljeringsgrad och kostnad. Punktgittermetoden ger mojligheten att snabbt
och kostnadseffektivt mata tillstand och forandringar for vissa syften, men
det ar viktigt att forsta att punktgittermetoden utesluter mojlighet att géra
rumsliga analyser av resultaten. Punktgittermetoden lampar sig ocksa bast
nar ett mindre antal vanliga areella markslag ska karteras.

Om man istallet ytkarterar inom strandzonen far man en noggrannare
beskrivning av tillstandet och majlighet att upptéacka relativt sma
forandringar, och man far data aven for markslag med mindre arealer. Man
far ocksa mojligheten att gora rumsliga analyser, t ex forklaringar till vad
vissa sarskilt expanderande omraden gréansar till, i vilket sammanhang
kvarvarande markytor med hog naturlighet befinner sig vad géller
fragmentering och isolering etc. En ytkartering tar daremot langre tid att
utfora an en punktgitterkartering.

Under arbetets gang har vi funnit argument for att utveckla flera forslag till
design for uppfoljning av strandexploatering, dar bada metoderna (ytkartering
och punktgitter) kan vara relevanta. Vi har har valt att fordjupa oss i den
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grundligare metoden med ytkarteringen, mycket pa grund av att antalet
foreslagna klasser ar fler an vad som rimligtvis kan fangas av punktgitter-
metoden, men ocksa for att det finns ett intresse for rumsliga analyser. En
ytkartering utgér ocksa en god grund for ett eventuellt fortsatt arbete med att
ta fram fler forslag till design, baserade pa punktgittermetoden.

Utdver ytkartering kommer for &ndamalet viktiga landskapselement att
karteras som punkt- och linjeobjekt. Det géller t ex hus och bryggor.
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Flygbildsinventering i strandzonen

Samordning med NILS

Intentionen i det har arbetet &r att den metodik som utvecklas ska stimma
val dverens med NILS flygbildstolkningsmetodik. Pa sa vis drar projektet
nytta av NILS kvalitetssakrade upplagg. En viktig aspekt ar ocksa att
insamlade data ska kunna integreras med andra data som samlas in inom
ramen for NILS, till exempel framtida data fran den forenklade flygbilds-
inventeringen i 5x5-km-rutan.

Nar NILS utformades var utgangspunkten att dven 5x5-km-rutan ska
inventeras med hjélp av flygbilder. For den har studien ar en sadan
inventering av hela 5x5-km-rutan intressant ur tva perspektiv. Dels det
rumsliga sammanhanget, dar exploateringsgrad och -takt i strandzonen kan
relateras till omgivande exploateringssituation, och dels kan inventeringen
ocksa tankas utgora en baskartering av strandzonen som kan fordjupas
utifran syftet att i detalj folja exploateringarna dar.

Exploatering och markanvandning i strandzonen

Utgangspunkten for studien har varit hur NILS indelningssystem svarar upp
mot identifierade behov gallande exploatering utmed strander. Vi har
urskiljt ett antal markslagsklasser och exploateringstyper for en statistisk
utvardering (tabell 4, 5 och 6). Malet &r att se hur val vi kan skatta arealer
och storleken pa forandringar i areal for dessa. | bilaga 1 finns forklaringar
till och definitioner av de olika klasserna. Definitionerna ar hamtade fran
NILS manual for flygbildsinventeringen i 1x1-km-rutan (Allard et al, 2011).

Flera typer av exploateringar som det finns behov av att folja upp har inte
definierats som egna klasser i studien. Ibland pa grund av att de inte kan
upptackas i flygbild, men ocksa pa grund av deras bristfalliga forekomst i
stickprovet. For att fa ett statistiskt godtagbart underlag maste det finnas
forutsattningar for att kartera in tillrackligt av varje exploateringstyp och att
de har en bra spriding 6ver stickprovet. Med sma och ojamnt fordelade
klasser kommer analyserna inte att bli tillrackligt tillforlitliga. Mindre
vanliga exploateringstyper ingar darfor som delar i de har foreslagna
klasserna. Om de sedan blir vanligare kan man i efterhand bryta ut dessa
och analysera som egna klasser.

Forslaget har modifierats sen 2009 ars studie. Det har tillkommit 6nskemal
om att kunna urskilja jordbruksmark som inte langre ar i bruk, sa kallad
igenvaxningsmark. Av rena metodskal utgar klasserna Akvatisk yta,
markanvandning kan ej tolkas, samt Semiakvatisk yta, markanvandning kan
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ej tolkas. Punktobjekten &r desamma som for 2009 ars studie, men antalet
typer av linjeobjekt har utdkats. Vi har valt en mer detaljerad indelning av
vagar, och skyddszon pa akermark och NILS-klassen vegetationsremsa har
tillkommit.

Tabell 4: Féreslagna markslagsklasser for ytor

Markslagsklasser

Akvatisk yta utan synbar markanvéandning

Akvatisk yta, damm/magasin (GIS-bearbetning)

Akvatisk yta, hamn (GIS-bearbetning)

Akvatisk yta, 6vrig markanvandning

Semiakvatisk mark ingen synbar markanvandning

Semiakvatisk mark, med synbar markanvandning (inkl féryngring/plantskog)
Bebyggd mark, 1-2-familjshus

Bebyggd mark, flerfamiljshus

Bebyggd mark, industriverksamhet, handel och teknisk anlaggning
Ovrig bebyggd mark

Vag, fordonsparkering

Jarnvag, bangard

Anlagd gronyta

Hardgjord/belagd mark, hamn

Ovrig hardgjord/belagd mark

Takt

Avfalls-/sopstation

Ovrig deponi

Jordbruksmark, akermark

Jordbruksmark, permanent betes-/slattermark
Jordbruksmark, igenvaxningsmark

Jordbruksmark, 6vrig markanvandning (exkl. jordbruksbebyggelse)
Barrskog

Lovskog

Blandskog

Foryngringshugget/planteringsskog

Ovrig terrester mark

Glaciér eller snotackt mark

Ej tolkningsbar
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Tabell 5: Féreslagna linjeobjekt

Linjeobjekt

Anlagd vag (definition: med skilda kérbanor eller ej, inkl vag under byggnation)
Anlagd gang-/cykelvag

Brukningsvéag (markvag)

Jarnvag (definition: jarnvagsbank), inkl jarnvég under byggnation)

Ovriga transportleder

Vegetationsremsa

Skyddszon pa dkermark 5-20 m

Brygga, pir

Foérdamning, dammbyggnad, slussport

Hardgjord strandkant

Tabell 6: Foreslagna punktobjekt

Punktobjekt

Takt
Byggnad
Bathus

Brygga
Slussport/dammbyggnad

Avgransning av strandzonen

Innan sjélva flygbildsinventeringen kan paborjas maste de strandzoner som
ska ingd i studien avgransas. Pa var sida om samtliga strandlinjer skapas en
100 m bred zon, som sedan utgér ramen for var inventeringen ska goras.

De strandlinjer som anvands initialt paverkar foljaktligen hela strandzonens
geografiska lage och avgor vilka ytor som ska foljas upp vad galler strand-
exploateringen. Samtidigt vet vi att en strandlinje ofta fluktuerar, kan vara
valdigt otydlig och t o m forflytta sig om jordarten &r instabil. Ur ett
ekologiskt perspektiv sa ar strandzonens lage lika komplicerad att kartera
som strandlinjens.

Inom juridiken talar man om “normalt medelvattenstand” (Miljobalken, kap
7, 8 13), vilket i praktiken ger strandzonen ett mer fast geografiskt lage. Har
mots dessa tva perspektiv. Det har arbetet syftar till en framtida dvervakning
av forutsattningarna for biologisk mangfald utmed vara strander. Men
eftersom dessa forutsattningar ska beskrivas utifran mansklig paverkan i
strandzonen, och lagenliga exploateringar gors utifran den juridiska
definitionen av strandlinje later vi en mer fast lagesbeskrivning gélla dven har.
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| delrapporten fran 2009 ars studie presenterades féljande tre alternativ for
avgransning av strandzonen (referens):

1. Flygbildstolkaren skiljer akvatiska ytor fran semiakvatiska och
terrestra ytor. Darefter gor man en 100 m bred buffert utifran
strandlinjen. Man far en val definierad strandzon, men det &r
tidskravande.

2. Flygbildstolkaren utgar fran strandlinjen i Lantmateriets
Grundladggande Geografiska data (GGD) alternativt Geografiska
Sverigedata (GSD) nér buffertzonen om 100 m ska skapas.
Fastighetskartans strandlinje kan stiamma daligt 6verens med
verkligheten, men en anvandning av den skulle minska
Overvakningsprogrammets initiala kostnader.

3. En kombination av ovanstaende. Flygbildstolkaren utgar fran
hydrologi- och strandlinjer fran GGD/GSD som sedan justeras
manuellt vid stora avvikelser utifran informationen i flygbilden.
Darefter skapas en buffertzon om 100 m, pa bada sidorna av
strandlinjen.

Vi har valt att arbeta vidare med alternativ 3, och precis som i NILS justeras
eller nykarteras ett objekt (i det har fallet en sj6 eller ett vattendrag) om dess
lage i GGD/GSD avviker mer &n 10 meter fran laget i flygbildernas
stereomodell (Allard et al. 2011). Dessutom nykarteras eventuella objekt
som saknas i GGD men syns i stereomodellen. En hektar ar minsta storlek
pa en sjo for att den ska inga i studien. | praktiken innebér det att mindre
sjoar maste sallas bort innan buffertzonen (strandzonen) skapas. Sex meter
eller mer &r minsta bredd hos ett vattendrag for att dess strandlinje ska
karteras. For smalare vattendrag anvands hydrologilinjer fran Lantmateriets
databas GGD (Grundldggande Geografiska Data), vilka ges en buffert om
100 m pa var sida om linjen. Till hydrologilinjerna i GGD:n hor inte bara
mindre vattendrag utan dven diken. | den man man kan avgdra om en linje
ar ett dike sa tas den bort ur GIS-skiktet. Figur 2 visar ett exempel pa hur
strandzonerna kan fordela sig inom en 5x5-km-ruta. | bilaga 2 beskrivs
ingaende hur avgransningen av strandzonerna ska ga till.

Flygbildsinventering i strandzonen

Den metodik som utvecklas for flygbildsinventering i strandzonen foljer i
stort sett den for NILS detaljerade flygbildsinventering i 1x1-km-rutan. |
bilaga 3 beskrivs mer detaljerat i ett flodesschema hur arbetsgangen ar tankt
for flygbildsinventering i strandzonen.

Vi anvander samma indata som NILS detaljerade flygbildsinventering. Som
ndmnts ovan anvands Lantmateriets Grundldggande Geografiska Data
(GGD) alternativt Geografiska Sverigedata (GSD) for att fa information om
strandlinjernas geografiska lage. Annan information som hamtas fran
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GGD/GSD ér transportleder av olika slag, bryggor och pirar, samt
byggnader. Informationen fran GGD/GSD uppdateras med information fran
stereomodellen, antingen genom att nykartera, ratta eller plocka bort objekt.

Precis som i NILS flygbildsinventering ska objekten karteras som ytor,
linjer eller punkter, med samma krav pa ytor vad géller minsta karterings-
enhet, normalt 0,1 ha. For andamalet med strandévervakningen ar det
intressant att i vissa fall anvanda den mindre karteringsenheten 0,05 ha, for
att fa en mer detaljerad kartering av exploateringar. Det géller for tomter,
takter och hardgjorda ytor.

| stora drag galler samma avgransningsprinciper for inventering i strand-
zonen som i NILS 1x1-km-ruta. Ytavgransningen foljer ett flodesschema
som bygger pa samma hierarkiska krav pa i vilken ordning olika markslag
och exploateringar ska karteras. Skillnaden mellan inventeringarna ar hur
manga nivaer flodesschemat har. Figur 3 redogor for olikheterna i inven-
teringarna flodesscheman. Bada inventeringarna inleds med att avgransa de
11 olika typerna av marktacken. Déarefter sker en indelning utefter mark-
anvandningstyper. Redan har sker en forenkling av inventeringen jamfort
med NILS. Dels ska det inte goras nagra ytterligare avgransningar inom
polygoner av marktacktyperna anlagd gronyta, takt, akermark, glaciar- och
snotackt mark, dels har de 50 klasserna for markanvéandning slagits ihop till
18 stycken.

| nésta steg gors avgransningar med avseende pa egenskaper i tradskiktet. |
strandzonen &r skillnader i andelen 16vtrad och krontackning styrande for
var eventuella granser ska dras. Detsamma galler for NILS flygbilds-
inventerare, som ocksa har att ta hansyn till tradhojd, andel doda trad, samt
struktur och férdelning. Den stora skillnaden ror vilka gransvarden som
anvands. Inom NILS tillampas gransvarden for hur stor variationen far vara
inom en polygon, for strandzonsinventeringen har vi funnit att det racker
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med nagra fasta véarden, sa att man kan skilja mellan 6ppen mark och skog,
samt fangar bestand med lovtrad.

I och med detta &r flodesschemat for strandzonsinventering genomganget,
medan NILS-inventeraren har ett par steg till som styr polygon-
avgransningen. Resultatet blir en forenklad flygbildsinventering (figur 4).

NILS flygbildsinventering i Flygbildsinventering i
1x1-km-rutan strandzonen

Avgransning av homogena
enheter m.a.p. typ av
marktéacke. Totalt 11 typer.

Avgransning av homogena
enheter m.a.p. typ av
marktacke. Totalt 11 typer.

A A

Avgrénsning av homogena Avgrénsning av homogena
enheter m.a.p. typ av enheter m.a.p. typ av
markanvandning. Totalt 50 markanvandning. Totalt 18
olika typer. olika typer.

A A
Avgrénsning av homogena Avgransning av homogena
enheter m.a.p. pa fem enheter m.a.p. pa tva
egenskaper hos tradskiktet. egenskaper hos tradskiktet.
Tréskelvarde for variationens Fasta gransvarden tillampas
storlek. fér krontackningsgrad hos

bestand, samt barr-
respektive I6vtrad.

A

Avgrénsning av homogena
enheter m.a.p. pa
buskskiktets egenskaper.
Triskelvarde for variationens
storlek tilldmpas.

Avgransning av homogena
enheter m.a.p. pa falt-/
bottenskiktet.

y
Avgransning av vissa
speciella faktorer, t ex
branta omraden.

Figur 3. Flodesscheman som visar den dvergripande arbetsgang som
flygbildsinventeraren foljer i NILS 1x1-km-ruta (till vénster) och ska folja i

strandzonsinventeringen (till héger).
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Figur 4. Skillnader i detaljeringsgrad mellan inventering enligt strandinventerings-
metodiken (véanster) och NILS detaljerade flygbildsinventering i 1x1-km-rutan
(hoger). Konsekvensen av den mer férenklade flygbildstolkningen ar framforallt att
strandinventeringen inte beskriver skillnader i busk- och tradtéckning lika detaljerat
som NILS. Vid a) syns en langstrackt permanent betesmark som i NILS inventering
bildar fler enheter bland annat p.g.a. olika grad av busktéckning. Vid b) syns en
blandskog som i NILS bildar flera enheter p.g.a. olika krontdckningsgrad och
tradslagsandelar. Samma sak galler for d) och e). Vid ¢) ar det en akvatisk yta med
vegetation som gransar till den mer 6ppna vattenytan. Dessa ytor bildar en enhet
enligt strandinventeringsmetodiken.
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Stickprovsbaserad miljoovervakning

Séakerheten i resultaten

Stickprovsbaserad miljévervakning bygger pa skattningar av tillstand vid
olika tidpunkter. For att ta reda pa om det skett forandringar i tillstandet
mellan tva tidpunkter undersoks differensen mellan den senare skattningen
och den tidigare skattningen.

Om man bara jamfor de tva skattningarna man raknar fram ar det sannolikt
att de skiljer sig at (att differensen inte blir 0). Den skillnaden behdver dock
inte betyda att en sann féréandring har &gt rum, utan skillnaden kan vara
orsakad av slumpen. Exempelvis kan flygbilderna fran de bada tidpunkterna
vara av olika kvalitet. For att kunna visa om den férandring man tycker sig
se ar verklig och inte beror pa slumpen maste man ta hansyn till hur
skillnaden varierar mellan stickprovsenheter (exempelvis NILS-rutor). Ett
matt pa denna variation &r variansen.

Variansen

Variansen dr en av de faktorer som paverkar med vilken sakerhet ett resultat
kan uppskattas till och det paverkar i sin tur hur sma forandringar som kan
matas. Variansen ar ett matt pa hur representativt ett stickprov ar for hela
datasetet.

Variansen ar ett spridningsmatt som baserar sig pa avvikelser fran ett
medelvarde. Betecknas o, och beréknas pa féljande stt:

X; = forandringen hos ruta i

X = medelvérde av forandringen (x = lzn: X, )

i=1

n

Z(Xi _;)2
o’ =variansen (o?= =+ — )
(n-1)

n= antal rutor

Skillnad i varians kan illustreras med foljande tva stickprov: A och B
(figur 4 och 5), dar variansen av tillstandsskattningar.
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Bada innehaller lika mycket total strandzon, men den ar fordelad pa olika
sétt inom respektive stickprov. Variansen i A (figur 4) blir noll, eftersom

medelvérdet av areal strandzon ( X) och areal strandzon i varje ruta ( x;) ar

densamma ( X; —x =0 for alla rutor). I A, som &r ytterst hypotetiskt, ar stick-

provet fullstandigt representativt for hela landskapet. | B (figur 5), som
troligtvis ger en mer sann bild av ett landskap, kommer vissa rutor inte att
innehalla nagra strandzoner alls eftersom sjoar och vattendrag inte ar jamnt
fordelade i landskapet. Dessa nollvarden kommer att hdja variansen och det
medfor att resultaten av de analyser som gors av materialet blir mer oséakra.

Figur 5 Sampel A). Alla rutor ser lika ut, variansen blir noll.

Figur 6 Sampel B). Tva rutor innehaller allt vatten, medan andra rutor saknar helt,
variansen blir darfor hégre. Det har ger troligtvis en mer sann bild av hur NILS-
rutorna traffar sotvattnet.

Som vi tidigare beskrivit ar NILS-stickprov inte designat specifikt for att
fanga upp strandexploatering. Vi har darfor forsokt testa stickprovet for att
se vilka forenklingar som maste goras och om de resultat som vi kan fa ar
tillrackligt bra. Detta gor vi innan ett fullskaligt test for att se om det ar 16nt
att ga vidare med den har metoden. Vi har undersokt stickprovet med tva
olika angreppssétt. Forst har vi gjort en tillstandsskattning av arealen
beroende pa undersokningsomradets storlek samt olika uppdelningar av
strandszonen:

e Sj0- och vattendragsstrander; eller bara sotvattensstrander
e Undersokningsomrade

e Narheten till tatort: landsbygd, tatortsndra och tatort
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Sedan har vi med hjalp av en simulerad forandringsskattning (ett statistiskt
test) baklanges raknat ut ungefar vilken storlek pa biotop/miljo det bor
finnas for att vi ska kunna félja en férandring. Vi har kombinerat data fran
en liknande studie i Malaren och information fran NILS for att gora denna
uppskattning.

Pa detta vis kan vi fa en uppfattning om vilka resultat det gar att forvanta sig
ur denna metod.
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Design for tester samt testresultat

| var statistiska utvardering har vi testat foljande:

Tva olika regionavgransningar i Méalardalen (i praktiken tva
separata stickprov). | den ena regionen ingar 34 NILS-rutor inom
Orebro, Sédermanland och Stockholms lan. I den andra regionen
ingdr 71 NILS-rutor inom Norra Ostersjons Vattendistrikt (NOVD).

Om stickproven tillater en uppdelning av s6tvattensstrander i sjo-
och vattendragsstrander

Om stickproven fangar skillnader i exploateringstakt beroende pa
avstandet till tatort.

Om stickproven medger skattningar av stranders olika typer av
markanvandning, exploateringar och naturmiljder i Onskad
detaljeringsgrad

Testresultaten gor det mojligt att utvérdera om det hér &r en bra metod att
anvanda for att 6vervaka strandexploateringen. Vilka resultat vi kan
forvénta oss och ungeférlig kostnad.

Forutsattningarna for testerna av de tre forsta punkterna ar foljande:

Vi har testat tva delvis 6verlappande o_r_nréden I Malardalen med
olika stor geografisk utbredning; dels Orebro, Sodermanland och
Stockholms lan, dels Norra Ostersjons vattendistrikt (NOVD).

Urvalet av strandzon har skett inom hela 5x5-km-rutan.

GGD/GSD ligger till grund for berdkningen av hur mycket vatten,
och darmed strander, som det finns i respektive 5x5-km-ruta.

Flygbildsinventeringen fran NILS 1x1-km-ruta ligger till grund for
vara skattaningar av mangden olika typer av markanvéandning och
exploateringar i strandzonen.

Uppskattningen av hur fordelningen av markslagsklasser ar hamtat
fran de tolkade 1x1-km-rutorna inom NOVD.

Lagesinformation for tatorter har hamtats fran SCB:s
tatortsavgransning.

Tatortsnara definieras som en 2 km bred zon runt SCB:s
tatortsavgransningar.

De vattendrag som inte ligger tatortsnéra eller inom tatort réknas till
landsbygden.
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Skattningar av NILS-stickprov

Med NILS stickprov som utgangspunkt har vi studerat med vilken
noggrannhet vi kan skatta den totala arealen av strandzonen beroende av
ovanstaende variabler som stickproven representerar.

Skattningarna av proportionerna P har den generella formen
28

— i=1
2.b
i=1

dar b, ar totala arealen i ruta nr j, a; ar arealen strandzon i samma ruta och n
ar sampelstorleken.

A

Medelfelet i den skattningen ger en indikation till hur representativt urvalet
ar for att kunna uttala sig om hela landskapet. Ett ungefarlig medelfel till
skattningen &r

1

G(IS) ZE

S|

S?(u)

dér variansen S?(u) beraknas pé differenserna u; =a;-P-b; och B &r
medelarealen (t.ex. landsbygd) per ruta.

Materialet har anvants for att skatta J(ﬁ) , det vill sdga berdknat medelfelet
SE(I5) och da har skattade varden anvénts (I5, b ) pé sedvanligt vis.

Sjoar och vattendrag eller "bara” sdtvatten

Bada understkningsomradena (stickproven) uppvisar en stor variation i
fordelningen av strandzonsareal mellan rutorna, bade vad géller sjo- och
vattendragsstrandzon (bilaga 3). | NOVD till exempel varierar sj6-
strandzonen fran 0 till 690 ha; och vattendragsstrandzonen varierar fran
0 till 1041 ha.

Skattningarna av areal sjostrandzonen ger relativt stora medelfel bade inom
de tre ldnen aggregerade och inom NOVD (tabell 7 och 8). Sjostrandzonen
utgor bara 7 procent respektive 6 procent av rutornas totala areal 2500 ha.
De relativa medelfelen for dessa skattningar ar 19 procent respektive 14
procent. Den totala andelen strandzon &r i bada fallen 26 procent. De
relativa medelfelen for skattningar av den totala andelen strandzon &r
betydligt lagre an for sjostrandsskattningarna, 8 procent respektive 6
procent. Betydelsen av den utdkade regionen (NOVD), och darmed ett
utokat stickprov, syns i de nagot lagre medelfelen for skattningar av detta
stickprov (tabell 8).
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Tabell 7. Skattad andel strandzon fér Stockholm, Sédermanland och Orebro.
Uppdelat pa Sj6-, vattendrags- och sétvattensstrandzon.

Tre aggregerade lan Skattad andel Relativt medelfel
Sjostrandzon 7,0% 18,8 %
Vattendragstrandzon 18,5 % 8,0 %
Sotvattenstranszon 25,6 % 8,0%

Tabell 8. Skattad andel strandzon for NOVD. Uppdelat p& Sj6-, vattendrags- och
sttvattensstrandzon.

NOVD Skattad andel Relativt medelfel
Sj6strandzon 6,3 % 14 %
Vattendragsstrandzon 19,3 % 6,4 %
Soétvattensstranszon 25,6 % 6,0 %

Tatort, tatortsnara och landsbygd

Tabell 9 och 10 visar hur strandzonens areal fordelar sig mellan de tre
klasserna landsbygd, tatortsndra och tatort. Den skattade andelen strandzon
som ligger inom tatort ar valdigt liten, 0,4 procent respektive 0,3 procent av
rutornas totala areal 2500 ha. De relativa medelfelen pa dessa skattningar ar
dessutom véldigt hoga 50 procent respektive 43 procent.

Den tatortsnara strandzonen &r &ven den relativt liten 4,3 procent respektive
5,3 procent med ett skattat relativt medelfel pa 26,4 procent respektive 17,1
procent.

Tabell 9. Resultat av skattade proportioner av strandzon for Stockholm,
Sddermanland och Orebro. Strandzonen &r uppdelad i tatort, tatortsnéra och
landsbygd

Tre aggregerade lan Skattad andel Relativt medelfel
Tatort 0,3% 49,5 %
Tatortsnara 4,3 % 26,4 %
Landsbyggd 21,0% 12,1 %

Totalt 25,6 % 8,0 %
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Tabell 10. Resultat av skattade proportioner av strandzon for NOVD. Strandzonen
ar uppdelad i tatort, tatortsnéra och landsbygd.

NOVD Skattad andel Relativt medelfel
Tatort 0,4 % 42,9 %
Tatortsnara 53 % 17,1 %
Landsbyggd 20,0 % 8,9 %

Totalt 25,6 % 6,0 %

Styrka och signifikansniva

Nar man i en stickprovsundersokning forsoker ta reda pa om resultaten &r
statistiskt sakerstéllda l6per man tva risker att dra fel slutsatser:

e alfa-fel; Slutsatsen att en férandring har intraffat trots att inget har
skett. Den skenbara forandringen beror pa slumpen.

e Dbeta-fel; Slutsatsen att ingen forandring har intraffat trots det har
skett. Foréandringen doljs av slumpvariationen.

Risken att bega ett "alfa-fel” brukar vara i fokus, eftersom det ofta anses
vara mer allvarligt att felaktigt dra slutsatsen att en fordndring har skett, &n
att man inte kan statistiskt pavisa en forandring som faktiskt har &gt rum.
Om ett statistiskt test visar att sannolikheten att man har gjort ett alfa-fel &r
mindre an ett pa férhand bestamt varde (signifikansnivan), sa kan man
betrakta sitt resultat som statistiskt sakerstallt. En vedertagen signifikans-
niva ar 5 procent.

Risken att gora ett "beta-fel” ar detsamma som risken att vid ett statistiskt
test inte upptécka en verklig forandring och har att géra med testets styrka.
Ett tests styrka dr detsamma som sannolikheten att hitta en verklig
foréndring, det vill séga styrkan=1-risken att gora ett beta-fel. Om styrkan i
ett test ar 80 procent &r beta 20 procent och sa vidare. Styrkan i ett test beror
pa vilken signifikansniva man véljer, hur stor variansen i stickprovet &r, den
verkliga forandringens storlek och stickprovets storlek. Dessa parametrar
kan till exempel anvéndas for att i forvag rakna ut hur stora forandringar
som kravs, eller hur stort stickprovet maste vara, for att man ska kunna
detektera dem i ett statistiskt test.

En sadan statistisk simulering har gjorts for att ge en fingervisning om pa
vilken detaljniva exploatering av strandzoner bor undersokas for att ge
signifikanta resultat. Med andra ord, hur stor maste en population (t.ex.
markslagsklass, tatort, tatortsnéra, landsbygd, sj6, vattendrag) vara for att
kunna anvandas i den har uppfoljningen?
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Detaljeringsgraden i metoden

En av de fragorna vi vill kunna svara pa ar: vilka miljoer ar det som oftast
blir exploaterade och till vad? For att kunna svara pa det har vi undersokt
hur stor en markslagsklass maste vara i snitt for att kunna folja forandringen
dar. Vi har anvant en sa kallad styrkeberéakning for att bakvéagen rakna ut
hur stor en typ av markslagsklass maste vara for att den ska kunna ga att
anvandas i metoden. Med data fran Mélarstudien (L&nsstyrelsen i
Stockholms lan et al 2008) samt fran NILS-rutor har vi rdkna ut hur stor en
klass maste vara for att kunna ge tillforlitliga resultat. Ekvationen &r
beroende av f6ljande parametrar:

Varians pa forandringen (hamtat fran Malarstudien)

Antal rutor (n)

Signifikansnivan (satt till 5 %)

Forandringen i snitt per ruta och ar (hamtat fran Malarstudien, ha)
Storleken pa klass i medel (ha), alltsa det vi vill rdkna fram.

Forutsattningar/forenklingar for berdkningarna:

e forandringarna gar lika fort i hela omradet samt i alla typer av
markslagsklasser

o exploateringstakten &r ungefér lika som i Malaren

e stickprovet &r normalfdrdelat

o exploateringen ar linjar, alltsa nar en exploatering har skett
forsvinner den inte.

Flera av dessa "forenklingar” kan diskuteras om de ar korrekta, men i det
har skedet ar det mindre relevant eftersom det har resonemanget syftar till
att ge en fingervisning storleken pa markslagsklasserna.

Nagonstans kring 30-60 ha i snitt per ruta verkar ge en rimlig styrka, med
hansyn till att vi tror att vara indata &r lite for “snalla” (se bilaga 5 for
utrédkningarna).

Arealen ar som sagt helt beroende pa fyra parametrar:

Antal rutor

Styrkan hos skattningen

Variansen

Den forvantade exploateringstakten

Om till exempel exploateringstakten & mindre &n vi har antagigt kommer
det att behovas storre areal av en klass for att kunna folja den. Samma galler
om vi upptécker att forandringen inom en viss klass ar véldigt spridd (ger
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hogre varians), dd kommer det att behdvas storre areal av en klass for att
kunna rakna pa den.

Har illustreras sambandet med en matris, se tabellerna 12 och 13. Dér kan
man se vad som hander med den minsta mojliga snittareal av en markslags-
klass for att den ska kunna anvéandas i analyser om den férekommer rikligt
(lagt c-varde) i stickprovet jamfort med lite (hogt c-vérde) i samplet. Det gar
aven att se hur snittarean paverkas av exploateringstaken (delta-vardet) och
av styrkan av resultaten (sannolikheten att hitta verkliga forandringar).

Tabell 11. Resultat av skattade # -varden (ha) beroende pa styrkan, variansen och
exploateringstakten i Stockholms, Sédermanlands och Orebro Ian. Vi har valt
enbart visat en styrka pa 80-90%, eftersom det ar en vedertagen niva i dessa
sammanhang. Antalet rutor &r konstant (n=34). Det férsta man kan se ar hur
styrkan (sannolikheten att inte sambandet beror p& slumpen) av resultaten
paverkar snittarealen, ju mindre styrka desto mindre behover snittarealen vara.
Vidare gar det att utlasa vad som hander nar en markslagsklass forekommer
slumpmassigt i stickprovet, dd hamnar den langre at hoger i tabellen an en
"vanligare” markslagklass. Slutligen géar det att se hur storleken av exploateringen
paverkar minsta mojliga snittareal, ju langre ner i tabellen desto mindre
exploatering i omradet.

Variansen (c-varde)
90 % styrka 0,7 1.4 2,1 2,8 3,5 4,2
< 0,011 19,7 39,3 59,0 78,7 98,4 118,0
% © 0,010 21,0 42,1 63,1 84,1 105,1 126,2
g"g 0,009 24,0 48,1 72,1 96,2 120,2 1443
Sz 0,008 27,0 54,1 81,1 108,2 135,2 162,3
3 E 0,007 30,9 61,8 92,7 123,6 154,6 185,5
u%- 0,006 36,1 72,1 108,2 144,3 180,3 216,4
0,005 43,3 86,6 129,8 173,1 216,4 259,7

Variansen (c-varde)
80 % styrka 0,7 1,4 2,1 2,8 3,5 4,2
< 0,011 16,1 32,2 48,3 64,5 80,6 96,7
% © 0,010 17,2 34,5 51,7 68,9 86,1 103,4
g'% 0,009 19,7 39,4 59,1 78,8 98,5 118,2
Sz 0,008 22,2 44,3 66,5 88,6 110,8 132,9
E E 0,007 25,3 50,6 76,0 101,3 126,6 151,9
L%" 0,006 29,5 59,1 88,6 118,2 1477 177,3
0,005 35,5 70,9 106,4 141,8 1773 2127
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Tabell 12. Resultat av skattade # -varden (ha) beroende pa styrkan, variansen och
exploateringstakten i NOVD. Vi har valt enbart visat en styrka pa 80-90%, eftersom
det ar en vedertagen niva i dessa sammanhang. Antalet rutor ar konstant (n=71).
Det forsta man kan se ar hur styrkan (sannolikheten att inte sambandet beror pa
slumpen) av resultaten paverkar snittarealen, ju mindre styrka desto mindre
behover snittarealen vara. Vidare gar det att utlasa vad som hander nar en mark-
slagsklass forekommer slumpmassigt i stickprovet, da hamnar den langre at hoger
i tabellen &n en "vanligare” markslagklass. Slutligen gar det att se hur storleken av
exploateringen paverkar minsta méjliga snittareal, ju langre ner i tabellen desto
mindre exploatering i omradet.

Variansen (c-varde)
90 % styrka 0,7 1.4 2,1 2,8 3,5 4,2
< 0,011 9,4 18,8 28,3 37,7 47,1 56,5
g ° 0,010 10,1 20,1 30,2 40,3 50,3 60,4
_g"c% 0,009 11,5 23,0 34,5 46,1 57,6 69,1
ol 0,008 13,0 25,9 38,9 51,8 64,8 77,7
‘_3 § 0,007 14,8 29,6 44,4 59,2 74,0 88,8
u% 0,006 17,3 34,5 51,8 69,1 86,3 103,6
0,005 20,7 41,4 62,2 82,9 103,6 1243

Variansen (c-varde)
80 % styrka 0,7 1,4 2,1 2,8 3,5 4,2
< 0,011 7,0 14,1 21,1 28,1 35,2 42,2
% ° 0,010 7,5 15,0 22,6 30,1 37,6 45,1
_g% 0,009 8,6 17,2 25,8 34,4 43,0 51,6
ol 0,008 9,7 19,3 29,0 38,7 48,4 58,0
‘_8 § 0,007 11,1 22,1 33,2 44,2 55,3 66,3
u% 0,006 12,9 25,8 38,7 51,6 64,5 77,4
0,005 15,5 31,0 46,4 61,9 77,4 92,9
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Kostnadsberakningar

Den stora kostnaden fér denna miljodvervakningsmetod ar flygbilds-
inventeringen. Vi har inte gjort nagra tidsstudier for denna forenklade
flygbildsinventering, daremot gors en uppskattning av tidsatgangen for de
olika momenten med de erfarenheter som finns om inom NILS detaljerad
flygbildsinventering.

Uppskattad arbetstid

Arealen strandzon i NOVD &r 30 000 ha, vilket motsvarar 300 1x1 km
NILS-rutor. Med den detaljerade flygbildsinventeringen av en 1x1-km-ruta
tar det 3-3,5 dagar. Var forenklade flygbildsinventering av ytor uppskattas
ta ungefar hélften av den tiden. L&gger man ihop detta blir arbetskostnaden
for att tolka NOVD pa strandszoner:

300*3,5*0,5= 52,5 dagar

En arbetsdag kostar ungefar 3000 kr. Att flygbildsinventera hela NOVD
kommer att kosta:

52,5*3000=157 500kr

Varje ruta kommer att kosta 3000 kr uppdelat pa 5 ar, alltsa 600 kr/ruta
och ar.

Kostnaden per meter ytkarterad strand blir:

157500

——————— =0,0525kr/meter
30000*100

Utover detta tillkommer arbetstid och kostnader for datatvatt, datalagring,
analys och rapportering, uppskattningsvis 25 procent till. Kostnaderna for
punkt- och linjekartering ingar inte i ovanstaende beréakning.

Exempel pa ungefarlig kostnad for ett lan nar allt initialt arbete ar fardigt
och miljodvervakningsmetoden &r igang:

Stockholm (12 rutor) 9000 kr/ar
Orebro (11 rutor) 8250 kr/ar
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Det kan jamfdras med biotopkarteringen dar en fullskalekartering kostar
3-5 kr per meter vattendrag 2011.

Uppskattad arbetstid initialt for att gora i ordning ett undersékningsomrade
15 dagar, innefattar bland annat

* Plocka ut rutor och avgransa undersokningsomradet
(redan gjort for NOVD).

e Kaorrigering av strandlinjer
e Tabort diken
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Slutsatser

Behov av sotvattenuppféljning

Vi foreslar har en metodik for att folja utvecklingen av exploatering och
markanvandning langs sotvattenstrander. Den baseras i hog grad pa NILS
metodik for flygbildsinventering av landskapet, och svarar upp mot behovet
av en forhallandevis detaljerad stranddvervakning. Detta till en kostnad som
mojliggor aterinventeringar, inte minst pa grund av samordningsvinster
med NILS vad galler tillgangen till flygbilder. Metoden mojliggér en
beskrivning av:

e Hur stor andel av sotvattenstranderna som ar exploaterade?
e Vilka typer av exploateringar som forekommer.

e Exploateringstakten.

e Vilka naturmiljéer som framst exploateras.

e Vilken typ av markanvéndning som finns i strandzonen och hur den
forandras.

Stickprovets storlek

Genom att utdka undersokningsomradet och darmed ocksa stickprovet
Okade tillforlitligheten i arealskattningarna for sétvattenstrandzoner och
deras markslagsklasser.

Samtidigt kan vi konstatera att bada undersokningsomradena ar heterogena
till sin karaktar, vilket far betydelse for hur man ska tolka eventuella
forandringar. Det finns en risk att man i ett for stort heterogent
undersokningsomrade jamnar ut de skillnader som man vill fanga. Till
exempel kanske inte strandexploateringen pé landsbygden utanfor Orebro
och utanfor Stockholm inte sker med samma hastighet.

Dessutom kan man anta att exploateringen utmed sjostrander skiljer sig fran
den som sker utmed vattendrag, t.ex. vad géller bryggor vilka sannolikt ar
mycket vanligare utmed sjostrander.

Vara tester visar att det finns forutsattningar att kunna félja exploateringen
langs sjoar och vattendrag och att bada undersékningsomradena medger
detta. Daremot har vattendragstrander en battre representation i stickproven
jamfort med sjostrander. Det medfor att mer avancerade analyser bara
kommer att kunna goras pa antingen vattendragstrander separat eller
sOtvattensstrander sammantagna.

—42 -



Vi har dven funnit att det troligtvis inte gar att f6lja strandzonen inom tatort
i ndgot av undersokningsomradena. Daremot fangas de tatortsnara
stranderna bra som en enskild klass inom Norra Ostersjons vattendistrikt
(NOVD), och inom de tre lanen &r det pa gransen att kommer att kunna
anvéndas.

Resultaten fran vara tester visar att ett stickprov motsvarande NOVD
troligtvis medger

e enklare analyser for tatortsnéra samt sjo- och vattendragstrander var
for sig, till exempel total strandexploatering for respektive typ inom
ett vattendistrikt.

e mer avancerade analyser for sotvattenstrandzoner sammantagna och
bara inom landsbygden, till exempel vilken typ av naturmiljéer som
blir exploaterade och till vad.

Markslagsklasser

Resultaten visar att det inte gar att folja alla markslagsklasser som vi
foreslagit for kartering, vare sig inom NOVD eller inom de tre lanen. Inom
NOVD ér forutsattningarna daremot ungefar dubbelt s& bra som inom de tre
lanen. Manga av markslagsklasserna forekommer alldeles for lite och
slumpmassigt i landskapet. For at kunna fa resultat med acceptabel siakerhet
kravs det nagon form av sammanslagning av klasserna. Vara berdakningar
visar att en markslagsklass maste vara 30-60 ha i snitt for att kunna
anvéandas for uppfoljningen.

Om man tittar pa de tolkade NILS-rutor (1x1-km) som finns inom NOVD
kan de ge en fingervisning pa vilka klasser som blir aktuella (se bilaga 4
tabell 5). Markslagsklasser 6ver 30 ha i storleksordning (arealen fran
1x1-km rutan ganger 25):

Barrskog

Akvatisk yta utan synbar markanvéndning
Jordbruksmark, akermark

Semiakvatisk mark utan synbar markanvéandning
Blandskog

Ovrig terrester mark

Lovskog

Jordbruksmark, permanent betes-/slattermark

© 0o N o g DR

Ovrigt
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De mest ovanliga markslagsklasserna (t.ex. tékter, deponier och hamnar)
kommer troligt aldrig att kunna analyseras for sig, men eftersom det inte
kraver en storre arbetsinsats vid flygbildsinventeringen har vi valt att ha
kvar dessa klasser. Vissa valdigt sallsynta markslagsklasser kan vara
valdigt ovanliga idag, men kan bli vanligare i framtiden och gar da att
anvanda for sig.

Forutom arealen markslagsklass ar det avgdrande hur férdndringen &r spridd
inom undersokningsomradet. Om exploateringen i en markslagsklass ar
klusterartad behovs det storre arealer av klassen for att kunna anvénda den.
Till exempel om det sker en stor exploatering fast bara i ett litet omrade
(storre varians), da maste arealen hos en klass vara storre for att kompensera
for det hdégre medelfelet.
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Presentation av resultat

Beroende pa vilken typ av analys som utférs kommer resultaten att kunna
presenteras i olika geografisk upplosning. En generell bild av
exploateringen kommer troligtvis att kunna ges pa lansniva, dar varje lan
kan fa information om hur stor del av sotvattensstranderna som ar
exploaterade och i vilken takt det sker.

Forslag pa hur resultaten kan presenteras:
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Akvatisk yta utan synbar markanvandning 100
Jordbruksmark, dkermark 89
Semiakvatisk mark utan synbar 100
markanvandning
Blandskog 92
Lévskog 57
Jordbruksmark, permanent betes- 77
/slattermark
Ovrig terrester mark 100
Ovrig artificiell mark 3 8 |43 |23 100

Figur 7. Exempel pa resultatframstallning, en dvergangsmatris. | den gar det att
utlasa vilka typer av markslagsklasser som blir exploaterade och till vad. Forst

lases kolumn och sedan rad, t.ex. av den totala andelen strandzon med barrskog

har 3 % blivit "Ovrig artificiell mark ”. OBS inte verkliga varden.
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Andel strandzon som ar exploaterad

0,26% 0,53% 0,79 %
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Figur 8. Exempel pa resultatframstallning, har visas hur
andelen exploaterad so6tvattenstrand ¢kar fran 0,26 %
(2005) till 0,79 % (2010). OBS inte verkliga varden.

Tatortsnara strander i NOVD

0,12% 0,23% 0,37 %
100%

90% +

80% -+
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50% ~ ; )
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20% -

10% +
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Figur 9. Exempel pé resultatframstallning, har visas hur
stor andel av de tatortsnéra stranderna som &ar
exploaterade aren 2000, 2005 och 2010. OBS inte
verkliga véarden.

—46 -



Fortsatt arbete

Under 2011 kommer vi i huvudsak att utforma ett storskaligt test av flyg-
bildstolkningsmetodiken, baserat pa den statistiska utvardering som gjorts.
Testet ar berdknat till ar 2012, och véantas resultera i foljande:

Flygbildsinventering av strandzoner inom ett storre antal
5x5-km-rutor.

Ett test av ny storleksgrans for sjoar. Vi planerar att sénka gransen
fran 1 ha till 0,5 ha for vilka sjoar vars strander ska inga i
inventeringen. Detta som en anpassning till Lill-Nils smabiotper som
karterar vattenytor mindre an 0,5 ha och deras omgivning i
jordbrukslandskapet.

Underlagsdata till en statistisk utvardering av punkt- och linjeobjekt.

Utvardering av i vilken utstrackning NILS forenklade flygbilds-
inventering inom 5x5-km-rutan kan anvéndas inom den har
metodiken.

Arealskattning av olika markslag och exploateringar i strandzonen.
Dessa blir vagledande kring vilka olika markslagsklasser man i
slutdndan kan folja.

Vilka forandringsanalyser som &r relevanta och kan gdéras for en hel
region, och vilka som kan och bor goras for delar av en region.
Antingen g6r man enklare analyser for delar av en region (t.ex. for
ett 1an) eller mer avancerade for en hel region.

Vilka analyser som &r relevanta och som kan goras for vatten-
dragstrander respektive sotvattenstrander (bade sjo- och
vattendragstrander).

Dessutom bor ett eventuellt samarbete med Tatorts-NILS utredas.
Tatorterna inom Norra Ostersjons vattendistrikt tacker endast 5 procent av
ytan, och NILS-rutorna 3,5 procent. Den inventeringsmetodik som
presenteras har fangar foljaktligen inte tatortsstrander tillrackligt bra. Ett
samarbete med Téatorts-NILS kan mojliggéra mer detaljerade forandrings-
studier inom dessa tattbefolkade omraden. En I6sning kan vara ett stick-
provsutldgg som &r riktat mot tatorter.
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Bilaga 1

For detaljer se NILS manual (Allard A, Nilsson B, Pramborg K, Stahl G och
Sundquist S. 2005. Instruktion for bildtolkningarbetet vid Nationell
Inventering av Landskapet i Sverige NILS.)

Tabell 1: Forslag pa klasser/variabler som beskriver markanvandning och
strandexploatering for ytor.

Foreslagna
klasser

Definition

1. Akvatisk yta
utan synbar
markanvandning

" Akvatisk (lat. aqua’ticus 'som avser vatten', av a’qua 'vatten'),
horande till eller bildad i vatten. Akvatiska miljoer ar lotiska
(rinnande vatten), limniska (sétvattens-), brackvattens- och
marina (kalla: Nationalencyklopedin). Vid bildtolkningen anses
alla ytor som vid fotograferingstillfallet ar tackta av vatten
hora till den akvatiska miljon, undantag ar tillfalligt 6versvam-
made omraden och gjutna/kaklade bassanger. I kraftverks-
dammar/magasin anses hela den klart vattenpaverkade miljon
tillhora den akvatiska.” (NILS flygbildstolkningsmanual 2005)

“Ingen synbar markanvindning Mark eller vattenyta som inte
utnyttjas i nagon betydande utstrackning och dar ingen aktivitet
bedrivs som paverkar markytan eller vattenytan i ndgon storre
omfattning. Paverkan av typen enstaka korspar, elljusspar och
gangstigar raknas i detta sammanhang inte som paverkan.
Renbete och extensivt bete av andra tamdjur kan férekomma.
Barplockning och fritidsverksamhet som jakt, fiske, skidakning,
promenader, orientering, terranglopning mm kan ocksa fore-
komma. Normalt fors fjall myr- och bergimpediment till denna
kategori. Obrukad jordbruksmark och annan igenvaxningsmark
ingar ocksa i de flesta fall i denna klass.”

2. Akvatisk yta,
damm/magasin

Akvatisk yta - se definition ovan.

Markanvandning: Damm; Magasin; Kraftverksdamm;
Reningsdamm; Bevattningsdamm; Sedimentationsdamm;
andra artificiella dammar (m a o inte baverdammar)

” Bevattningsdamm Smavatten skapat féor magasinering av
vatten for bevattningsandamal eller brandslackning
(branddamm).” (NILS flygbildstolkningsmanual 2005)

" Kraftverksdamm, magasin Vattenyta som utgors av en
konstgjord vattensamling som damts upp i ett vattendrag for
att magasinera vatten en langre eller kortare tid. Reglerade
naturliga sjoar ingar inte. Vid bildtolkningen kan ibland stod
fran kartor vara nédvandigt for att géra denna Klassificering.”
(NILS flygbildstolkningsmanual 2005)
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” Reningsdamm Dammanldggning for rening av vatten. [ en
biologisk reningsdamm sker biologisk nedbrytning av
organiska fororeningar. I en luftad reningsdamm tillférs syre
och bakteriekulturer ater upp fororeningarna i vattnet. En
reningsdamm kan t.ex. ha tre steg: en inlopps- och
sedimenteringsdel, en nedbrytningsdel och en utloppsdel. Den
kan dven ha en avvattningsanldggning for att ta hand om
slammet fran den biologiska dammen. Slammet kan genom
kompostering omvandlas till mylla.” (NILS
flygbildstolkningsmanual 2005)

” Sedimentationsdamm Dammanldggning for rening av
vatten genom sedimentation. Mindre partiklar i vattnet far
sjunka till botten for att eventuellt sedan tas bort.” (NILS
flygbildstolkningsmanual 2005).

3. Akvatisk yta,
hamn

Definition av akvatisk mark — se ovan.

” Hamn Anlagd angoringsplats dar fartyg och fritidsbatar kan
ankra och fortéja for skydd, lastning, lossning och upplaggning.
Till hamnomradet rdknas bade hardgjorda ytor pa land och
ankringsplatser for batar. Hamnomradet inom den akvatiska
miljon inkluderar mindre bryggor (se d4ven avsnitt 8:11 Ovriga
linjeobjekt) och batar. Avgransningen mot utanforliggande
vatten karteras ca 10 m utanfoér uppskattad batlangd. Mindre
enstaka bryggor for sma motorbatar och ekor riaknas inte som
hamn. Landomraden innanfér denna kategori kan i vissa fall
klassas som Annan rekreationsyta. For att detta ska vara
aktuellt krévs att en tillrackligt stor yta ar iordningstélld som
sannolikt anvands for denna typ av fritidsverksamhet (dvs.
inte badplats). I manga fall finns mindre bryggor i omedelbar
anslutning till bostadshus, i dessa fall klassas marken normalt
som Bostadstomt.” (NILS flygbildstolkningsmanual 2005)

"Hamnomradet (inom den akvatiska miljon) inkluderar
bryggor och batar. Avgransningen mot utanforliggande vatten
karteras ca 10 meter utanfor uppskattad batlangd. ” (NILS
flygbildstolkningsmanual 2005)

4. Akvatisk yta,
ovrig
markanvandning

Definition av akvatisk mark — se ovan.

"Badplats Omrade som iordningstéllts fér utomhusbad,
vanligen finns bryggor och omkladningshytter mm. Denna
kategori kan anges bade pa terrester mark och pa akvatiska
ytor som Klart praglas av aktiviteten i fraga. Har ingar dock
inte konstruerade utomhusanldggningar for simning, vilka fors
till Annan idrotts- och motionsanldggning.”

” Annan rekreationsyta Till Annan rekreationsyta fors saidan
mark som anvadnds huvudsakligen fér annan rekreation &n
idrott och motionsaktiviteter (se Annan idrotts- och
motionsanldggning). Hit fors sddana sportanlaggningar dar
(ofta kostsamma) redskap har stor betydelse fér verksamheten
samtidigt som den manskliga insatsen dr mer av styrande
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natur, medan individens direkta, fysiska insatser ofta ar
underordnad. Aven 6vriga rekreationsytor som inte lampligen
kan klassas som Park eller Bebyggd mark fors till denna
kategori. Exempel ar travbanor, motorbanor, skjutbanor,
storre lekparker, folkparker m.m. Anldggningar for hastsport i
anslutning till jordbruksmark férs ocksa hit om det tydligt
framgar i bilderna att det inte ar vanlig aker eller betesmark.
Aven mindre vatten som anlagts for fritidsverksamhet eller dar
vattenytan och omgivningen klart paverkas av annan fritids-
verksamhet dn bad eller golf ingar i denna kategori t.ex.
sportfiske (dock ej fiskodling).”

” Fiskodling, vattenbruk Omrade dér det bedrivs odling av
fisk, skaldjur eller alger.”

"Militirt omrade Omrade som i huvudsak anvénds for
militdra &ndamal. Militdra omraden kan innehalla bade
anlagda och naturliga marker. Skogsmark pa storre skjutfalt
déar det i bilderna framgar att skogsbruk bedrivs, klassas dock
som Skogsbruk.”

Muddring

5. Semiakvatisk
mark ingen
synbar
markanvandning

Avser naturlig eller seminaturlig mark.

"Med semiakvatisk mark menas i NILS myrmarker, tidvis
vattentdckta marker och andra bléta marker. Myrmarker
definieras som mosse eller kirr eller en blandning av dessa (se
aven myr och olika mosse- och karrtyper). Tidvis vattentackta
marker dr den 6versvamningszon dar vattennivan regelbundet
vaxlar mellan 6versvamning och torrldggning. Har ingar
blottat, eroderat substrat, t.ex. ldngs exponerade strander, som
eroderats framst av vagor och is, inklusive blockstrander. Dar
kan dven finnas driftvallar av tding m.m. Det blottade substratet
ar ocksa ofta tydligt "uppslammat” eller tackt av sediment eller
dy. Undantag ar vindpaverkade sanddyner, dar blottad sand
kan finnas betydligt ovanfor hogvattenlinjen, p.g.a.
vinderosion.” (NILS flygbildstolkningsmanual 2005)

”Myr Myr definieras som vatmark med torvbildning. Myrar har
utvecklats i olika riktningar, vanligen sa att de p.g.a. torvtillvaxten
blivit allt fattigare pa véaxtnaring och till stor del t.o.m. avskurits
fran fastmarkens grundvatten. Myrpartier som far vatten enbart i
form av regn och sng kallas mossar och de som genom
torvtillvaxten blivit tydligt upphdjda éver omgivningen utgor
hégmossar. De myrar eller myrdelar som fortfarande tar emot
fastmarksvatten kallas kérr.” (NILS flygbildstolkningsmanual 2005)

“Tidvis vattentickt mark i anslutning till sétvatten Har ingar
vatar, strander, torrlagda vattendrag och smavatten.” (NILS
flygbildstolkningsmanual 2005)

Ovrig semiakvatisk mark Har ingdr ”semiakvatisk mark som inte
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&r myr eller tidvis vattentackt/6versvdmmad mark. Exempel ar
vissa oversilningsmarker med hydrofil vegetation men utan
torvbildning, marker som &r blota pa grund av hogt stdende
grundvatten men utan torvbildning. Dessa miljéer ar oftast mycket
svéra att hitta med enbart bildtolkning och kan i vissa fall dven
sammanblandas med kérr eller tidvis vattentdckt mark.”

” Ingen synbar markanvandning Mark eller vattenyta som inte
utnyttjas i ndgon betydande utstrackning och dér ingen aktivitet
bedrivs som paverkar markytan eller vattenytan i nagon storre
omfattning. Paverkan av typen enstaka korspar, elljusspar och
gangstigar raknas i detta sammanhang inte som paverkan. Renbete
och extensivt bete av andra tamdjur kan férekomma. Bérplockning
och fritidsverksamhet som jakt, fiske, skidakning, promenader,
orientering, terranglépning mm kan ocksa forekomma. Normalt
fors fjall myr- och bergimpediment till denna kategori. Obrukad
jordbruksmark och annan igenvéaxningsmark ingar ocksa i de flesta
fall i denna klass.”

6. Semiakvatisk
mark, med
synbar
markanvandning

Definition av semiakvatisk mark — se ovan.

Markanvandning: Den semiakvatiska mark dar exploatering
och/eller markanvandning syns i flygbilden, torvtéakt
undantaget.

"Skogsbruk Verksamhet dar skog utnyttjas for produktion av
virke for efterféljande bearbetning och anvandning.
Skogsbruket omfattar t.ex. skogsskdtsel i form av foryngrings-
atgarder, rojning och gallring samt avverkning och virkes-
transporter. (Kalla: Nationalencyklopedin.). Anges vid bild-
tolkningen pa skogsmark enligt svensk definition om det inte
framgar i bilderna att skogsbruk inte bedrivs. ”

"Skogsbruk, hinsynsyta Skogsmark (enligt svensk definition)
som sparats vid avverkning av omgivande eller intilliggande
mark, vanligen av naturvards- eller miljovardshansyn.
Hansynsytor ldmnas ofta vid vattendrag, sjoar, myrmarker och
berghéillar mm. Tradbevuxna omraden pa impediment ingar
inte i denna kategori. ”

"Permanent betes- /slattermark (exkl. betesvall och
slattervall) Mark som huvudsakligen anvands for djurhallning
av betande djur eller som arligen slas men inte plojs. Bete kan
bedrivas bade pa f.d. akermark och pa naturliga eller semi-
naturliga marker. Vid permanent bete pa f.d. a&kermark anges
Aker som Tidigare markanvdndning. Detta ar viktigt for att
gora det mojligt att sortera ut mer naturliga betesmarker vid
analysen av materialet. Skogsmark som betas extensivt anses
inte vara betesmark.”

7. Bebyggd mark,
1-2 familjshus

Agglomeration av bostader — Smahusbebyggelse (NILS
bebyggelsemdnster 1-5) och jordbruksbebyggelse

" Bebyggd mark Bebyggd mark, avser i NILS, mark med byggnad
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dar omrédet kring byggnaden praglas av den aktivitet som &r
knuten till byggnaden. Enstaka ekonomibyggnader, angslador,
skogskojor m.m. vars narmaste omgivning inte avviker fran den
ovriga kringliggande marken anses inte sta pa bebyggd mark.
Bostadshus, inklusive fritidshus, anses alltid std pa bebyggd mark,
&ven om tomten &r av naturlig karaktéar.

Vid bildtolkningen skattas i bebyggd mark tackningsgrad av
byggnader, hardgjord mark, substrat, anlagd gronyta och
6vrig/naturlig mark.”

"Agglomeration av bostadshus Omrade med minst 6 en- eller
fafamiljsbostdder eller minst 2 flerfamiljsbostader.
Bostadshusen far inte ligga pa langre avstand dn 150 meter
fran varandra. Andra byggnader, angransande vagar, affarer
och gronytor m.m. mindre &n 0,1 hektar inkluderas i omradet.
Aven titbebyggd fritidsbebyggelse ingar i denna kategori.”

” Bostadstomt Omrade med fa ( 5) en- eller fafamiljsbostader,
inklusive tomtmark. Aven tydligt avsatt tomtmark utan
byggnad ingar. I denna kategori igdr ocksa omraden med fler
an 6 bostadshus om husen ligger pa storre avstand dn 150 m.”

"1. Smahusbebyggelse, fritt liggande med planerad
struktur. Husen ar av enhetligt utseende och mer eller mindre
regelbundet utplacerade, pa jimnstora tomter (dven om en
planerad variation ocksa kan forekomma). Detta som en f6ljd
av att de byggts samtidigt av en exploatdr (alternativt
sjalvbygge med stark styrning).”

2. Smahusbebyggelse, fritt liggande med oplanerad
struktur. | den oplanerade typen ar husen oftast oenhetliga till
utseende och storlek och ligger oregelbundet placerade péa ofta
olikstora tomter. Den oplanerade typen ar ofta resultatet av
successiv exploatering och fortatning. ”

”3. Sammanbyggd smahusbebyggelse, planerad struktur.
Typfall ar kedjehus och radhus, men dven andra planerat, mer
eller mindre sammanbyggda bostadsenheter med
markkontakt ingar.”

"4, Sammanbyggd smahusbebyggelse, oplanerad struktur.
Typfall ar Stockholms séderkakar, tata fiskeldgen samt gamla
stadskarnor i vissa stader.”

" Jordbruksbebyggelse Ekonomibyggnader, gardsplaner,
godselbrunnar m.m. inom jordbruket inklusive enstaka
bostadshus.”

8. Bebyggd mark,
flerfamiljshus

Definition av bebyggd mark och agglomeration av bostader
— se ovan.

Agglomeration av bostéader — NILS bebyggelsemonster 6-12

"6. Lamellhus/smalhus/tjockhus (avlanga friliggande
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flerfamiljshus pa 3 - 5 vaningar).”

”7. Punkthus/stjarnhus (medelhdga - hoga mer eller mindre
radialsymmetriska ensamliggande huskroppar for varierande
andamal).”

”8. Skivhus, inklusive loftgangshus och terrasshus.
Vanligen = 6 vaningar hoga, skivformade, friliggande
huskroppar for varierande andamal.”

”9. Sammanbyggda skivhus (sammanbyggda med lagre hus,
typ Hotorgsskraporna).”

”10. Oppen kvartersbebyggelse. Skivhus eller lamellhus som
genom sammanbyggning eller huskropparnas placering i
forhéllande till varandra skapar halvslutna gardar. ”

"11. Sluten kvartersbebyggelse med fi eller inga giardshus.

»

9. Bebyggd mark,
industriverksamh
et, handel och
teknisk
anlaggning

Bensinmack, Agglomeration av bostader — NILS
bebyggelsemonster 13, 15-17

Definition av bebyggd mark och agglomeration av bostader
— se ovan.

"Bensinmack Omrade kring bensinmack inklusive pumpar
och parkeringsytor. Om bensinmacken ligger vid stérre motell
eller liknande anses omradet kring bensinpumpar och butik
mm hora till macken medan motelldelen klassas som
bostadstomt/titbebyggelse. Uppdelning i olika typer av
bebyggd mark gors enbart vid stérre anldggningar.”

" 13. Kvartersbebyggelse utan gardar eller med inglasade
gardar. Vanlig typ i kdpcentra, vissa industri- och
kontorsmiljéer.”

” 15. Laga, utbredda byggnader. Utbredda byggnader (som
inte anvands som bostader), minst 100 m i en riktning och som
ar under 10 m hoga. Byggnadstypen ar vanligen
industribyggnader.”

” 16. Héga, utbredda byggnader. Utbredda byggnader (som
inte anvands som bostdder), minst 100 m i en riktning och som
ar minst 10 m hoga. Byggnadstypen ar vanligen
industribyggnader.”

”17. Produktionsbyggnader. Byggnader som ar konstruerade
for speciella &ndamal. Exempel ar pappersmassaindustri,
gruvlavar och silobyggnader.”

10. Ovrig
bebyggd mark

Camping, Annan idrotts- och motionsanlaggning, koloni-
odling och rabatter (med byggnader), Agglomeration av
bostader — NILS bebyggelsemonster 14 och 18, Kyrkogard
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och begravningsplats, Offentlig service och verksamhet
Definition av bebyggd mark — se ovan.

"Camping Kommersiell eller annan icke hardgjord yta sarskilt
avsatt for camping.”

“Annan idrotts- och motionsanliggning (med byggnad) Till
kategorin Annan idrotts- och motionsanldggning fors idrotts-
platser, bollspelsplaner m.m. som har en anlagd och icke hard-
gjord yta, vanligen i huvudsak vegetationsbevuxen. Elljusspar
och liknande i skogsmark ingar inte, ddremot torde oftast
anslutande koncentration av skidspar och gronytor inom
stadionanldggningar inga i denna kategori.”

”Koloniodling med byggnader Smaskalig husbehovsodling i
kolonilottsomrade bebyggd med kolonistuga. Utgér en blandning
mellan byggnader, odlad och annan vegetationskladd mark. Denna
kategori raknas som bebyggd mark om koloniomradet innehaller
fler an enstaka byggnader. Koloniodling utan eller med enstaka
byggnader registreras som anlagd grényta”. Vid denna
bedémning beddms hela koloniomréadet och om det har olika
karaktérer avgransas dessa separat.”

"Kolonistuga Liten stuga pa kolonilott, vanligen inte avsedd
for permanent boende.”

"Agglomeration av bostadshus Omrade med minst 6 en- eller
fafamiljsbostader eller minst 2 flerfamiljsbostader. Bostads-
husen far inte ligga pa langre avstand dn 150 meter fran
varandra. Andra byggnader, angransande vagar, affarer och
gronytor m.m. mindre 4n 0,1 hektar inkluderas i omradet.
Aven titbebyggd fritidsbebyggelse ingar i denna kategori.”

" Kyrkogard, begravningsplats Omride med kyrka eller
kapell, med omgivande kyrkogard eller begravningsplats. Aven
begravningsplatser utan byggnader registreras som bebyggd
mark.”

" Offentlig service och verksamhet Omrade dar offentlig
service och verksamhet bedrivs. Exempel ar utbildning,
daghem, fritidshem, sjukvard, offentlig forvaltning, pensionars-
hem, offentliga kulturbyggnader, museer, hembygdsgardar
osv. (Kalla: SCB). Kyrkor, kyrkogardar och militiara anlagg-
ningar, som enligt SCB ingar i denna kategori, har egna klasser
i NILS.”

”5. Extremt sma bostads/6vernattningshus. Exempel kan
vara kolonistugor, hytter, kyrkbodar, bodar pa temporara
fiskeldgen. Har ingar dven hytt- respektive stugliknande hus
som inte ar reguljara bostader eller fritidsbostader, t.ex.
byggfuttar, STF:s fjallstugor (och sma vandrarhem) och
motsvarande rent kommersiella logi typer, scoutstugor,
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jaktstugor, och olika slutna 6vernattningsstugor och liknande
(t.ex. knutna till universitet, foretag, ideella féreningar etc.).
Detta géller alltsa byggnader som ar den lokalt "dominerande”
typen inom sitt omrade. Uthus, garage och friggebodar pa
vanliga villatomter fors dock till den typen av huvudbyggnad
de tillhor.”

11. Vag,
fordonsparkering

"Vag, fordonsparkering Vig, fordonsparkering avser hela det
anlagda markomrade som halls 6ppet och anvénds for
fordonstrafik, parkering o.d. inklusive kringliggande renar,
diken, bankar och skédrningar.”

12. Jarnvag,
bangard

"Jarnvag, bangard Jarnvig, bangard avser hela det anlagda
markomrade som halls 6ppet och anvands for jarnvagstrafik,
bangardar o.d. inklusive kringliggande renar, diken, bankar
och skarningar.”

13. Anlagd
gronyta

” Anlagd gronyta Vegetations- eller substrattackt (ej hard-
gjord) mark som anlagts genom gravning eller schaktning. Hit
raknas anlagda renar vid dkrar och vagar, grasmattor i parker
eller pa tomter, golfbanor och liknande. Observera att vag-
omraden som inte domineras av hardgjord yta klassificeras
som anlagd gronyta. Aven andra anlagda, icke h&rdgjorda ytor
som anvands for rekreationssyften fors hit, t.ex. rabatter och
kolonilottsomraden. Takter och liknande raknas dock inte hit,
utan raknas som tillféllig exploatering pa naturlig mark.”

Markanvandning:

” Park (inkl. allmanna grasmattor) Storre gronyta for
rekreation vid tatort eller herrgard, slott osv., som oftast
innehaller storre eller mindre del anlagd mark (grasmatta),
planterade trdd m.m.”

” Golfbana Omrade som iordninggjorts for golfspel. Inom
omradet forekommer vanligen anlagda gronytor, semi-
naturliga grasmarker, smavatten, substratflickar och mindre
skogsdungar som alla fors till denna kategori. Storre, ofta
mellanliggande skogsomraden (> 0,5 ha), fors dock till
Skogsbruk.”

" Slalombacke Ro6jd eller anlagd sluttande mark for utfors-
akning (normalt) med skidor och brador. Vanligen finns liftar i
anslutning till den yta dar utférsakningen bedrivs, vilka ocksa
fors till denna kategori.”

" Badplats (anlagd) Omrade som iordningstallts for utomhus-
bad, vanligen finns bryggor och omkladningshytter mm. Denna
kategori kan anges bade pa terrester mark och pa akvatiska
ytor som Klart praglas av aktiviteten i fraga. Har ingar dock
inte konstruerade utomhusanldggningar fér simning, vilka fors
till Annan idrotts- och motionsanldggning.”

" Camping Kommersiell eller annan icke hardgjord yta sarskilt
avsatt for camping.”
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" Annan idrotts- och motionsanlaggning En inom idrotts-
rorelsen fastlagd definition pa idrott ar "fysisk aktivitet som
manniskor utfor for att fa motion och rekreation eller uppna
tavlingsresultat" (Kalla: Nationalencyklopedin.). Vissa vanligt
forekommande typer av idrotts- och motionsanldggningar,
som dessutom tacker relativt stora arealer, har egna klasser
inom NILS (golfbanor och slalombackar). Till kategorin Annan
idrotts- och motionsanldggning fors idrottsplatser, bollspels-
planer, konstruerade utomhusanldggningar fér simning m.m.
Elljusspar och liknande i skogsmark ingér inte, diremot torde
oftast anslutande koncentration av skidspar och gronytor inom
stadionanldggningar inga i denna kategori.”

" Annan reKkreationsyta Till Annan rekreationsyta fors sddan
mark som anvdnds huvudsakligen fér annan rekreation an
idrott och motionsaktiviteter (se Annan idrotts- och
motionsanldggning). Hit fors sidana sportanlaggningar dar
(ofta kostsamma) redskap har stor betydelse for verksamheten
samtidigt som den manskliga insatsen dr mer av styrande
natur, medan individens direkta, fysiska insatser ofta ar
underordnad. Aven 6vriga rekreationsytor som inte lampligen
kan klassas som Park eller Bebyggd mark fors till denna
kategori. Exempel ar travbanor, motorbanor, skjutbanor,
storre lekparker, folkparker m.m. Anldggningar for hastsport i
anslutning till jordbruksmark fors ocksa hit om det tydligt
framgar i bilderna att det inte ar vanlig aker eller betesmark.
Aven mindre vatten som anlagts for fritidsverksamhet eller dir
vattenytan och omgivningen klart paverkas av annan fritids-
verksamhet dn bad eller golf ingar i denna kategori t.ex.
sportfiske (dock ej fiskodling).”

” Koloniodling, rabatter Smaskalig husbehovsodling i koloni-
lottsomrade. Utgor ofta en blandning mellan odlad och annan
vegetationsklddd mark. Registreras som Anlagd grényta om
endast ett fatal byggnader finns inom koloniomradet. Om flera
byggnader finns klassas ytan som Bebyggd mark. Vid denna
bedémning bedoms hela koloniomradet och om det har olika
karaktdrer avgransas dessa.”

" Kyrkogard, begravningsplats Omrade med kyrka eller
kapell, med omgivande kyrkogérd eller begravningsplats. Aven
begravningsplatser utan byggnader registreras som bebyggd
mark.”

” Flygplats Markomrade med s.k. rullbana (rullbanor) for
landning och start med flygplan. Flygplatser innehaller ofta
hardgjorda ytor, anlagda gronytor och mer naturliga tradréjda
ytor. Storre flygplatser har terminalanlaggningar for resenérer
och for hantering av bagage, flygfraktgods och post, hangarer
for flygplansservice, byggnader for flygtrafikledning,
administration och flygplatsservice m.m.”

” Militirt omrade Omrade som i huvudsak anvands for

—-59 -



militdra &ndamal. Militdra omraden kan innehélla bade
anlagda och naturliga marker. Skogsmark pa storre skjutfalt
dar det i bilderna framgar att skogsbruk bedrivs, klassas dock
som Skogsbruk.”

14.
Hardgjord/belagd
mark, hamn

"Hardgjord belagd mark Mark med en mer eller mindre
permanent beldggning som hindrar kolonisation av vaxtlighet,
framst asfaltering, men aven stenldggning, tickning med
grus/makadam (grusplaner, jairnvagsbankar) och betong
(socklar for master m.m.). Vigomraden som domineras av
hardgjord yta fors till denna kategori”

"Hamn Anlagd angoéringsplats dar fartyg och fritidsbatar kan
ankra och fortéja for skydd, lastning, lossning och upplaggning.
Till hamnomradet rdknas bade hardgjorda ytor pa land och
ankringsplatser for batar. Hamnomradet inom den akvatiska
miljon inkluderar mindre bryggor (se d4ven avsnitt 8:11 Ovriga
linjeobjekt) och batar. Avgransningen mot utanforliggande
vatten karteras ca 10 m utanfor uppskattad batlangd. Mindre
enstaka bryggor for sma motorbatar och ekor raknas inte som
hamn. Landomraden innanfér denna kategori kan i vissa fall
klassas som Annan rekreationsyta. For att detta ska vara
aktuellt krévs att en tillrackligt stor yta ar iordningstélld som
sannolikt anvands fér denna typ av fritidsverksamhet (dvs.
inte badplats). I méanga fall finns mindre bryggor i omedelbar
anslutning till bostadshus, i dessa fall klassas marken normalt
som Bostadstomt.”

15. Ovrig
hardgjord/belagd
mark

" Hardgjord belagd mark Mark med en mer eller mindre
permanent beldggning som hindrar kolonisation av vaxtlighet,
framst asfaltering, men dven stenldggning, tdckning med
grus/makadam (grusplaner, jairnvagsbankar) och betong
(socklar for master m.m.). Vigomraden som domineras av
hardgjord yta fors till denna kategori”

" Bensinmack (ej byggnader) Omrade kring bensinmack
inklusive pumpar och parkeringsytor. Om bensinmacken ligger
vid storre motell eller liknande anses omradet kring bensin-
pumpar och butik mm héra till macken medan motelldelen
klassas som bostadstomt/tatbebyggelse. Uppdelning i olika
typer av bebyggd mark gors enbart vid storre anlaggningar.”

” Industriverksamhet (ej byggnader) Omrade i anslutning
till industri. Om ett omrade ar tydligt inhdgnat fors hela det
inhdgnade omradet till denna kategori. Aven anslutande
upplaggningsplatser etc. ingar.”

” Offentlig service och verksamhet (ej byggnader) Omrade
dar offentlig service och verksamhet bedrivs. Exempel ar
utbildning, daghem, fritidshem, sjukvard, offentlig férvaltning,
pensiondrshem, offentliga kulturbyggnader, museer,
hembygdsgardar osv. (Kélla: SCB). Kyrkor, kyrkogardar och
militdra anldggningar, som enligt SCB ingér i denna kategori,
har egna klasser i NILS.”
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" Allmén plats, torg (ej byggnader) Torg och andra, vanligen
hardgjorda, allmdnna platser inom bebyggd milj6é som inte
faller under kategorierna Park eller Vdg, fordonsparkering.”

” Flygplats (ej byggnader) Markomrade med s.k. rullbana
(rullbanor) foér landning och start med flygplan. Flygplatser
innehaller ofta hardgjorda ytor, anlagda gronytor och mer
naturliga tradrojda ytor. Storre flygplatser har terminal-
anlaggningar for resenarer och for hantering av bagage,
flygfraktgods och post, hangarer for flygplansservice,
byggnader for flygtrafikledning, administration och
flygplatsservice m.m.”

” Annan idrotts- och motionsanliggning (ej byggnader) En
inom idrottsrorelsen fastlagd definition pa idrott ar "fysisk
aktivitet som manniskor utfor for att fa motion och rekreation
eller uppna tavlingsresultat” (Killa: Nationalencyklopedin.).
Vissa vanligt forekommande typer av idrotts- och motions-
anlaggningar, som dessutom tacker relativt stora arealer, har
egna klasser inom NILS (golfbanor och slalombackar). Till
kategorin Annan idrotts- och motionsanldggning fors idrotts-
platser, bollspelsplaner, konstruerade utomhusanlaggningar
for simning m.m. Elljusspar och liknande i skogsmark ingar
inte, daremot torde oftast anslutande koncentration av skid-
spar och gronytor inom stadionanldggningar ingd i denna
kategori.”

” Annan rekreationsyta (ej byggnader) Till Annan
rekreationsyta fors sddan mark som anvands huvudsakligen
for annan rekreation an idrott och motionsaktiviteter (se
Annan idrotts- och motionsanldggning). Hit fors sddana
sportanldggningar dar (ofta kostsamma) redskap har stor
betydelse for verksamheten samtidigt som den manskliga
insatsen dr mer av styrande natur, medan individens direkta,
fysiska insatser ofta ir underordnad. Aven 6vriga rekreations-
ytor som inte lampligen kan klassas som Park eller Bebyggd
mark fors till denna kategori. Exempel ar travbanor, motor-
banor, skjutbanor, storre lekparker, folkparker m.m.
Anlaggningar for hastsport i anslutning till jordbruksmark fors
ocksa hit om det tydligt framgar i bilderna att det inte ar vanlig
aker eller betesmark. Aven mindre vatten som anlagts for
fritidsverksamhet eller dar vattenytan och omgivningen klart
paverkas av annan fritidsverksamhet dn bad eller golf ingar i
denna kategori t.ex. sportfiske (dock ej fiskodling).”

16. Takt

Bergtakt/gruva; Matjordstakt; Sand- och grustakt; Torvtakt
" Takt Sand-, grus-, torv- eller matjordstakter samt stenbrott
och gruvor (dagbrott) med pagaende brytning. Nedlagda takter

ingar inte.”

" Bergtakt, gruva En bergtdkt ar ett brott dar fast berg bryts
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for framstallning av krossgrus eller makadam for vag- och
fyllnadsandamal. En gruva ar en arbetsplats for brytning av
malmer (mineral) ovan eller under jord, ofta kombinerad med
ett mineralberedningsverk, dir malmen renas till koncentrat
(sliger, pellets) for vidare transport till smaltverk. (Kalla:
Nationalencyklopedin). Till denna kategori fors dven
anslutande vegetationskladd mark som inom kort kommer att
exploateras. Mineralberedningsverk, gruvlavar kontors-
anlaggningar osv. klassas som Industriverksamhet, handel och
tekniska anldggningar.”

” Matjordstiakt Mark dar upptagning av jord bedrivs.”

” Sand- och grustdkt Plats dar man utvinner naturgrus inne-
hallande kornfraktionerna sand, grus och sten. Grustakter ar i
vart land ofta lokaliserade till rullstensasar och grusdeltan
avlagrade av smaéltvattenstrommar fran inlandsisen. (Kalla:
Nationalencyklopedin.) Aven mindre tikter dar uttaget enbart
sker for markagarens eget behov, s.k. husbehovstékter ingar.
En grustdkt kan inrymma flera andra verksamheter sasom
krossning, siktning, betong- och asfalttillverkning.”

"Torvtakt Mark dar upptagning av torv bedrivs.”

17. Avfalls-
/sopstation

Soptipp Anlaggning for deponering av avfall. Storre
anlaggningar for kallsortering av sopor och avfall med i
huvudsak bebyggd mark klassas som Industri, handel och
tekniska anldggningar.

18. Ovrig deponi

Sand, grus, sten och grdvmassor (ej sedimentationsdamm)

"Deponi Som deponi rdknas upplag av mer bestdende
karaktar, d v s kvar under lang tid. Virkesupplag vid t ex
vagkant raknas ej till denna klass.”

Sand, grus, sten och grivmassor (deponi) Omrade for
forvaring eller deponering av sand, grus, sten och gravmassor.
I denna kategori ingdr inte omraden for tillfallig forvaring i
omedelbar anslutning till grustakter, stenbrott osv. Daremot
finns vanligen deponier av denna typ vid gruvor.

19.
Jordbruksmark,
akermark

Marktacke: Akermark

” Akermark Definition: Regelbundet pljd mark med groda i
vaxtfoljden, inklusive annuella grodor, slattervall och betesvall.
Till akermark raknas dven andra odlingar pa tidigare
plojd/bearbetad mark, som energiskog och frukt-/barodlingar.
Har avses endast storskalig odling. Smérre lotter pa tomtmark
av t.ex. potatis fors inte till 8kermark. Akermark som
planterats med skogstrad raknas inte som akermark, utan som
skogsmark. Tidvis plojd betesvall (ingar i vaxtfoljden) raknas
alltsd som dkermark. Daremot raknas inte permanent betad
mark hit. Det utlases enklast genom att man inte ldngre kan se
tydliga plojningsspar i mark och vegetation.”
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” Jordbruksmark enligt NILS bildtolkning Jordbruksmark
avser, vid bildtolkningen i NILS, dkermark, betesmark, slatter-
mark m.m. (se nedan). Hit rdknas dven nyligen nedlagd
jordbruksmark med begynnande igenvaxning. Nar buskar och
smatrad natt en medelh6jd 6verstigande 3 meter och en
krontackning 6ver 70 %”, "anses inte marken ldngre vara
jordbruksmark om det inte i bilderna framgar att det dr en
jordbruksrelaterad markanvandning som betesmark eller
energiskogsodling . Observera att igenvaxande jordbruksmark
i manga fall klassificeras som skogsmark.”

20.
Jordbruksmark,
Permanent betes-
Islattermark

Avser naturlig eller seminaturlig mark.

Marktacke: Terrester
Nutida alternativt historisk markanvandning: Permanent
betes-/slattermark

"Mark som huvudsakligen anvands for djurhéllning av betande
djur eller som arligen slds men inte plojs. Bete kan bedrivas
bade pa f.d. akermark och pa naturliga eller seminaturliga
marker. Vid permanent bete pa f.d. &kermark anges Aker som
Tidigare markanvédndning. Detta ar viktigt for att gora det
mojligt att sortera ut mer naturliga betesmarker vid analysen
av materialet. Skogsmark som betas extensivt anses inte vara
betesmark. Se dven avsnitten 6.40 och 6.41 om Hdvdgrad
respektive Héavdtyp.” (NILS flygbildstolkningsmanual 2005)

Jordbruksmark enligt NILS bildtolkning Jordbruksmark
avser, vid bildtolkningen i NILS, akermark, betesmark,
sldttermark m.m. (se nedan). Hit raknas aven nyligen nedlagd
jordbruksmark med begynnande igenvaxning. Nar buskar och
smatrad natt en medelh6jd overstigande 3 meter och en
krontickning 6ver 70 %”, "anses inte marken langre vara
jordbruksmark om det inte i bilderna framgar att det ar en
jordbruksrelaterad markanvandning som betesmark eller
energiskogsodling . Observera att igenvaxande jordbruksmark
i manga fall klassificeras som skogsmark.

21.
Jordbruksmark,
ovrig
markanvandning

Marktéacke: Terrester

”...nyligen nedlagd jordbruksmark med begynnande
igenvaxning. Nar buskar och smatrad natt en medelhojd
overstigande 3 meter och en krontdckning 6ver 70 %”, "anses
inte marken ldngre vara jordbruksmark om det inte i bilderna
framgar att det ar en jordbruksrelaterad markanvindning som
betesmark eller energiskogsodling . Observera att igenvaxande
jordbruksmark i manga fall klassificeras som skogsmark.”

22. Barrskog

Avser naturlig eller seminaturlig mark.

Marktécke: Terrester
Krontackningsgrad (trad éver 3 m): > 30 %
Andel I6vtrad: < 30 %
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23. Lovskog

Avser naturlig eller seminaturlig mark.

Marktéacke: Terrester
Krontackningsgrad (tréad éver 3 m): > 30 %
Andel I16vtrad: > 70 %

24. Blandskog

Avser naturlig eller seminaturlig mark.

Marktécke: Terrester
Krontackningsgrad (trad éver 3 m): > 30 %
Andel I6vtrad: 30-70 %

25.
Foryngringshugg
et/plantskog

Avser naturlig eller seminaturlig mark.

Marktacke: Terrester

Krontackningsgrad (tréad dver 3 m): < 25 % aldre trad
Utvecklingsgrad pa brukad skogsmark:
Foryngringshugget/plantskog

"Medelhojd 0-1,3 m for det lagre/yngre tradskiktet. I praktiken
ar hojdgransen omdijlig att mata i bilder med den aktuella
bildskalan. Har anvands istéllet indirekta faktorer vid
bildtolkningen, t ex markens farg och bedémd smatrads-
tackning.” (NILS flygbildstolkningsmanual 2005).

26. lgenvéxnings-
mark

Avser naturlig eller seminaturlig mark.

Marker som inte passar in under ovanstaende terrestra
klasser, t ex igenvaxningsmarker med spar av havd.

27. Ovrig
terrester mark

Avser naturlig eller seminaturlig mark.

Marker som inte passar in under ovanstaende terrestra
klasser, t ex igenvaxningsmarker utan spar av havd och
substratmarker, men ocksa naturliga och seminaturliga
marker inom ett golfbaneomrade.

Ovrig rekreationsyta och badplats

"Substrat Substrat ar det underlag eller material som vaxter,
svampar, lavar, bakterier och vissa ryggradsldsa djur vaxer
eller lever pa eller i (kalla: Nationalencyklopedin).” (NILS
flygbildstolkningsmanual 2005)

Berg och blockmark ”...om underlaget ar hall respektive block,
samtidigt som ingen mineraljord ticker substratet och
tjockleken av humustacket ar maximalt 2 cm. Olika typer av
bottenskikt och faltskikt kan forekomma liksom spridda trad
och buskar. Vid mindre ytor kan man inte se ytstrukturen
vilket kan gora det svart att skilja mellan berg och blockmark
och i vissa fall &ven mineraljord.” (NILS
flygbildstolkningsmanual 2005)

"Berg Blottad hall som ar obevaxt eller tackt med skorplavar,
bladlavar eller stenviaxande mossor. Endast den del dar
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humusskikt saknas raknas som blottad.” (NILS
flygbildstolkningsmanual 2005)

"Blockmark Mark med blottade block (> 20 cm), som ar
obevaxt eller tickt med skorplavar, bladlavar eller
stenviaxande mossor. Endast den del diar humusskikt saknas
raknas som blottad.” (NILS flygbildstolkningsmanual 2005)

28. Glaciar eller Glaciar eller snotackt mark.
snotackt mark

29. Ej Slagskugga, molnskugga, bildfel etc.
tolkningsbar

Tabell 2: Forslag till kvalitetsklasser for linjer, objekt 20 meter eller mer.

Foreslagna

linjeobjek Definition alt NILS linjeobjekt

Vag i anslutning Vagomrade i enlighet med NILS linjeobjekt Transportled
till vattnet 1,2,59

"Vag "avser hela det anlagda markomrade som halls 6ppet
och anvands for fordonstrafik”, “inklusive kringliggande
renar, diken, bankar och skdrningar.”

"Anlagd vig Vag (oftast bredare, for motortrafik) som
anlagts pa en vagbank, ofta med nagon typ av belaggning av
utifran tillfért material (asfalt, grus m.m.). Pa vardera sidan
finns i allménhet en ren och ett dike.”

" Brukningsvag Permanent (eller ev. igenvdxande) viag som
uppstatt genom frekvent och langvarig kérning med
fyrhjuliga fordon, oftast i anslutning till dkermark. Det dr en
icke-anlagd vag, som foljer terrangen, och darfor inte ligger
pa en viagbank med sidodiken. Ibland palagd med sten, tegel
eller dylikt som forstarkning, t.ex. i mindre svackor.”

” Anlagd gangvag/cykelviag Smalare viag som anlagts som
gang- eller cykelvag, oftast med beldggning (asfalt m.m.).”

Vag under byggnation

Jarnvéag Jarnvagsomrade i enlighet med NILS typ av linjeobjekt
Transportled 12 och 13

"Jarnvag "avser hela det anlagda markomréade som halls
Oppet och anvands for jarnvagstrafik”, "inklusive
kringliggande renar, diken, bankar och skdrningar.”
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"Jarnvagsbank, aktiv eller nedlagd.”

Jarnvig under byggnation

Ovriga transportleder

Transportledens omrade smalare an 10 m. | enlighet
med NILS typ av linjeobjekt Transportled 10, 11, 14
och 15 (Stig, vandringsled; Spang, kavelbro; Linbana,
slaplift, skidlift)

Stig/vandringsled "Tydligt stérd mark i sjilva stigen”

” Spang Lingsgaende brador, slanor eller stockar som
lagts ut som gangvag over fuktig/sumpig mark, t.ex. i
myrar.”

"Kavelbro En rad runda eller kluvna slanor eller stockar
lagda intill varandra tvérs 6ver vagen, ibland ar slanorna
lagda pa underliggande stockar i vagens riktning, ofta i
myrar.”

Brygga/pir

I enlighet med NI LS typ av linjeobjekt Ovriga
linjeobjekt 81

" Bryggor och pirar Brygga: Utbyggnad i vatten fran
strand eller kaj fér angoéring samt i- och urlastning av
batar. En brygga kan byggas pa bottenfasta brokistor, pa
palar eller pa flytande pontoner (Kélla: Nationalen-
cyklopedin). Aven bryggor vid badplatser som framst
anvands for badandamal ingar. Pir: Langstrackt
bottenfast konstruktion som gar fran stranden ut i
vattnet. Vid langgrunda strander behdvs piren for
landstigning for att moéta fartyg pa tillrackligt djupt
vatten. Kring hamnar med orolig sj6 kan piren vara
vagbrytare. (Kalla: Nationalencyklopedin.)”

Hardgjord strandkant

Kaj, modifierad strandlinje, forstarkning av afara.
I enlighet med NILS typ av linjeobjekt Ovriga linje-
objekt 83

" Hardgjord strandkant En hirdgjord strandkant kan
besta av trabrygga pa stolpar m.m. som foljer stranden,
gjuten eller murad kant mot vattnet, som en vagg dar
ingen strand kan utbildas eller annan heltiackande
beldggning, t.ex. sten eller plattor. Hardgjord strandkant
karteras som linjeobjekt i de fall storleksvillkoren for
polygon inte uppfylls.”

Fordamning/
sluss

Fordamning, dammbyggnad, slussport. | enlighet med
NILS typ av linjeobjekt Ovriga linjeobjekt 82

" Fordamning, dammbyggnad, slussport Mittlinje for
dammbyggnad med uppgift att férdimma vatten. Som
dammbyggnad riknas den del av fordimningen som bar
upp dammluckorna och oftast ar gjuten i.”
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Tabell 3: Forslag till kvalitetsklasser for punkter.

Foreslagna
punktobjekt

Definition alt NILS linjeobjekt

Takt

| enlighet med NILS punktobjekt Tékt 31 (Tékt i sand
eller grus)

" Takt av husbehovstyp, mindre dn 0,05 ha registreras i
sand eller grus.”

Byggnad

| enlighet med NILS typ av punktobjekt Byggnader 40-55
samt hus ej inmatt. Aven bathus och slussport.

Husbyggnad

"Beskrivning: Takkantlinje for bostads- eller fritidshus,
offentlig byggnad eller annan byggnad som inrymmer
handel, kontor eller liknande.

Urval: Medtages for samtliga byggnader pa minst ca 20
kvm beldgna utanfoér bebyggelseomrade. Mindre
byggnader (< 20 kvm) medtages om de utgor
karakteristiska detaljer i landskapet t.ex. fritids-
husomrade. Som husbyggnad rédknas bl.a. Kdpcentra, skola,
sjukhus.”

Uthus (ej bathus)

"Beskrivning: Takkantlinje for byggnad som inte ar bostads-
eller fritidshus, offentlig byggnad eller byggnad som
inrymmer handel, kontor eller liknande.

Urval: Medtages for samtliga byggnader pd minst ca 20
kvm beldgna utanfoér bebyggelseomrade. Mindre
byggnader (< 20 kvin) medtages om de utgor
karakteristiska detaljer i landskapet t.ex. fiskebodar,
kyrkstugor eller ensam lada i aker.

Medtages i industriomrade som redovisas med
bebyggelseomradde nér byggnaden dr > 2500 kvm sd att
omradets karaktar framtrader, dven till ytan mindre
byggnader kan redovisas om de dr hoga eller pa annat satt
framtradande. I bebyggelse med planlagd
bebyggelsestruktur (villabebyggelse, fritidsbebyggelse)
och som ej redovisas med bebyggelseomrade, ska endast
karakteristiska och dominerande uthus redovisas. Se
objektstypen Husbyggnad. Pa landsbygd redovisas dven
garage/ekonomibyggnader > 20 kvm sammanbyggda med
bostadshus . Som uthus réknas bl.a. industri, sag, cistern,
silo, vattenkvarn och torn med stor markyta.”

Kyrka

"Beskrivning: Takkantlinje for kyrkobyggnad tillhérande
svenska kyrkan. Odekyrka ingar.

Urval: Friliggande kyrkobyggnad medtages fullstandigt
aven inom bebyggelseomrade. Gravkapell redovisas
normalt med detaljtypen Uthus.

Klockstapel
"Beskrivning: Mittpunkt for friliggande torn eller stapel
med kyrkklockor.
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Urval: Medtages fullstandigt.”

Kyrka, liten

"Beskrivning: Mittpunkt fér kyrkobyggnad som tillhor
svenska kyrkan men inte ar forsamlingskyrka. Odekyrka
ingar.

Urval: Friliggande kyrkobyggnad medtages fullstandigt.

Kita

Beskrivning: Mittpunkt for enklare konisk byggnad i
fjallregionen avsedd for vistelse.

Urval: Medtages fullstandigt.

Hus ej inmatt

"Beskrivning: Byggnad dar exakt lage och funktion inte
finns att tillgd. "GGD-lage” osdkrare, ej inmatt av
Lantmateriet, kodas av tolkare till relevant kod.”

Mast

"Beskrivning: Mittpunkt for mast.

Urval: Medtages for tele-, radio-, TV-master o.d. som ar
minst ca 25 m hoga.”

Skorsten

"Beskrivning: Mittpunkt for skorsten, friliggande eller som
del av byggnad.

Urval: Medtages for samtliga i landskapsbilden markanta
skorstenar som dr minst ca 25 m hoga.

Torn

"Beskrivning: Mittpunkt for torn.

Urval: Medtages for samtliga i landskapsbilden markanta
torn. Torn med bottenyta pa minst ca 20 kvm redovisas
aven med detaljtypen Uthus. Som torn rdknas bl.a.
gruvtorn, brandtorn, utsiktstorn och vattentorn.

Vindkraftverk

"Beskrivning: Mittpunkt for vindkraftverk.

Urval: Medtages for samtliga vindkraftverk som ar minst
ca 25 m hdga, dar hojden inkluderar rotorbladens
maximala hojd 6ver marken.

Vindskydd

"Beskrivning: Mittpunkt for enklare byggnad avsedd att ge
skydd mot vader och vind, ofta i form av s.k. gaphus. Urval:
Medtages langs redovisad vandringsled. I fjallregionen
redovisas vindskydd dven vid sidan av led.

Vaderkvarn

"Beskrivning: Mittpunkt for vaderkvarn.

Urval: Medtages for samtliga vidderkvarnar som har
behallit sin karaktaristiska byggnadsform. Vingar kan
saknas.
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Fyr

"Beskrivning: Mittpunkt redovisande fyr for sjofart. Urval:
Medtages enligt urval fran Svensk fyrlista. Endast fyrtorn
och fyrbyggnader som utgor ett markant inslag i
landskapet redovisas. Insamlingsinstruktion: Mittpunkten
digitaliseras i fotogrammetriskt instrument eller med
ortofoto som underlag med hjalp av redaktionellt urval
fran Svensk fyrlista.

Slussport Beskrivning: Punkt for slussport vid sluss.

Angslada

”Beskrivning enligt NILS: Angslador utgérs av fristdende
byggnader i eller i direkt anslutning till jordbruksmark,
egentligen i mark som &r eller varit slattermark. Angslador
anvands eller har anvants for h6férvaring. Byggnader som
star inom kategorin "Jordbruksbebyggelse” riaknas inte
som angslada. Redovisad som uthus i GGD/GSD. Enbart
NILS-Kklass.

Angslada delvis raserad

"Beskrivning enligt NILS: Fristdende, delvis raserad
byggnad i eller i direkt anslutning till jordbruksmark,
egentligen i mark som ar eller varit slattermark och som
tidigare anvants for hoforvaring. Byggnader som star inom
kategorin "Jordbruksbebyggelse” rdknas inte som
angslada. Om en dngslada ar delvis raserad klassas den i
denna klass. Atminstone merparten av nigon vagg eller
tak ska finnas kvar for att ladan ska karteras. Helt raserade
lador registreras inte. Enbart NILS-Kklass.

Bathus

Bathus (Redovisad som uthus i GGD/GSD)

Byggnad belagen vid vatten, nira eller pa land, avsedd att
kora in eller férvara mindre batar i (ej ur manual).

Brygga

| enlighet med NILS typ av punktobjekt Byggnadsverk i
vatten 71

Brygga
"Utbyggnad i vatten fran strand eller kaj fér angoring samt

i- och urlastning av batar. En brygga kan byggas pa
bottenfasta brokistor, pa palar eller pa flytande pontoner
(Kélla: Nationalencyklopedin). Aven bryggor vid
badplatser som framst anvinds for baddndamal ingar.”

Slussport/
dammbyggnad

| enlighet med NILS typ av punktobjekt Byggnadsverk i
vatten 72, samt slussport

Fordiamning, dammbyggnad, slussport

"Mittlinje for dammbyggnad med uppgift att fordimma
vatten. Som dammbyggnad rdknas den del av
fordamningen som bar upp dammluckorna och oftast ar
gjuten i.
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Bilaga 2

| det foljande beskrivs arbetsgangen for hur strandzonen ska avgransas.

Underlagsdata:

GGD Fastighetskartan ml.shp (linjeskikt, marklinjer) och hl.shp (linjeskikt,
hydrologi). For narvarande (ar 2010) ar Fastighetskartans shapefiler
uppdelade per NILS-ruta.

NILS 5km_med_RUTINFO.shp

[regionavgransning].shp (polygonskikt, undersokningsomradets
avgransning)

Arbetsgang:

Beskrivningen utgar ifran att programvaran ArcMap 9.3 anvands. Borja med
att skapa ett G1S-skikt med Fastighetskartans hydrologilinjer (hl.shp) och
marklinjer for vattenytor (ml.shp) enligt foljande:

1....... Inhdmta de shp-filer som ska ingd i studien, till GIS-projektet.

2....... Extrahera vattenytor ur my_[rutnr] med hjalp av Selection — Select by
attributes. Valj layer my_[rutnr]. Create a new selection — SELECT *FROM
my_[rutnr] WHERE: "DETALITYP" = ‘VATTEN’ (listas med hjalp av Get
Unique Values). Exportera valda polygoner till ett eget skikt genom att
hogerklicka pa my_[rutnr]. Valj Data — Export Data. Spara shape-filen som
my_vatten.shp i en personlig geodatabas.

3. Kopiera in alla vattenytor fran samtliga rutor i my_vatten.shp. Ta bort
de vattenytor som ar mindre an 0,5 ha. Observera att ytor vid rutans kant
kan vara mindre an 0,5 ha inom rutan, men tillhéra en storre sjo eller ett
bredare vattendrag. Dessa ska inga i studien, och féljaktligen inte rensas
bort.

4....... Skapa en ny shp-fil genom att kopiera en av hl.shp-filerna. D6p den till
hi_vl_5x5_[regionnamn].shp.

5. Kopiera in resterande hydrologilinjer fran 6vriga hl.shp-filer i
hl_vl_5x5_[vattendistrikt].shp.
6....... Konvertera vattenytorna i my_vatten.shp till linjeobjekt. Markera

samtliga objekt och kopiera 6ver dem till hl_vl_5x5_[regionnamn].shp.
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VA | skiktet hl_vl_5x5[regionnamn].shp finns nu samtliga strandlinjer som
ska ligga till grund for skapandet av ett strandzonsskikt (figur 1). Innan det
kan goras ska strandlinjernas lagesnoggrannhet kontrolleras. Inled med
att tilldela strandlinjerna hojddata fran hojddatabasen med hjalp av
ArcMap-verktyget Interpolate Shape som finns under ArcToolbox — 3D
Analyst Tools — Functional Surface. Vilj de rasterfiler med hojddata som ar
aktuella for omradet.

i

I

Figur 1. Hydrologilinjer och strandlinjer inom en 5x5-km stor

NILS-ruta. Linjerna ar hamtade fran Lantmateriets
Grundlaggande Geografiska Data (GGD).

8.t Kontrollera strandlinjernas lagesnoggrannhet genom att studera deras
lage i jamforelse med laget i flygbildernas stereomodeller. Om ldget hos
ett linje avviker mer dn 10 m fran stereomodellens lage, justeras eller
nykarteras den. Linjer dar dettydligt framgar i stereomodellen att de ar
diken raderas fran skiktet. Vattendrag och strandlinjer som saknas i
skiktet nykarteras.

9....... Slutligen ska linjeobjekten i hl_vl_5x5_[regionnamn].shp buffras sa att
strandzonerna far sina avgransningar (figur 2).
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Figur 2. Buffrade strandzoner runt hydrologilinjer och strand-
linjer inom en 5x5 km stor NILS-ruta. Linjerna ar hamtade fran
Lantmateriets Grundldggande Geografiska Data (GGD).
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Nedanstaende flodesschema beskriver arbetsgangen for sjalva

flygbildsinventeringen inom sotvattenstrandzonen.

Bilaga 3
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Bilaga 4

Tabell 1. Arealen strandzon i 5x5-kmrutan per hektar i Stockholms,
Sodermanlands och Orebro lan.

Ruta ID Sjostrandzon  Vattendragstrandzon Sotvattenstrandzon

(ha) (ha) (ha)
185 257 495 752
186 0 451 451
194 58 420 478
195 326 432 758
196 538 620 1158
197 554 397 951
198 328 501 829
199 182 522 703
200 39 161 200
206 142 505 648
207 30 542 573
208 44 356 399
209 16 370 386
210 335 569 904
211 353 620 973
212 554 459 1013
213 434 213 647
214 91 582 673
222 151 799 950
223 7 1036 1043
224 56 512 568
226 0 262 262
227 0 333 333
228 1 0 11
229 12 111 123
230 29 103 133
239 652 307 959
240 81 616 696
246 7 293 300
247 14 681 695
256 225 697 922
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263 269 487 756
264 142 472 614
279 46 837 883
Summa (ha) 5983 15763 21745
Antal rutor 3a 34 34
Skattad andel 7,0 . 18,5 . 25,6
strandzon (%) _ _
Relativt medelfel (%) 18,8 8,0 8,0
Tabell 2. Arealen strandzon i 5x5-kmrutan per hektar i NOVD.
Ruta ID Sjostrandzon  Vattendragsstrandzon Sétvattenstrandzon
(ha) (ha) (ha)
184 41 35 76
185 257 547 804
186 0 512 512
187 0 42 42
194 60 445 505
195 8 0 8
196 536 663 1199
197 550 480 1030
198 326 568 894
199 182 596 778
200 42 174 216
206 147 562 709
207 28 722 749
208 453 479 932
209 72 405 477
210 335 634 970
211 356 629 985
212 554 505 1059
213 431 264 695
214 91 632 723
222 ' 144 144
223 1041 1044
224 34 752 785
225 9 801 810
226 66 490 556
227 97 353 450
228 385 9 394
229 280 129 408
230 50 130 180
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240 81 675 756

241 690 539 1229
242 50 587 637
243 0 426 426
244 13 206 219
245 283 330 613
246 159 365 524
247 9 792 801
248 79 168 247
256 217 796 1013
257 244 608 852
258 382 638 1020
259 32 654 686
260 27 684 710
261 0 517 517
262 0 381 381
263 273 547 820
264 98 620 718
271 326 394 719
272 183 814 997
273 392 629 1021
275 39 628 667
276 86 573 659
277 13 767 781
278 204 447 651
279 45 911 957
280 57 124 180
281 28 97 125
284 0 592 592
285 230 240 470
286 2 412 414
299 0 559 559
Summa (ha) 9636 29460 39096
Antal rutor 61 61 61
Skattad andel 6,3 19,3 25,6
strandzon (%)

Relativt medelfel (%) 14,2 6,4 6,0
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Tabell 3. Arealen strandzon i 5x5-km-rutan per hektar i tre l[&n. Arealen

strandzon &r uppdelat pa tatort, tatortsnara och landsbygd

Sotvattenstrandzon (ha)

Ruta ID Tatort Tatortsnara Landsbygd totalt

185 9 546 197 752

186 7 347 97 451
194 0 0 478 478
195 0 0 758 758
196 0 0 1158 1158
197 0 0 951 951
198 0 0 829 829
199 0 0 703 703
200 0 132 68 200
206 4 196 447 648
207 6 383 183 573

208 0 0 399 399
209 0 0 386 386

210 3 169 732 904
211 0 0 973 973
212 0 0 1013 1013
213 84 540 23 647
214 1 375 297 673
222 0 0 950 950
223 0 0 1043 1043
224 0 151 417 568
226 76 186 0 262
227 0 0 333 333
228 0 0 11 11
229 32 88 2 123
230 0 0 133 133
239 0 0 959 959
240 0 0 696 696
246 5 295 0 300
247 0 0 695 695

256 0 0 922 922
263 0 0 756 756
264 2 241 371 614
279 0 0 883 883
Summa (ha) 230 3650 17865 21745

Antal rutor 34 34 34 34

Skattad andel strandzon (%) 0,3 4,3 21,0 25,6 A
Relativt medelfel (%) 49,5 26,4 12,1 80
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Tabell 4. Arealen strandzon i 5x5-kmrutan per hektar i NOVD. Arealen strandzon
ar uppdelat pa tatort, tatortsnara och landsbygd

Sotvattenstrandzon (ha)

Ruta ID Tatort Tatortsnara Landsbygd  totalt
184 0 0 76 76
185 9 584 210 804
186 22 415 75 512
187 0 0 42 42
194 0 33 472 505
195 0 0 8 8
196 0 0 1199 1199
197 0 0 1030 1030
198 0 0 894 894
199 0 30 748 778
200 0 143 72 216
206 5 357 347 709
207 9 514 226 749
208 0 170 762 932
209 0 29 448 477
210 3 224 743 970
211 0 0 985 985
212 0 70 989 1059
213 89 579 28 695
214 5 426 292 723
222 0 0 144 144
223 0 0 1044 1044
224 2 308 475 785
225 1 201 609 810
226 221 334 0 55
227 0 0 450 450
228 0 0 394 394
229 68 329 12 408
230 0 5 176 180
240 0 166 591 756
241 0 0 1229 1229
242 0 0 637 637
243 64 277 85 426
244 0 81 138 219
245 4 227 382 613
246 8 500 16 524
247 0 0 801 801
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248 0 24 223 247
256 0 29 985 1013
257 0 67 785 852
258 69 472 479 1020
259 8 376 302 686
260 0 0 710 710
261 0 88 430 517
262 3 171 208 381
263 0 75 745 820
264 5 262 451 718
271 0 0 719 719
272 0 10 987 997
273 0 93 928 1021
275 0 0 667 667
276 0 0 659 659
277 0 17 764 781
278 0 0 651 651
279 0 0 957 957
280 0 0 180 180
281 0 0 125 125
284 0 0 592 592
285 0 0 470 470
286 6 351 56 414
299 0 0 559 559
Summa (ha) 601 8034 30461 39096
Antal rutor 61 61 ' 61 61 K
Skattad 0,4 53 200 256
andel

strandzon

(%) . .
Relativt 42,9 17,1 8,9 6,0

medelfel (%)
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Tabell 5. Snittarealen strandzon av varje markslagsklass i 1x1km-rutan av de
tolkade rutorna inom Norra Ostersjons vattendistrikt.

Markslagsklass Area (ha) Area*25 (ha)
Akvatisk yta utan synbar markanvandning 5,2 128,9
Akvatisk yta, damm/magasin 0,5 13,1
Akvatisk yta, hamn 0,0 0,0
Akvatisk yta, 6vrig markanvandning 0,1 1,8
Semiakvatisk mark utan synbar markanvandning 3,8 95,0
Semiakvatisk mark med synbar markanvandning 0,1 1,4
Bebyggd mark, 1-2-familjshus 0,5 13,3
Bebyggd mark, flerfamiljshus 0,0 0,0
Bebyggd mark, industriverksamhet, handel och 0,0 0,0
teknisk anlaggning

Ovrig bebyggd mark 0,0 0,1
Vag, fordonsparkering 0,3 7,1
Jarnvag, bangard 0,0 0,0
Anlagd gronyta 0,0 0,9
Hardgjord/belagd mark, hamn 0,0 0,0
Ovrig hardgjord/belagd mark 0,0 0,2
Takt 0,0 0,5
Avfalls-/sopstation 0,0 0,0
Ovrig deponi 0,0 0,0
Jordbruksmark, akermark 4,3 108,4
Jordbruksmark, permanent betes-/slattermark 1,2 29,7
Jordbruksmark, évrig markanvandning 0,0 0,7
Barrskog 9,2 229,4
Lovskog 3,3 81,9
Blandskog 3,3 83,3
Foryngringshugget/plantskog 0,7 18,3
Igenvaxningsmark 0,0 0,0
Ovrig terrester mark 3,3 82,2
Glaciar eller snotackt mark 0,0 0,0
Ej tolkningsbar 0,0 0,0
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Bilaga 5

Variansen raknas ut med siffrorna fran Malarstudien (Lansstyrelsen i
Stockholms lan et al 2008). Upplagget pa den studien ar nagot annorlunda
an var. Det medfor att variansen blir mindre &n i den har studien. Studien
fran Malaren var baserad pa 8 omraden, samtliga storre an 5x5 km, som
inventeras med avseende pa exploatering (bryggor, som indikera
exploatering). En procentuell forandring raknades fram for varje omrade (se
tabell 11). Den procentuella férandringen multiplicerades med en hel NILS-
rutans areal, 2500 ha. Det ger en hogre varians & om &n om den
procentuella férdndringen bara multiplicerades med strandzonen i en ruta
(ungefar 25 % av den totala arealen), men eftersom detta resonemang bara
syftar till att ge en grov uppskattning om hur stor en klass minst bor vara for
att kunna anvéandas, fungerar det med en mer ”strang” varians.

Tabell 1. Resultat fran Indikatormetoden Malaren, foréandring per studieomrade i
procent till héger. Mittenkolumnen visar den procentuella férandringen omréknat till
5x5-km rutan, 2500 ha ganger den procentuella férandringen.

Omréade X; = forandringen hos rutai (ha) Y, = forandringen hos ruta i (%)
1 4 ha (0,16 % forandring i omradet)
2 3,75 ha (0,15 % forandring i omradet)
3 5,25 ha (0,21 % forandring i omradet)
4 11 ha (0,44 % forandring i omradet)
5 5 ha (0,20 % forandring i omradet)
6 6,5 ha (0,26 % forandring i omradet)
7 3 ha (0,12 % forandring i omradet)
8 2,5 ha (0,10 % forandring i omradet)

m = antal rutor= 8

w1 =area av en klass per NILS-ruta i snitt (ha)= oként

& = relativa forandringen i snitt per ruta (%) lz y, = 0,205 %/(ruta och &r)
n

i=1

Eftersom NILS aterinventerar vart 5:e ar blir den relativa forandringen
1,00205°= 1,029 %, & = 0,01029.
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Variansen for Mélarstudien blir d&:

— _ n
X = medelvarde av forandringen x = iz X, = 5,125 ha/(ruta &r) = Su
i=1
Medelférandringen &r lika med den relativa férandringen génger arean av en klass
per NILS-ruta i snitt.

n

> (% —x)?

c?=variansen g?= 1L =7285714
(n-1)
Vikandd antaatt ° = o2 ~ @*5;1 ~1,46u
5125

Troligtvis ar variansen storre i NOVD an i Malarstudien (kanske det
dubbla). Orsaken dr att det finns rutor med néstan ingen strandzon alls och
darmed heller troligtvis ingen forandring.

Vi sétter o> = ¢* S dar alltsd 4r minst ¢c=1,4.

Styrkan beréknas genom att gora en signifikansanalys. Forst formuleras en
nollhypotes (kallas H,) som séger att forandringen (exploateringen) ar lika

med noll. Denna nollhypotes stalls mot en alternativ hypotes (kallasH,)
som sager att det finns en forandring (férandringen ar skild fran noll).

Dérefter beraknas sannolikheten att forkasta H,, alltsa att det verkligen
foreligger en férandring.

Variabler och utrékningar

x; = forandringen hos ruta i

- x .o . - 1
x = medelvarde av férandringen over alla rutor (x ==>"x; )
N3

n

206 =)’
o?=variansen (o= %)

n= antal rutor
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u =area av en klass per NILS-ruta i snitt (ha)

H, = ingen forandring

H, = med forandring

Testvariabeln &r Z =

2
O

n
(medel vardet av fordndringen delat med variansen av férandringen)

Eftersom det &r ett stort antal rutor (n) kan normalférdelningen anvéndas.
Nollhypotesen forkastas om || >1,96. Talet 1.96 stdr for antalet standard-

avvikelser som innebar att 95 % av materialet ingar. Kan man néja sig med
en lagre “styrka” pa resultatet gar det att upptacka mindre forandringar. Vi
betraktar nu sannolikheten att forkasta H, om det verkligen foreligger en

forandring. Sannolikheten betecknas P och berdknas P(|Z| >1.96, givet

x#0 atten forandring har skett). Sannolikheten beror pa hur mycket &
avviker fran 0. Om avvikelsen i genomsnitt i populationen ar su

(medelforandringen ganger arean av en klass i medel) och om vi satter

o’ = c*ou sa dr denna sannolikhet 1— P(—1.96—1/@ <Z <196- @)
c C

Déar Z ar normalfordelad

X _ ou s, | [ _ [6in
o2 /C§,U a cou cou c
n

n
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Om sannolikheten ska vara ratt stor (och § > 0 som antagits) sa ar detta
approximativt 1- P(Z <1.96— ‘/@) eftersom férandringen
c

(exploateringen) inte antas ga tillbaka.

Beroende pa vilken sannolikhet man nojer sig med kommer det att paverka
storleken av minsta snittareal av klassen.

Sannolikheten (%) Varden pa uttrycket 1.96 — \/@
90 -1,282 ’
80 -0,842

70 -0,524

60 -0,253

50 0

n=71

c=14

5 =0,01029 (5 &r)

Kraver det foljande . -varde (ha per ruta i snitt) for styrkan:

Styrka 4 (avrundat)
90 % 20

80 % 15

70 % 12

60 % 9
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Med ¢ = 2,8 (dubblering) fas vardena, vilket verkar mer troligt eftersom det
finns rutor som inte har nagot vatten dver huvud taget och de kan komma att
Oka variansen avsevart.

Styrka u (avrundat)
90 % 40
80 % 28
70 % 22
60 % 19

Nagonstans kring 30-60 ha i snitt per ruta verkar ge en rimlig styrka, med
hansyn till att vi tror att vara indata &r lite for “snalla” (se bilaga 5 for
utrdkningarna).
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