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Forord

Denna rapport presenterar forslag till arbetsgang och rapporteringsformat for analys av
méngden smabiotoper vid akermark, baserat pa flygbildstolkningen i det nationella
miljoovervakningsprogrammet NILS (Nationell Inventering av Landskapet 1 Sverige).
Resultaten tas fram som underlag for Jordbruksverkets 1opande uppfoljning av
miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap. Urvalsprinciperna for smabiotoper ar utformade
for att overensstimma med definitionerna inom miljéerséttningen till skotsel av
landskapselement. Utdver linje- och punktelement ingar ocksa kantzoner mot akermark, vilket
innebar utokade mojligheter att beskriva variationen i landskapet.

Arbetet har utforts vid institutionen for skoglig resurshushallning och geomatik, Sveriges
lantbruksuniversitet, Umea och institutionen for naturvardsbiologi, SLU, Uppsala. NILS ér ett
rikstdckande miljoovervakningsprogram som foljer tillstand och forédndringar i det svenska
landskapet och hur dessa paverkar forutsittningarna for den biologiska mangfalden. NILS
finansieras av Naturvardsverket, diar NILS ingar i programomrade Landskap. Ett viktigt syfte
med NILS ér att folja upp de nationella miljokvalitetsmalen for olika naturtyper och fungera
som underlag for att till exempel visa om genomforda miljovardsatgirder leder till 6nskade
forbittringar pa nationell niva eller landsdelsniva.
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Bakgrund

Detta projekt &r en del i Jordbruksverkets arbete med att ta fram uppfoljningsmetoder for
smabiotoper inom miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap. SLU, institutionen for skoglig
resurshushallning och geomatik, har fatt i uppdrag att faststilla rutiner for 16pande
sammanstéllning och analys av smabiotopsdata fran flygbildtolkningen i det nationella
miljoovervakningsprogrammet NILS (Nationell Inventering av Landskapet i Sverige). Arbetet
baseras pa forslag som togs fram inom ett tidigare uppdrag, och som avrapporterades i mars
2005 (Glimskér m.fl. 2005).

Rapporteringen for smabiotoper innefattar mdngden, och i viss man kvaliteten, hos ett antal
linjeobjekt, punktobjekt och kantzoner i eller i anslutning till akermark. Dessa data
sammanstills fran flygbildstolkade kartskikt inom NILS stickprov av kvadratkilometerrutor
fran hela Sverige. De forslag som togs fram i den tidigare rapporten (Glimskar m.fl. 2005) har
justerats i samrad med Jordbruksverket, i samband med att tolkningsmetodiken for linje- och
punktobjekt utformades inom NILS under hosten-vintern 2005. Bland annat har havd lagts till
som en variabel med beskrivning av hidvdstatus och grad av igenvéxning hos linje- och
punktobjekt.

Tolkning av linje- och punktobjekt i NILS

Tolkning inom NILS har hittills endast skett inom polygoner i NILS stickprov, vilket nu ska
kompletteras med linje- och punktobjektstolkning. I samband med en generell 6versyn av
tolkningsmetodiken i NILS har tidigare forslag till linje- och punkttolkningsmetodik justerats,
vilket foranleder nagra @ndringar i forhéallande till forslagen i den tidigare rapporten (Glimskér
m.fl. 2005). Jordbruksverket har bidragit med ett konkret anvindarperspektiv till vilket
hénsyn tagits vid justeringen av tolkningsmetodiken.

Branter, brinkar och stup tolkas som linjeobjekt men utgar ur smabiotopsrapporteringen.
Anledningen ir att det dr svart att med nagon sdkerhet urskilja virdefulla objekt, och det anses
troligt att stickprovet blir for litet for att statistiskt kunna sikerstilla analysresultat. For
smabiotoper vid akermark dr det dessutom troligt att antalet registrerade objekt dnda skulle bli
helt forsumbart. Bryn som linjeobjekt eller tridbard vid hygge ingér inte heller som sérskilda
typer, vare sig i tolkningen eller i smabiotopsrapporteringen. Alla bredkroniga 16vtrad med
krondiameter mer dn 15 m registreras.

Enligt det tidigare forslaget for akerholmar, stenmurar och vegetationsklddda linjeobjekt
tolkades buskar och trid sammanslaget och endast som forekomst/icke forekomst. Buskar och
trid anges 1 det nya forslaget med hjélp av tdckningsgrad. Buskar delas inte upp 1 barr och
16v, da unga barrtrid representeras av relativt roda farger i IR-fargbilder och de litt doljs
bland 16vbuskar och 16vsly, och tolkningen blir dirfor osidker. Trad ddremot delas upp 1 andel
barr- och I6vtrdd. Genom att ange procentandelar har man mojlighet att rikna fram
medelvirden, vilket okar mojligheten att genomfora olika analyser jamfort med en
forutbestimd grov klassindelning. Det 6ppnar ocksa méjligheten att i efterhand gora flera
olika klassindelningar beroende pa syfte. For dessa objekt liksom for vatmarker och
smavatten anges ocksa hivdpaverkan pa markvegetationen (i eller i anslutning till objektet) i
en femgradig skala, som &r jamforbar med den i polygontolkningen (se Bilaga 1).

“Kvalitet” eller grad av igenvixning kan dessutom for vissa syften tas fram som en
kombination av trdd- och buskskikt och markvegetation. Ett exempel pa detta &r att tradskiktet
kan vara of6rindrat men méngden buskar 6kar och markskiktet gar fran ldgvuxen till
hogvuxen/igenvixande.



Hdvd
Hiévd anges 1 5 klasser (anpassade efter polygontolkningen):

Vegetationsfri p.g.a tramp
Kortbetad/lagvuxen
Mattlig/svag havd
Ohédvdad

Ej tolkningsbar

For vidare beskrivning av hdvd se Bilaga 1 — Beskrivning av parametrar for havd inom
flygbildstolkning.

Hivd bedoms pa foljande objekt:

Biotopholme (akerholme)
Dike

Vegetationsremsa
Jordvall

Vatmark

Stensamling

Smavatten

For ett antal objekt anvinds ett indataskikt som tagits fran delar av fastighetskartan, som hjilp
vid identifiering av objektstyp, exempelvis vigar och vattendrag. I de fall dir man inte sikert
kan avgora ldget i flygbilderna, trots indataskiktet, kommer objekten inte att inkluderas i den
smabiotopsdatabas som SLU levererar. De finns dock i NILS databas men med attribut-
tillagget “osdkert ldge”.



Moment som ingar i analysarbetet

Uppdraget fran Jordbruksverket innebir att data fran NILS ordinarie flygbildstolkning
sammanstills i ett format som lampar sig for smabiotopsrapportering. Med andra ord skapas
en egen smabiotopsdatabas som #r anpassad for Jordbruksverkets behov.

I figur 1 visas schematiskt hur data fran NILS flygbildstolkningsdatabas 6verfors till en
smabiotopsdatabas ur vilken data sedan plockas for analys och rapporteringen till
Jordbruksverket. For samtliga moment utvecklas sirskilda datorrutiner (script), sa att
hanteringen standardiseras och till viss del automatiseras pa ett enkelt och effektivt sitt.

De linje- och punktobjekt som plockas ut fran NILS-databas redovisas i Bilaga 2 — Punkt- och
Linjeobjekt fran NILS till smabiotopsklasser.
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Figur 1. Konceptuell modell fran NILS databas till Smabioptopsdatabas och rapportering till Jordbruksverket.

GIS-bearbetning
GIS-bearbetning beskrivs nedan for Ytobjekt, Kantzoner, Punktobjekt och Linjeobjekt.

Det generella arbetsflodet for GIS-bearbetningen fran NILS databas till Smabiotopsdatabas
redovisas mer detaljerat i Bilaga 3 — Konceptuell modell fran NILS-databas till
Smabiotopsdatabas.

Ytobjekt

De tolkade polygonerna Ytobjekt (NILS) klassificeras till tio klasser (figur 2) dir
klassificeringen baseras pa tolkningsvariabler inom NILS flygbildstolkning. F6ljande
markslagsklasser sirskiljs; dessa kallas nedan Markslag:

Aker

Betesmark

Bete pa gammal dkermark

Igenvixande fastmark

Block- och héllmark

Lovskog

Barr- och blandskog

Vatmark

Vatten

Ovrigt (hyggen, breda vigar, bebyggelse m.m.)



Teckenforklaring

- Barr- och blandskog
- Bete p& gammal &ker

Betesmark

Block- och hallmark

- lgenvaxande fastmark

Lévskog
Vatten

; YVatmark

Aker

- Ovrigt

[ ] NILS tolkade Ytobjekt

Figur 2. Markslagsklasser i Smabiotopsdatabasen.

Akerpolygonerna fran klassen Aker i Markslag bildar sedan underlag for urvalet av
linjeobjekt, punktobjekt och smapolygoner.

For definitioner av markslag se Bilaga 4 — Definitioner av markslagsklasser

Kantzoner

Fran de olika klasserna i Markslag genereras Kantzon med attributet "kantzonsidentitet”. Detta
utfors framst for att fanga objekt som ligger i anslutning till aker, men dven for att Gverfora
information om mellan vilka markslag kantzonen forekommer. Det dr ocksa en forutsittning
for att tekniskt kunna hantera linjeobjekt som inte alltid ligger precis kant 1 kant med
ytobjekten. Utan dessa zoner kan delar av de tolkade linjeobjekten ibland ligga inom aker
eller inom angrinsande ytobjekt, vilket forsvarar berdkningarna.

Kantzoner genereras automatiskt via script for alla kantzoner, men endast féljande kantzoner
mot aker (figur 3) ingar i smabiotopsdatabasen:

Aker/Aker

Aker/Betesmark

Aker/Bete pd gammal dkermark
Aker/Igenviixande fastmark
Aker/Block- och hillmark
Aker/Barr- och blandskog
Aker/Lévsko g

Aker/Vitmark

Aker/Vatten

Aker/Ovrigt



Kantzoner

Akeribker
AkeriBetesmark
- Aker/Bete pd gammal Skermark

e Alerlgenvaxande fastmark
———  Aker/Block och hillmark
——  Aker/Bar- och blandskog

Akerllavskaog

Akert/atmark

Akertvatten
—_— Aker/Ovrigt

Figur 3 Kantzonsklasser i Smdbiotopsdatabasen

Kantzon bildar underlag for berdkning av ldngder, for polygoner som grinsar till akermark.
Det blir ocksa mojligt att berdkna arealer av olika markslagsklasser i rutan som helhet och
totala langden av kantzoner mot aker.

Punktobjekt

I NILS tolkas ytor storre @n 0,1 ha, och i specifika fall storre dn 0,05 ha, som ytobjekt
(polygoner). Flera av dessa objekt ska inga i Smabiotopsdatabasen, och det giller specifikt
typerna akerholmar upp till 0,5 ha samt smavatten och vatmarker upp till 1,0 ha.

Utifran polygoner som griinsar till klassen Aker i Markslag identifieras de polygoner som
uppfyller kraven for att inga i Smabiotopsdatabasen, sa kallade ”smapolygoner”. For
akerholmar ingar ytobjekt mellan 0,05 och 0,5 hektar som helt omges av akermark (oavsett
ev. linjeobjekt eller grins mellan akerpolygoner) och for smavatten och vatmarker ingar
ytobjekt mellan 0,05 och 1,0 hektar som ligger inom eller grinsar till akermark. Area och
kantldangd for dessa smapolygonerna foljer med som attribut och sparas i tabell vid
konvertering av polygon till punkt.

Punktobjekt mindre @n 0,1 ha, och i specifika fall 0,05 ha, himtas fran tolkningen av
punktobjekt i NILS databas. Urvalskriterierna ir att akerholmarna ligger helt inneslutna i
aker, medan smavatten och vatmarker ligger inom eller gransar mot akermark med en
buffertzon pa 10 meter pa vardera sidan om grénsen, totalt 20 m.

Smapolygoner (ytobjekt konverterade till punker) slas sedan samman med Punktobjekt (NILS)
till Punktobjekt (smabiotoper), se figur 2. Punktobjekt (smabiotoper) tilldelas via klassen Markslag en
“markslagsidentitet” for att ange inom vilket markslag punktobjektet ligger, alternativt far
punktobjektet en tillhorighet fran Kantzon.



Foljande Punktobjekt (figur 4) redovisas i smabiotopsdatabasen:

Bredkronigt trad
Akerholme (biotopholme)
Stensamling/block/hill
Smavatten

Vatmark

Angslada

Teckenférklaring

@ Bredkronigt trad = 10m

{2 Biotopholme

@ Stensamling/block/hall

@ Smavatten

@ Vatmark i jordbrukslandskapet
® Angslada

Figur 4. Punktobjekt i Smabiotopsdatabasen, bredkronigt trid tolkas om kronvidden dr 15 m eller mer.

Linjeobjekt

Linjeobjekt (NILS) som ligger vid, eller i omedelbar nérhet till, en kant tilldelas via en
buffertzon fran Kantzon en “kantzonsidentitet”. Andra Linjeobjekt (NILS) tilldelas en
“markslagsidentitet” via klassen Markslag. Markslagsidentiteten for linjeobjekten utanfor aker
saknar betydelse for smabiotopsrapporteringen, men kan vara anviandbar vid jamforelser med
linjeobjektens forekomst 1 landskapet som helhet.

Foljande Linjeobjekt (figur 5) redovisas i smabiotopsdatabasen:

Brukningsvig
Stengérdsgard
Stensamling linjeformad
Vegetationsremsa
Jordvall

Dike/utritat vattendrag
Bick/a

Tradrad
Buskrad/hiack/smatridrad
Allé



Teckenforklaring

Alle
— Brukningsvag
— Buskradfhackismatradsalla
—_— Backfa
— Dikefutratat vattendrag
— Jordvall
Shyddzon vid dker
Stengardsgard
— Stensamling linjeformad
— Tréadrad

Vegetationsremsa

Figur 5. Linjeobjekt i Smabiotopsdatabasen. Skyddszon vid dker ingdr dock inte som rapporterad smabiotop.

Buffertzon for urval av linjer och punkter

Som underlag for urval av linjeobjekt och punktobjekt anvénds kantzon med en buffertzon
kring markslagsklassen Aker.

Bredden pa buffertzonen ar anpassad sa att den effektivt fangar in linje- och punktobjekt som
uppfyller urvalskriterierna i bestimmelserna for miljoerséttning (Jordbruksverket 2004). Ett
objekt som anges ligga i anslutning till akermark innebir i praktiken att objektet ligger
omgivet av akermark, gréinsar direkt till akermark eller har hogst en dkerren (ett akerdike)
mellan sig och akermarken.

Mojligheten att direkt vid tolkningen ange om ett linjeobjekt ligger i kantzonen mellan tva
polygoner undersoktes, men av praktiska skil blev den slutliga 16sningen att anvinda
buffertzoner for utplock till Smabiotopsdatabasen. Andra alternativ som testades var att
kopiera gransen mellan tva polygoner och anvénda kopian som linjeobjekt. Den sistnimnda
16sningen innebdr att linjerna inte alltid foljer linjeobjektets verkliga dragning i flygbilderna,
och fran bildtolkarens synpunkt &r det alltid att foredra att linjen tolkas dir den faktiskt
upptrider i naturen. Losningen att anvianda buffertzoner vid utplock till Sméabiotopsdatabasen
har ocksa den fordelen att utplockningen sker automatiskt via script vilket innebir en
tidsbesparing jamfort med att bildtolkaren genomfor bearbetningar vid tolkningen.

Bredden av zonen ir vald for att motsvara den “’vingelman” som kan uppsta nir
flygbildstolkaren drar tva linjer pa ungefar samma stille, sasom ett dike och en
vegetationsremsa i kanten mellan tva dkrar. En zon pa 5 m at vartdera hall (totalt 10 meter)
anses da vara limplig for linjeobjekt. Aven for punktobjekt anvinds en zon som ska motsvara
radien pa ett punktobjekt, d.v.s. avstandet mellan akerkanten och mittpunkten pa ett litet
objekt som grinsar till akern. En kantzon pa 10 m pa vardera sidan om dkerkanten (totalt 20
meter) anses vara lamplig for punktobjekt.
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Punktobjekt

Utplockningen av punktobjekt sker i flera steg dér utplockningen av biotopholmar skiljer sig
fran utplockningen av 6vriga punktobjekt. Kriteriet for att dkerholmar (<0,05 ha) ska inga i
Smabiotopsdatabasen ér att de ligger helt inneslutna i aker, medan de dvriga punktobjektens
centrum tillats ligga inom en zon pa 10 m fran aker. Detta kriterium skiljer sig fran
definitionen i NILS, dér en akerholme/biotopholme tillats ligga i kanten av aker och delvis
grinsa mot vig. Exempel pa hur detta kan se ut ges i figur 4, ddr bland annat Bredkroniga trad
som ligger inom markslagsklassen Igenvixande fastmark kommer att plockas ut eftersom de
ligger inom 10 m fran aker.

Urvalskriteriet for utplockning av storre akerholmar (0,05-0,5 ha) fran NILS polygonskikt
innebir att dessa ska ligga helt inneslutna i aker utan angrinsande kanter mot andra markslag.

For utplockning av smapolygonerna vatmark och smavatten (0,05-1 ha) géller att dessa ska
ligga omgivna av eller dela en grins med en akerpolygon.

De selekterade smapolygonerna fran Ytobjekt konverteras sedan till punktobjekt. Innan de
konverterade punktobjekten kan slas samman med 6vriga punktobjekt fran NILS krivs dock
en anpassningen av attributtabellerna.

_— A

Figur 6. Smapolygoner fran klassen vatmark i Markslag 0,05-1 ha (ljungrosa) konverterade till punktobjekt
Vid konverteringen av smdpolygoner till punkter hamnar punkten i centrum av polygonen.

Linjeobjekt
Urvalet av tolkade linjeobjekt sker ocksa i flera steg. Forst selekteras alla linjeobjekt som
ligger inom akermark eller inom en buffertzon pa 5 meter fran aker.

For linjeobjekt anvinds en buffertzon pa 10 meter (5 meter at vardera hall). Buffertzonen kan
beriknas pa olika sétt dir buffertzonerna berdknas antingen direkt pa alla kantzoner samtidigt
eller separat for varje kantzontyp som viktas innan de slas samman.

Linjeobjekt som ligger vid, eller i omedelbar nirhet av akermark, selekteras via buffertzonen
och tilldelas en kantzonsidentitet. Linjeobjekt som ej ligger i kantzon selekteras via markslag
och tilldelas en markslagsidentitet.
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Skapandet av buffertzoner &r inte helt oproblematiskt och det forekommer ett antal exempel
dér det uppstar problem. Exempelvis kan buffertzonerna se underliga ut dér kanterna ligger

néra varandra, eller i en korsningar dar manga kanter mots, se figur 7a-b. Dir linjerna ligger
nidra varandra skapas markliga svingar och kurvor.

Figur 7a. Buffertzon 10 m for alla kanter Figur 7b. Buffertzon 5 m for varje enskild kanttyp som
sedan losts upp och lagts samman med de ovriga
kanternas buffertzoner enligt tabell 1.

Buffertzonernas utseende far konsekvenser for selekteringen av linjeobjekt. For varje skarp
kant dér buffertzonerna overlappar varandra kommer linjeobjektet att delas. Detta medfor att
linjeobjekten kommer att besta av manga sma linjesegment vid kanterna pa buffertzonen. Vid
summering av kanternas typer och ldngder spelar detta ingen roll eftersom kantzonsidentiteten
och linjeldngder forblir desamma. Eftersom utplockning av linjeobjekten sker pa samma sétt
varje gang far detta inte heller nagra konsekvenser vid fordndringsanalys. Nir det giller
summering av antalet linjeobjekt sa far dock uppdelningen av linjer stora konsekvenser. Pa
grund av att bildtolkningen kan variera lite fran ar till ar, med olika bildcentrum for bilderna
och att vissa objekt dr mer eller mindre synliga under tradstillningar sa kan ocksa linjernas
uppdelning variera. Antalet linjeobjekt dr da ett matt som man bor undvika att anvinda.
Linjens originallangd finns ddaremot kvar (figur 8a-b).

I figur 8a-b visas exempel pa hur olika typer av buffertzoner paverkar uppdelningen av
linjeobjekten i sma linjesegment. Det tolkade linjeobjektets originalldngd ses i kolumnerna
LANGD_1 respektive L_LANGD. I figur 8a visas ett exempel pa antalet sma linjesegment
med en buffertzon pa 20 meter (10 meter at vardera hall). Totalt forekommer 20 sma segment
pa linjen. I figur 8b visas antalet sma linjesegment pa samma originallinje men med en
buffertzon pa 10 m (5 meter at vardera hall). Buffertzonen &r skapad med separata
buffertzoner som viktades enligt prioriteringsordningen i tabell 1 innan sammanslagning.
Totalt forekommer 11 sma segment pa linjen.
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Attributes of sb_Linjeobjekt_200x = |[8|[X] J} = attributes of sb_Linjeobjekt_20... [= |[B[X]
LANGD 1 Shape_Lenmh| shKodLinje | ~ L_LAHGD Shape_Length| shKodLinje | -
N 554,543439 5505003 | Dikeitratat vatt | 586043986 451 760369 | Dikedtratat vatt
N 584 543438 52165820 | Dikefutratat vatt 536 ,045956 2273967 | Dikeittrétat vett
N B26,753958 1 826297 | Dikelutratat vatt | sas,045986 92,603215 | Dikelltratat vatt
| E26,753939 1926232 | Dikeldtratat vatt 586,045936 4101475 | DikesLtrétat vatt
| B26,753959 58,641700 | Diketratst vatt | 586,045586 0940914 | Dikeddratat vatt
- 32 PIEEEE G AT G e | 594543439 79721519 | Dikeidratat vatt
u B26,753353 OUITETS | Diwivi el | 594543439 345 420921 | Dikefdtrétat vatt
WL G OB ] eI o ol || 594543433 61 604172 | Dikedtratat vatt
- g;g;g:g:g ;g-g;g;; E!Eeﬁrztt: “’x | 594,543439 1712335 | Dikeddratat vatt
— ' ' IEAAratE ¥ 594 543439 94 316779 | Dikeidratat vatt
B26,753958 105287071 | Dikeiutratat vatt | ek
— e 55955 | Dicoiirgtal e | 626753959 71 376220 | Dikeltratat vatt
B B26,753958 1182256 | Dikeitratat vatt ' ' WeLArataL
: . | 626753858 0,190000 | DikesLtrétat vatt
| ezsrsaes 0,100433 | Dikeratat vatt | 265959 0190000 | Dikedtratat vaft
H B26,753958 0100493 | Dikeitrétat vatt _| 26733958 35927369 | Dikedréitat vatt
n 825,?53959 1,302498 Dikedutratat vatt - E26,753959 38216042 | Dikedutratat watt
N B26,753959 0080623 | Dikeidrétat vatt | 626,753959 10005694 | Dikedutratat watt
| £26,753954 0050623 | Dikettréatat vatt | 626753939 23,836031 | Dikelitratat vatt
N B26,753958 265 571002 | Dikeiutratat vatt | e26,753959 260,354719 | Dikeddratat vatt
N B26,753958 7328547 | Dikeitratat vatt | 626753953 0,800999 | Dikeditratat vatt
N £26,753958 7328547 | Dikeitratat vatt | 626753959 3775301 | Dikedtratat vatt
N B26,753958 1598141 | Dikeitratat vatt 3 || 626753959 118197529 | Dikefltratat vatt
4 > < >
Record: 14 4| 0 v|r1| Show| &l Selected | Recar Record: M| 4 0 »|m| Show| Al Selected

Figur 8a. Exempel pa tabell for linjeobjekt utplockade inom en Figur 8b. Exempel pa tabell for linjeobjekt utplockade

buffertzon pa 20 meter. Totalt forekommer 20 sma linjesegment inom separata buffertzoner pa 10 m som sedan lagts

(Shape_Length) pa en tolkad linje (LANGD_I = 626,753959) samman. Totalt forekommer 11 sma linjesegment
(Shape_Length) pd en tolkad linje (L_LANGD =
626,753959).

Exemplet i figur 8a-b visar att datahanteringen forenklas om de separata buffertzonerna viktas
innan sammanslagning till en buffertzon. Nir buffertzoner mellan olika markslag och aker
Overlagrar varandra, ges prioritet at buffertzoner som bedoms har storre ekologisk betydelse.
Overlappet mellan tvi buffertzoner fors allts3 till den buffertzon som har hogst prioritet
(tabell 1). Prioriteringen #r baserad pa en enkel logik i en ordning, som paverkas mindre av
gradvisa 6vergangar

Vatten- och vatmarkskanter anses vara hogst prioriterade. Genom att de ir relativt ovanliga i
jordbrukslandskapet har de stor betydelse for ekologiska viarden och bor darfor fa genomslag
mot mer triviala typer. Kantzoner mot I6vskog blir av samma anledning prioriterade dver
barrskogskanter. For naturbetesmarkerna édr kantzonsaspekten mindre viktig och kommer
dérfor relativt 1angt ned pa listan trots att betesmarker som sadana &r ett viktigt inslag i
landskapet.
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Tabell 1. Kantzonernas inbordes prioritetsordning i forhdllande till varandra. 1 = Kantzoner vid vatten viirderas
hdgst och kommer att dverlagra alla andra kantzoner. 10 = Kantzoner mellan tva dkrar viirderas léiigst och
kommer att dverlagras av alla andra kantzoner.

Prioritet Typ av kantzon
1 Aker/Vatten
2 Aker/Vatmark
3 Aker/Lovskog
4 Aker/Barr- och blandskog
5 Aker/Igenvixande fastmark
6 Aker/Bete
7 Aker/Bete pa akermark
8 Aker/Block- och hillmark
9 Aker/Ovrigt
10 Aker/Aker

Genom att vikta kantzonstyperna mot varandra och 16sa upp kantzonerna innan man ligger
samman dem, minimerar man effekten av att buffrade kantzoner dverlappar varandra och att
linjeelement diarigenom styckas upp i manga sma linjeelement. Vid denna hantering av
buffrade kantzoner blir skillnaderna mellan att anvéinda en buffertzon pa 10 m eller en pa

20 m relativt liten. Valet av bredd pa buffertzon bor darfor styras av vilka linjeobjekt som dr
relevanta att fa med i smabiotopsdatabasen.

Exempel pa skillnaden i utplockning ses i figur 9. Vid en buffertzon pa 10 meter (5 m at
vardera hall) selekteras endast en del av den tolkade stengidrdsgarden ut till
smabiotopsdatabasen jamfort med en buffertzon pa 20 meter (10 meter at vardera hallet), da
storre delen av stengéirdsgarden kommer att inga i smabiotopsdatabasen. Med en buffertzon
pa 20 m far man ddremot med fler av de vanliga linjeobjekten som dike/utrétat vattendrag. Ett
alternativ ar att ha olika buffertzoner for olika typer av linjeobjekt. Av denna anledning
rekommenderas en buffertzon pa 10 meter (5 m at vardera hall) eftersom det bast motsvarar
kriterierna att objektet ska ha hogst en akerren som skiljer objektet fran akern. En zon pa totalt
10 meter anses vara tillrdckligt for den “vingelman” som kan uppsta genom att bildtolkaren
inte drar linjeobjektet exakt i sjdlva gransen.
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Teckenfaorklaring

Alle

Erukni 5
Delar som plockas ut rukningsvag

i databasen Buskradfhackismétradsalla

—_— Backid

Dikefutratat vattendrag
L Jordvall
] Skyddzon vid Sker
Stengérdsgérd
@ — Stensamling linjeformad

—_— Tradrad

Vegetationsremsa

Figur 9. Exempel pa buffertzon Sm (morkbrun linje) respektive 10 m (svart linje). Utplocket av linjeobjekt till
smabiotopsdatabasen har skett med buffertzon 5 m och linjer och delar av linjer som ligger utanfor buffertzonen
plockas inte ut (réd linje). I exemplet sa plockas alltsa tva delar (turkos linje) av den stengdrdsgard som dr tolkad
i NILS ut till smabiotopsdatabasen.

Smabiotopsdatabas

De objekt och kantzoner som identifierats och selekterats 1 GIS-bearbetningen 6verfors till en
sdrskild smabiotopsdatabas (figur 10), som &r utformad specifikt for rapporteringen till
Jordbruksverket. I smabiotopsdatabasen ingar Markslag, Kantzoner, Linjeobjekt och
Punktobjekt. For att underlitta rapporteringen lyfts de variabler som ska sammanstillas och
analyseras fram i ett eget analysskikt. Detta underlittar analysarbetet och gor det mojligt att
spara urvalsfragor och till viss del automatisera analysprocessen.

—- £ smébiotoper_Falt&r_2006,mdb
+- L Linjeobjekt
+ 'ﬁ PunktCbiekk
SmébiotopsDatabas_2006
sb_KantZon_2006
sb_KantZon_2006_analys
sb_Linjeobiekt_2006
sb_Linjenbjekk_Z006_analys
sb_Markslag_z006
3] sb_Punkrobjekr_2006_
2] sb_Punkrobjekt_analys
+- L vtobiekt

Figur 10. Smabiotopdatabasens struktur i GIS-miljo.

For varje smabiotopsobjekt finns firdiga kolumner, som mojliggor en snabb summering av de
resultat som krivs for den 16pande rapporteringen. I analysskiktet for linje och punktobjekt
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ingar polygonarea, eventuell schablonldngd for punktobjekt (se nedan), linjeldngder,
kantzonsldngder, kantzonsidentiteter och markslagsidentiteter med mera. I markskiktet ingar
markslagsobjektens area som bildar underlag for att beskrivning av landskapets
sammansittning som helhet..

Summering av total mangd punktobjekt, t.ex. akerholmar och smavatten, anges vanligen som
antalet objekt. Det dr ocksa mojligt att ange storre akerholmarna och smavattnen som en
sarskild underklass (t.ex. ’Stora akerholmar”) vid den detaljerad redovisning, alternativt som
flera storleksklasser om sa 6nskas. Noggrannheten pa indelningen avgors av statistiska
avvigningar, antal observationer, regionindelning m.m. och maste justeras vartefter data
kommer in. For att data sak vara jimforbara krévs att t.ex. tackningsgrad av trdd och buskar
for stora objekt fran polygontolkningen inom NILS versiitts till klasser som motsvarar den
enklare registreringen for punktobjekt (t.ex. gruppering av barr- och 16vtréd fran
polygontolkningen och punkttolkning inom NILS).

Sammanrikning av samtliga smabiotopstyper (linjer, punkter och kantzoner) krdver att alla
typerna anges i en gemensam méngdenhet. Vart forslag dr att ange méngden som ett
langdmatt, dven for punktobjekt.

e For smapolygoner av akerholmar, vatmarker och smavatten foreslar vi att man
anvénder lingden av deras kantzoner mot omgivande mark som matt. Pa det sittet far
man storsta mojliga jamforbarhet med andra strandzoner och kanter mot aker
(dkeruddar, akerholmar storre @n 0,5 hektar). Exempelvis dr de ekologiska virdena hos
smavatten till stor del knutna till sjdlva strandzonen. Om man riknar kantzonernas
langd av som storleksmatt for smapolygonerna akerholmar, vatmarker och smavatten,
sa innebdr det att alla kanter av akerholmar och strandzoner mot vatten riknas pa
samma séitt, oavsett storlek.

For punktobjekt inom NILS som direkt vid tolkningen karteras som punkt finns ingen
angivelse om kantldngder och dirfor foreslar vi att dessa objekt tilldelas en
”schablonlidngd” for alla punktobjekt av en viss typ.

e For punktobjekt av akerholmar, vatmarker och smavatten foreslar vi en
’schablonléngd” som motsvarar en kantzon pa 50 m (ungefiar som omkretsen hos en
cirkel med 15,9 m diameter eller 0,02 hektars ytstorlek).

¢ For 6vriga punktobjektstyper, ddr man inte behdver ha jimforbarhet med
smapolygoner, och dir kantzonen i sig inte har nagon sirskild ekologisk relevans
(bredkroniga trid, stensamlingar, dngslador) foreslar vi en ”schablonldngd” pa 15 m
(ungefar som sidan av en kvadrat med 0,02 hektars ytstorlek). Det motsvarar ungefir
normal bredd eller diameter av ett objekt, eller avstandet mellan tridd i en allé. En
fordel med detta sitt att méta &r att ett trdd far ungefir samma virde om det star
ensamt eller i en allé (om man antar att medelavstandet mellan triden i allén &r ca.
15 m). En normal stensamling tillmits ocksa samma vikt som en tdnkt 15 m lang
stenmur, vilket later rimligt.
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Innehall i rapportering

For den kommande rapporteringen forslas att de huvudsakliga resultaten presenters som
méngder av smabiotoper, grupperat pa olika sitt. For varje matt beriknas dven medelfel.

Foljande matt foreslas inga i rapporteringen:

Totalmingd, summerat som ldngd av linjeobjekt och kantzoner samt kantlingd eller
’schablonldngd” av punktobjekt.

Mingd (langd eller antal) av huvudtyper for linjeobjekt, punktobjekt och kantzoner.

Téthet av smabiotoper, d.v.s. langd eller antal per hektar akermark (”index”). Detta
matt dr lampligt for jamforelse mellan NILS-rutor och regioner, eventuellt ocksa
mellan olika ar inom ett 5-arigt omdrev.

Mingd och/eller téthet per region. I forsta hand gors en indelning i tre regioner: sddra
och mellersta Sveriges mellan- och sléttbygder (stratum 1-4), sédra och mellersta
Sveriges skogsbygder (stratum 5-6) och norra Sverige (stratum 7-10).

Andel objekt med olika tickning av trdd och buskar eller olika hédvd, alternativt
medelvirde av tradtickning. Detta gors i forsta hand for de vanligast forekommande
typerna (t.ex. akerholmar och diken).

Indelningen i rapporteringen for forsta aret kommer troligen att bli grovre for manga
objektstyper, eftersom antalet analyserade rutor dnnu inte &r sa stort. Exempel pa kommande
presentation ges i tabell 2 och figur 11.

Tabell 2. Exempel pa presentation i rapporteringen: Mdngd linjeobjekt av olika typ i tre regioner, lingd +

medelfel.

Stratum, region Stenmur Dike Brukn.vig Tridrad Allé
1-4, Stdra Sveriges X1 £Y1 X2 £Y2 X3 £Y3 X4£Y4  X54Y5
slattbygder

5-6, S6dra Sveriges X6+Y6  X7+Y7 X8 £Y8 X9£Y9  XI10+YI10
skogs- och mellanbygder

7-10, Norra Sverige XI1£YI1  XI12+Y12  XI34Y13  XI44Y14 XI5 +Y15
Hela landet X16 £Y16 X17Y17  XI8Y18  XI9£Y19  X20 £Y20

I rapporteringen for forsta aren foreslar vi att man presenterar miangdskattningar och medelfel
(eller konfidensintervall). Detta bor vara tillrdackligt for att for att kunna ge en bild av
utvecklingen. Mer dn sa kommer troligen inte ga sdga i och med att stickprovet i forsta hand
ar utformat for jamforelser mellan 5-ariga omdrev. Om det visar sig att skillnaderna &r stora
(enhetliga tendenser dir skillnaderna &r stora i forhallande till variationen inom grupper) ar
det pa sin plats att gora formella statistiska tester. Pa forsok kan vi da utfora analys av linjdra
trender 6ver flera ar, vilket maste utvirderas nér data finns tillgdngliga. For analyser av
forandringar mellan omdrev, se under rubriken Fordndringstolkning och analys, nedan.
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Figur 11. Exempel pa presentationssdtt: Mdngd av en viss smabiotopstyp per dar, skattad mdngd * medelfel.

Rapporteringen gors 1 huvudsak enligt en standardiserad mall, med resultat som ovan, och
kommentarer.

I de arliga rapporterna ska inga:

En genomgang av vad som utrittats under aret

En uppskattning av médngderna olika smabiotoper

En uppskattning av de olika smabiotopernas hiavdniva

En uppskattning av méngderna av olika smabiotoper per ha akermark
En uppskattning av midngderna av olika typer av kantzoner

En kommentar om felkillor och virdenas sikerhet

Forandringstolkning och analys

De flesta fordndringar i landskapet sker langsamt och de flesta objekten inom NILS stickprov
kommer troligen inte att ha nagra storre fordndringar under nésta omdrev. De fordndringar
som har skett dr dock intressant att f6lja ner pa objektsniva. Hur tolkningen vid nista omdrev
ska genomforas och hur fordndringsresultaten ska hanteras dr dnnu ej utrett men dessa fragor
kommer att 16sas som en del av utvecklingen inom NILS ordinarie verksamhet.

Av tekniska skél ar det inte alltid mojligt att se alla forekommande objekt vid
flygbildstolkningen, framfor allt dirfor att de ibland 4r skymda av tridd. En viktig del i en
uppfoljningsredovisning bor vara att ange tillkomst- och avgangsorsak, till exempel att de
akermarkspolygoner som objekten ligger i eller i anslutning till forsvinner (1dggs ned) eller
aterupptas som aker.

Ténkbara orsaker till fordndringar i forekomst av registrerade objekt:

e Borttagning eller nyskapande av objekt

o QOvervixning eller rojning/avverkning av trid

e Slagskugga eller moln/molnskugga vid tiden for flygfotograferingen, som skymmer
objektet

e Objektet skyms av exempelvis skogsskdrm pa grund av ogynnsamt ldge i flygbilden,
orsakat av centralprojektionens radialférskjutning

e Nedldggning eller aterupptagning av akerbruk i berérd polygon

® Andra orsaker, t.ex. rensning av dike som tidigare var mycket otydligt
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For att enkelt kunna utldsa vilka objekt som forsvunnit (t.ex. déarfor att akern har lagts i trida
eller helt tagits bort ur akerarealen), dr det viktigt att koppla smabiotopsobjekt till aktuell
akerpolygon.

For att kunna skilja pa de smabiotopsobjekt som faktiskt tas bort (eller nyskapas) och de som
vid ena tillféllet 4r skymda av trdd eller hamnar i slagskugga och dirfor inte syns, maste
tolkaren specifikt jamfora de bada bilderna och ange tillkomst- eller avgangsorsak

Detta innebdr att méngdskattningarna blir mer réttvisande (och underskattningen av méngden
smabiotopsobjekt blir mindre) ju ldngre tiden gar. Fordelen med detta arbetssitt &r att det blir
mojligt att “bakatkorrigera” tolkningen, sa att man i man av behov kan fora in vissa objekt i
tidigare bilder vilka inte kunde tolkas enbart i bilderna fran den tidpunkten.

Tabell 3 visar ett exempel pa hur man kan presentera olika varianter av forandringar pa
objekttypsniva.

Tabell 3. Exempel pa presentationssdtt: Fordndring i mangd av olika orsaker, procent * medelfel.

Orsak till fordndring Stenmur Dike Brukn.vdg Tradrad Allé

Borttagning av objekt X1 £Y1 X2 £Y2 X3 +Y3 X4 £Y4 X5 £Y5

Nyanldggning av objekt X6 +Y6 X7 +Y7 X8 +Y8 X9+Y9  X10%Y10
Nedldggning av dker X11£Y11  XI12+4Y12  XI3+Y13  X14+Y14  X15+Y15
Nettoforiandring, totalt Xi £Yi Xj 2Yj Xk +Yk X1 +Y1 Xm +Ym

Framtida utveckling av smabiotopsuppféljningen

For att fa hogkvalitativa data pa méngder och kvalitet dr det nodvéndigt att pa sikt planera for
faltmoment som kan komplettera flygbildstolkningen. NILS ordinarie fdltarbete i
linjekorsningsinventeringen fungerar bra om man ser till landets totala yta, men &r troligen
otillrackligt for att utldsa forandringar om man begréansar analysen till att bara gilla objekt i
anslutning till akermark. Sddan utveckling bor goras i samrad med uppfoljningen av
kulturbirande landskapselement, dir Riksantikvarieambetet har ett intresse av samverkan.

De variabler som ingar i beskrivningen av linjeobjekten i NILS filtarbete ir till stor del
lampliga, men de bor ocksa utvirderas i relation till forekomsten av faktiska naturvirden
(funktionen som livsmiljo m.m. for olika vixt- och djurarter).
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Bilaga 1 — Beskrivning av parametrar for havd inom
flygbildstolkning

For att avgora om objekten dr hivdade anvinds en bedomning av dels de delar av objektets
faltskikt som dr synliga i bild, dels den omgivande ytan. Det vill sdga att man bedémer om
objektet ligger inom hdvdad mark.

Det finns tva sitt att halla grdsmarker 6ppna, antingen genom betning eller klippning (dvs.
slatter eller grasklippning). Det kan vara svart att se om hidvden dr betning eller slatter, ofta
sker ett betespaslipp efter slattern. Dérfor tolkas hdvden som enhet och bete och slatter skiljs
inte at for linje- och punktobjekten, sdsom for ytobjekten. Vegetationshdjden anvéinds som
kriterium, den dr ofta omgjlig att méta exakt utan man anvénder sig av tolkningsindikatorer.
Nér man bedomer vegetationshdjden dr det medelhdjd som avses, dédr enstaka uppstickande
blad eller blomstéllningar inte riknas med.

Vid slatter som huvudsaklig hivd ar faltskiktet titt, jimnhogt och jamntjockt samt ofta
lagvuxet. I forna tider bedrevs slatter pa vatmarker, pa myrar och vid vattendrag m.m. samt
dér det fanns mycket 16vinslag (I6véngar, dér traden hamlades). Dessa vatmarker slattras idag
endast undantagsvis av naturvardshiansyn. Slatter dr idag vanligast pa renar, som slas darfor
att de dr for sma for att sldppa in betesdjuren pa, samt pa vallar vilka idag ligger pa produktiv
jordbruksmark. Vallarna dr vilgodda och visar oftast spar av nylig eller regelbunden pl6jning,
och anges dérfor som akermark. De hyser inte alls samma biologiska mangfald av vixter som
forna tiders slattervallar. Betesvallar ér vallar ddr djur sldpps pa bete efter forsta skord (slatter)
pa vallarna, men riknas fortfarande som akermark sa lange plojningsspar kan ses i mark och
vegetation. Permanent betade, fore detta betesvallar riknas inte som vall (dvs. akermark) nér
plojningssparen inte lingre syns. Godslade naturliga betesmarker kan vara svara att skilja fran
tidigare plojda, f.d. betesvallar, men har i allminhet mer ojamn markyta (kuperat, stenigt,
gropigt m.m.).

Hivdstatus genom bete eller slatter bedoms pa ett antal objekt, pa samma sitt som i ytskiktet,
men med en viss férenkling. Mattlig hdvd har slagits ihop med svag dérfor att hivden pa
smabiotoper i odlingslandskapet ofta dr bedomningar utifran hiavden pa omgivande mark.

Fem klasser (anpassade efter polygontolkningen) anvénds for héiivden,
Vegetationsfri p.g.a tramp

Kortbetad/lagvuxen (< 5 cm vegetationshojd)
Mattlig/svag hidvd (>5 cm vegetationshojd)
Ohivdad

Ej tolkningsbar
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Vegetationsfri pa grund av trampskador

Dessa marker #r sillan helt fria fran gris eller annan vegetation men dir mer dn 50% av
markytan bestar av bar jord eller grus och det syns att det dr bete som markanvandning,
markeras denna hiavdklass. Det syns i bild som en stor flammignhet och blaa till morka farger
av den bara jorden dominerar intrycket.

Kortbetad/lagvuxen

Vid bete som huvudsaklig hévd dr ofta hojden av faltskiktet nagot varierande, marken &r
tuvig, och om det finns buskar och trid sa har de en betningshorisont (syns ej i flygbild). Det
finns dessutom ofta stingsel. Vegetationen blir extra sliten vid ingangar till hagar, vid
utfodrings- eller vattenhoar eller vid platser dér djuren ofta vandrar, exempelvis ndrmare en
gard. For att ange kortbetat/lagvuxet bor den mesta av marken mellan tuvor vara mycket jaimn
grisyta med en del av jorden ofta syns mellan strana och ger en anstrykning av bla firg.
Nyansen av farger beror ocksa pa fuktighetsgraden.

Pa fuktig mark sa &r det ovanligt med vegetationshojd < 5 cm trots ett intensivt bete,
vegetationen blir dessutom ofta mycket tuvig i de blotare delarna. Pa fuktiga marker anvinds
ocksa indikatorerna: ett jamnt och lagvuxet vegetationsticke mellan tuvorna och avsaknad av
fjolarsforna som bedoms. Om marken &r vilhdvdad sa finns ingen fjolarsforna kvar.

Mattlig/svag hiivd

Nar hdvden blir mattlig syns detta som ett mjukare viéxtticke, dér skillnaderna mellan tuvor
och omgivande gris inte blir sa stor. Det hogre griset ger ett fluffigare intryck. Det finns
ibland nagon form av hivd, antingen kort tid pa vixtsdsongen eller med fa djur. Alternativt
har betesmarken helt nyligen blivit 6vergiven. Vid svag hivd kan trdd och buskar langsamt
borja sprida sig, liksom vass och hogorter pa fuktig eller blot mark.

Igenvixande/ohivdad

Nar en betesmark inte hdvdas kommer buskar snart in, ofta borjar de vixa runt trid eller fran
diken eller vattendrag och sprider sig at sidorna. I en 6vergangsfas kan hogorter eller vass
dominera pa fuktigare lokaler. Vegetationen blir mycket hdgre och tufsig pa grund av att gris
och orter lagger sig ner i oregelbundna monster. Nir en grasmark statt ohdvdad i nagot/nagra
ar finns ocksa fjolarsgriset kvar, med vit-graa farger, ibland bruna beroende pa arterna i
vegetationen, framforallt syns forra arets forna pa forsommaren, sedan kan arets vegetation
dolja fornan. Detta giller alla grader av fuktighet pa grasmarken.

Ej bedomningsbar

Dir hidvden ej kan bedomas, for att omgivande mark inte ger ledning. Exempelvis en aker i
vixelbruk, som kan vara en slattervall och bete kan forekomma trots att det vid
fotograferingstillfillet inte &r tolkningsbart. Sa langt som mojligt skall dock hdvd bedomas pa
objekten.
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Bilaga 2 — Punkt- och Linjeobjekt fran NILS till smabiotopsklasser
Punktobjekt

NILS-klass Smabiotopsklass
Bredkronigt solitartrad
1 Bredkronigt/sparrgrenigt 16virad 1 | Bredkronigt trad
Biotopholme
5 Biotopholme 2 | Akerholme
6 Liten 6
Stensamling/Block/Hall
11 Stensamling/block/hall 3 | Stensamling/block/hall
Smavatten/Vatmark (kalla?)
21 Smavatten 4 | Smavatten
22 Vatmark i jordbruksmark utan tréd och 5 | Vatmark
buskar

23 Kélla i 6ppen myr

Takt

31 Takt i sand eller grus
Byggnader

40 Husbyggnad

41 Uthus

42 Kyrka

43 Klockstapel

44 Kyrka, liten

45 Kata
46 Mast
47 Skorsten
48 Torn

49 Vindkraftverk
50 Vindskydd

51 Viderkvarn

52 Fyr
53 Angslada 6 | Angslada
54 Delvis raserad angslada 6 | Angslada

Byggnadsverk i vatten

71 Mindre bryggor (< 20 m)
72 Mindre dammar (< 20 m)
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Linjeobjekt

NILS-klass Linjeobjekt

Smabiotopsklass

Transportleder

1

Anlagd vag, synlig

2 Anlagd vag, osynlig
3 Anlagd vag skilda kdrbanor, synlig
4 Anlagd vag skilda kdrbanor, osynlig
5 Brukningsvag, synlig 1 | Brukningsvég
6 Brukningsvag, osynlig
7 Anlagd gang/cykelvag, synlig
8 Anlagd gang/cykelvag, osynlig
9 Vag under byggnation
10 Stérre stig/vandringsled, synlig
11 Stérre stig/vandringsled, osynlig
12 Jarnvag (jarnvagsbank)
13 Jarnvag under byggnation
14 Spang, kavelbro
15 Linbana, slaplift, skidlift
Héagnad
21 Stengérdsgard 2 | Stengéardsgard
Vegetationsremsa, jordvall och skyddszon
31 Vegetationsremsa (bredd 2-10 m) 4 | Vegetationsremsa
32 Jordvall Jordvall
33 Skyddszon vid aker, 5-20 m
34 Skyddszon vid aker, 20-40m
Dike/vattendrag
41 Mindre dike/utratat vattendrag (< 2m) 6 | Dike/utratat vattendrag
42 Mellanstort dike/utratat vattendrag (> 2-6 m) Dike/utratat vattendrag
43 Dike/utratat vattendrag ej synligt i bild
44 Back (<2 m) 7 | Béck/a
45 A, storre back (> 2-6 m) 7 | Back/a
46 A, back ej synlig i bild
Trad- och buskrad
51 Lévtradsrad (>70 % 16v) 8 | Tradrad
52 Barrtradsrad (>70 % barr) 8 | Tradrad
53 Blandtrédsrad (30-70 % blandning barr/Iév) 8 | Tradrad
54 Buskrad/hé&ck (inkl smatrad) 9 | Buskrad/hdack/smatradsrad
55 Allérad, 16v (> 70 % 16v) 10 | Allé
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56 Allérad, barr (> 70 % barr) 10 | Allé
57 Allérad, blandad (30-70 % blandning 10 | Allé
barr/I6v)
Ledningar
61 Kraftledning utan ledningsgata
62 Kraftledning med ledningsgata
63 Markledning, pipeline
Branter
71 Stup/skarning
72 Rasbrant
73 Brink
Ovriga linjeobjekt
81 Brygga/pir
82 Férdamning/dammbyggnad/slussport
83 Hardgjord strandkant
84 Langstrackt odlingsrose 3 | Stensamling, linjeformad
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Bilaga 3 — Konceptuell modell fran NILS-databas till
Smabiotopsdatabas

Punktobjekt

' Ev. Skapa

* erhahlnnarea

NILS

databas

A 4
’ F Ytobjekt ﬁ ‘ Linjeobjekt

. Tilldela punktobjekten en
| “markslagsidentitet” mha
. MARKSLAG

PUNKTOBJEKT
(smabiotoper)

Script:
Klassificeringsschema

A 4

MARKSLAG

Script

KANTZON

e Langd
e Typav
kant
Plocka ut smapolygoner
Biotopholme: 0,05-0,5 ha
Smavatten: 0,05-1 ha
Véatmark: 0,05-1 ha

____________ ) AN
1
! Konvertera Polygon till
! Punkt
v

—Pi Lagg samman med
i punktobjekt. Inkludera
! tolkningsvariabler

Figur 12. Generellt flodesschema for GIS-bearbetning
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Bilaga 4 - Definitioner av Markslagsklasser

Klassificering av polygoner och kantzoner i smabiotopsdatabasen

Klasser som anvinds for att klassificera polygoner och kantzoner for rapportering av
smabiotoper vid dkermark. De &r valda genom sammanslagning av variabler som tolkas inom
NILS-programmet. Menystrukturen och variablerna beskrivs av Allard m.fl. (2003).

1. Aker

Regelbundet plojd mark med groda i vixtfoljden, inklusive annuella grodor, betesvall,
slattervall, svarklassificerad aker (bl.a. trador). Hit riknas ocksa energiskog och frukt-
/barodlingar. Detta ar tiankt att 6verensstimma med den vedertagna definitionen av akermark.

NILS-definition:
e Variabeln "Markticke/Naturlighet” = 2 (Akermark).

2. Betesmark

Permanent betad mark pa naturmark, inklusive godslingspaverkad mark. Hér ingar dock inte
betesmark pa fore detta aker.

NILS-definition:

e Variabeln "Markticke/Naturlighet” = 1 (Terrester/semiakvatisk mark).

e Variabeln "Markanvidndning” = 18 (Bete).

e Ytor med variabeln “Historisk markanviandning” = 10 (Aker) raknas dock till nésta
klass (2: Bete pa gammal akermark).

3. Bete pa gammal akermark
Permanent betad mark pa fore detta akermark.
NILS-definition:

e Variabeln "Markticke/Naturlighet” = 1 (Terrester/semiakvatisk mark).
e Variabeln "Markanvindning” = 18 (Bete).
e Variabeln "Historisk markanvéndning” = 10 (Aker)

4. Igenvixande fastmark

Mark som tidigare har varit jordbruksmark (aker, betes- eller slattermark), som har tagits ur
bruk men dnnu inte 6vergatt till skog.

NILS-definition:

® Variabeln Marktédcke/Naturlighet = 1 (Terrester/semiakvatisk mark).
® Variabeln "Markanvédndning” = 0 (Ingen synbar markanvédndning) eller 99
(Markanvindning kan ej tolkas), alternativt "Markanvédndning” = 1 eller 2
(Skogsbruk) OCH Tradtickning” <30 (% tdckning)
e Variabeln “Historisk markanvidndning” = 10 (Aker) eller 12 (Slatter) eller 18 (Bete).
5. Block- och hillmark
Hall- eller blockdominerad mark, med minst 10 % blottad stenyta.

e Variabeln "Markticke/Naturlighet” = 1 (Terrester/semiakvatisk mark).
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e Variabeln "Substrat” > 10 (% tidckning).
e Variabeln "Typ av substrat” = 1 (Berg) eller 2 (Block)

6. Barr- och blandskog

Skog med minst 30% triadtackning och mer dn 30% andel barrtrad. Skog enligt den svenska
definitionen innefattar mark som har potential att hysa viss méangd trdd och inte har annan
dominerande markanvandning (t.ex. bete). Hir ingar bade skog som dr paverkad av
skogsbruksatgirder och sadan som inte 4r det (t.ex. naturreservat)

® Variabeln Marktédcke/Naturlighet = 1 (Terrester/semiakvatisk mark).
® Variabeln "Markanvidndning” = 1 eller 2 (Skogsbruk)
® Variabeln "Tridtickning” > 30 (% tidckning)
e Variabeln "Barrandel” > 30 (% téckning)
7. Lovskog

Skog (definition som ovan) med minst 30% tradtdckning och minst 70% andel 16vtrad.

e Variabeln "Markticke/Naturlighet” = 1 (Terrester/semiakvatisk mark).
e Variabeln "Markanvindning” = 1 eller 2 (Skog)
e Variabeln "Tradtickning” > 30 (% tickning)
e Variabeln "Barrandel” < 30 (% tdckning)
8. Vatmark

All typ av semiakvatisk mark, d.v.s. myrar, tidvis vattentdckt mark och 6vrig blot mark.

e Variabeln "Markticke/Naturlighet” = 1 (Terrester/semiakvatisk mark).
e Variabeln "Typ av semiakvatisk mark™ > 1 (all semiakvatisk mark)

9. Vatten
All typ av akvatisk yta, d.v.s. permanent vattentickta ytor.
e Variabeln Markticke/Naturlighet = 2 (Akvatisk mark).

10. Ovrigt

Alla 6vriga ytor, som inte gar in under 6vriga klasser. Hér ingar t.ex. skog med mindre &n
30% tradtackning (bl.a. hyggen), bebyggd mark och tomter, tékter, storre vigar, golfbanor,
etc.
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Serien Arbetsrapporter utges i forsta hand for institutionens eget behov av viss dokumentation.
Rapporterna &ar indelade i foljande grupper: Riksskogstaxeringen, Planering och inventering,
Biometri, Fjarranalys, Kompendier och undervisningsmaterial, Examensarbeten, Internationellt
samt NILS. Forfattarna svarar sjélva for rapporternas vetenskapliga innehall.

Riksskogstaxeringen:

1995 1

1997 23

24

1998 30

34

37

38

1999 50

52

Kempe, G.

Nilsson, P.

Lundstrom, A., Nilsson,
P. & Stanl, G.

Fridman, J. & Walheim,
M.

Fridman, J., Kihlblom,
D. & Séderberg, U.

Lofgren, P.

Odell, P. & Stahl, G.

Lind, T.

Stahl, G., Walheim, M.
& Lofgren, P.

Fridman, J. & Stahl, G.
(Redaktorer)

Hjéalpmedel for bestdmning av slutenhet i plant- och ungskog.
ISRN SLU-SRG-AR--1--SE

Riksskogstaxeringen och Standortskarteringen vid regional
miljodvervakning. - Metoder for att forbattra upplésningen vid
inventering i skogliga avrinningsomraden. ISRN SLU-SRG-AR--2--
SE

Certifieringens konsekvenser for méjliga uttag av industri- och
energived. - En pilotstudie. ISRN SLU-SRG-AR--23--SE

Dod ved i Sverige. - Statistik fran Riksskogstaxeringen. ISRN SLU-
SRG-AR--24--SE

Forslag till miljéindexsystem for naturtypen skog. ISRN SLU-SRG-
AR--30--SE

Skogsmark, samt trad- och buskmark inom fjallomradet. En
skattning av arealer enligt internationella &goslagsdefinitioner.
ISRN SLU-SRG-AR--34--SE

Vegetationsforandringar i svensk skogsmark mellan 1980- och 90-
talet. - En studie grundad pa Standortskarteringen. ISRN SLU-SRG-
AR--37--SE

Quantifying the area of edges zones in Swedish forest to assess the
impact of nature conservation on timber yields. ISRN SLU-SRG-
AR--38--SE

Fjallinventering. - En utredning av innehall och design. ISRN SLU-
SRG-AR--50--SE

Utredningar avseende innehall och omfattning i en framtida
Riksskogstaxering. ISRN SLU-SRG-AR--52--SE



2000

2001

2003

2004

54

56
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65
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110

116

117
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H., Nystrom, K.,
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Baath, H., Gallerspang,
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P., Nilsson, M. & Stahl,
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von Segebaden, G.

Lind, T.

Berg Lejon, S.

Stahl, G.

Stahl, G. Blomquist, G.
Eriksson, A.

Stahl, G. Bostrom, B.
Lindkvist, H. Lindroth,
A. Nilsson, J. Olsson,
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Baath, H., Eriksson, B.,
Lundstrom, A., Lamas,
T., Johansson, T.,
Persson, JA. &
Sundaquist, S.

Sveriges skogsmarksarealer enligt internationella
agoslagsdefinitioner. ISRN SLU-SRG-AR--54--SE

Skogsskotseln vid 90-talets mitt - lage och trender. ISRN SLU-
SRG-AR--56--SE

Trender i svensk skogsskotsel - en intervjuundersokning. ISRN
SLU-SRG-AR--57--SE

Metodik for skattning av lokala skogsbransleresurser. ISRN SLU-
SRG-AR--65--SE

Komplement till "RIKSTAXEN 75 AR". ISRN SLU-SRG-AR--75--
SE

Kolinnehall i skog och mark i Sverige - Baserat pa
Riksskogstaxeringens data. ISRN SLU-SRG-AR--86--SE

Studie av matmetoder vid Riksskogstaxeringens arsringsmatning.
ISRN SLU-SRG--AR--110--SE

Critical length sampling for estimating the volume of coarse woody
debris. ISRN SLU-SRG-AR--116--SE

Mdogelproblem i samband med risrensning inom
Riksskogstaxeringen. ISRN SLU-SRG-AR--117--SE

Methodological options for quantifying changes in carbon pools in
Swedish forests. ISRN SLU-SRG-AR--118--SE

Internationellt utbyte och samarbete inom forskning och
undervisning i skoglig méatteknik och inventering. -Mdojligheter
mellan en region i sédra USA och SLU. ISRN SLU-SRG-AR--129--
SE



Planering och inventering:
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Skoglig planering pa amerikanska vastkusten - intryck fran en
studieresa till Oregon, Washington och British Colombia 1-14
augusti 1995. ISRN SLU-SRG-AR--3--SE

The Transect Relascope - An Instrument for the Quantification of
Coarse Woody Debris. ISRN SLU-SRG-AR--4--SE

An Sequential approach in mathemtical programming to include
spatial aspects of biodiversity in long range forest management
planning. ISRN SLU-SRG-AR--15--SE

Avdelningsfri inventering - tillvagagangssatt och tidsatgang. ISRN
SLU-SRG-AR--18--SE

Stahl, G., Ringvall, A. & Guided transect sampling - An outline of the principle. ISRN SLU-

Lamas, T.

Lamas, T. & Stahl, G.

Lamas, T. & Stahl, G.

Petersson, H.
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Nystrom, K.

Walheim, M.
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SRG-AR--19--SE

Skattning av tillstand och forandringar genom
inventeringssimulering - En handledning till programpaketet. ISRN
SLU-SRG-AR--25--SE

Om detektering av fordndringar av populationer i begransade
omraden. ISRN SLU-SRG-AR--26--SE

Biomassafunktioner for tradfraktioner av tall, gran och bjork i
Sverige. ISRN SLU-SRG-AR--59--SE

Stickprovsvis landskapsévervakning - En forstudie. ISRN SLU-
SRG-AR--63--SE

Funktioner for att skatta hojdtillvéxten i ungskog. ISRN SLU-SRG-
AR--68--SE

Metodutveckling for vegetationsdvervakning i fjallen. ISRN SLU-
SRG-AR--70--SE

Atgardsprioriteter. ISRN SLU-SRG-AR--73--SE

Funktioner for naturlig avgang i svensk skog. ISRN SLU-SRG-AR-
76--SE
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Ekstrém, M.
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Y.

Ekstrom, M. & SjOstedt-
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Norstrom, F.

Averaging Absolute GPS Positionings Made Underneath Different
Forest Canopies - A Splendid Example of Bad Timing in Research.
ISRN SLU-SRG-AR--82--SE

Forest use and it's economic value for inhabitants of Skroven and
Hakkas in Norrbotten. ISRN SLU-SRG-AR--91--SE

Strategier for Ostads séteri: Redovisning av planer framtagna under
kursen Skoglig planering ur ett foretagsperspektiv ht 2001, SLU
Umea. ISRN SLU-SRG-AR--93--SE

Wood supply from Swedish forests managed according to the FSC-
standard. ISRN SLU-SRG-AR--94--SE

Inverkan pa provytans storlek pa regionala skattningar av
skogstyper. En studie av konsekvenser for uppfoljning av
miljomalen. SLU-SRG-AR--108--SE

Family Forestry Future challenges and needs ISRN SLU-SRG-AR--
145--SE

Describing Tree Size Diversity. ISRN SLU-SRG--AR--22--SE

Spatial continuity in tree diameter distribution. ISRN SLU-SRG--
AR--64--SE

Nonparametric Estimation of the Variance of Sample Means Based
on Nonstationary Spatial Data. ISRN SLU-SRG-AR--88--SE

On the Estimation of the Distribution of Sample Means Based on
Non-Stationary Spatial Data. ISRN SLU-SRG-AR--89--SE

Estimation of the Variance of Sample Means Based on
Nonstationary Spatial Data with Varying Expected Values. ISRN
SLU-SRG-AR--90--SE

Forest inventory estimation using remotely sensed data as a
stratification tool - a simulation study. ISRN SLU-SRG-AR--96--
SE
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114

122

Hagner, O.
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Dahlberg, U., Bergstedt,
J. & Pettersson, A.
Wallerman, J.
Holmgren, J.,
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Reese, H. & Nilsson, M.
Lofstrand, R., Reese, H.
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Tingelof, U. & Nilsson,
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Reese, H. & Nilsson, M.

Olofsson, K.
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Pahlen, T. Reese, H.
Hyyppa, J. Naesset, E.

Manterola Matxain, I.

Dettki, H. & Wallerman,

J.

Satellitfjarranalys for skogsforetag. ISRN SLU-SRG-AR--28--SE

Textur i flygbilder for skattningar av bestandsegenskaper. ISRN
SLU-SRG-AR--29--SE

Faltinstruktion for och erfarenheter fran vegetationsinventering i
Abisko, sommaren 1997. ISRN SLU-SRG-AR--32--SE

Brattakerinventeringen. ISRN SLU-SRG-AR--43--SE

Plot-level Stem Volume Estimation and Tree Species
Discrimination with Casi Remote Sensing. ISRN SLU-SRG-AR--
51--SE

Using Landsat TM and NFI data to estimate wood volume, tree
biomass and stand age in Dalarna. ISRN SLU-SRG-AR--53--SE

Remote sensing aided Monitoring of Nontimber Forest Resources -
A literature survey. ISRN SLU-SRG-AR--66--SE

Kartering av hyggeskanter i pankromatiska SPOT-bilder. ISRN
SLU-SRG-AR--69--SE

Wood volume estimations for Alvsbyn Kommun using SPOT
satellite data and NFI plots. ISRN SLU-SRG-AR--79--SE

TreeD version 0.8. An Image Processing Application for Single
Tree Detection. ISRN SLU-SRG-AR--106-SE

Proceedings of the ScandLaser Scientific Workshop on Airborne
Laser Scanning of Forests. September 3 & 4, 2003. Umed, Sweden.
ISRN SLU-SRG-AR--112--SE

Computer Visualization of forest development scenarios in
Bécksjon estate. ISRN SLU-SRG-AR--114--SE

Skoglig GIS- och fjarranalysundervisning inom Jagmastar- och
Skogsvetarprogrammet pa SLU. - En behovsanalys. ISRN SLU-
SRG-AR--122--SE



2005

2005

136 Bohlin, J.

151 Olsson, H., Eriksson, G.,

Pettersson, H.,
Haogstrom, M. &
Lundblad M

Visualisering av skog och skogslandskap -erfarenheter fran
anvandning av Visual Nature Studio 2 och OnyxTree. ISRN SLU-
SRG-AR--136--SE

Kyoto - ENFORMA - en undersokning om mojligheterna att
anvanda Skogsvardsorganisationens rutiner for satellitbaserad
hyggeskartering som stdd vid rapportering av avskogning enligt
Kyoto-protokollet ISRN SLU-SRG--AR--151--SE

Kompendier och undervisningsmaterial:
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14 Holm, S. & Thuresson,
T. samt jagm. studenter
kurs 92/96

21 Holm, S. & Thuresson,
T. samt jagm.studenter
kurs 93/97.

42 Holm, S. & Lamaés, T.

En analys av skogstillstandet samt nagra alternativa
avverkningsberakningar for en del av Ostads sateri. ISRN SLU-
SRG-AR--14--SE

En analys av skogstillsandet samt nagra alternativa
avverkningsberéakningar for en stor del av Ostads sateri. ISRN SLU-
SRG-AR--21--SE

An analysis of the state of the forest and of some management

samt jagm.studenter kurs alternatives for the Ostad estate. ISRN SLU-SRG-AR--42--SE

94/98.

58 Holm, S. & Lamas, T.
samt studenter vid
Sveriges
lantbruksuniversitet.

87 Eriksson, O. (Ed.)

115 Lindh, T.

150 Lindh, T.

En analys av skogstillsandet samt nagra alternativa
avverkningsberakningar for Ostads sateri. ISRN SLU-SRG-AR--58-
-SE

Strategier for Ostads séteri: Redovisning av planer framtagna under
kursen Skoglig planering ur ett foretagsperspektiv HT2000, SLU
Umea. ISRN SLU-SRG-AR--87--SE

Strategier for Ostads Sateri: Redovisning av planer framtagna
under kursen Skoglig Planering ur ett foretagsperspektiv HT 2002,
SLU Umea. SLU-SRG--AR--115--SE

350 000 skogsagare kan inte ha fel - men hur vet vi vad det tycker
och vad de gor? Workshop om skogégandets forandrade villkor och
vad skogsnaringen, samhéllet och allméanheten forvéntar sig av
skogen och dess dgare. Tisdagen den 26 april 2005 pa Kungl.
Skogs- och Lantbruksakademien, Stockholm. ISRN SLU-SRG-AR-
150--SE
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Persson, S. & Segner, U.

Henriksson, L.

Ranvald, C.

Olofsson, C.
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Gunnarsson, F.

Tormalm, K.

Engberg, M.

Cedervind, J.

Karlsson, A.

Ekologisk landskapsplanering i svenskt skogsbruk - hur borjade
det? ISRN SLU-SRG-AR--5--SE

Aspekter kring datakvaliténs betydelse for den kortsiktiga
planeringen. ISRN SLU-SRG--AR--6--SE

The thinning quotient - a relevant description of a thinning?
Gallringskvot - en tillforlitlig beskrivning av en gallring? ISRN
SLU-SRG-AR--7--SE

Sortimentsinriktad avverkning. ISRN SLU-SRG-AR--8--SE

Mangbruk i ett landskapsperspektiv - En fallstudie pa MoDo Skog
AB, Ornskoldsviks forvaltning. ISRN SLU-SRG-AR--9--SE

Taper curve functions and quality estimation for Common Oak
(Quercus Robur L.) in Sweden. ISRN SLU-SRG-AR--10--SE

Den skogliga informationens roll i ett kundanpassat virkesflode. -
En bakgrundsstudie samt simulering av inventeringsmetoders
inverkan pa noggrannhet i leveransprognoser till sagverk. ISRN
SLU-SRG-AR--11--SE

Skattning av alder och andra bestandsvariabler - en fallstudie
baserad pa MoDo:s indelningsrutiner. ISRN SLU-SRG-AR--12--
SE

On the potential of Kriging for forest management planning. ISRN
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