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Inledning

Denna rapport ar gjord utifran det arbete som hittills ar utfort, uppdraget gentemot Jamtlands
lansstyrelse ar klart, men arbetet bor kompletteras med faltkontroll och en statistisk berakning och
en analys av kérsparstraffar inom inventeringen kontra ytor och avstand.

Bakgrund

Utstrackningen av korspar i de svenska fjallen har blivit en allt hetare fraga, pa lansniva saval som
lokal niva. Darfor fick projektet Terrester Habitatuppfoljning (THUF) pa SLU i Umea uppdraget att
understka mojligheten att félja upp korspar i fjallmiljo via flygbildstolkning. Detta har gjorts en gang
forut inom SLU (Allard m fl 2004). | den rapporten framgick att det var fullt méjligt att se sparen i
infraroda fargbilder, men att det i manga fall var svart att skilja en typ av spar fran en annan, speciellt
de igenvuxna sparen genom myr, vilka inte langre syns pa marken, men ar tydliga som kompaktering
i myren och framtrader som ljusa streck i bilderna. Den gangen anvandes analoga flygbilder i 1:30
000 som skannats in till en digital form, vilket gor bilderna en aning suddiga. Nu finns det en helt ny
typ av IR-fargbilder, av battre kvalitet, att tillga i och med att fler bolag inforskaffat de nya
digitalkamerorna. Kvaliteten ar hogre bade fargmassigt (spektral upplésning) och geografiskt (spatiell
uppldsning).

Ibland finns manga extra linjeobjekt ute i falt som man inte hittar pa kartan, vilken kanske inte ar
gjord med syfte att vara speciellt detaljrik i fjallmiljo. | 6vervakningssyfte kan det vara vardefullt att
fa ett matt pa hur det ligger till.

Material och metoder

For undersdkningen valdes tre omraden ut, detta urval gjordes av Lansstyrelsen i Jamtland och bilder
koptes in fran Lantmateriets normala omdrevsfotografering. De tre omradena ligger inom nagra mil
fran storre rekreationscentrum och alla tre ligger inom renskotselomraden. | figur 1-3 visas de
undersokta omradena som en bla rektangel ovanpa den strak-kartan som skickas med av
Lantmateriet vid leverans av flygbilder. Flygbilderna ar tagna med DMC-kamera och har en spatiell
upplosning pa 0,48 meter i varje pixelsida. Bilderna lagras digitalt med 12 bitars information, vilket
ger en mycket storre fargvariation an aldre bilder (vilka lagras med 8 bitars information). Bilderna
bestalldes i stereopar och inventeringen gjordes i full stereo med hjalp av bildanalysprogrammet
Summit Evolution fran DAT/EM och ArcMap fran ESRI. Tva datorskdrmar med programmen lankade
till varandra och med samma geografiska utsnitt anvandes samtidigt, den ena med stereovyn och
den andra har ArcMap med fastighetskartan inspeglad.

Aven kartmaterialets tillférlitlighet i fjallen ville vi undersdka, och darfor valdes att registrera och
analysera andra linjeelement fran NILS metodik, och jamféra hur manga av dem som finns upptagnai
den svenska kartan. Fér denna undersdkning valdes fastighetskartans digitala skikt, fran
Lantmateriet, som fanns tillganglig pa sidoskdrm i GIS-program med punkterna speglade mellan
flygbild och GIS program. Det digitala skiktet kallas GGD, vilket syftar pa Lantmaéteriets kartdatabas
Grundldggande Geografiska Data (GGD)



Undersokningsomraden

De tre undersokningsomradena ligger alla i anslutning till fjallanlaggningar och turism férekommer

flitigt, bade vinter och sommartid.
Valadalen

IR-fargbilderna for undersokningen ar fotograferade 2008-07-03
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Figur 1. Schematisk bild éver inventeringsomrddet (blg rektangel) vid Grénvallen/Véldadalen.
Bydalen

IR-fargbilderna for undersokningen ar fotograferade 2006-07-22

'] 3 ~
8 Salisjotiallet
% \ — \.'~: '\.._ - ; A
S ’ \ .
\ \
"f”?“ = \'. n‘f_o
i:','f‘:}' )¢ N - e ,—\‘;-
s (;\ ' &H},\l“s"' -:
f‘h?. L ' !
717 ‘\ N LU S ,""'“ -‘\‘\. \V
L \Jt " P
" \ .‘t{oihmnnvalm \\... I~
Yorkés
887 A
b,
ol %
~‘(“‘\

rvat

& 1 .m
Figur 2. Schematlsk bl/d over mventermgsomradet vid Bydalen (bla rektangel).




Storulvan

IR-fargbilderna for undersokningen ar fotograferade 2008-07-02

-1382 tasr:c;-'f;’; "'.,f : ‘ ‘gf;fgg
Getryggen ot 4% 2
: [ VA )
Storulvans. . g 474 -
: R | Srrat
fiallstation " el |
) ( Waettieburre rjakre
= B e ';.-"‘.7 ! [ |
it
o Stor-Ulvéfjallet =
"« Stuore Viekajalla-1 ' X .‘
! l I‘ , “ | medmmé

Figur 3. Schematisk bild éver inventeringsomrddet (bla rektangel) vid Storulvan.

Inventeringsmetodik

Pa varje bildpar lades ett punktgitter och utifran punkterna ar ett linjesystem draget i form av ett Y
med varje linje 187 m, vilket skapar ett monster av hexagoner 6ver den inventerade ytan.
Inventeringen sker genom att i stereoparet av flygbilder s6ka utefter dessa linjer och for varje
linjeelement som korsar en linje satts en punkt i ett geografiskt skikt i ArcMap. For varje punkt
registreras vilken typ av linjeelement det ar fragan om och ifall detta ar markerat pa fastighetskartan.

For undersdkningen valdes de i fjallmiljé férekommande variabler som finns i NILS programmets
linjeinventering (Allard m fl, 2007), med utékningar gjorda for just denna undersékning. For att kunna
kategorisera vattendrag och korspar valdes tre bredder, under 2 meter, mellan 2-6 meter och 6ver 6
meter. Brant och brink valdes bort pa grund av mycket liten férekomst i de tre
undersékningsomradena. Valda variabler och hur de separerats i olika storlekar &r sammanfattade i
tabell 1.

En ytterligare undersdkning utférdes, och det var att samtidigt ha kartmaterialet framme pa den
skarm dar GIS-programmet fanns, och da kunna direkt jamfora varje linje eller punkt med kartans
symboler och linjer. Sa for varje linje som registrerades inom undersokningen, analyserades dven
kartan.



Tabell 1. Variabellista for inventering av linjeelement i jdmtléndska fjéllen 2009.

1 Anlagd vag > 10 m Ja, Nej
2 Anlagd vag <10 m Ja, Nej
3 Vag under byggnation Ja, Nej
4 Brukningsvéag, dubbla korspar Ja, Nej
5 Stig, vandringsled <2 m Ja, Nej
6 Stig, vandringsled 2-6 m Ja, Nej
7 Stig, vandringsled > 6 m Ja, Nej
8 Spang, kavelbro Ja, Nej
9 Linbana, slaplift, skidlift Ja, Nej
10 Dike/utratat vattendrag <2 m Ja, Nej
11 Dike/utratat vattendrag 2-6 m Ja, Nej
12 Dike/utratat vattendrag > 6 m Ja, Nej
13 Back/ vattendrag < 2 m Ja, Nej
14 Back/ vattendrag 2-6 m Ja, Nej
15 Back/ vattendrag > 6 m Ja, Nej
16 Kraftledning utan ledningsgata Ja, Nej
17 Kraftledning med ledningsgata Ja, Nej
18 Markledning, pipeline Ja, Nej
19 Spar av motorfordon <2 m Ja, Nej
20 Spar av motorfordon 2-6 m Ja, Nej
21 Spar av motorfordon > 6 m Ja, Nej




Ett antal generella regler sattes for inventeringen:

Om fler &n ett spar korsar inventeringslinjen inom 10 m, sa markeras bara ett (det nordligaste sparet)
och i noteringskolumnen skrivs om det &r flera. Undantagsfall kan vara om det tva spar av olika bredd
(fyrhjuling och tvahjuling) i vilket fall tva markeringar goérs for att lattar kunna gora berdkningar. Det
blir svarare med blandade variabler.

Enbart de sparen eller andra linjer som ar riktigt synliga vid inventeringslinjen far en markering. Man
ser ofta att det finns fler, men som vid inventeringslinjen ar dolda av exempelvis hardare mark eller
buskvegetation och dyker upp igen pa andra sidan. Vid dessa tillfdllen ar det en osaker tolkning och vi
har valt att inte markera dessa.

Beroende pa bredden pa sparet vid korspar, star det i anmarkningarna tvahjuling eller fyrhjuling.
Fyrhjuling betyder fyra eller fler hjul pa fordonet och tvahjuling kan ocksa innebara kompaktion fran
snoskoter. Kompaktion dr en av de fenomen som ar tydligt synliga i irfargbilder och vad som
egentligen har kort dar, syns inte fran fotona.

| de fall dar linjeelementen ar breda sa laggs punkten sa nara mitten som majligt i shape-skiktet, se
figur 4 for exempel.

Figur 4. Inventeringspunktens placering pa ett brett linjeobjekt. | detta fall en dlv.



Resultat

Under inventeringen registrerades 755 linjeelement och med tillagg av de spar som markerades med
en punkt men via anmarkningarnas antal raknades upp blev totalsumman 818 linjeelement, se tabell
2. Det storsta antalet var spar av fordon 325 stycken vilket utgor 40 procent av antalet, och en
mycket liten del av dessa fanns markerade pa fastighetskartan. | figur 5 syns en samling spar utmed
ett vattendrag och dar visas ocksa hur manga spar det kan vara runt linjerna, dock ar detta ett
extremfall. Vissa delar av undersékningsomradena var utan spar, och runt stérre anlagda leder for
vandring eller kdrning blir det mindre spar i terrdngen.

For varje omrade finns en del skarmdumpar fran tolkningen som visar lite av omradena och som
beskriver en del specialfall.

Tabell 2. Resultat for registrerade linjeelement i antal.

1 Anlagd vag 210 m 0 0

2 Anlagd vag<10m 14 4

3 Vag under byggnation 0 0

4 Brukningsvag, dubbla korspar 1 0

5 Stig, vandringsled <2 m 18 4

6 Stig, vandringsled 2-6 m 52 17

7 Stig, vandringsled > 6 m 14 1

8 Spang, kavelbro 1 0

9 Linbana, slaplift, skidlift 3 0

10 Dike/utratat vattendrag<2m | 2 2

11 Dike/utratat vattendrag 2-6 m 2 1

12 Dike/utratat vattendrag > 6 m 0 0

13 Back/ vattendrag <2 m 249 213

14 Back/ vattendrag 2-6 m 96 29

15 Back/ vattendrag > 6 m 37

16 Kraftledning utan ledningsgata | 3 2

17 Kraftledning med ledningsgata | 1 0

18 Markledning, pipeline 0 0

19 Spar av motorfordon <2 m 308 300 55 253

20 Spar av motorfordon 2-6 m 17 17 9 8

21 Spar av motorfordon > 6 m 0 0 0 0
Total summa 818 590 64 (av 325) | 261 (av

325)




Valadalen

Omradet i Valddalen utgors av mestadels myrar och fjéllbarrskog, skogen ar blandad med fjallbjork.
Det ligger inom Valadalens naturreservat och nagra leder passerar igenom ytan. Valadalens
turistanlaggning ligger nagra mil bort. Inom ytan finns dven en del hogre mark ovan tradgransen.
Manga spar av framforallt tvahjulingar fanns inom omradet. | figur 5 visas ett omrade med en stor
mangd spar, framforallt via kanterna pa vattendragen och genom myrar, men ocksa genom
skogsmarken. Sparen genom skogen blir fragmenterade pa grund av att sjalva traden doljer dem fran
stereotolkarens vy, men kan féljas i manga fall. | figur 5 kan man se sparen mellan de tva myrarna
(beige-brun-rosa fargtoner och mycket jamn yta) dels ratt emellan och nagra som viker av mot
vanster i bilden, genom skogen. Skogen blir dar mer tat och traden doljer det mesta, man upptacker
nagra fragment langre fram. | 6vre vénstra hornet syns dven tva spar som sammanstralar uppat i
diagonalriktningen, men inget av dessa ar direkt synliga vid inventeringslinjerna. Det ska namnas att
detta ar ett av de spar-tataste omradena for Valaddalens inventeringsyta.

| figur 6 syns ett omrade dar det finns ett antal spar i det lilla kirret, och dven ett tydligt horisontellt i
Ovre vanstra hornet. Inget av dessa spar syns tydligt vid inventeringslinjerna, och ddrmed blir det

ingen markering.

Figur 5. Ett fall av mdanga spdr inom en liten yta, vid Vdladalen. Krysset visar var punkten markeras i

inventeringen men det finns en méngd spdr pd bégge sidor om vattendraget, dock pé den 6vre sidan
de vita pilarna indikerar téitt med spdr. Aven uppe i bildens hégra hérn finns tvéd myrar med ett antal
kérspdr som gadr diagonalt genom hérnet.



Figur 6. Spdr i myren och ett spdr i skogen syns, men dr dolda vid inventeringslinjerna och dérfér inte
markerat i inventeringen.

Pa ett av de stérre myromradena syns en lite storre férandring, speciellt nar bilderna ar monterade i
stereopar, se figur 7. Har verkar det ha dndrat karaktar pa myren lite, tva spar gar mitt i och det ar
olika hojd pa myrens vegetation till héger och vanster om sparen. Sparen har sammansmalt till ett
enda brett spar. De morkare strecken med runda krumbukter pa ar inte korspar utan vattendrag.
Detta ar svart att visa i en 2-dimensionell bild, men vi valde att visa pa en potentiell effekt av sparen.
Figur 8 visar ett utsnitt fran kartan med alla linjeelement som gula punkter.

695:645

Figur 7. Tvd spar genom myren, cirka 2 cm till héger om cursorn (rétt kors i en gul cirkel) har smdlt
samman och dndrat vegetationshdjden pa héger sida av sparen.
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Figur 8. Ett kartutsnitt fran fastighetskartan med férdelningen och tétheten av linjeelement som

markerats i Valddalens inventeringsomrdde.

Bydalen

Inventeringsomradet vid Bydalen bestar mer av hogfjall an Valadalens omrade. Det ligger daremot
helt ndra en ort, med bade liftar och skidbackar. Har finns ocksa vindkraftverk. Allt detta genererar
ett storre antal spar som gar till och fran anlaggningarna dar det ofta blir fyrhjulings-spar. Inom
denna yta har korsparen flera dndrat strackningen pa de markerade lederna, se figurerna 9 och 10.
Pa nagra stallen ar det tydligt att de dldre lederna nu vaxer sakta igen, se figur 11 och 12. Figur 13
visar att dessa digitala bilder dr av mycket god kvalitet, man kan se ett omrade av de mycket smala
linjeelement som renstigar utgor. De ar ofta manga, mycket smala parallella spar, séllan bredare dn
30 cm och i stort sett alltid Iangs med naturens hojdkurvor, vilket gor att de sdllan skapar problem
med erosion. Detta har varit mycket svart att se forut, i de gamla analoga bilderna. Denna typ av
linjeelement &r inte med i inventeringen, men bilden visas for kvalitetens skull. Slutligen visas ett
kartutsnitt fran fastighetskartan med férdelningen av markerade linjerelement som gula prickar, figur
14,



Figur 9. Spar av fyrhjuling har skapat en ny dragning fér leden, vilken syns vid den bla pilen och gdr
snett neddt vdnster. De tre vita pilarna visar spdret, vilket tydligt har dubbla spdr av fyr- eller
flerhjulingar. Det mynnar ut i ett ljusare omrdde Iéingst ner i bilden som dr ganska uppkért.

Figur 10. Hér syns ett dldre kérspar, precis under cursorn (rétt kors i gul cirkel) och som stréicker sig i
stort sett tvdrs 6ver bilden fran héger till vinster. En bit Idngre bort till vinster finns ett spGr som syns
bdttre i inventeringen (de tva bla pilarna), men som férsvinner just under inventeringslinjen.



Figur 11. Bilden visar en ndstan férsvunnen vandringsled. Man ser enbart en mdngd kérspdr och inte
ndgot som tyder paG att denna vandras ldngre, vilket syns genom att marken blivit bar i kortare eller
ldngre strdckor och att det finns en ojémnhet hdr och dér i konturen pd linjen. Ovan den dldre leden
finns fler kérspdr i samma riktning som leden (horisontellt 6ver bilden), den évre vita pilen. Den hégra
vita pilen visar pd spGr som gadr tvdrs gentemot dessa och gar frdn nedre hégra hérnet och upp mot
6vre hégra halvan av bilden.

Figur 12. Bilden visar en gammal vandringsled, vilket fortfarande syns som fléckig linje déir det inte
vuxit igen d@nnu. Vandringsleden verkar dock inte anvéndas ldngre, inte heller ndgot kérspdr syns
utmed denna strdckning.



Figur 13. Bilden visar ett omrdde med mdnga parallella renstigar (inom réd oval), vilket inte dr ett av
de linjeelement som letats efter i denna undersékning. Att bilden tas med beror pd att detta inte varit
mdjligt med andra, dldre flygbilder, annat dn i mycket hég upplésning.

Figur 14. Ett kartutsnitt fran fastighetskartan med férdelningen och tdtheten av linjeelement som
markerats i Bydalens inventeringsomrade.



Storulvan

Inventeringsomradet vid Storulvan ligger till viss del inom hogfjall men har mer skog och myr &n
Bydalen. Storulvans fjéllstation ligger inom den inventerade ytan. Det finns manga korspar i detta
omrade. Inom ytan ligger ocksa ett gammalt rengarde, som nu inte nyttjas, dar syns ett flertal dldre
spar fran fyrhjuling, se figur 15. Sparen haller sakta pa att vdxa igen och det gamla rengardet ar nu
Overvuxet med troligtvis gras. Figur 16 visar ett spar genom mordanmark och det som ar tydligt dar ar
att pa alla delar dar den harda moranen ar i dominans sa syns sparet daligt, men ar 1att att folja
genom risheden emellan. Daremot finns en del genom moran i mitten av bilden dar vatten rinner i
sparet och da syns det med latthet, dels pa grund av fukten och pa grund av att en del vegetation far
faste dar. Figur 17 visar hur detta ar det tataste omradet vad géller markerade linjeelement (gula

prickar pa fastighetskartan).

Figur 15. Figuren visar ett gammalt rengdrde till vinster (bla pil), med ny vegetation som koloniserat
ytan. Ddrf6r ér ocksG sparen ganska gamla och till delar 6vervuxna de visas genom tre vita pilar och
ett inringat omrdde i vitt. Den réda pilen visar en sandrevel som skapats av bdcken och dr alltsg inte
ett av linjeelementen.
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Figur 17. Ett kartutsnitt fran fastighetskartan med férdelningen och tdtheten av linjeelement som

markerats i Storulvdns inventeringsomrdde.



Diskussion

Att man inte markerar de spar som forsvinner vid inventeringslinjerna betyder att vi missar ett antal,
men for att noggrannheten i tolkningen skall bli sa hég som majligt och inte basera sig pa gissningar
utan pa ren matning, valde vi denna strategi.

Sattet att anvanda linjer ger ocksa en tydlig och klar instruktion till tolkaren och man behdver inte ta
de besluten om andra spar och det gor att tiden foér inventering minskar avsevart. Via statistiska
berdkningar kan man skatta antalet 6ver hela ytan och det jamnar ut lokala skillnader, eftersom det
finns delar dar det ar glest med spar eller inga alls.

De nya bilder som fas med den digitala kameran (i vart fall det fabrikat som kallas DMC- kamera, pa
marknaden forekommer flera, framforallt fabrikatet Vexcel), ar av mycket hogre kvalitet an de aldre
skannade analoga bilderna. Detta ar gladjande och ger en god férhoppning om att kunna félja
fordandringarna i framforallt spar fran fordon i terrang. Inom NILS-programmet gjordes 2003-2004 en
liknande undersékning dar de aldre bilderna anvdandes (Allard m.fl. 2004). Vid den undersdkningen
fann man sparen pa grund av att irfargbilderna visar kompaktering och skillnader i vattenregim, men
de var ganska suddiga. Detta gjorde att det vart en viss osdkerhet i vilken typ av spar man kunde se

och hur de skilde sig at, figur 18a-b visar ett exempel fran den rapporten.

Figur 18a-b. Bilderna dr tagna fran rapporten Allard m.fl (2004) och visar ett antal funna spdr, men
ocksa hur det dr rejdlt suddigt i bilden. Jémfér med bilderna fran detta projekt, exempelvis figur 5.

Att det var sa pass manga vattendrag som inte dr med i kartan var férvanande, framst de sma
vattendragen under 2 m, dar hela 86 % inte finns med. FOr vattendragen mellan 2-6 m ar situationen
battre och 30 % saknas pd kartunderlaget. De storre vattendragen inom omradena finns alla med pa
kartan. For stigar och vandringsleder galler att det finns flest av de som ar mellan 2-6 m i bredd och
dar finns ocksa flest som saknas pa kartan, 32 %. For de smalaste saknas 22 %, men de riktigt breda
ar oftast med pa kartan, bara 7 % saknas. Att nagra vagar, kraftledningar och diken inte ar med kan
bero pa nar man rapporterat in dem till myndigheter och hur ofta kartskiktet uppdateras. Mest ar det
forstas korspar som saknas pa kartan, for de smalaste, under 2 m saknas 97 % pa kartan och de
mellanstora finns inte alls med pa kartan. De 8 spar som finns med pa kartan dr sddana dar det ar
markerat en led, men som inte langre verkar anvdandas som vandringsled, utan enbart kdrspar syns i



bilderna. Dessa ligger mer perifert i Bydalens omrade. | de fall dar vandringsleden verkar nyttjas till
vandring har denna kod haft foretrade framfor korspar.
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