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Klimatforandringar okar risken for skogsbrander i Norden

Skogsbrinder &r en naturlig stérning i det boreala
biomet och dirmed en viktig faktor for utvecklingen
av de flesta boreala skogsekosystem. I de flesta av
de nordiska lianderna har skogsbrinder i huvudsak
kontrollerats genom effektiv brandbekdmpning de
senaste 100—150 &ren. Parallellt med detta har det in-
dustriella skogsbruket expanderat. Jimfort med andra
delarav detboreala biomet dr den arliga genomsnittliga
skogsbrandsarealen i dag mycket liten, &ven om an-
talet antdndningar och mindre brinder forblir hogt.
For att stodja de skogliga ekosystem som formas av
bréander har man dérfor infort naturvardsbranningar,
framst i skyddade omréden.

Olika tédnkbara scenarier over framtidens klimat-
forhallanden pekar pé att vi kommer att fa se hogre

medeltemperaturer och mer frekvent forekommande
torrperioder i Fennoskandia. Ar 2018 drabbades
Norden av regionens storsta sammanlagda skogs-
brandsareal i modern tid. Fortsatta klimatforandringar
véntas gora de nordiska skogarna, ekosystemtjins-
terna och samhéllena mer utsatta for bréander. Detta
innebir att samhiéllets forberedelse for skogsbriander
inom civil beredskap, samhillsplanering och skogs-
forvaltning behdver fortsétta att utvecklas.

I manga av de nordiska ldnderna har man ldnge
haft en aktiv skogsskdtsel som starkt har paverkat
hur den brukade skogen ser ut i dag. Olika forvalt-
ningsmetoder har anvénts for att uppna olika eko-
logiska, ekonomiska och sociala mal. Det politiska
samtalet handlar till stor del om att begrinsa klimat-

forandringarnas effekter, och det behdvs mer prak-
tiska rekommendationer och étgirder. I de nordiska
landernas befintliga skotselplanering tas séllan aktiv
hinsyn till brandrisken, &ven om manga av de poten-
tiella brandbegrdnsande metoderna redan anvénds,
men da for andra forvaltningsdndamal.

For att skapa skogar och samhéllen som béttre star
emot briander i ett fordnderligt klimat maste man
aktivt identifiera brandrisken i de nordiska skogarna
och inkludera brandférebyggande éatgérder i skogs-
forvaltningsplaner, landskaps- och samhillsplanering
och analyser av beredskapen for skogsbrénder. Olika
atgérder inom skogsbruket kan tillimpas i hogre grad
dn idag och anpassas till lokala forhédllanden och
skogar med olika forvaltningsmal.




Branderna sprids via ytbransle

For att en skogsbrand ska uppsté och spridas behovs tre
saker: brinsle, syre och virme. Detta dr den si kallade
brandtriangeln. Brandmiljon & sin sida bestar av vider-
forhallanden, topografi och brinslen, och dr det som styr
brandens beteende.

Strukturen hos undervegetationen och krontaket — som
tillsammans kallas skogsbrénsle — paverkas av faktorer som
klimat, lokal jordméan och platsens sdrdrag, tradslag samt
tidigare skotseltgérder. Interna faktorer, sdsom brénslenas
fysiska (till exempel tjocklek, area och omkrets) och kemis-
ka (till exempel innehdll av lignin, vatten, mineraler och
flyktiga dmnen) egenskaper paverkar branden genom sin
inverkan pé risken for antindning. Brénslets fukthalt &r en
av de faktorer som péaverkar antédndningsrisken och brand-
beteendet mest, och fukthalten varierar under olika tider
pa dygnet och under olika delar av brandsdsongen, liksom
mellan olika skogs- och brinsletyper.

Ytbranslen (ddribland mossor, lavar, ris, gris och férna)
ar de viktigaste faktorerna for bade antdndningen och
spridningshastigheten av markbrand. Ytbranslet utgors
ofta till stor del av vissa kryptogamer i bottenskiktet!
(till exempel Hylocomium splendens, Pleurozium schre-
beri, Cladonia spp.), och deras fukthalt varierar beroen-
de pé védret, vilket innebdr att tidsbundna variationer i
brandrisken ar tydligt kopplad till dessa arter. Nar det
giller faltskiktet ar till exempel ljung (Calluna vulga-
ris) och krakbér (Empetrum nigrum) mer ldttantandliga
an andra vanliga risvéxter, som blébér (Vaccinium myr-
tillus). Grés ar dessutom mycket lattantandligt pa véren,
nér det utgdrs av torrt fjolarsgris?, medan sommarens
grona gris har en brandhimmande verkan. Den relativa

forekomsten av dessa arter bestdms i stor utstrickning
av jordman och klimat, men &ven av forvaltningsatgér-
der sasom val av trddslag och gallringsprogram.

Sammansittningen av tridslag, bestandets utvecklings-
stadium och skogens struktur péverkar risken for hog-
intensiva kronbriander genom inverkan pé klitterbréanslet
och kronbrénslet. Risken for kronbrdnder &r vanligtvis
storst 1 ung barrskog, granskog med ldgt hingande grenar
och skog med ojiimn kronstruktur. A andra sidan gér en tit
och komplex skogsstruktur att forangningen i brénslet gar
saktare, vilket minskar antalet dagar med risk for anténd-
ning och spridning av markbrénder.

P4 landskapsniva ar risken for stora brander storst i ordrda,
homogena och avldgsna skogsomraden och i omraden med
14g variation vad géller markens fukthalt och ldnga avstand till
vagar. Saledes skapar heterogenitet — i form av olika tridslag,
aldersstrukturer och fuktférhallanden — variation nér det gal-
ler branders spridning och intensitet och forbéttrar darigenom
skogslandskapets dvergripande motstandskraft mot brand.

Samspelet mellan skogsbrinsle, vader och topografi styr
alltsd brandens beteende. Regionala vdderforhallanden
och langsiktiga klimatmonster dr av stor betydelse for
brandrisken. Langre perioder med lag relativ luftfuktighet
i kombination med hoga vindhastigheter skapar gynn-
samma forhéllanden for brandaktivitet och brandsprid-
ning. Topografiska forhdllanden sdsom lutning, vader-
streck, hojd och andra landskapsfaktorer har ocksd en
inverkan. Exempelvis torkar sluttningar i soderlage ofta
upp snabbare pé grund av den starkare solstralningen, och
brander sprids i allmédnhet snabbare i uppforsbacke. Dess-
utom péverkar topografin risken for erosion efter brand.

1 En vaxt eller vaxtliknande organism (till exempel. en ormbunke, mossa, alg eller svamp) som férokar sig med sporer och inte producerar blommor eller fron.
2 Gras som har vissnat ned och torkat, det vill sdga omvandlats fran levande bransle till d6tt bransle i bransleskiktet.




Att forebygga brander med hjalp av skogsforvaltning

En rad olika atgérder kan anvindas for att aktivt be-
grinsa skogsbriander och gora skogslandskapen mer
motstandskraftiga mot brénder. Detta paverkar dven
lokalsamhéllena positivt och understdder nationella
och internationella klimatanpassningsstrategier. De
flesta forebyggande atgdrderna gar ut pa att dndra
brénsleforhallandena, till exempel brénslets méngd,
struktur och fukthalt. De kan delas in i kortsiktiga
tekniska atgérder och langsiktiga strategier. Har ingér
dven att bygga och underhélla viagnit i skogen. Nar
man viljer bland méjliga atgérder bor lokala topogra-
fiska och klimatologiska forhéallanden som paverkar
brandrisken beaktas i kombination med vilka syften
man har for skogsforvaltningen. Det bor goras genom
att man kopplar samman olika planeringsnivaer, séa-
som planering av tradbestand, fastighet och landskap.
I figuren till hoger foljer ett antal forslag pa atgirder
som kan minska brandrisken i de i Nordiska ldnderna,
baserat pa den tidigare vetenskapliga forskningen.
Kortsiktiga tekniska atgdrder, som att ta hand om
avverkningsrester och att underhélla skogsvigar
minskar brandrisken direkt. Langsiktiga strategier for
att minska brandrisk, som till exempel val av tradslag
eller skotselsystem och landskapsplanering, tar langre
tid for genomslag och bor ligga i linje med de allmén-
na forvaltningsmélen for brukandet i omradet.
Riktad branning, och rojning av skogsviagar minskar
brandrisken eftersom ytbrénslet avldgsnas eller for-
4ndras. Aven genom rdjning och gallring av bestand
och i vissa fall dven stamkvistning minskar brand-
intensiteten och risken for kronbréinder, dd mark- och

Preliminara forvaltningsrekommendationer for att minska brandrisken

Kort sikt

Lang sikt

* Okad risk under atgarden
** Minskad risk for kronbréander, men dkad risk f6r antandning och ytbrander
*** Minskad risk for antdndning och ytbrander, men 6kad risk for kronbrénder

klatterbrinslet minskar och avstdndet mellan trad-
kronorna okar. Brandrisken kan minskas om man ut-
for skogsbruksatgérder vid ratt tidpunkt, till exempel
undviker markberedning under den sésong da brand-
risken dr hog, och avldgsnar avverkningsrester, klat-
terbrénslen och planterar trid s& snabbt som mojligt.
Valet av tradslag har stor betydelse for brandrisken.
I &ppen och torr skog som domineras av Pinus syl-
vestris ar risken storre for antdndning och ytbrénder,
medan risken dr mindre i fuktig skog med Picea abies
och, i synnerhet, i 16vskog. A andra sidan har gam-

la tallar storst dverlevnadschans vid en markbrand.
Bland de icke inhemska arterna skapar bestdnd av
Pinus contorta, som planteras foretrddesvis 1 Sveri-
ge, utmérkta forhallanden for snabb brandspridning
pa grund av att denna art ger en luftig och 16s for-
na. Att blanda 16vtrad och barrtrdd i skogar minskar
brandrisken. Risken for kronbrénder ar storst i ung
barrskog, granskog samt blandskog med tall och gran.

De flesta presenterade brandriskreducerande atgér-
der minskar den generella brandrisken, men vissa av
metoderna kan fa komplexa foljder som leder till att



en riskfaktor minskar medan en annan 6kar. Exem-
pelvis kan mekaniskt bortforsel av klatterbrianslen
genom rdjning, skdtsel, stamkvistning och gallring
av skog — vilket dr vanligt i jimnéldrigt skogsbruk
— samt Okat avstdnd mellan trdden, minska risken
for kronbrander. Detta 6kar emellertid risken for an-
tdndning och ytbrédnder, eftersom skogen blir mer ge-
nomslépplig for ljus och vind. Pa liknande sétt &r det
troligt att mer flerskiktad och tét skog, som ar typisk
vid kontinuerligt skogsbruk, minskar risken for an-
tdndning och ytbriander pa grund av ytbrinslets hogre
fukthalt. Men risken for kronbrénder okar vid vader
som medfor hog brandrisk, pd grund av den stora
méngden klatterbrénsle.

En mer komplex skogsstruktur kan ockséd forsvara
brandbekdmpningen, genom att skapa en farligare
situation for brandménnen. Stora mingder liggande
dod ved ger dverlag en stor vattenbindningskapacitet,
men vid torrt vider kan ansamlingar av stora ming-
der liggande dod ved eller stdende, torr dod ved oka
brandintensiteten och risken for eldkast.

Man bor komma ihdg att forvaltningsmetoderna
inte pa egen hand avgdr brandrisken, men de maste
tas med i berdkningarna vid sidan av de lokala brins-
le-, terrdng- och klimatférhallandena. Exempelvis ar
ytbrinslet i en tét granskog pa gammal dkermark nés-
tan omojligt att antdnda. Risken for kronbrénder &r
ocksa mycket liten i skog som ligger pa en vatmark
eller i 16vskog, oavsett skogens struktur.

Om man kopplar samman forvaltningsmetoder-
na med den lokala topografin kan risken for brand-
spridning i branta sluttningar och erosion efter brand
minskas, till exempel genom brénslemodifiering eller
erosionsbarridrer. Darfor bor man tillimpa platsspe-
cifika brandbegransningsatgdrder som kombineras

med andra forvaltningsmal. Aven de bist forvaltade
skogarna kan brinna vid extrema véderforhallanden.

Skogslandskap som varierar i frdga om tradslag, be-
standsstrukturer och fuktférhallanden (mosaikland-
skap) star lattare emot skogsbrinder jamfort med
stora och homogena landskap med ett enda tridslag.
Det beror pa att de olika brénsleforhallandena okar
variationen i antdndningsrisk och brandens beteende
i landskapet.

Genom att skapa ett heterogent skogslandskap med
sma omraden av homogena brinslen (bestandsstor-
lek), genom att atervita tidigare drénerade skogar

samt genom att skydda naturliga vatmarker kan ris-
ken for brander minskas. Genom att bygga végar till
avldgsna skogsomréden och underhélla vignétet kan
man dessutom minska risken for storskaliga och hog-
intensiva skogsbrinder, eftersom rdddningstjénsten
far lattare att ta sig in i skogen.

I framtiden skulle aktiv identifiering och uppréttan-
de av brandbegrinsningslinjer i skogslandskap och
i kontaktzonen mellan bebyggelse och briannbar na-
tur — till exempel med hjélp av 16vtradszoner, riktad
branning eller bete — kunna anvéndas som alternativa
begriansningsmetoder i de nordiska linderna.




Lokalt anpassad skogsforvaltning med flera mal

Att forebygga brander bor ses som en del av en stor-
re strategi med ekologiska, ekonomiska och socia-
la skogsforvaltningsmal som inkluderar biologisk
mangfald, kolinlagring, inkomst, rekreation, klimat-
anpassning eller annan riskhantering.

Maénga brandforebyggande éatgérder stoder samti-
digt andra skogsforvaltningsmal. Exempelvis kan
naturvardsbranning och en dkning av méngden 16v-
trdd ha en positiv effekt pa den biologiska méangfal-
den, brandrisken och andra skogsskador, till exempel
skador som uppstar genom torka, stormar, insekter
eller sjukdomar.

Pa liknande sétt kan rojning och gallring av skog

bade ge 6kade ekonomiska intdkter och minskad risk
for kronbrander. Kontinuerligt skogsbruk kan ge po-
sitiva effekter pa ekosystemets funktion, ekonomin,
rekreationsmojligheterna och brandrisken. Skogsfor-
valtningsmal som tar hénsyn till brandrisken bor an-
passas till lokala férhallanden.

Sarskilda brandférebyggande metoder bor anvén-
das for skog som ligger ndra bebyggelse, kritisk in-
frastruktur och andra samhélls- och kulturvirden.
Forslagsvis kan man skapa zoner omkring skydda-
de omraden i kontaktzonen mellan bebyggelse och
brannbar natur dar sérskilda forvaltningsmetoder,
till exempel val av speciella trddslag (ofta 16vtrad)

eller rojnings- och gallringsprogram, tillimpas.
Dessutom behdvs riktad forvaltning i omraden
med hog brandrisk, som till exempel skjutbanor,
fore detta militdromraden, torvproduktionsomra-
den, fororenade omraden, naturreservat och omra-
den med brant och instabil mark.

Pé landsbygden kan man dessutom kombinera jord-
bruks- och skogsbruksmal med mal att forebygga
bréander, till exempel med hjélp av betesregimer. For
ndrvarande har vi inte tillréckliga kunskap om kvan-
tifiering av olika brandférebyggande metoder och om
hur man kan kombinera brandriskhdnsyn med olika
forvaltningsmal i Norden.




Atgarda kunskapsluckorna

Skogsbréinder &r ett vixande problem i Europa, och
Sydeuropa har redan drabbats av extrema megabrén-
der. Det forskas aktivt pa skogsbréander, sérskilt i lan-
der som har drabbats av storbrénder.

I de nordiska landerna har det hittills forskats val-
digt lite pa brandfoérebyggande atgérder som tar stod i
skogsforvaltning. Det finns en klar brist pa kvantita-
tiva analyser av hur olika forvaltningsmetoder paver-
kar brandrisken nordiska forhallanden, vilket gor det
svart att formulera tydliga rekommendationer fér den
praktiska forvaltningen.

Hallbar skogsforvaltning bor ocksad omfatta olika
forvaltningsmal for skogen. For ndrvarande saknas

det studier i Fennoskandia déar olika brandbegrins-
ningsmetoder och metoder for brandforebyggande
atgdrder vigs mot ovriga skogsforvaltningsmal. Det-
ta behdver ocksé studeras bade ur olika skogségares
perspektiv och ur olika politiska perspektiv, sé att de
bista metoderna kan identifieras innan politiken ge-
nomfors.

Viktig information om brandbeteende och brandrisk
behdver samlas in genom experimentella bréander och
genom insamling av data om skogsbrénder. Dessa be-
héver sammanstéllas i en heltdckande och langsiktig
skogsbrandsdatabas. Till hoger foljer ytterligare for-
slag pa framtida forskningsomraden.




POLICY-RECOMMENDATIONER

Inkludering av brandriskbedomningar i skogsforvaltning, samhallsplanering
och analyser av beredskapen for skogsbrander

Som ett forsta steg mot en skogsforvaltning som
skapar god motstandskraft mot brinder maste man
aktivt erkdnna brandrisken i de nordiska skogarna
och inkludera brandbegransning i skogsforvaltnings-
planer, landskaps- och samhillsplanering samt ana-
lyser av beredskapen for skogsbrander. Dérefter kan
bade kort- och langsiktiga brandforebyggande atgér-
der tillampas, med hansyn tagen till lokala forhallan-
den och olika forvaltningsmal. For detta behovs insat-
ser pa samtliga nivaer, fran utbildning till utformning
v politiken, och sektorsovergripande samarbete och
ngagemang.

Se nasta sida




Aktivt identifiera brandrisken i de nordiska skogarna, vilken hanger ihop med
klimatforandringscenarier

Inkludera skogsbrandsforebyggande atgarder som en aktiv del av skogs-
forvaltningsplaner, landskaps- och samhallsplanering samt nationell risk-
hantering (till exempel analyser av beredskapen for skogshrander)

Tillimpa de rekommenderade kortsiktiga tekniska och langsiktiga konceptuella
metoderna i denna policy brief

Vilj forebyggande metoder, atgarder och strategier utifran lokala forhallanden
(bransle, terrang, klimat) och ta hansyn till kombinerade forvaltningsmal

Framja skogsforvaltning som kombinerar ett flertal mal med landskaps-
variation

Utvidga kunskapsbasen och kunskapsutbytet om brandforebyggande atgarder
och metoder i Nordiska lander via datainsamling, forskning, kommunikation
och utbildning

Stod samarbete, samhallsengagemang och sektorsovergripande engagemang
samt kapacitetsuppbyggnad for en skogsforvaltning som 6kar motstands kraf-
ten mot brander

Agera for att framja behovet av mer kunskap om kompromisser och synergier
mellan brandbegransning och andra skogsforvaltningsmal i Nordiska landerna
for att man ska kunna utfarda val underbyggda rekommendationer och stodja
beslutsfattande

Inratta en heltdckande skogsbrandsdatabas

Acceptera att aven de mest valskotta skogarna kan brinna vid extrema vader-
forhallanden




Kontakt:
SNS Nordiska natverket for skogs- och vegetationsbrand
SLU Skogsskadecentrum, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)

Mer information .
SNS Nordiska nétverket for skogs- och vegetationsbrand i
SLU Skogsskadecentrum -
Tack

Ett stort tack till alla som har bidragit till detta dokument och deras respektive organisationer inom SNS Nordiska natverket for skogs-
och vegetationsbrand.
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