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Bakgrund

Ingen inventering baserad pa bjornspillning och DNA har tidigare gjorts i Norrbotten. De
ovriga bjornlanen har inventerats mellan 2001 och 2006 och Vasterbotten dven ytterligare
en gang, 2009. Kunskapen om bjornpopulationen infor inventeringen 2010 baserades i
huvudsak pa bjornobservationer gjorda av jagare under algjakten, sk rovdjursobs (bjornobs).
Den ar vetenskapligt utvarderad och har vid tidigare jamforelser med spillningsinventeringar
visat sig val folja tatheten av bjornar. Det betyder att i omraden med hog tathet av bjérnar
enligt spillningsinventering ser man fler bjornar per observationstimme i bjérnobsen.
Sambanden mellan de tva metoderna skiljer sig delvis mellan olika 1dn. Nar man skattade
bjornstammen i Norrbotten for 2008 anvandes sambandet mellan bjérnobs och spillning i
Vasterbotten for att med hjalp av bjoérnobsen i Norrbotten extrapolera fram ett estimat.
Skattningen blev 744 bjornar for 2004 som korrigerade med trenden i bjornobsen for
Norrbotten fram till 2008 vilket gav 910 bjérnar (konfidensintervall 95%, 713-1152). Man kan
dven titta pa avskjutningsstatistiken av bjorn i Norrbotten for att fa en uppfattning om

utbredning av alders och konskategorier.

Identifierade prover (hanar som bla punkter och honor som réda) samt
odlingsgransen (svart streckad) och de tidigare karnomradena for
reproduktion (lila linjer).



Med den forvantade bjornpopulationen i Norrbotten fordrades mellan 2000 och 3000
bjérnprover i spillningsinventeringen for att fa ett bra resultat. Onskemalet &r ca tre gdnger
sa manga insamlade prover som bjérnpopulationens storlek.

Data

DNA-analyserna har gjorts av Bioforsk i Norge. For mer detaljer kring prover och DNA-
bestamning, se rapport fran Bioforsk. Totalt samlades 1290 prover in varav 973 inneholl
tillrackligt med bjorn-DNA for att kunna individbestamma provet. Det totala antalet individer
blev 383 fordelat pa 228 honor och 155 hanar (ca 40% hanbjornar). Den skeva kdnskvoten ar
inte vad som férvantas av en population som den i Norrbotten utan den bér vara mer jamn.
Alder pa bjornar gar inte att bestimma ifran DNA-prov s& spillningsinventeringen ger ingen
uppfattning om aldersférdelningen i bjornstammen. | genomsnitt analyserades 2,54 prover
per individ (1 prov upp till 15 per individ), med en ojamn férdelning dver insamlingsperioden
samt nagra prover insamlade pa forsommaren.
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Antal individer som blivit hittade 1 gang, 2 ganger osv upp till 15.

Den ojamna férdelningen under insamlingsperioden ar kopplad till hur manga personer som
ar ute och samlar spillning under perioden, dar algjaktsveckorna har den hogsta
insamlingsintensiteten.
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Antal prover hittade per vecka (veckonummer)
Metoder for berdakning av populationsstorlek

Fran DNA analysen far vi fram hur manga olika individer som hittats och identifierats i
inventeringen. Da vi endast samlat in och analyserat ett begrdnsat antal av alla spillningar
som finns i omradet sa ar chansen stor att det finns fler bjornar &n de vi lyckats identifiera.
Hur gor man for att skatta hur manga av bjérnarna i omradet som man har missat? Till detta
anvander vi en metod som kallas fangst-aterfangst. Detta ar en standardmetod inom
viltbiologin och anvands i manga olika typer av inventeringar. Det vi gor ar att forsoka skatta
sannolikheten for att man skall hitta spillning fran en bjérn och ocksa sannolikheten att man
ska hitta den fler ganger. En "fangad” bjorn i vart fall innebar att vi har identifierat den i
spillningsinventeringen. Vi berdknar sannolikheten for att en bjorn som finns i det
inventerade omradet inte hittats i spillningsinsamlingen med hjalp av fangsthistoriken fran
alla bjornar. Detta ger totala antalet bjérnar i omradet, fangade (kdnda individer fran
spillningsinsamlingen) och icke fangade (beraknade fran modellen).

Fdngst-aterfdangst

Det finns olika typer av fangst-aterfangst metoder for berakning av populationsstorlek dar sa
kallade slutna populationsmodeller ar mest anvdndbara. De har ett antal generella
antaganden som inte gar att paverka och ett antal som gar att ta hansyn till/hantera. En
sluten populationsmodell forutsatter att inga individer fods eller dor eller flyttar in eller ut ur
omradet under inventeringsperioden. Da inventeringen genomfors pa hosten sa fods inga
individer i populationen och rorelsemonstret mellan omraden ar relativt begransat jamfort
med andra perioder under aret. En del individer kan dock d6 under perioden, sarskilt som
inventeringen innefattar jaktperioden men de har anda hunnit lamna spillning i
inventeringsomradet. Resultatet fran berdakningen omfattar saledes alla individer som
befunnit sig i omradet under perioden, dven de som skjutits.



Olika typer av modeller

| grundmodellen for fangst-aterfangst sa ar alla individer lika latta eller svara att hitta. Det
betyder att kon, alder, om en hona har ungar eller ej, var de befinner sig eller vilken tid
under perioden de hittats inte spelar nagon roll fér om en individ ska hittas eller e;].
Fangstperioden blir samma som den veckan provet samlades in. Om en individ hittas flera
ganger samma vecka rdaknas det anda bara som en fangst. Funderar man pa detta sa forstar
man att alla dessa delar spelar roll fér bjérnar och den typ av spillningsinventering som vi
genomfor.
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Sannolikheten att fanga en individ (Y-axel) varierar mellan olika fangst veckor
(X-axel). Den ar som hogst den forsta algjaktsveckan da det ar flest manniskor
ute och samlar spillning, exempel frdn Norrbotten nedan odlingsgransen.

For att hantera dessa avvikelser fran grundmodellen finns ett antal flera modeller som man
kan anvanda. For slutna populationer finns féljande:

e My grundmodellen, alla bjérnar ar lika latta eller svara att fanga
e M, skillnader 6ver tiden (tid)

e My skillnad mellan individer (heterogenitet)

e My skillnad mellan fangst och aterfangst (beteende)

Dessa modeller kan kombineras t ex i My, ddar modellen tar hansyn till att det finns skillnader
mellan individer och 6ver fangstperioden.

Man kan dessutom anvanda sig av tillaggsinformation, sk kovariat, dar kon ar ett sddant men
det kan ocksa vara annan information som t ex olika miljovariabler. For Norrbotten sa kan
man tdnka sig att bjornar som befinner sig langre ifran manniskor ar svarare att hitta i
inventeringen. Vi vet sedan tidigare att sarskilt dldre bjornar och da framst hanar befinner
sig langre ifran bebyggelse. Ett test gav att en stor del av de insamlade spillningsproverna ar
funna inom 100 m fran vag jamfort med ett lika stort antal slumpvis valda positioner (i
bjornhabitat). Vi har darfor valt att inkludera avstand till narmaste bilvdg som ett kovariat i
vissa av modellerna.
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Avstand till ndrmaste vig

Antalet spillningsprover inom olika avstand till vag jamfort med 1300
slumpvis valda positioner inom sk bjérnhabitat (skog eller myr).

Vi har anvant oss av slutna modeller i program MARK som accepterar kovariat i modellerna
(Huggins). Det kovariat som anvants ar medelavstandet fran hittade bjornspillningar for varje

bjérnindivid till narmaste vag.

Provinsamlingen &r starkt kopplad till vagnatet (allmanna och enskilda
vagar som svarta linjer). BI& punkter ar hanar och réda ar honor.



Resultat

Den berdknade populationsstorleken ifran spillningsinventeringen i Norrbotten 2010 baseras
pa ett lagre antal insamlade spillningsprover an det som anses vara tillrackligt utifran tidigare
uppskattning av bjornpopulationen storlek. Detta tillsammans med en ojamn geografisk
insamling dar flera storre omraden verkar sakna insamling gor att nedanstaende
berakningsresultat ar osakra vilket aterspeglas i konfidensintervallet. Resultaten galler for
det geografiska omradet dar en tillrackligt intensiv insamling har skett. Ingen skattning gors
alltsa for omraden som saknar insamling.

Resultat for hela det inventerade omrddet (381 individer)

Den hogst rankade modellen baserat pa alla identifierade bjornindivider under
insamlingsperioden inkluderade avstand till ndrmaste vag som ett kovariat i modellen (M;).
Vi skattar det totala antalet bjornar som berdknat antal honor multiplicerat med 2.
Resultatet blir 760 bjérnar med ett 95% konfidensintervall pa 552-1420.

Diskussion

Insamlingen av bjornspillning i Norrbotten uppvisar en lagre insamlingsintensitet (1290
prover) jamfort med de 6nskvarda 2000 — 3000 proverna. Den ojamna tackningen gor att en
skattning av hela populationen i Norrbotten inte kunnat géras. Bjornar som endast finns i de
omraden som saknar insamling tillkommer allts till de beriknade resultaten. Aven
insamlingsintensiteten nedan odlingsgransen ar lagre an forvantat, vilket sannolikt dven
detta leder till en underskattning av populationsstorleken. Antalet bjérnar i denna
inventering ligger i det interval som tidigare skattas av Skandinaviska bjornprojektet for
Norrbotten och ocksa ar vetenskapligt publicerat (Wildlife Biology 2011).

Vid skattningen av antalet bjornar har vi anvant det berdknade antalet honor och dubblerat
detta. Samma metod anvandes fér berdkningen av Gavleborg- och Dalarnas Ian 2001 och
2002. Med en i huvudsakligen avgransad population, som Norrbotten anses ha, sa ar det
forvantat att antalet honor och hanar i stort &r detsamma. Fran tidigare studier vet vi att
hanbjornar befinner sig langre fran vagar, ror sig over storre omraden och lamnar farre
spillningar per dygn a@n honor.

For framtida bjorninventeringar i Norrbotten bér man fundera pa hur de saknade omradena
ovan odlingsgransen kan inkluderas sa att dven dessa omfattas av en insamling. Eventuellt
maste omraden som forvantas sakna eller fa l1ag intensitet kompletteras med insamling fran
anstalld personal eller motsvarande.

Resultatet i inventeringen har inte gett en stabil skattning av hela populationen i Norrbotten
men tillsammans med annan kunskap sa bidrar den till att 6ka kunskapen om
bjérnpopulationen. Vi ser t ex att utbredningen av honor 6kar mellan de gamla
kdarnomradena for reproduktion samt ner mot kustlandet.



