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English summary:

The bear scat survey in Vésterbotten County 2009 reveals that the bear population has not
increased since the survey in 2004. This is in accordance with data based on effort-corrected
observations of bears during the moose hunt (the Large Carnivore Observation Index). The
laboratory responsible for the DNA-analysis (Bioforsk, Svanhovd) reported 272 identified
bears (131 females, 140 male and one with unknown sex) from the 1341 collected scat
samples. We have estimated the total population size in Visterbotten for the autumn 2009,
based on the data from the DNA-analysis, using closed Capture-Mark-Recapture models in
program MARK. The highest ranking models incorporated heterogeneity in capture
probabilities and time effects, and showed small variance in the total estimate of the number
of individuals between different models. The population estimate for 2009 was 300
individuals with 95% confidence limits of 287 to 323 bears. For comparison, the recalculated
estimate of the population in 2004 (using closed capture models) was 309 (265-401) bears.
The estimated number of females has increased to 145 (139-157) compared to the 2004
estimate of 116 (100-149) while the number of males has decreased to 155 (148-166) in 2009
from 193 (165-241) in 2004. An explanation for this change can be the harvest of bears
between the two surveys, which was clearly male dominant. The survey in 2009 was
successful with a high percentage of usable scats samples and a reasonable high rate of
samples per individual (3.3).



Inledning

For forvaltningen av en bjornstam dr det bl a viktigt att veta dess storlek, sammansittning,
utbredning och hur den fordndras over tiden for att kunna ta olika forvaltningsbeslut.
Bjornstammen har 6kat under lang tid samtidigt som bjérnjakten ocksa har 6kat kraftigt under
senare ar och bjornpopulationen i Vésterbottens lén, som ligger mellan tva tidigare
kdrnomraden for reproduktion (Norrbotten och Jimtland), pdverkas ocksd av vad som hdnder
1 angridnsande ldn. Det dr darfor viktigt att med jimna mellanrum goéra inventeringar for att se
att utvecklingen &r i linje med mélen i forvaltning och att fungera som underlag for nya beslut.

Att inventera bjorn dr svart da de helst héller sig undan fran ménniskor, ror sig dver stora ytor
och ligger i ide pa vintern nér de andra stora rovdjuren inventeras. I Sverige anvdander man tva
olika metoder for att folja bjornstammen. Observationer av bjorn under dlgjakten har pagatt
sedan 1998 och ér ett tilldgg till den sé kallade bjornobsen. Den har visat sig stimma vél
overrens med de spillningsinventeringar som man sedan 2001 anvént sig av for att med DNA
utvunnet fran bjornspillning, insamlat under hosten (fran den 21 augusti till slutet av oktober),
identifiera olika bjornindivider och berdkna det totala antalet bjornar 1 inventeringsomradet.
Insamlingen av bjornspillningen sker av frivilliga, 1 huvudsak jdgare, som skickar in prov fran
hittade spillningar tillsammans med plats och tidpunkt, for registrering och senare DNA-
analys vid ett laboratorium. Utan den massiva insatsen fran frivilliga hade man inte haft
mdjlighet att inventera de stora omradden som idag hyser bjornar och kunskapsnivén hade varit
betydligt lagre.

Denna rapport omfattar berdkningen av bjornstammens storlek 1 Visterbottens 14n hsten
2009, dvs det totala antalet bjornar i det inventerade omradet. Det 4r den sista delen i den
bjornspillningsinventeringen som genomfordes 1 Visterbottens 14n 2009. Den berékning av
bjornstammens storlek som vi gjort dr beroende av resultaten fran de andra delarna i
inventeringen, insamlingen av spillning och DNA-analysen. Det kan finnas felkédllor i bada
dessa och berdkningen av det totala antalet bjornar kompenserar inte for eventuella fel som
uppstatt i de tidigare delarna.

For DNA-analysen ansvarar Bioforsk i Svanhovd och fran deras rapport har vi fatt
uppgifterna om de identifierade bjérnarna. Man hittade DNA frn 272 olika bjoérnar och 1
denna rapport redovisar vi hur manga bjornar som vi berdknar att det totalt fanns hosten 2009,
bade de som hittats i inventeringen och hur ménga ytterligare bjérnar som beridknades finnas.

Data

Vid inventeringen 2009 samlades det in totalt 1341 spillningsprover och av dessa inneholl 997
prover DNA fran bjorn. Ur de prover som inneholl bjorn-DNA var 907 anvéndbara for att
identifiera individer och totalt hittades 272 olika bjornar (131 honor, 140 hanar och en med
okant kon). Vi har anvént 889 av proverna (271 individer) som enligt laboratoriet har
tillrackligt hog kvalitet for en sdker individbestdmning (ackrediteringsklass A 1 Bioforsk’s
rapport). En individ saknade insamlingsdatum och istdllet anvéindes inldimningsdatum. I de 18
prover som inte uppnétt ackrediteringsklass A finns inga nya individer utan alla individer
finns representerade bland A-proven, forutom den individ dér konet inte kunde faststillas.



Antalet identifierade prov per bjornindivid blev i genomsnitt 3,3 f6r inventeringen 2009
jamfort med 2,3 f6r inventeringen 2004. Inventeringen 2004 omfattade 940 insamlade prover
varav 524 innehdll tillrackligt med DNA for individbestdmning. Antalet olika individer blev
223 fordelat pd 83 honor och 140 hanar.

Metoder for berikning av populationsstorlek

Fran DNA analysen fér vi fram hur manga olika individer som hittats och identifierats i
inventeringen. Da vi endast samlat in och analyserat ett begrénsat antal av alla spillningar
som finns i omradet s& dr chansen stor att det finns fler bjornar dn de vi lyckats identifiera.
Hur gor man for att skatta hur minga av bjornarna i omradet som man har missat? Om man
hade haft sdndarforsedda bjornar i omridet skulle man kunna se hur ménga av dessa som
kommit med i spillningsinventeringen. Om till exempel 70 % av dessa hade hittats 1
spillningsinventering och om vi antar att dessa varit representativa for bjornpopulationen s
kunde vi pa goda grunder anta att det fanns 30 % fler bjornar 4n de vi hittade i inventeringen.
Nu finns det inga sidndarforsedda bjornar i Vasterbotten sa istillet anvander vi en metod som
kallas fangst-aterfangst. Detta ar en standardmetod inom viltbiologin och anvénds 1 manga
olika typer av inventeringar. Det vi gor dr att forsoka skatta sannolikheten for att man skall
hitta spillning fran en bjoérn och ocksa sannolikheten att man ska hitta den fler gdnger. En
“fdngad” bjorn 1 vart fall innebdr att vi har identifierat den i spillningsinventeringen. Vi
berdknar sannolikheten for att en bjérn som finns i det inventerade omradet inte hittats i
spillningsinsamlingen med hjdlp av fangsthistoriken frén alla bjornar. Detta ger antalet totala
antalet bjornar i omradet, fingade (kénda individer fran spillningsinsamlingen) och icke
fdngade (berdknade frdn modellen).

Fangst-dterfangst

Det finns olika typer av fAngst-aterfangst metoder for berdkning av populationsstorlek dér sa
kallade slutna populationsmodeller dr mest anvidndbara. De har ett antal generella antaganden
som inte gar att pdverka och ett antal som gér att ta hinsyn till/hantera. En sluten
populationsmodell forutsitter att inga individer fods eller dor eller flyttar in eller ut ur
omrédet under inventeringsperioden. Dé inventeringen genomfors pd hosten sé fods inga
individer i1 populationen och rorelsemdnstret mellan omraden ér relativt begransat jamfort
med andra perioder under aret. En del individer kan dock d6 under perioden, séarskilt som
inventeringen innefattar jaktperioden men de har 4nda hunnit 14mna spillning 1
inventeringsomradet. Resultatet frin berdkningen omfattar sdledes alla individer som befunnit
sig i omrddet under perioden, dven de som skjutits.

Olika typer av modeller

I grundmodellen for fangst-aterfangst sé dr alla individer lika létta eller svara att hitta. Det
betyder att kon, &lder, om en hona har ungar eller ej, var de befinner sig eller vilken tid under
perioden de hittats infe spelar ndgon roll for om en individ ska hittas eller ej. Fangstperioden
blir samma som den veckan provet samlades in. Om en individ hittas flera gdnger samma
vecka riknas det dndé bara som en fangst. Funderar man pé detta s forstar man att alla dessa
delar spelar roll for bjornar och den typ av spillningsinventering som vi genomfor (se figur 1).
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Figur 1. Sannolikheten att fanga en individ (Y-axel) varierar mellan olika fangstveckor (X-axel). Den &r
som hogst den férsta élgjaktsveckan da det ar flest ménniskor ute och samlar spillning.

For att hantera dessa avvikelser frdn grundmodellen finns ett antal flera modeller som man
kan anvinda. For slutna populationer finns f6ljande:

e M, ingen skillnad

e M; skillnader 6ver tiden (tid)

e M,; skillnad mellan individer (heterogenitet)

e M, skillnad mellan fangst och aterfingst (beteende)

Dessa modeller kan kombineras t ex i My, ddr modellen tar hinsyn till att det finns skillnader
mellan individer och 6ver fangstperioden.

Modellselektion

Att vilja den bista modellen for inventeringen kan vara svért. Modeller som kan anses rimliga
testas 1 olika varianter. Vi anvénder program MARK som &r ett av de mest anvédnda verktygen
for fangst-aterfangst analyser och har ett stort urval av modeller for olika andamal. De rankas
efter hur bra de fungerar i forhallande till hur komplexa de 4r med AIC (Akaike’s Information
Criterion) som anvinds i ménga statistiska sammanhang. Om flera modeller hamnar néra
varandra i rankingen kan deras resultat kombineras (Model averaging) men i Visterbotten har
endast en modell anvints, bdde 2004 och 2009, di den hogst rankade legat mycket hogre én
de andra.

Inventeringen 2004

Resultatet for inventeringen 2004 berdknades med en 6ppen populationsmodell, som skiljer
sig frén slutna modeller bl a genom att djur kan tillkomma och forsvinna under
inventeringsperioden. Visterbotten delar sannolikt ett antal bjornar med andra lén varfor detta
var ett rimligt val da bjornar ror sig mellan omraden. Resultatet av berdkningen blev 272
bjérnar (254-299) fran de 223 som hittades i inventeringen. Oppna populationsmodeller dr



dock sdmre pa att skatta populationsstorlek dn slutna varfor resultatet fran 2004 raknades om
med hjélp av slutna modeller och dérfor kan jaimforas med 2009 ars resultat.

Resultat
2004 ars inventering (omrdknad)

Fran 223 identifierade individer berdknades populationen till 309 bjérnar och med 95 %
konfidensintervall (265-401) fordelat pa 116 honor (100-149) och 193 hanar (165-241).
Modellen som rankades hdgst innehdll dven hir skillnader mellan individer och
fingstperioden. Resultatet blir vid omrakningen nagot hogre dn vid den tidigare rapporterade
berdkningen men osdkerhetsnivaerna 1 berdkningarna 6verlappar varandra.

2009 drs inventering

Totalt hittades 272 olika bjornar. Resultatet frdn den hogst rankade modellen som inkluderade
bade skillnader mellan individer och mellan fangstperioder, blev 300 bjérnar och med 95 %
konfidensintervall (287-323) fordelat pa 145 honor (139-157) och 155 hanar (148-166).

Skattad populationsstorlek i Vasterbottens lan
Spillningsinventering 2004 och 2009
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Figur 2. Den skattade populationsstorleken fran spillningsinventeringarna 2004 och 2009 uppdelat pa
hanar och honor samt totalt fér inventeringsomradet med 95 % konfidensintervall.



Diskussion

Att skatta populationsstorleken for en djurart som bjorn dr mycket svart. DNA-tekniken har
utvecklats snabbt och har 6ppnat nya mojligheter for identifiering av individer i hela
inventeringsomradet, sirskilt nir den kombineras med massiva insamlingsinsatser i filt. Aven
ndr det giller att skatta den totala populationsstorleken har mgjligheten till forbattringar 6kat
genom nyutveckling av modeller och program for fangst-aterfingst berdkningar. De nackdelar
som finns med fangs-aterfangstmetoden har vi kunnat hantera pa ett béttre sdtt med de nya
modellerna som tar béttre hansyn till att olika bjornar &r ldttare eller svérare att hitta och att
detta varierar dver inventeringsperioden. I de modeller vi anvént &r just sdidana som inkluderar
tid viktiga. Anledningen &r att insamlingsinsatsen varierat over tiden da olika manga
ménniskor varit ute och letat spillning. Sannolikheten att hitta en individ den forsta
dlgjaktsveckan nir det dr véldigt manga jagare ute 4r mycket hdgre én t ex veckan fore
dlgjakten (se figur 1). Ett antal av bjornarna som finns med i inventeringen, och ddrmed i
resultatet, har blivit skjutna under bjornjakten som pagér samtidigt som inventeringen.
Resultatet for 2009 (liksom det redovisade for 2004) inkluderar séledes skjutna bjornar.

Resultatet fran 2009 ars bjornspillningsinventering innebér att vi kan se att bjornstammen inte
har 6kat sedan 2004 utan resultatet pa ca 300 bjornar kvarstar (figur 2). Fran de observationer
av bjorn som gors under dlgjakten varje &r ser man heller inte ndgot som tyder pa en dkning
av bjornstammen. Antalet honor har dkat jamfort med 2004 ars inventering medan hanarna
minskat 1 antal. Vi kan jaimfora detta med statistiken fran bjornjakten sa ser man att en stor
andel av de fillda bjornar de senaste &ren dr hanbjornar (figur 3).
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Figur 3. Féllda bjérnar under jakten 2004 — 2008 uppdelat pa hanar och honor.

Antalet bjornar som berdknats finnas i inventeringsomradet men som inte identifierats i DNA-
analyserna ar relativt fa, ca 30 st. Det innebér att de flesta bjornarna har kommit med i
inventeringen. Andelen prover med anvéndbart DNA har 6kat jaimfort med 2004 érs
inventering och antalet identifierade prov per bjornindivid har ockséd 6kat. Detta sammantaget
tyder pa att 2009 érs inventering blev mycket bra, vilket ocksa avspeglas i resultatet da



osdkerheten 1 populationsskattningen blev mycket lagre dn for 2004 ars inventering (figur 2).
Bade bjornobservationerna under dlgjakten och de tva spillningsinventeringarna ger en
likartad bild av bjornstammens storlek och utveckling i Vésterbottens lédn.

Kartor och mer information om resultaten fran inventeringen finns pa www.rovbase.se




