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Sammanfattning

Roxen och Glan provfiskades sommaren 2001 av Fiskeriverkets Sotvattendaboratorium i
Drottningholm. Provfisket syftade till att beskriva §6arnas fisksamhdllen, jdmféra resultaten med ett
tidigare provfiske 1990 samt beddma om etableringen av skarven paverkat §j0arnas fisksamhallen.
Provfiskeresultatet visar att bade Roxen och Glan & mycket fiskrikatrots att totalfosforhalterna
gunkit under de senaste dren. | Glan var andelen fiskétande fiskar relativt hog i fangsten vilket tyder
paatt fisksamhallet styrs av rovfiskar. | Roxen dominerades fangsten déremot av karpfiskar och sma
abborrar. Fisksamhdllet verkar ddrmed vara mera kontrollerat av planktonétande fiskar.

Bottennétsfangsterna av abborre och mort skiljer sig mellan de bada provfisketillfalena 1990 och
2001. Det fangades betydligt fler smaabborrar bade i Roxen och Glan & 2001 jamfort med & 1990.
Det maste dock poangteras att det & svart att dra ndgra sikra slutsatser utifran skillnader i
provfiskefangsterna pa grund av att det gatt 10 & mellan provfiskena, temperaturférhdllandena
skiljde sig mellan &en i Glan samt skillnader i provfiskemetodik 1990 och 2001.

Meéllanskarven borjade hickai Roxen 1992 och i Glan 1994. Okningen var darefter mycket kraftig
och i Roxen naddes den hittills hogsta tatheten 1999 medan 6kningen & fortgdende i Glan.
Bedomningen av skarvarnas paverkan pa fiskbestandet kompliceras av att totalfosfornivaerna under
de senaste tre decennierna §unkit kraftigt i de bada sj6arna vilket kan ha paverkat produktionen av
fisk. Stora variationer i fiskrekrytering och fosfornivaer mellan & gor det dock svart att for enskilda
ar se en tydlig koppling mellan fosfornivaer och fiskbiomassa. Det finns ett monster i
fangstutvecklingen av fleraarter som tyder paatt skarvarna haft en underordnad betydel se bakom
observerade variationer i fangster. Det faktum att fangsterna ofta uppvisar ett vagliknande monster,
och att en "naturlig” nedgang kan sammanfalla med dkande skarvbestand, gor det nédvandigt att
beddma orsakerna bakom fangstminskningar med data fran fleragoar.

Berakningar visar att skarvarnas fiskuttag i Roxen och Glan under senare & sannolikt varit betydligt
storre an yrkesfiskets. Mot den bakgrunden borde rimligen skarven kunna paverka fiskbestandens
storlek. Det bor dock noteras att skarvens byten vanligen & mycket smajamfort med de fiskar
yrkesfisket fangar. Det & svart att avgora hur skarvbestanden i Roxen och Glan kommer att
utvecklasi framtiden da effekterna av jakt och naturlig reglering, och samverkan mellan dessa
faktorer, & svarbedomda.



1. Inledning

Roxen och Glan ligger centralt i Motaa stroms huvudféra och séarna har bland annat klassats som
riksintressanta for yrkesfisket. Uppgifter fran yrkes- och sportfiskare gor gallande att fisksamhéllena
genomgatt forandringar under senare &r. Med anledning av detta fick Sétvattend aboratoriet i
uppdrag av Lansstyrelsen i Ostergétland, Linkdpings, Finspangs - och Norrkdpings kommuner,
Motala stroms vattenvardsforbund samt Fiskevardsomradesforeningarnai Roxen och Glan att
provfiska §6arna sommaren 2001. Provfisket syftade till att beskriva §6arnas fisksamhdllen,
jamfora resultaten med ett tidigare provfiske 1990 samt bedoma om etableringen av skarv paverkat
g0arnas fisksamhdlen. Melanskarven borjade hdcka i Roxen och Glan i borjan av 1990-talet och
okningen har darefter varit mycket kraftig. Bestandsokningen, jamte den oro med vilken
yrkesfiskarena ser pa skarvens expansion motiverar en narmare analys av skarvensinverkan pa
fiskbestanden och fisket i de bada 56arna.

2. Material och metoder

2.1 Provfiskemetodik

Provfisket & 2001 fdljde den standardiserade provfiskemetodik som beskrivsi Kinnerbéck (2001)
och i Handboken for miljodvervakning (Naturvardsverkets hemsida, www.environ.se).
Provfiskemetodiken |ampar sig bast for 5joar som & mindre an 5000 hektar eftersom det krévs sa
stora nétinsatser att provfisket blir svart att genomforai storre goar. Istélet rekommenderas att
storag0ar delasin i bassdnger i vilka det utfors separata provfisken. Nétanstrangningen bestams av
ytan och maxdjupet i basséngen. Roxen och Glan &r till ytan relativt stora och grundaingéar (fr a
Roxen). Det finnsfa avgransade bassanger och fisket bedémdes darfor kunnagenomfdras med ett
provfiske for hela §on i bada g6arna.

Vid ett standardiserat provfiske inhédmtas information om fisksamhdlets artsammansdttning, arternas
relativatéthet och biomassa, de enskilda arternas bestandsstruktur och langdsammanséttning for
hela den provfiskade §6n. Standardiserad metodik utgor grunden fér de dutsatser som kan genereras
via provfisken och gor det mgjligt att jamfora resultatet med andra provfisken bade fran sasmma §6
och frén andra provfiskade g6ar.

Skillnad i metodik mellan provfiskena 1990 och 2001 i Roxen och Glan

I bade Roxen och Glan genomférdes provfisken ar 1990. Provfiskena 1990 utfordes dock inte pa
samma sétt som ar 2001. Totala antalet nét och nétfordelningen i resp. djupzon foljde inte dagens
standard. Flera av néten fiskades dessutom kopplade vilket inte dagens metodik tillater. Vid
provfisket 1990 anvandes tva ddre typer av Gversiktsnat som inte anvands idag; s k Drottningholm
12- och Drottningholm 14 nét. Drottningholm 12 néten har 12 olika sektioner med maskstorlekar
som varierar mellan 10 och 75 mm stolplangd. Drottningholm 14 néten innehdler 14 olika sektioner
med maskstorlekar mellan 6,25 och 75 mm stolplangd. De 6versiktsnét som numera anvands, de sk
nordiska néten, innehdler 12 sektioner med maskstorlekar mellan 5 och 55 mm maskstol pe.



Dettainnebér att framforallt sma fiskar blir underrepresenterade i Drottningholm 12 néten jamfort
med dagens Nordiska nét. | Drottningholm 14 néten fangadesi regel lite mindre fisk &ni de nya
Nordennéten. For de vanligaste arterna, dvs. abborre och mért finns framtagna omrékningsfaktorer
for att anpassa fangsten till nordiska nét (Kinnerback 2001).

For at kunna jamfora resultaten mellan provfiskena 1990 och 2001 kravs att fangsten fran 1990
réknas om for att representera fangsten i Nordiska nét. For detta kréavs relativt stora stickprov av
resp. art vid bada provfisketillfallena. | Roxen och Glan gar detta att gora for arterna abborre, mort
och gers. For dvriga arter & stickproven alltfor sma

2.2 Beddmningsgrunder for miljokvalitet

For att underlatta analyser av de resultat som erhdls fran miljéundersokningar har i
Naturvardsverkets regi utarbetats Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Som ett led i arbetet med
bedémningsgrunderna har Sttvattens aboratoriet utvecklat ett system for att bedomatillstand och
paverkan pa svenska fisksamhallen (Appelberg et al. 1999, Naturvardsverket 1999). Med hjalp av
ett index, kallat FIX (svenskt fiskindex), & det meningen att en bedémning med avseende pa
exempelvis forsurning, eutrofiering eler annan miljopaverkan ska kunna géras med hjalp av fisk.
For att indexet skall kunna anvandas fullt ut krévs att provfisket utférs med standardiserad metodik
(Appelberg 1999).

For att svaramot de faktorer som paverkar fiskartsamanséttningen och det ekol ogiska samspel et
mellan fiskarter har nio varidbler utvalts att inga i fiskindexet (Tabell 2.2.1).

Tabell 2.2.1. De nio variablerna somingar i FIX. Den kursiverade beteckningen utgor variabelns namn i figurerna i
rapporten.

1. Antal naturligt forekommande arter (Antal arter)

2. Artdiversitet av naturligt forekommande arter (Shannon-Wieners H') (Diverdtet)

3. Relativ hiomassa av naturligt forekommande arter (Biomassa)

4, Relativt antal individer av naturligt forekommande arter (Antal individer)

5. Andel cyprinider (karpfiskar) av den totala fangsten baserad pa biomassa (Andel karpfiskar)

6. Andel fiskatande percider (abborrfiskar) av de totala fangsten baserad pa biomassa (Fiskétande fiskar)
7. Forekomst av forsurningskéndiga arter och stadier (FOrsurning)

8. Andel biomassa av arter taliga mot |aga syrgashalter (Syrebrist)

9. Andel biomassa av fraimmande arter (Frammande arter)

Vid bedomningen av respektive indikatorvariabel jamfors det uppmaétta vardet med ett

jamforel sevarde. Jamforel sevardena beréknas som enkla samband mellan indikatorn och de mest
betydel sefulla omgivningsvariablerna (Appelberg et al. 1999). Dajamforelsevardena ér berdknade
med hjdp av provfiskedata frén Sotvattend aboratoriets databas for §Oprovfisken speglar de
tillstandet for svensk fiskfaunai relativt sma néringsfattiga §oar under mitten av 1990-talet. Detta
gor att jamforelsevardet symboliserar ett ‘typiskt’ tillstand istallet for ett varde i ‘ opaverkat
tillstand'.

Klassningen av avvikelsen for varje variabel baseras pa kvoten mellan uppméitt varde
(provfiskeresultatet) och jamforelsevéardet. Klassningen gors mellan 1 och 5, dér 1 indikerar ingen
eller obetydlig avvikelse fran det forvantade medan klass 5 representerar en mycket stor avvikelse
fran forvantat varde (Tabell 2.2.2).



Tabell 2.2.2. Klassning av awikelsevarden i sjoar enligt FIX.

Klass Bendmning

Ingen eller obetydlig avvikelse
Liten avvikelse

Tydlig avikelse

Stor avvikelse

Mycket stor avvikelse

G WNPE

2.3 Referenser

2.3.1. Referenssjoar beldgna inom samma geografiska region som Roxen
och Glan

Fisksamhdllets struktur och funktion styrs av yttre faktorer (t ex temperatur, vattenfléde och
naringstillgang), av biotiska faktorer (konkurrens och predation) samt forandringar Gver tid. |
Sverige finns betydande regionala skillnader mellan olika klimatzoner och fisksamhdlets tillstand
och sammanséttning paverkas darfor av var §on ligger geografiskt. For att minska betydelsen av
detta begrénsas urvalet av referensgoar till Roxen och Glan till §6ar fran omraden med liknande
yttre forutséttningar. Omrédet valdes ut efter den regionindelning av Sverige som tagits fram infor
fordaget till typindelning av vattendrag som skall goras under varen 2002 (fig.1) (SLU m fl 2002).
Som referensmateria till Roxen och Glan valdes 56ar belagnainom omréde 6, d v s gj0ar i sidra
Sverige belggnai avrinningsomréden som mynnar i Ostersion. Ett ytterligare krav var att soarna
skulle ligga under Hogsta kustlinjen.

Fig.1. Sotvattenslaboratoriets forsag till
regionindelning for typindelning av sjéar och rinnande
vatten for Vattendirektivet. Sreckat omrade &r under
hogsta kustlinjen.
Omradel-  Norra fjallkedjan
Omrade2-  Sodra fjallkedjan
Omrade3-  Fjalomraden rinnande

vasterut(hér sammanslagna

med omrade 2)
Omréade 4- Norra norrland
Omrade5-  Sodra Norrland
Omrade6-  Sydostra Sverige
Omrade 7- Norra Vanernregionen
Omrade8-  Sydvastra Sverige
Onmréadena delas ocksd in i 6ver och under hogsta
kustlinjen vilket totalt ger 12 regioner. De nio
referensgjdarna till Roxen och Glan ligger inom
omrade 6 under hogsta kustlinjen och ar storre an
1000 hektar.

ALLGUNNEN

OPPMANNASJON
HAMMARSJON



Fran omradet fanns vid analystillfalet totat 294 provfiskade sjoar i Sotvattend aboratoriets databas
for goprovfisken. Eftersom artsammanséttningen och fisksamhéaletstillstand i hog grad bestams av
§ons ytaoch djup togs endast §6ar storre an 1000 hektar med i referensmaterialet. Dareferenserna
skall anvandas till berdkningar av bland annat relativ fiskmangd &r det ett krav att fisket antingen
klassats som standardiserat eller som ett inventeringsfiske. Det finns sammanlagt nio g6ar (exkl.
Roxen och Glan) stérre 8n 1000 hektar i regionen som provfiskats antingen med standardiserad eller
inventeringsmetodik (fig. 1). Dessanio §0ar anvands som referensmaterial for variablerna antal
fiskar, biomassa, andel fiskétande fiskar och andel karpfiskar (tabell 1, A).

Diverstitetsindex &r i forsta hand beroende pa antalet fiskarter i §6n och omgivningsfaktorer som

g§0ns djup och hojd 6ver havet har endast marginell betydel se (Appelberg m fl. 1999). Darfér togs
alagoar i regionen som provfiskats med antingen standardiserad eller inventeringsmetodik med i

berékningarna (medel + standardavvikelse), totalt 201 goar (tabell 1, B).

Ar 1996 genomfordes en omfattande enké&tundersikning om fiskartsforekomsten i svenska sjoar, den
sk Riksfiskinventeringen (Ridderborg & Appeberg 1997). | Riksfiskinventeringen finns uppgifter
om fiskartsforekomsten i 21 §6ar storre &n 1000 hektar i regionen. Kombineras detta med data frén
gOprovfisken finns 26 §0ar storre &n 1000 hektar i regionen (oberoende av maxdjup) som antingen
provfiskats éler ingdr i Riksfiskinventeringen. Nagra §0ar forekommer bade i databasen ochi
Riksfiskinventeringen och for dessa §0ar réknas provfiskeresultatet. Detta material utgor ett
referensvérde (medel + standardavvikelse) enbart for antalet arter (tabell 1, C).

2.3.2. Naringsrika och naringsfattiga referenssjoar

For ménga g0ar som ingick i Riksfiskinventeringen hade dven flera vattenkemiska parametrar
anayserats, daribland fosfor (Wilander et d. 1998). Totafosforhalten indikerar trofigraden i en §6
och en |&g fosforhalt i vattnet tyder pa att §0n ar naringsfattig medan en hog halt indikerar att §6n
& néaringsrik. Med hjdlp av Sotvattend aboratoriets databas 6ver §oprovfisken,
Riksfiskinventeringen och Riksinventeringens insamlade vattenkemidata gjordes ett urval av §0ar
som bade provfiskats med standardiserad metodik och dér det fanns uppgifter om totafosforhalten i
vattnet. Dérefter kategoriserades §6arna antingen som naringsfattiga (totalfosforhalt <12.5ug/l)
eler naringsrika (totalfosforhalt >50 pg/l). Klassificeringen baseras pa Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999). Déarefter beraknades fangsten per
anstréngning for det senast utférda provfisket i varje §6 inom respektive kategori. Medelvérdet och
standardavvikel sen for néringsfattiga respektive néringsrika g 6ar anvandes sedan som referenstill
provfiskeresultatet i Roxen och Glan. Ingen hansyn togs till §ostorlek. Totalt ingdr 67 naringsfattiga
och fyra ndringsrika §6ar i berékningarna.

Tabell 1. Lista pa de olika referenser som anvands i rapporten.

Urvalskriterier Antal |y oriabler
s Gar
A Provfiskeni sjar storre &n 1000 ha 9 Antal, vikt, andel fiskétande abborrfiskar, andel
i regionen karpfiskar
B Provfiskeni allla}.s;t')an regionen, 201 |Diversitet
oberoende av §jostorlek
c Riksfiskinventeringen+Provfisken 26 |Antal arter

(§6ar < 1000 hai regionen)

Antal arter, diversitet, antal, vikt, andel fiskétande
D Beddmningsgrunder (se kap. 2.2) abborrfiskar, andel karpfiskar, férsurning,
syrebrist, frammande arter




3. Resultat

3.1 Roxen

Antal arter

Vid provfisket & 2001 fangades 13 arter; abborre, benldja, bjcrkna, braxen, gers, gos, lake, mort,

nors, sarv siklgja, stensimpa och vimma (Appendix s. 31). Referensvéardet for §0ar storre & 1000

hektar i regionen & ca 13 arter och jamforvérdet i beddmningsgrunderna drygt 20 arter (fig. 3.1.1).

Artdiversitet (ShannonsH’)

| Roxen dominerades fangsten i bottennéten i huvudsak av tre arter; abborre, mort och gers
(Appendix s. 31). Fangsten av Gvriga arter var sparsam. Artdiversiteten var darfor relativt 1ag i §0n
(fig. 3.1.2).

Antal arter Diversitet
25 10
Roxen Roxen
20 -f{ O Referens (+SD) O Referens (+SD)
WFIX 08 TEFX
15
05 1
10 1
03T e | ]
5 -
0 A 0,0 -
Antal arter Diversitet
Fig. 3.1.1 Antal fangade arter i Roxen, medelvardet for Fig. 3.1.2 Artdiversiteten i Roxen, medelvérdet for nio
nio referenssiar i regionen samt jamforel sevardet enligt referensgjOar i regionen samt jamférelsevardet enligt
beddmningsgrunderna (FIX) beddmningsgrunderna (FIX)

Antal fangadeindivider och biomassa

| antal dominerades fangsten i bottennéten starkt av abborre, och da framst av individer under 10 cm
(fig. 3.1.6). | vikt var fangsten mer jamnt fordelad mellan abborre och mart. Fangsten var &ven
relativt jamnt fordelad mellan djupzonerna (Appendix s. 31) vilket tyder pa att fisken uppehdler sig i
hela §6ns vattenmassa. Den pelagiska fangsten utgjordestill stérsta delen av abborre och mort men
aven siklgja utgjorde en betydande del (Appendix s. 31). §6n & forhdllandevis grund och sannolikt
finns darfor inget utpréglat pelagiskt fisksamhdle i gon.

Son & mycket fiskrik. Fangsten per bottennétsanstrangning vid provfisket 2001 var i antal 395
fiskar per nét och i vikt 5548 kg. Fangsten i Roxen var darmed betydligt hogre bade i antal och vikt
an genomsnittet i de naringsrikareferensséarna (fig. 3.1.3). Fangsten var ocksa hogre jamfort med
referensvardet och jamforvérdet enligt bedomningsgrunderna (fig. 3.1.4 och 3.1.5).



Antal och vikt (g) (+SD) per
bottennétsanstrangning

1 5548

T 395 4025

T 1030 112 O Antal

1 23 i Vikt
" 67 ' 4

Roxen  Néingsfattiga Né&ingsika

Fig. 3.1.3 Fangst per anstrangning i Roxen i forhallande till
genomsnittet i ndringsfattiga (n=67) och naringsrika (n=4) gdar.

Antal individer per Vikt (g) per
400 bottennétsanstrdngning 6000 Rottennatsanstrangning
B - FECI—
7 erens (+ 4 erens (+
300
i 4000 T
200 3000
i T 2000 ~
100 ]
| 1000 -+
0 0
Antal individer Biomassa ()
Fig. 3.1.4 Antal fngade individer i Roxen, medelvardet Fig. 3.1.5 Vikt per anstréangning i Roxen, medelvardet
for nio referensgdar i regionen samt jAmforel sevardet for nio referensgdar i regionen samt jAmfor el sevardet
enligt beddmningsgrunderna (FIX). enligt beddmningsgrunderna (FIX).

Fisksamhéallets ssmmansittning

Det fangades rikligt med smaindivider av bade abborre och mort och rekryteringen av unga fiskar
verkar vara kraftig i §on (fig. 3.1.6). Det forefaller dock som om relativt fa abborrar nér potentiellt
fiskétande storlek, d v s 6ver 15 cm. Andelen fiskatande abborrfiskar (gos och abborre) var ungefar
18% i fangsten, nagot lagre an referensvardet och ungefar likamycket som jamforel sevardet i
beddmningsgrunderna. Variationen mellan referensgdarna var dock stor (fig. 3.1.7). Rovfiskarna
utgors i huvudsak av de abborrar som nér fiskétande storlek och av gadda (fangades g vid
provfisket 2001). Gos forekommer men bestandet & antagligen svagt eftersom det endast fangades
10 fiskar. De flesta av dessa fiskar var under 10 cm och var darfor sannolikt arsungar (fig. 3.1.6).
Andelen karpfiskar (mort, braxen, benl6ja, bjérkna, sarv och sutare, vimma) var 46%, négot lagre
an bade referensvardet och jamforvardet i bedomningsgrunderna (fig. 3.1.8).
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Antal abborre 2001 Antal mort 2001 Antal gers 2001

3500 1000 - 1400
3000+--- . 1200 -
25001} 800 e 1000 | L
2000 }--- 600 FYy 800 e e
1500 --- 400 . 600
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50Qt--- m { 20
8 YR | ) e -
0 5101520253035404550 0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20
L&éngd (cm) Léngd (cm) Léangd (cm)
Antal benléja 2001 Antal gos 2001 Antal sarv 2001
25 5 5
L e (T S I -
e )
15 3 31
10 1 2 2
0 LW ‘ 0 0
0 Ll o I 0 LT 1]
0 5 10 15 20 0 10 20 30 40 50 60 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Léangd (cm) Léangd (cm) Léngd (cm)

Antal sikl6ja (p) 2001

201 apafiomeel-
g o ,

10
5
of o dbdlll .
0 5 10 15 20 25 30 Fig. 3.1.6. Sorleksfordelningen hos abborre, mart, gers, benlgja, gés
4nad och sarv vid provfiske ar 2001. Storleksfordelniningen hos siklgja ar
Langd (cm) fran fangsten i de pelagiska néten (p).
Andel fiskdtande abborre och Andel karpfiskar i fangsten
T | ® Roxen | Roxen T
=] O Referens (+SD)
40 Ele;f(erms (+SD) FIX
60
30 |
40 ~
20 j
20 A
10 +
0 - 0 -
Fiskatande fiskar (%) Karpfiskar (%)
Fig. 3.1.7 Andel fiskatande fiskar i fangsten i Roxen, Fig. 3.1.8 Andel karpfiskar i fangsten i Roxen, medelvar-
medelvardet for nio referenssidar i regionen samt det for nio referensgdar i regionen samt jamforel sevardet
jamférelsevardet enligt bedémningsgrunderna (FIX). enligt bedémningsgrunderna (FIX).
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Bedomning av hela provfiskeresultatet enligt Naturvar dsver kets bedomningsgr under

| Roxen klassades det sammanvagda fiskindexet som 3 och fangsten avvek darmed fran det
forvantade (fig.3.1.9). Antalet individer (klass 5) och biomassan (klass 4) var mycket hdgre én
forvantat. Andelen karpfiskar var hog och andelen fiskétande fiskar var 13g. Detta & dock vad man
kan forvantai en §6 med sa stor fiskbiomassa som i Roxen. Avvikesernaenligt
beddmningsgrunderna ar typiska for naringsrika 6ar vilket tyder pa att fiskbestandet & paverkat av
eutrofiering. Detta stémmer vé Overens med Gvrigaanalyser.

Roxen 2001

Antal arter
Diversitet
Biomassaf |
Antal individer] |
Andel karpfiskary
Fiskatande fiskary
Forsurning]
Syrebrist

Frammande arter
Sammanvagd beddmning

0 1 2 3 4 5

Awvikelse fran jamforvarde

Fig. 3.1.9. Klassificering av provfiskeresultatet enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder. 1= ingen eller obetydlig
awikelse, 2=liten awikelse, 3=tydlig awikelse, 4=stor awikelse och 5=mycket stor awikelse fran forvantade varden.

Resultat 1990 och 2001

Omrakning av provfiskefangsten fran 1990 till nordiska nét visar att fangsterna av abborre skiljer
sig mellan &ren. Antalet abborrar var betydligt hogre vid 2001 &rs provfiske jamfort med fisket ar
1990 (fig. 3.1.10). Skillnaden var att det fangades betydligt fler sma fiskar under 12 cm vid
provfisket & 2001. Samtidigt var fangsten av individer mellan 14-20 cm l&gre (fig. 3.1.11). Antalet
moOrtar var ocksa nagot hogre ar 2001och liksom for abborre var fangsten av mindre individer hogre
an & 1990 (fig. 3.1.12). Aven fangsten av gers skiljer sig ndgot mellan &ren. | antal var fangsten
ungefar lika stor men & 2001 utgjordes fangsten till stérsta delen av fiskar runt 9 cm medan andelen
fiskar mindre an 9 cm och fiskar 6ver 10 cm var storre & 1990 (fig. 3.1.13).

Vid 2001 &rs provfiske fangades ingen nors i de pelagiska néten till skillnad fran 1990 da det
féngades 207 norsar (Hamrin 1990).
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Antal i 32 nét (Nord12)

Antal per bottennatsanstrangning 4000Vikt (g) per bottennéatsanstr angning

250 .
200 01990 2000 4 D1990|
@ 2001 - @ 2001
150 omraknadevarden 2000 T
100 -+
50 {_ 1000 1+ A
0 T T 1 0 T T 1
Abborre Gers Mort Abborre Mort Gers

Fig. 3.1.10 Antal och vikt per bottennétsanstrangning vid provfiskena 1990 och 2001. Antal individer & omréknade
till fangst i nordiska nét.
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Fig. 3.1.11 Antal abborrar vid provfiskena 1990 och 2001omraknade till fngst i nordiska nat. Eftersom fangsten ar
2001 starkt dominerades av fiskar mindre &n 10 cm har skalan i figuren till htger andrats for att |&ttare illustrera
storleksklasserna dver 10 cm.
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1000 2000
oo 1—1 ——o—-1000:N=1781]| § A =2~ 1000 N=2u48
I\ ——2001: N=2794 § 1500 / \ - NmLoc
w) N—r
I\ £ 100
400 I \ /‘\ & ro\ / \
2 O\
Q w 500 T joy
200 o = \ /
J Y aed < [ e /' %a
0 meﬁ 01 *:
Q o Q o o (@]
2 8 8 8 8 8 B8 R 98888888
Langd - 1 cm klasser Langd - 1 cm klasser
Fig. 3.1.12 Antal mortar vid provfiskena 1990 och Fig. 3.1.13 Antal gersar vid provfiskena 1990 och
2001omréknade till fangst i nordiska nat. 20010mr &knade till fngst i nordiska nét.
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3.2 Glan

Antal arter

Vid provfisket & 2001 fangades 13 arter; abborre, asp, benldja, bjorkna, braxen, gers, gadda, gos,
mort, nors, sarv, siklgja och sutare (Appendix s. X). Referensvérdet for §0ar storre @an 1000 hektar i
regionen & ca 13 arter och jamforel sevérdet i beddmningsgrunderna ar knappt 20 arter (fig. 3.2.1).

Artdiversitet

| vikt var bottennétsfangsten tamligen jamnt fordelad mellan abborre och mort (Appendix s. 32), och
bjorkna , braxen och gos utgjorde en tamligen stor del. Diversiteten var darfor forhallandevis hog i
Glan (fig. 3.2.2).

Antal arter Diversitet
25 1,0 =
W Glan
Glan O Referens (+SD)
20 4O Referens (+SD) FIX
FIX 08 -
15
0,5 T
10 A
5 i 0,3 T
0 - 0,0 -
Antal arter Diversitet
Fig. 3.2.1 Antal fangade arter i Glan, medelvardet for Fig. 3.2.2 Artdiversiteten i Glan, medelvardet for nio
nio referensg®ar i regionen samt jamforel sevardet enligt referensgdar i regionen samt jamforelsevardet enligt
beddmningsgrunderna (FIX) beddmningsgrunderna (F1X)

Antal fangadeindivider och biomassa

| antal dominerades féngsten av abborre, och da framst av individer under 10 cm (fig. 3.2.6).
Fisksamhdllets sammansittning skiljer sig tydligt mellan den pelagiska fangsten och
bottennétsfangsten. | antal utgjordes den pelagiska fangsten till stérsta delen av nors (Appendix s.
32). | vikt fordelades fangsten relativt lika mellan benl6ja, bjdrkna, braxen, abborre, gos, nors och
mort.

Son & fiskrik. Fangsten per bottennétsanstrangning vid provfisket 2001 var i antal 188 fiskar per
nét och i vikt 3355 g (Appendix s. 32). Fangsten i Glan var dérmed nagot hogre i antal och nagot
lagre i vikt 8n genomsnittet i de néringsrika referensgarna (fig. 3.2.3). Fangsten var ocksa négot
hogre jamfort med referensvardet och jamforvardet enligt bedémningsgrunderna (fig. 3.2.4, 3.2.5).
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Antal och vikt (g) (+SD) per
bottennétsanstr&ngning

B Antal
Vikt

4025
T 3355
| 188
T 1030 112
T PA]
' n=67 ' n=4
Glan Néringsfattiga Néringsrika

Antal individer per
bottennatsanstr angning

Glan
O Referens (+SD)
FIX

Antal individer

Fig. 3.2.4 Antal fangade individer vid provfisket ar
2001 i Glan, medelvérdet for nio referensgdar i
regionen samt jAmforel sevérdet enligt
beddmningsgrunderna (FIX)

Fisksamhéallets ssmmanséttning

5000

4000

3000

2000

1000

Fig. 3.25 Vikt per anstrangning vid provfisket ar 2001 i
Glan, medelvérdet fér nio referensgéar i regionen sant

Fig. 3.2.3 Fangst per anstrangning i Glan i
forhallande till genomsnittet i néringsfattiga
(n=67) och naringsrika (n=4) g6ar.

Vikt (g) per
bottennétsanstr &ngning
J Glan
O Referens (+SD)
T|EFIX

Biomassa (Q)

jamférelsevérdet enligt bedémningsgrunderna (FIX)

Det fangades rikligt med smaindivider av bade abborre och mort och rekryteringen av unga fiskar
verkar varamycket god i §6n (fig. 3.2.6). Det forefaller som om abborren har god méjlighet att nd
potentiel It fiskétande storlek dver 15 cm. Andelen potentiellt fiskétande abborrfiskar (gos och
abborre) i fangsten var 30%, ungefar likamycket som referensvardet och jamforelsevardet i
bedtmningsgrunderna. Variationen mellan referensgdarna var dock stor (fig. 3.2.7). Andelen
karpfiskar (mort, braxen, benl¢ja, bjorkna, sarv och sutare) var 49%, ungefér lika som
referensvérdet och jamforelsevéardet i beddmningsgrunderna (fig. 3.2.8).
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Fig. 3.2.6. Sorleksfordelningen i bottennatsfangsten
provfiske &r 2001. For gos och norsillustreras storl

Andel fiskatande abborre och
gosi fangsten
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Glan
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40

Fiskatande fiskar (%)

Fig. 3.2.7 Andel fiskdtande fiskar i fangsten i Glan,
medelvérdet for nio referenssjdar i regionen samt

jamforelsevérdet enligt bedémningsgrunderna (FIX).

hos abborre, mdrt, gers, bjorkna, benldja, braxen och gos vid
eksférdelningen &ven i de pelagiska néten (p).

Andel karpfiskar i fangsten

80
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40 +
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Fig. 3.2.8 Andel karpfiskar i fangsten Glan, medelvardet
for nio referenssi@ar i regionen samt jamforel sevardet
enligt beddmningsgrunderna (FIX).
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Bedomning av provfisker esultatet enligt Natur var dsver ketsbedémningsgrunder

| Glan klassades det sammanvéagda fiskindexet som 2 och fangsten avvek darmed nagot fran det
forvantade (fig. 3.2.9). Antalet individer (klass 5) och biomassan (klass 4) var mycket hdgre an
forvantat. Antalet fangade arter var ndgot farre (klass 2) och diversiteten var nagot lagre (klass 2).
Awvikeserna enligt beddmningsgrunderna & typiska for fiskrika §6ar dar fisksamhdllet forefaller
varareglerat av rovfiskar.

Glan 2001
Antal arter?
Diversitet
Biomassa1 |
Antal individer] |
Andel Karpfiskar]
Fiskatande fiskar] Fig. 3.2.9. Klassificering av provfiskeresultatet enligt
Férsurningy Naturvardsverkets bedomningsgrunder. 1= ingen eller
Syrebrist ] obetydlig awikelse, 2=liten awikelse, 3=tydlig awikelse,
Frammande arter'= 4=stor awikelse och 5=mycket stor awikelse frén
Sammanvéagd bedémning forvantade varden.

0 1 2 3 4 5

Awvikelse fran jamforvarde

Resultat 1990 och 2001

Omrakning av provfiskefangsten frén 1990 till nordiska nét visar att fangsterna av abborre skiljer
sig mellan &ren. Antalet abborrar var betydligt fler & 2001 jamfort med & 1990 ( fig 3.2.10,
3.2.11.). Liksom i Roxen var fiskar under 10 cm betydligt fler i fangsten i Glan & 2001 jamfort med
ar 1990. Fangsten av mart och gers uppvisade liten variation mellan &en (fig. fig 3.2.12, 3.2.13).

Antal per bottennatsanstrangning Vikt (g) per bottennétsanstrangning
100 1200
= — m]
- i O 1990 | ] 1990 [—
(Omréknade vérden) = 2001 8 2001 |-
oCcT— (7777 1 T 1 T
40
i I —m
0 T T 1 T T 1
Abborre Mort Gers Abborre Mort Gers

Fig. 3.2.10 Antal och vikt per bottenndtsanstrangning vid provfiskena 1990 och 2001. Antal individer & omraknade
till fAngst i nordiska nét.
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Antd i 32 né (Nord12)
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Fig. 3.2.11 Antal abborrar vid provfiskena 1990 och 2001 omraknade till fangst i nordiska nét. Eftersom fangsten &r

2001 starkt dominerades av fiskar mindre an 10 cm har skalan i figuren till héger andrats for att lattare illustrera
storleksklasserna dver 10 cm.
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Fig. 3.2.12 Antal mdrtar vid provfiskena 1990 och
2001 omraknade till fangst i nordiska nat.
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Fig. 3.2.13 Antal gers ar vid provfiskena 1990 och
2001 omraknade till fangst i nordiska nat.



4. Diskussion

Vid provfisket & 2001 fangades 13 arter bade i Roxen och Glan. Enligt en artlista frén 1992 skall
det finnas 25 arter i Roxen (Bjork 1990). Flera av dessa arter var inplanterade och har sannolikt
adrig haft gavreproducerande bestand i §6n. | Glan ska det enligt uppgift finnas 21 arter (Per-Erik
Larson muntl.). Det & darfor uppenbart att flera arter som finnsi goarnainte fangades vid
provfisket. Vissaarter & genom sitt beteende och/eller form svara att fangai nét, t ex gddda som
ofta &r stillastdende eller smpor, &, ngjondgon och lake som i regel lever néra botten. Dessa arter
blir ofta underrepresenterade vid provfiske. Dessutom kan fiskarter som forekommer relativt
sparsamt utebli i fangsten vid enstaka provfisketillfalen.

Antalet fangade arter vid provfiskenai Roxen och Glan stammer va 6verens med referensvéardet for
goar storre an 1000 hektar i regionen (ca 13). Daremot liknar jamforelsevardet i
beddmningsgrunderna (ca21) mer det "verkliga® artantalet i §0arna. Jamforelsevardet i
beddmningsgrunderna baseras enbart pa enkatundersokningar (Appelberg m fl 1999) medan
referensvéardet for §oar i regionen baseras bade pa provfiskeresultat och enkatundersokningar. For
g6ar som bade provfiskats och som fanns med i enk&tundersokningen angavs oftai
enkatundersokningen att det forekom fler arter an vad som fangades vid nétprovfiske. Detta beror
sannolikt pa att dla arter som forekommer i §on inte fangades vid provfisket. Det & ocksa majligt
att enkéundersokningen Overskattat artantalet i §0n och fiskarter som trosfinnasi g§oni gadva
verket saknas. Stora §j6ar som Roxen och Glan, som dessutom ligger 1angt ner i avrinningsomradet
tamligen néra havet, kan forvantas hysa manga fiskarter. Fleraav arterna (asp och nissdgai Roxen,
asp och farnai Glan) finns uppsatta pa den svenska Rodlistan for hotade arter i Sverige (Gardenfors
2000). Aspen &r klassad som " sarbar” medan nissiga och farna ar klassad som ” missgynnad”.

Artdiversiteten beskriver hur mangden fisk av olika arter forhdler sig till varandra. Ett hogt métt pa
diversiteten indikerar att arterna & jamnt fordelade medan ett |8gt vérde tvartom indikerar att
fisksamhdllet domineras av en dller ett fétal arter. | en §6 paverkad av ndgon miljéstorning kan man
forvanta att diversiteten gunker som en foljd av att miljostérningar kortsiktigt kan gynna vissa
fiskarter. Till exempel klarar abborre och gédda forsurning béttre &nh mort och braxen medan moért,
braxen och andra karpfiskar gynnas i néringsrika §dar pa bekostnad av rovfiskar. Den relativt 1aga
diversiteten i Roxen beror pa att fisksamhéllet starkt domineras av sma abborrar och mort medan
andelen rovfiskar & 1ag. | Glan & daremot andelen rovfiskar storre och fordelningen mellan arterna
mer jamn i fangsten.

Totalfosfor (mg/l)
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Figur 4.1.Totalfosfornivaer i Roxen och Glan 1967-2000. Data fran Hakan Olsson.
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Antal i 24 nét (Nord12)

Bade Roxen och Glan & mycket fiskrika och fangsterna & i nivamed de relativt fa naringsrika 6ar
som finnsi provfiskedatabasen (fig. 3.1.3 och fig. 3.2.3). | sarskilt Roxen var antalet fangade
individer mycket hogt. Fiskproduktionen & sannolikt hog i bada sj6arna trots att totalfosforhaterna
sunkit under en foljd av & bade i Roxen och Glan (fig. 4.1). Totafosforhalterna & dock fortfarande

méttligt hoga till hdga enligt bedomningen av tillstand i Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(Naturvardsverket 1999).

Bottennétsfangsterna av abborre och mort skiljer sig mellan de bada provfisketillfalena 1990 och
2001. Det fangades betydligt fler smaabborrar bade i Roxen och Glan & 2001 jamfort med & 1990.
Det bor dock beaktas att det har forflutit 10 & mellan provfisketillfalena vilket gor att tolkningen av
skillnaden blir ossker. Trots att fangsterna korrigerats kan skillnaden i fangsterna étminstone till viss
del bero pa néttypen. Rekryteringen av abborre och mért kan dven varit betydligt starkare sommaren
2001 jamfért med & 1990. Den naturliga variationen av rekrytering och dominansférhdllanden
mellan olika fiskarter kan vara stor mellan &. Normalt varierar &ven fangsternai samma §6 mellan
provfisken frén olika ar. For att bilda sig en uppfattning om hur provfiskefangsterna skiftar i en §6
med liknande néringsstatus som Roxen och Glan undersoktes hur provfiskefangsterna varierat
mellan olika & i Krageholmssjon, en 56 som provfiskats regelbundet under senare delen av 1990-
talet. Resultatet visar att skillnaden i fangsterna & betydande och enstaka arsklasser kan starkt
dominerafangsten vissa & (fig. 4.2). For att faen béttre bild av mellandrsvariationen i rekrytering
och fdlja fisksamhdllets utveckling i Roxen och Glan krévs darfér att provfisken utférs med tétare
intervall, fordagsvis vart tredje ar. Dessutom kan adersanalyser utgora en viktig pusselbit for att
bedoma rekrytering och tillvaxt. Darfor rekommenderas att aldersprover tasvid nasta
provfisketillfale.
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Fig. 4.2 Antal per anstrangning av abborre och mért vid standardiserade provfisken i Krageholmssjon.
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Néatfiske & en passiv metod och darfor paverkas resultatet av fiskarnas aktivitet. Fiskars aktivitet
och beteende styrsi hog grad av vattentemperaturen (Neumann 1974, 1979, Degerman m fl. 1992)
och fangstens méangd och sammanséttning kan darfor starkt paverkas av vattentemperaturen. For att
minimera mellandrsvariationer som beror av fiskarnas aktivitet & det darfor viktigt att provfisken
utfors vid ungefar sasmmatidpunkt varje &. Enligt den standardiserade metodiken skall provfisken
ske under senare delen av juli och i augusti (Kinnerbéack 2001). | Roxen utférdes provfiskena 1990
och 2001 i dutet av augusti och sannolikt var vattentemperaturen ungefar densamma bada éren. |
Glan utfordes provfisket ar 2001 i mitten av augusti medan fisket 1990 genomfordes i slutet av
september (17/9-2/10). Temperaturdata fran Borgs vattenverk som ligger i Motala strom ca3 km
nedstroms Glan, visar att temperaturen §6nk fran 15 till 11°C vid tidpunkten for provfisket 1990.
Ar 2001 var ytvattentemperaturen 19°C nér fisket genomférdes. Den | &gre vattentemperaturen kan
darfor vara en starkt bidragande orsak till att fangsten av abborrei Glan var lagre & 1990 jamfort
med & 2001.

Storleksfordel ningen hos fangsten av abborre kan ge information om fisksamhallet i en §6 &
rovfiskreglerat eler styrs av planktongtande fiskar. | regel genomgar abborren tre olika
utvecklingsstadier under sin levnad. Som yngel &er den i forsta hand djurplankton for att vid nagot
storre storlek borja da bottendjur. Nér fisken vuxit till ungefar 12-15 cm borjar den altmer 6verga
till fiskdiet och vid storre storlekar an 20 cm bestér dieten till storsta delen av fisk. Abborren & en
tamligen konkurrenskandig fiskart och beroende pa néringstillgang och konkurrens fran det 6vriga
fiskbestandet, kan steget till att vaxa sig tillrackligt stor for att i huvudsak &afisk vara trogt. Ofta
uppstar detta fenomen i naringsrika sj0ar eftersom karpfiskar som mart och braxen &r effektivare pa
att bade &ta plankton och bottendjur &n abborre. | den typen av §6ar & inomartkonkurrensen stor
och predationstrycket fran rovfiskar relativt 1agt. Merparten av abborrarna & darfor mindre an 15
cm och fisksamhallet domineras av mycket talrika bestand av smaabborre och karpfiskar. | ett
system som istéllet & rovfiskreglerat & biomassan av fiskétande fiskar sa hog att rovfiskar kan
kontrollera méangden sméfisk genom predation. | den rovfiskreglerade §6n vaxer sig abborren
relativt snabbt till fiskétande storlek och fisksamhéllet karaktériseras dérfor av en hog andel stora
abborrar 6ver 15 cm och andelen sma abborrar och karpfiskar & l1agre @ni en §6 som regleras av
planktonétande fiskar.

| Glan var andelen abborrar som nar potentiellt fiskétande storlek relativt hog i fangsten vilket tyder
paatt fisksamhéllet styrs av rovfiskar. Det gjordes samma bedomning efter provfisket 1990 (Hamrin
1990). | Roxen var fangsten av stora potentiellt fiskatande abborrar &g medan karpfiskar och sma
abborrar utgjorde en hog anddl. Fisksamhdllet forefaler dérmed vara mera kontrollerat av
planktonatande fiskar. Andelen fiskatande abborrar var dessutom l&gre vid provfisket & 2001
jamfort med provfisket 1990. Efter provfisket 1990 gjordes en beddmning att §6n var
rovfiskreglerad men kanske var pavég mot ett system reglerat av planktonétande fisk (Hamrin
1990). Det forefaller som om fisksamhéllet forskjutits mot ett karpfiskreglerat system under 1990
talet.
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Yrkesfiskestatistik i Roxen
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Fig. 4.3 a-d. Sandardiserade varden pa yrkesfiskets fangster i Roxen och Glan. Vardena pa fangsterna har
standardiserats, vilket innebar att fAngsterna av olika arter inte kan jamforas. Till exempel &r den faktiska fangsten av

siklgja i Roxen mycket liten i férhallande till fangsten av karpfisk.
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Enligt satistik fran yrkesfisket minskade fangsterna av gos kraftigt i Roxen i mitten 1980-talet och
fangsterna har darefter varit mycket |aga (fig 4.38). Gos & en fiskart som trivsi grunda, naringsrika
goar med grumligt vatten. | takt med att fosforhaterna minskat i §6n har siktdjupet forbéttrats.
Detta har sannolikt missgynnat gosen. Nar gosfangsternaminskade i yrkesfisket sa okade fangsten
av abborren for att nden "topp” runt 1990 (fig. 4.3a). Det & majligt att abborren &minstone till en
borjan gynnades av att gésen minskade och fler abborrar fick méjlighet att na fiskatande storlek. Det
var ocksa fler potentiellt fiskétande abborrar i fangsten vid 1990 &rs provfiske jamfort med
provfisket & 2001. Under 1990-talet har yrkesfiskets fangster av abborre minskat ndgot och & nu i
niva med fangsterna vid mitten av 1980-talet. Det finns &ven en tendenstill att fangsternaav & och
karpfisk (mort, braxen och andra cyprinider) har minskat under 1990-talet (fig. 4.3 aoch b). | Glan
har yrkesfiskets fangster av abborre, gos, gadda, ad och karpfiskar minskat kraftigt sedan mitten av
1990-taet (fig. 4.3C och fig. 4.3d). Skillnaden mellan provfiskefangsterna av abborre 1990 och
2001 uppvisar dock inte samma monster som yrkesfiskets fangster utan fangsten av abborre som
nétt fangstbar storlek var ungefér lika stor bada dren. Ater méste dock poéngteras att det & svart att
dra nagra sakra dutsatser utifran skillnader i provfiskefangsterna eftersom det gatt 10 & mellan
provfiskena, att temperaturforhdlandenai Glan skiljde sig mellan &ren samt skillnader i
provfiskemetodik mellan 1990 och 2001.

Trots att Roxen & en forhdllandevis grund §6 finns &ven utpréglat pel agiska fiskarter som nors och
siklgja. Med forbehdll att det gatt manga & mellan provfiskena och att det anvandes olika typer av
Oversiktsnét sa & anda minskningen av norsi den pelagiska fangsten véard att beakta. 1990 fangades
totalt 207 norsar medan arten uteblev helt i fangsten ar 2001. Det forefaller darfor troligt att
bestandet har minskat sedan 1990. Eftersom Roxen & en 56 vars morfologi egentligen inte passar
norsen sa kan smaforandringar i livsmiljon fa stora konsekvenser. De forandringar som skett i
Roxen under 1990-talet & framst att fosforhalterna minskat och att skarven har etablerat sig.
Mdjligen kan etableringen av skarv paverkat norshestandet negativt.
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5. Skarvens inverkan pa fiskbestanden
och fisket 1 Roxen och Glan

5.1 Bakgrund

Mellanskarven borjade hackai Roxen 1992 och i Glan 1994. Okningen har dérefter varit mycket
kraftig, och i Roxen naddes den hittills htgsta tétheten 1999 (890 par), medan 6kningen &
fortgdende i Glan (491 par & 2001). Bestandsokningen, jamte den oro med vilken yrkesfiskarena ser
pa skarvens expansion motiverar en narmare analys av skarvensinverkan pafiskbestanden och
fisket i de bada §6arna.

| fleraeuropeiskalander har skarven under senaste 15-20 &ren genomgatt en dramati sk
populationgtillvéaxt. Barai Sverige 6kade bestandet frén ca 1 800 par 1985 till ca 27 000 par &
2000. Sommarbestandet uppgér idag till mer an 125 000 individer och skarven hackar 6ver stérre
delen av Sodra Sverige, inklusive Osterg kusten och flertalet storre joar. | fleraomraden i Sodra
Sverige forefaller bestanden nu vara stabila medan viss expansion fortfarande sker i fleragGar och i
nordliga kustomraden (Engstrom 2001b).

Konflikten mellan ménniska och skarv kan grovt inddlasi (1) bitskador och bortplockande av fisk i
redskap, (2) skador uppkomna pa fiskeredskap genom faglarnas nébbar och klor, (3) forandringar av
vegetationen vid skarvarnas hacknings- och viloplatser samt (4) majliga effekter pa fiskbestand.
Punkterna 1-3 kan tdmligen enkelt kvantifieras medan punkt 4 kréver en grundlig analys. Det bor
framhadllas redan har att de material som stér till forfogande fran Roxen och Glan, for en utvérdering
av skarvens effekter pa fiskbestanden, & begransat. Det & darfor inte majligt att med data enbart
utifran tva provfiskeinsatser, insamlat med tio &rs mellanrum, dra langtgdende dlutsatser av om
skarvens effekter pafiskbestanden. Studier av skarvpredationens effekt pa fiskbestanden
kompliceras dessutom av naturliga och av manniskan orsakade variationer i fiskbestandens storlek.
Det kan darfor vara svart att separera olika faktorer fran varandra och kvantifiera deras inbordes

betydelse.

Foreliggande undersokning baserasi huvudsak pa analys av flerdrig fangststatistik fran yrkesfisket.
Utover detta har skarvens totala fiskuttag berdknats, och jamfors med yrkesfisket uttag i samma
omraden. Data ver skarvens diet och bitskador pafisk i redskap presenteras ocksa

5.2 Resultat och diskussion

Bitskador pafisk i redskap orsakadeav skarv

| en studie i Roxen 1996 (Engstrom 1998) understktes omfattningen av bitskador pa fisk fangadei
bottengarn och skétar. Resultat visade att skador forekom i varierande grad pa samtliga fangade
arter (Tabell 5.2.1). Sarskilt exponerad for predation forefaller skljan vara dér i genomsnitt haften
av fangsten var skadad. Det & okéant hur stor del av fangsten som maste kasseras pa grund av
uppkomna skador men da fisken vanligen sdljs hel innebér skadornatill stor del en nettoférlust for
yrkesfiskarena. Mangden skarvskadad fisk i redskap i Roxen & bland det hogst férekommande i
landet av understkta omraden.
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Tabell 5.2.1. Genomsnittlig méngd skadad fisk i forhallande till totalfangsten hos en yrkesfiskare i Roxen.
Braxen Siklgja Gos Abborre Gadda Al Totalt
Fangst per dag och art (kg) 13,2 2,6 0,7 32,2 13,8 16 78,6
Skadad fisk (kg) 04 1,3 0,1 1,2 12 16 58
Andel skadad fisk (%) 3 50 13 4 8 10 74

Skarvarnas fiske i och kring redskapen leder till att manga skarvar fastnar och drunknar. Detta &
olyckligt men innebér ocksa ett merarbete for yrkesfiskarena att ta hand om intrasslade faglar. |
genomsnitt drunknade en skarv vart tredje dag per bottengarn under fiskesdsongen 1996. |
jamforelse med andra undersokta omraden, saval sj0ar som vid kusten, & antalet drunknade skarvar
per redskap hogt i Roxen.

Skarvarnasdiet

En mindre undersokning av skarvarnas diet genomfordesi Roxen varen 1996. Maginnehdllet fran 11
drunknade faglar analyserades och rester efter 44 martar (54%), 20 garsar (24%), 15 abborrar
(18%), 2 benldjor (2%) och 1 gos (1%) pétraffades. Artsammansattningen och proportionerna av
olika arter liknar de fran undersdkningar i andra grunda och néringsrika §6ar (Engstrém opubl.).
Fiskarnas storlekar i Roxenmateriaet har inte faststallts men frén en understkning i §6n Y msen var
medelstorleken pa de av skarvarna konsumerade fiskarna 24 gram (SD+56g, N=2789), vilket
motsvarar en storlek paca 14 cm. Att den saknadesi Roxenmaterialet innebér inte att skarvarna
inte konsumerar d men att den & ovanlig i fodan i relation till andra fiskarter. |

Y msenundersokningen pétréffades rester av 2 dlar av totalt 2789 identifierade fiskindivider
(Engstrém 2001c).

Skarvarnasoch yrkesfisketstotal uttag

Ett ungefarligt varde pa skarvarnas totala fiskuttag kan beraknas genom att multiplicera antalet
skarvar (inkluderande vuxna faglar, icke kénsmogna individer och ungar) med antalet dagar
skarvarna uppehdller sig ett omréde, och med det dagliga fodointaget per individ. En sadan
berakning ger for Roxen ett uttag pa ca 15 kg/ha* ar (7-26kg, min-max) och for Glan 11 kg (6-19kg,
min-max) (raknat pa & 2000 bestandsstorlekar). Y rkesfisket uttag var 3,6 respektivt 3,4 kg/ha* ar
(inkluderande foderfisk, medd 1996-2000) (Engstrom 2001c).

Skarvenslangsiktiga paver kan pafiskbestanden

Y rkesfiskarenas fangststatistik frén Roxen och Glan inkluderar tillrackligt manga & for att kunna
goraen jamforelse av fangstutvecklingen fore och efter skarvarnas etablering. Emellertid,
kompliceras beddmningen av att totalfosfornivaerna under de senaste tre decennierna gunkit kraftigt
i de bada s6arna (Fig. 4.1). For go6ar gdller allmant att fiskbiomassan & starkt korrelerad med
totalfosfornivaéerna (Fig. 5.2.1), och det & hogst troligt att de kraftigt minskade fosfornivaerna
paverkat sdva total produktionen som fangsterna av flera fiskarter negativt. Stora variationer i
fiskrekrytering, och fosfornivaer, mellan ar, gor det dock svért att for enskilda ar att se en tydlig
koppling mellan fosfornivaer och fiskbiomassa.

25



)

Mo

q

I

Fangst i yrkesfiske (kg/ha* &)
@

o

0 40 0 120
Totafosfor (mg/l)

Fig. 5.2.1 Yrkesfiskets fangster i relation till totalfosforhalten i 12 sjéar i sddra Sverige (medelvarden aren 1996-2000).

Det finns ett monster i fangstutvecklingen av flera arter som tyder pa att skarvarna haft en
underordnad betydel se bakom observerade variationer i fangster (Fig. 4.3 a-d). | Roxen "kraschade”
goshestandet, med borjan flera dr innan skarvarna etablerade sig i §6n. Krascher av gos har intréffat
aven i Krageholmsson och Ellestadsion utan tidsméssiga samband med okande skarvbestand. Flera
studier visar ocksa att gosen &r av liten betydel se som byte for skarven (Engstrom opubl.).
Fangsterna av gadda och abborre i Roxen har varit relativt hdga under senaste tioarsperioden.
Fangsterna visar visserligen en svagt nedgaende trend men denna minskning forefaller inte ha
forstarkts med den kraftigt stigande skarvpopulationen i Roxen. Langsiktigt minskande fangster av
gos och karpfisk i Glan indikerar att dessa arter missgynnats, sannolikt pa grund av minskad
totalproduktion. Det samma torde féreligga for abborre och gaddai Glan &ven om
fangstminskningarna av dessa arter forefaller haforstarkts ngot med det stigande skarvbestandet i
§on. Resultat frén fleraandragoar i Sverige med hoga skarvtétheter, visar att fangsterna av gadda,
gos och abborre varierat, uppat eller nedat, utan koppling till skarvbestandens storlekar, vilket tyder
paatt skarvens paverkan pa dessa arter som regel &r liten (Engstrom 2001b, Engstrom 2001c¢.). Det
faktum att fangsterna ofta uppvisar ett vagliknande monster, och att en " naturlig” nedgang kan
sammanfalla med 6kande skarvbestand, gor det nddvandigt att bedoma orsakerna bakom
fangstminskningar med data fran flera §oar.

Orsakerna bakom senare &rs fangstminskningar av a i Roxen och Glan, sdvd som i fleraandra
g6ar i Sverige & svarbedomd. Minskningen beror antagligen pa flera samverkande faktorer varav
skarven i vissafall kan varaen. Andrafaktorer som kan paverka dfangsterna negativt & en
minskad naturlig invandring av d, hog forekomst av simblasemask (kan sannolikt paverka darnas
halsa och exponering for predatorer), och stora variationer i mangden utsatta dar. De manga
tankbara faktorerna bakom minskningen av aféngsterna gor det i nulaget svart att exakt bedoma
skarvens rel ativa betydel sen pa denna art (Engstrém 2001c).

Berakningar visar att skarvarnas fiskuttag i Roxen och Glan under senare & sannolikt varit betydligt
storre an yrkesfiskets. Mot den bakgrunden borde rimligen skarven kunna paverka fiskbestandens
storlek. Det bor dock noteras att skarvens byten vanligen & mycket sma (se ovan) jamfort med de
fiskar yrkesfisket fangar. Det & allmant kant att det vanligen rader stark konkurrens mellan arter
och individer i ett fiskbestand och pa grund av denna konkurrens nar flertalet individer aldrig vuxen
storlek. En minskad numerdr av ung fisk, tex. genom skarvpredation, kan darfér inte direkt
dversittas i minskad biomassa av fangstbar vuxen fisk. Skarvens uttag i relation till den totala arliga
produktionen av fiskbiomassa & sannolikt relativt liten och motsvarar i rundatal ca. 10-20%.
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Skar vensbestandsutveckling

Skarvens kraftiga expansion i Roxen under senare & har vant till en stark nergang under 2000 och
2001 (Figur 5.2.2). Okningeni Glan & dock fortgdende men har aldrig varit lika kraftig som den i
Roxen. En samverkan mellan jakt och naturlig reglering &r troliga faktorer bakom
besténdsminskningen i Roxen. | Roxen skots 150-300 faglar och ca 2000 agg prickades per & 1999-
2000. Det saknas data Over jaktens omfattning i Glan men den forefaler hittills varit liten.

De kraftiga stérningarna av skarvarnai Roxen kan ha lett till en omfordelning av faglar déar skarvar
som tidigare héckade i Roxen nu valt att hacka i Glan och vid andra platser. Skarvar kan
regelbundet flyga upp till 30 km vid fiske och det kan inte utedutas att skarvar som héckar i Glan,
och &ven pa andra stdllen, regelbundet fiskar i Roxen. Flockar pa 5000 skarvar har observerats i
Roxen pasommaren under senare & (Anders Jorneskog pers. medd.).

Studier frén andraomraden i Sverige, och lander, visar att om jakten inte samordnas 6ver stora
omraden & effekten pa populationens storlek som regel liten (Fredriksen mfl. 2000, Engstrom
2001a). Aggprickning och dodande av ungar paverkar populationen betydligt mindre an jakt pa
vuxnaindivider. Detta darfor att dodligheten ”normalt” & hog hos 8gg och ungar. Det &
svarbedomt hur skarvbestanden kommer att utvecklas i Roxen och Glan i framtiden da effekternaav
jakt och naturlig reglering, och samverkan mellan dessa faktorer, & svarbedomda. Den langsiktiga
barkraften hos populationen beror framst av fisktillgangen vilken & relaterad, som tidigare namnts,
till totalfosfornivaerna. Om den trend med kraftigt minskade fosfornivaer hdler i sig, kommer det att
ledatill sval minskade fangster for yrkesfisket som minskat antal skarvar.

Skarvens bestandsutveckling i Roxen och Glan
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Fig. 5.2.2. Skarvens bestandsutveckling i Roxen och Glan.
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5. Erkdnnanden

Magnus Dahlberg vill rikta ett tack till miljoenhetens provfiskare Mats Johansson och Anders
Norman for arbetet i falt. Vi vill &en rikta ett tack till yrkesfiskare Johan Axelsson for hjdlp i
samband med provfisket i Glan och till Hans och Anders Nilsson for alomfattande hjdp vid
provfisket i Roxen.

Ett specielt erkénnande till Magnus Gehlin for hjap med inknappning av data, Kerstin Holmgren for
alomfattande hjap med statistik, figurer m m och Ulrika Beier for hjdp med kartmateria. Ett tack
aven till 6vriga medarbetare vid Sétvattens aboratoriets miljoenhet for synpunkter pa manuskriptet.
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Appendix



Roxen

2 . u Pelagiska
Totalfangst for bottennat . x
respektive pelagiska néat Bottennat nat

Antal nat Antal nat

32 2

Abborre 6782 765
Benloja 100 62
Bjorkna 8 0
Braxen 9 1
Gers 2921 0
Gos 10 0
Lake 1 0

Totalantal

Mort 2794 339
Nors 2 0
Sarv 13 0
Sikloja 14 55
Stensimpa 2 0
Vimma 1 0

Totalt 12657 1222

Abborre 78401 8085

Benldja 1114 1199
Bjorkna 560 0
Braxen 2212 20
Gers 17073 0
Gos 300 0

. Lake 134 0
Totalvikt (g) -

Mort 71855 7843
Nors 3 0
Sarv 5184 0
Sikloja 674 2652
Stensimpa 3 0
Vimma 22 0
Totalt 177535 19799
Abborre 211,9 382,5
Benldja 3,1 31,0
Bjorkna 3 0
Braxen 3 5
Gers 91,3 ,0
Gos 3 ,0
Antal/nét Lake .0 .0
Mort 87,3 169,5
Nors 1 0
Sarv 4 ,0
Sikloja 4 27,5
Stensimpa 1 0
Vimma ,0 ,0
Totalt 395,5 611,0
Abborre 2450,0 40425
Benldja 34,8 599,5
Bjorkna 17,5 ,0
Braxen 69,1 10,0
Gers 533,5 ,0
GoOs 9,4 ,0
Vikinat (g) Lake 4,2 ,0
Mort 2245,5 3921,5
Nors 1 ,0
Sarv 162,0 ,0
Sikloja 21,1 1326,0
Stensimpa 1 ,0
Vimma 7 ,0
Totalt 5548.0 9899.5

Roxen
Totalfangst for Pelagiska
bottennat respektive Bottennat nat
pelagiska nat Antal ndt | Antal nat
32 2
Abborre 11,6 10,6
Benloja 11,1 193
Bjorkna 70,0 ,
Braxen 2458 20,0
Gers 5,8 ,
GoOs 30,0 )
Medelvikt Lake 1340
(9) - -
Mort 25,7 231
Nors 15 s
Sarv 398,8 f
Sikloja 48,1 48,2
Stensimpa 15 ,
Vimma 220
Roxen
Fangst per . Pelagiska
natanstrangning Bottennat nat
Djupzon Djupzon
<3m 3-59m 6-11.9 m 0-6 m
Antal nat 11 11 10 2
Abborre 263,5 191,5 177,6 382,5
Benloja 8,4 5 2 31,0
Bjorkna 7 0 0 0
Braxen 7 1 0 5
Gers 39,0 113,4 124,5 ,0
Gos 4 3 3 ,0
Antal Lake 0 1 0 0
fiskar Mért 185,0 42,9 287 169,5
Nors 0 2 0 0
Sarv 1,2 ,0 ,0 ,0
Sikisja 0 0 1.4 275
Stensimpa 2 0 0 0
Vimma 0 1 0 ,0
Totalt 499,1 349,1 332,7 611,0
Abborre 2131 2258,8 3011,2 4042,5
Benloja 81,5 17,2 2,8 599,5
Bjorkna 50,9 0 ,0 0
Braxen 175,7 25,4 0 10,0
Gers 243,5 689,4 681,2 ,0
Gos 1,9 24,1 1,4 ,0
Vikt (g) Lake 0 12,2 ,0 ,0
Mort 3738 1799,9 1093,4 3921,5
Nors 0 3 0 0
Sarv 471,3 ,0 ,0 ,0
Sikloja 0 ,0 67,4 1326,0
Stensimpa 3 0 0 0
Vimma 0 2,0 0 0
Totalt 6895 4829,2 4857,4 9899,5
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Glan

Roxen
Medellangd Storsta langd Minsta langd | Antal
Abborre 89 324 48 7547
Benloja 114 182 52 162
Bjorkna 136 285 43 8
Braxen 187 486 44 10
Gers 85 153 36 2921
Gos 119 262 67 10
Lake 300 300 300 1
Mort 106 286 40 3133
Nors 69 69 68 2
Sarv 284 372 214 13
Sikloja 173 232 76 69
Stensimpa 57 60 53 2
Vimma 142 142 142 1
Glan
Totalfangst for Pelagiska
bottennat respektive Bottennat nat
pelagiska nat Antal nét Antal nét
40 6
Abborre 12,2 30,5
Asp 308,0 ,
Benloja 9,7 18,7
Bjorkna 52,6 41,0
Braxen 445 225,9
Gers 5,2 6,5
Medelvikt -
() Gadda 1218,0 ,
Gos 88,5 10,1
Mort 21,8 31,7
Nors 2,3 2,6
Sarv 120,2 ,
Sikloja 24,0 47,9
Sutare 1737.0
Glan
Medellangd Storsta langd Minsta langd Antal
Abborre 82 354 45 3658
Asp 320 320 320 1
Benloja 123 167 65 271
Bjorkna 141 260 77 294
Braxen 129 399 51 259
Gers 79 151 31 1260
Gadda 458 755 161 2
Gos 103 561 50 339
Mort 119 241 45 1940
Nors 81 115 49 920
Sarv 204 259 165 5
Sikloja 166 200 112 11
Sutare 485 485 485 1

32

Totalfangst for Pelagiska
bottennat respektive Bottennat nat
pelagiska nat Antal nat | Antal nat
40 6
Abborre 3607 51
Asp 1 0
Benldja 94 177
Bjorkna 192 102
Braxen 252 7
Gers 1252 8
Gadda 2 0
Totalantal
Gos 167 172
Mort 1908 32
Nors 29 891
Sarv 5 0
Sikloja 4 7
Sutare 1 0
Totalt 7514 1447
Abborre 43933 1554
Asp 308 0
Benloja 916 3314
Bjorkna 10105 4183
Braxen 11215 1581
Gers 6500 52
Totalvikt Géadda 2436 0
(9) Gos 14784 1736
Mort 41500 1013
Nors 66 2283
Sarv 601 0
Siklgja 96 335
Sutare 1737 0
Totalt 134197 16051
Abborre 90,2 8,5
Asp ,0 ,0
Benldja 2,4 29,5
Bjorkna 4,8 17,0
Braxen 6,3 1,2
Gers 31,3 1,3
Gadda 1 0
Antal/nat
GOs 4,2 28,7
Mért 47,7 5,3
Nors 7 148,5
Sarv 1 ,0
Sikloja 1 1,2
Sutare ,0 ,0
Totalt 187,9 241,2
Abborre 1098,3 259,0
Asp 7,7 ,0
Benloja 22,9 552,3
Bjorkna 252,6 697,2
Braxen 280,4 263,5
Gers 162,5 8,7
Vikt/nat Géadda 60,9 ,0
(9) Gos 369,6 289,3
Mort 1037,5 168,8
Nors 1,7 380,5
Sarv 15,0 ,0
Sikloja 2,4 55,8
Sutare 43,4 ,0
Totalt 33549 2675,2




Glan
Fangst per Bottennat Pelagiska nat
natanstrangning Djupzon Djupzon
<3m 3-59m 6-11.9m 12-19.9 m 20-34.9 m 0-6 m 6-12 m 12-18 m
Antal nat 10 10 10 8 2 2 2 2
Abborre 125,7 215,0 20,0 0 ,0 24,5 1,0 ,0
Asp 1 0 ,0 0 ,0 ,0 0 ,0
Benloja 8,5 0 7 3 ,0 80,0 8,5 ,0
Bjorkna 2,2 1,9 13,1 2,5 ,0 12,0 38,0 1,0
Braxen 4,4 3,4 16,4 1,3 ,0 5 5 25
Gers 12,8 26,9 65,8 23,6 4,0 0 0 4,0
Antal Géadda 1 0 1 0 ,0 0 0 0
fiskar Gos 2,2 2.1 11,3 13 5 330 51,5 15
Mort 131,7 475 11,6 0 ,0 12,0 4,0 0
Nors 2 0 9 2,3 ,0 282,0 142,0 21,5
Sarv 5 0 ,0 0 ,0 ,0 0 ,0
Sikisja 0 0 3 1 0 25 1,0 0
Sutare 1 0 ,0 0 ,0 ,0 0 ,0
Totalt | 288,5 296,8 140,2 31,3 4,5 446,5 246,5 30,5
Abborre 1547 2367,9 478,3 0 ,0 726,0 51,0 ,0
Asp 30,8 0 0 0 ,0 0 0 0
Benldja 773 0 10,2 51 0 14845 1725 0
Bjorkna 449,9 104,7 323,4 165,6 0 571,0 1437,5 83,0
Braxen 332,7 221,1 254,2 391,9 0 4,5 9,0 7770
Gers 67,9 140,7 312,3 156,0 215 0 0 26,0
Vikt (g) Gadda 2,6 0 241,0 0 ,0 ,0 0 ,0
Gos 59,0 170,3 857,0 486,4 15,0 1115 266,5 490,0
Mort 2735 1133,0 282,4 0 ,0 406,0 100,5 ,0
Nors ,6 0 1,8 5,3 ,0 719,5 364,0 58,0
Sarv 60,1 0 0 0 0 0 0 0
Sikloja 0 0 3,3 7,9 ,0 1145 53,0 ,0
Sutare 173,7 0 ,0 0 ,0 ,0 0 ,0
Totalt | 5536 4137.7 27639 1218,1 36,5 41375 24540 1434.0
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