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Ny rapportering

Foljande rapport redovisar de provfisken
som Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium
genomforde i sjoar under sommaren 2004.
Uppléagget for utvarderingen av 2004 ars
provfisken &r lite annorlunda jamfort med
tidigare ar. Utvéarderingarna for de enskilda
sjoarna kommer i forsta hand att publiceras
pa Fiskeriverkets hemsida istéllet for som
tidigare i en gemensam rapport. Utvérde-
ringen du nu haller i din hand bestar av en
analys for den eller de sjéar som ndrmast
engagerar dig samt av tabeller med sam-
manstéllda data for samtliga sjéar som
provfiskades 2004. Med de har férdndring-
arna kommer forhoppningsvis rapporten for
de enskilda sjoarna att bli lite mer infor-
mativ och lattldast. Malsattningen ar att det
ska finnas en tydlig bakgrundsinformation
men att det samtidigt ska vara latt att hitta
eventuella nyheter som upptéckts vid det
senaste fisket.

Vill du dven ldsa utviarderingarna for
andra sjoar vi provfiskade under 2004 kan
du gé in pa foljande hemsida
www.fiskeriverket.se/laboratorier/sotvatten/
projekt/sjoprovfiske.htm fran vilken du kan
klicka dig vidare till en utvéardering for res-
pektive sj6. Det gar 4ven utmérkt att vinda
sig direkt till Magnus Dahlberg pa Sotvat-
tenslaboratoriet sa ordnar han en utskrift
av utvirderingen for den eller de sjoar du
ar intresserad av.

Omarbetningen av rapporteringen med-
for ocksa en majlighet att 4gna mer tid at
overgripande analyser. Tanken &r att skriva
atminstone en rapport varje ar med fokus
pa ett speciellt tema. Vissa ar kan dmnet
mer rikta sig till forskare pa Sétvattensla-
boratoriet, andra ar till biologer pa lans-
styrelser och kommuner och vissa ar till
allméanheten. I arets rapport, som fortfaran-
de ar under bearbetning, handlar temat om
betydelsen av att korrigera provfiskefang-
sten efter sjons morfometri och riktar sig
i forsta hand till er som praktiskt arbetar
med att planera och utvéardera provfisken i
sjoar. Forhoppningsvis kommer rapporten
att vara klar i slutet pa sommaren.

2004 ars provfiskesjoar

De flesta av sjoarna provfiskades pa upp-
drag av Naturvardsverket; antingen sjoar
som ingar den nationella miljé6vervak-
ningen eller sjéar som ingar i det nationella
programmet for att folja de langsiktiga
effekterna av kalkning (IKEU). Dessutom
provfiskades en sjo, Bornsjon, i Sétvatten-
laboratoriets egen regi med syfte att under-
soka fisksamhallet i en sj6 dar det 6vriga
fisket ar litet. Totalt provfiskades 38 sjoar
fordelade over hela landet. Langst i norr
ligger Abiskojaure, beldgen ca 5 km fran
Abisko, och lédngst i séder Biden som ligger
nagra mil fran Kristianstad. Var 6vriga
sjoar ligger och i vilket program respektive
sjo ingar framgar av kartan och i Figur 1
och Tabell 3. Om du vill ldsa mer om miljo6-
vervakningen finns information att hitta pa
Naturvéirdsverkets hemsida pa adress www.
naturvardsverket.se. Aven IKEU-program-
met har en hemsida, www.ma.slu.se/IKEU
dir programmet beskrivs lite ndrmare och
det presenteras dven sammanstéllda resul-
tat fran de sjoar och vattendrag som ingar i
programmet. For samtliga sjéar som ingéar i
IKEU-programmet och miljoévervakningen
finns databaser med insamlade data som
ocksa kan nés via Internet. Ur databa-
serna kan hamtas information om resultat
fran ndtprovfisken i en sj6 eller elfisken i
ett vattendrag. Fiskdatabaserna nas via
Fiskeriverkets hemsida, www.fiskeriverket.
se (fliken 'Fiskdatabas’). Vattenkemidata
kan laddas ner fran Sveriges lantbruksuni-
versitet (SLU), institutionen for miljoanalys
hemsida http://infol.ma.slu.se/db.html

Sa har laser du
utvarderingen for varje sjo

De flesta av sjoarna som Sotvattenslabora-
toriet provfiskade under ar 2004 har prov-
fiskats vid manga tillfdllen. Nagra sjoar har
provfiskats regelbundet under sa lang tid
som 15-20 ar. Efter varje provfisketillfille
har resultaten utvirderats och publicerats i
nagon av Fiskeriverkets olika rapportserier.
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Figur 1. Karta 6ver de sjéar som provfiskades av Sétvattenslaboratoriet 2004.



I manga av sjoarna har fangsterna forand-
rats under provfiskeserien medan varia-
tionen varit lagre i andra sjoar. Oavsett
héindelseutveckling sa kravs att provfisken
genomfors under en foljd av ar for att med
sékerhet kunna konstatera om det skett en
forandring hos fisksamhéllet. Darfor dr det
oerhort vardefullt att provfiska i samma sjo
under flera ar sa att en tidsserie skapas.
Risken finns dock att de arliga redovisning-
arna av provfiskeresultaten for de enskilda
sjoarna blir ganska enformiga da liknande
formuleringar aterkommer ar fran ar. Det
kan darfor, atminstone for dem som regel-
bundet laser de arliga redovisningarna,
vara lite krangligt att utldasa vad som hant
tidigare under provfiskeserien och om det
skett nagonting nytt vid det senaste prov-
fisket. Utformningen av arets rapport har
darfor andrats for att forhoppningsvis gora
rapporten mer 6verskadlig och lattlést.

For varje sjo ar informationen uppdelad
i flera rubriker. Under rubriken "Sjobeskriv-
ning” ges en kortfattad redogorelse for hur
sjon med dess omgivningar ser ut. Den hér
typen av information dndras valdigt sédllan
(en mojlig forédndring skulle t.ex. kunna
vara skogsavverkning néra sjon). Under
nésta rubrik, "Fisksamhéllet”, redovisas
vilka fiskarter som forekommer och vad
som ar karaktéristiskt for fisksamhallet i
respektive sjo. I regel ar detta ocksa fakta
som inte dndras speciellt ofta. Under titeln
“Fisksamhaillets utveckling under prov-
fiskeserien” redogors i stora drag vad som
hént med fisksamhéllet under de ar som
vi provfiskat sjon. I vissa sjoar har forand-
ringarna varit ansenliga medan fangsterna
varit mer konstanta i andra sjoar. Darfor
kommer omfattningen av redovisningen att
variera mellan sjéarna. Den hir delen av
texten kommer att uppdateras efter varje
nytt provfiske.

Vissa ar kan dock provfiskefangsten
utméarka sig pa nagot siatt som kan vara
viktigt att lyfta fram. Det kan till exempel
vara att en ny art fangats, att rekryte-
ringen av nagon art varit ovanligt stark
eller svag, att fangsterna okat eller mins-
kat markant jamfort med tidigare ar eller
annat som kan vara intressant att berétta.
Darfor finns rubriken "Nyheter ar 2004,
utforda atgérder eller fragor som f6ljs med
sarskilt intresse”. Under den hir rubriken

kan ocksa fragor som vi foljer med extra
intresse lyftas fram. Informationen under
den hér rubriken kommer att uppdateras
efter varje provfisketillfille.

Sedan 1997 har resultatet fran prov-
fiskena klassificerats enligt de svenska
bedomningsgrunderna for fisk (FIX). Utvér-
deringen av varje sjo avslutas darfor med
ett sarskilt avsnitt med klassificeringen av
fisksamhillet enligt bedomningsgrunderna.

Forklaring till diagrammen

For de flesta sjoarna forekommer tre typer
av diagram i anslutning till texten. En typ
av diagram visar hur provfiskefangsterna
varierat i antal och/eller vikt for nagra av
arterna under provfiskeserien. Méangden
fisk anges som ”"Antal per anstrangning”
eller "Vikt per anstringning” vilket betyder
att man dividerat den totala fangsten med
det totala antalet néit som anvindes vid
provfisket. Om ej annat anges &r det fang-
sten i bottensatta nét som visas i diagram-
met. Nagra arter (t.ex. sikloja) forekommer
huvudsakligen i den fria vattenmassan och
for dessa arter kan istéllet fangsten fran

de pelagiska néten redovisas i diagram-
met. Det anges genom att ett (P) visas efter
artens namn i diagrammet till skillnad fran
ett (B) om fangsten hairror fran bottenné-
ten.

For att fa en bild av vilka storlekar som
fangats av olika arter visar nédsta diagram-
typ langdfordelningen for nagra arter fran
det senaste provfisket ar 2004. Diagrammet
visar det totala antalet individer i olika
langdklasser dar varje langdklass ar en
centimeter.

Den tredje figurtypen visar hur prov-
fiskeresultatet har klassificerats enligt be-
domningsgrunderna for fisk. Figuren visar
hur de olika variablerna som ingar i bed6m-
ningsgrunderna avviker fran det "typiska”
jamforvardet (Avvikelse fran jamforvarde).
Hur bedémningsgrunderna ar uppbyggda
beskrivs ndrmare nedan. Eftersom nu-
varande bedomningsgrunder enbart kan
anvindas for sjoar som ligger ldgre d4n 300
meter 6ver havet saknas en klassificering
av provfiskeresultatet enligt bedomnings-
grunderna for sjéar som &r beldgna hogre
dn 300 m 6ver havet.



Metodik

Sedan 1940-talet har néatfisken anvénts for
att undersoka fiskbestand i sjoar i Sverige.
For att mojliggora jamforelser av provfis-
keresultat fran olika sjoar och regioner i
landet utformades en standardmetodik for
nétprovfisken. Arbetet med att utveckla
standarden har pagatt under flera decen-
nier vid Sotvattenslaboratoriet och metodi-
ken har reviderats vid ett flertal tillfallen.
Under ar 2005 kommer metodiken sanno-
likt att accepteras som standardmetod for
ovriga Europa for att bedéoma vattenkvali-
tet i sjoar med hjilp av fisk.

Syftet med ett standardiserat provfiske
ar att inhdmta information om fisksam-
héllets artsammanséttning, den relativa
méngden fisk av olika arter och de enskilda
arternas langdfordelning for hela den
provfiskade sjon. For att kunna uppna detta
ar det viktigt att fanga ett representativt
urval av sjons fiskbestand. Detta kraver att
det fiskas pa alla djup och i de olika habi-
tat som finns i sjon. Vid ett standardiserat

Tabell 1. De nio variablerna som ingar i FIX.

Variabel

provfiske laggs ett darfor ett bestdmt antal
bottensatta nét som slumpas 6ver hela
sjons yta och inom olika djupzoner. Antalet
nét bestdms av sjons yta och djup och ju
storre och djupare en sjo dr desto storre
blir nétinsatsen. Ndten som anvéinds &r s.k.
oversiktsnit av typen "Norden”. Ndten ar
32 m langa, 1,5 m djupa och bestar av 12
sektioner med olika maskstorlekar mellan
5-55 mm maskstolpe. Fangsten vigs artvis
och samtliga individer ldngdmits till nér-
maste centimeterklass.

Vid Sotvattenslaboratoriets provfisken
ingar dessutom provtagning for aldersana-
lys som rutin vid faltarbetet. I regel provtas
de vanligast forekommande arterna (ab-
borre, mort, gddda och braxen samt alla lax-
fiskar). Av praktiska skél ar det oftast inte
mojligt att provta hela fangsten utan det
tas ett stickprov av fiskar som ska spegla
langdfordelningen i fangsten for respektive
art. Genom att kdnna till ett fiskbestands
aldersstruktur kan man fa kunskap om de
olika arternas rekrytering, tillvéxt, popu-
lationsstruktur och fiskens livshistoria.

Variabelnamn i figurerna

Antal naturligt forekommande arter
Artdiversitet av naturligt férekommande arter
Relativ biomassa av naturligt férekommande arter

Relativt antal individer av naturligt férekommande arter

Andel cyprinider (karpfiskar) av den totala fangsten baserad pa biomassa

Andel fiskatande percider (abborrfiskar)
av de totala fangsten baserad pa biomasssa

Forekomst av férsurningskénsliga arter och stadier
Andel biomassa av arter taliga mot laga syrgashalter

Andel biomassa av frammande arter

Antal arter

Shannon-Wieners H’ (Diversitet)
Biomassa

Antal individer

Karpfiskar

Fiskatande fisk

Foérsurning
Syrebrist

Frammande arter

Tabell 2. Klassning av avvikelsevéarden i sjéar enligt FIX.

Klass Benamning

Ingen eller obetydlig avvikelse
Liten avvikelse
Tydlig avvikelse

Stor avvikelse

a B~ O0ON -

Mycket stor avvikelse




Aldern hos en fisk kan uppskattas genom
att studera de arsringar som bildas pa olika
delar av fiskens benvdvnader. Arsringarna
skapas genom att fiskens &mnesomsittning
och darmed tillvaxt skiljer sig mellan ars-
tiderna. Vid aldersbestdamningen anvinds
fiskens otoliter (horselstenar) och som
komplement kan fjéll (karpfiskar, sik, 6ring
och harr), gillock (abborre) eller cleithrum-
benet (giddda) anvandas. Otoliterna utgor
delar av fiskens horsel- och balansorgan och
finns placerade i fiskens huvud. Generellt
ger otoliter en sdkrare uppskattning av fis-
kens alder medan fjall och gallock beskriver
tillvéixten battre. For att oka sékerheten vid
aldersbestdmningen &r det darfor bra att
anvinda bada vdvnaderna.

Beddmningsgrunder for miljokvalitet

For att underlédtta analyser av de resultat
som genereras fran miljoundersékningar
har bedémningsgrunder for miljokvalitet
utarbetats. Ett led i arbetet har varit att
utveckla ett system for att bedoma tillstand
och paverkan pa svenska fisksamhaéllen.
Med hjilp av ett index, kallat FIX (svenskt
FIskindeX), dr det mgjligt att gora en
bedomning med avseende pa exempelvis
forsurning, eutrofiering eller annan milj6-
paverkan med hjilp av ett provfiskeresul-
tat. For att indexet skall kunna anvidndas
kravs att provfisket utfors med standardise-
rad metodik. De faktorer som paverkar en-
skilda fiskarter och ddrmed fisksamhéllena
kan delas in i tva huvudgrupper; abiotiska
(yttre faktorer som t.ex. klimatforhallan-
den) och biotiska (det ekologiska samspelet
1 sjon som styrs av t.ex. konkurrens och
predation). For att svara mot detta har

nio variabler utvalts att inga i fiskindexet
(Tabell 1).

Vid bedémningen av respektive indika-
torvariabel jamfors det uppmétta viardet
med ett jamforelseviarde. Jamforelsevér-
dena beridknas som enkla samband mel-
lan indikatorn och de mest betydelsefulla
omgivningsvariablerna. D4 jamforelsevar-
dena ir berdknade med hjélp av provfiske-
data fran Sotvattenslaboratoriets databas
speglar de tillstandet for svensk fiskfauna
i relativt sma néaringsfattiga sjéar under
mitten av 1990-talet. Detta gor att jamforel-
seviardet symboliserar ett *typiskt’ tillstand
for de sjoar som hittills provfiskats i Sverige
och bor darfor inte betraktas som ett varde
for ett opaverkat tillstand’.

Klassningen av avvikelsen for varje
variabel baseras pa kvoten mellan uppmétt
varde (provfiskeresultatet) och jamforelse-
vardet. Klassningen gors mellan 1 och 5,
dar klass 1 motsvarar ingen eller obetydlig
skillnad mellan det uppmaétta vardet och
jamforelsevirdet. Ju storre skillnaden blir
mellan det uppmaétta viardet och jamforel-
seviardet desto hogre kommer klassen att
vara (Tabell 2).

Arbetet med bedémningsgrunderna fort-
sétter och just nu pagar en revision for att
forbattra dem.

Tack!

Sotvattenlaboratoriet vill rikta ett varmt
tack till alla fiskerdttsdgare som 14t oss
provfiska i sin sj6. Ett tack riktas dven till
dem som hjilpt till att ordna boende, bat
mm och pa annat satt underléttat arbetet
for vara provfiskare.
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Tabell 5. Klassificering av provfiskeresultatet enligt bedémningsgrunder or fisk (FIX)

Antal individer

Antal arter Diversitet (antalinat)
Koordinat T & I

[ [ [

e : s

= L @ = 2 0 = ES) ?

8 E &| @ £ S ) £ ®
Sj6 X Y Program a 8 x| a 3 4 o 3 <
Brunnsjoén 627443 149526 NMOV 4 4,2 1 0,5 0,4 1 12,3 37,3 3
Stora Skarsjon 628606 133205 NMOV & & 1 04 05 2 53,7 38,6 1
Fiolen 633025 142267 NMOV 4 6,2 2 0,6 0,4 1 33,8 22,9 2
Allgjuttern 642489 151724  NMOV 5 &) 1 0,5 0,5 1 15,0 15,0 1
Rotehogstjarnen 652902 125783 NMOV 3 3,8 2 0,5 0,3 1 27,5 23,5 1
Stora Envattern 655587 158869 NMOV 4 57 2 0,4 0,4 2 441 39,9 1
Ovre Skérsjén 663532 148571  NMOV 2 6,3 5 0,1 0,2 4 19,8 16,3 1
Stensjon 683673 154083 NMOV 3 50 3 04 03 1 32,9 23,5 2
Remmarsjon 708619 162132 NMOV 8 6,1 1 0,5 0,6 3 16,4 21,0 1
Baen 623624 141149 NMOV-T S 6,3 & 0,4 0,3 1 4,4 44,8 5
Tangersjo 637121 151366  NMOV-T 4 3,4 1 0,6 0,4 1 28,4 23,5 1
Bjorken 652707 159032 NMOV-T 5 7,8 2 0,4 0,5 & 28,5 28,5 1
Vastra Solsjon 655863 129783 NMOV-T 7 6,5 1 0,5 0,6 2 12,8 15,0 1
Tarnan 660688 164478 NMOV-T 6 7,2 1 0,6 0,6 1 39,4 38,6 1
Pahajarvi 742829 183168 NMOV-T 4 6,0 2 0,3 0,4 3 58,9 21,0 4
Gyltigesjon 629489 133906 IKEU 6 5,8 1 0,6 0,6 1 14,0 30,7 2
Gyslattasjon 633209 141991 IKEU 3 44 2 04 03 1 10,1 22,9 2
Stengardshultasjon 638317 138010 IKEU ) 8,0 2 0,6 0,5 1 14,5 17,2 1
Stora Harsjon 640364 129240 IKEU 5 88 3 04 05 2 16,6 17,5 1
Langsjon 652412 143738 IKEU ) 52 1 0,4 0,5 & 23,1 19,6 1
Ejgdesjon 653737 125017 IKEU 2 55 4 0,1 0,2 3 12,8 16,8 1
Stensjon 656419 164404 IKEU 6 57 1 0,5 0,6 2 33,0 29,9 1
Lien 663216 148449 IKEU 6 6,2 1 0,5 0,6 3 19,1 16,8 1
Vastra Skalsjon 664620 148590 IKEU & 4,7 2 0,4 0,3 1 51,4 19,2 &
Tryssjon 670275 146052 IKEU 4 3,0 1 0,1 0,4 5 13,3 11,9 1
Kallsjén 683582 154935 IKEU & 41 2 0,3 0,3 2 17,1 19,9 1
Fracksjon 645289 128665 IKEU-ref 7 53 1 0,6 0,6 2 19,1 35,1 2
Algsjén 655275 153234  IKEU-ref 5 5,6 1 0,5 0,5 1 49,3 46,9 1
Arsjon 656612 164132  IKEU-ref 2 4,9 4 0,1 0,2 5 19,3 39,9 2
Jutsajaure 744629 167999  IKEU-ref 4 38 1 08 04 1 34,9 13,7 3
Langsjon 656590 164240 IKEU-Aterférsurning 2 4.1 3 0,3 0,2 1 66,1 44,8 2
Bornsjon 657245 160890 Referens 171 111 1 0,7 08 2 441 32,3 1




forts. Tabell 5.

Biomassa (g/nat) Andel karpfisk (%) Ande;ilsfli(sl((:it)ande ;‘Z’

£ £ 2 £ “ g | 2

2 [ ? ) ? [ = 2 £ g E

5 & 5 & 5 & 2| 8| 5 |ES

% g % z S = |l o | & |58

E el ) LS RS ® LS HS) @

3 € i 3 S a 3 £ 2
Sj6 a 3 |l 8 ¥|la 8 ¥ Klass
Brunnsjén 906 1491 2 69 35 5 21 43 3 3 1 3
Stora Skarsjon 776 1537 2 29 34 1 12 43 4 1 1 1 1
Fiolen 1116 1040 1 28 36 1 39 41 2 1 1 1
Allgjuttern 524 611 1 17 32 1 40 45 2 1 1 1
Rotehogstjarnen 1815 1082 2 25 41 1 29 37 2 1 1 1
Stora Envattern 1261 1589 1 38 37 2 26 40 2 1 1 1
Ovre Skarsjon 577 666 1 0 32 54 45 1 3 1 3
Stensjon 1052 1082 1 32 36 1 26 42 3 1 1 1
Remmarsjon 737 914 1 17 33 1 61 44 1 1 1 1
B&en 454 1795 4 29 31 1 8 45 5 3 1 4
Tangersjo 1251 1082 1 42 37 2 19 40 3 1 2 1 1
Bjorken 1045 1198 1 21 36 1 51 42 1 1 1 1
Véstra Solsjon 775 611 1 23 34 1 46 43 1 1 1 1
Tarnan 1341 1537 1 65 38 3 15 40 4 1 1 1
Pahajarvi 2825 914 4 24 48 1 59 31 1 1 1 3
Gyltigesjon 362 1264 3 38 31 2 4 46 5 1 1 2
Gysléattasjon 519 1040 2 65 32 5 14 45 4 3 1 3
Stengardshultasjon 560 711 1 21 32 1 36 45 2 1 1 1
Stora Harsjon 577 911 2 28 32 1 35 45 2 1 1 1 1
Langsjon 631 830 1 33 88 1 85 44 2 1 1 1
Ejgdesjon 1791 691 3 0 41 83 37 1 3 1 3
Stensjon 803 1240 2 33 34 1 33 43 2 1 1 1
Lien 717 691 1 28 33 1 45 44 1 1 1 1
Vaéstra Skalsjon 602 813 1 32 10 44 4 B 1 3
Tryssjon 789 633 1 34 1 70 43 1 1 1 1
Kallsjon 741 848 1 88 41 44 2 B 1 2
Fracksjon 496 1411 3 46 32 3 27 45 3 1 1 2
Algsjon 1249 1889 1 62 37 19 40 3 1 2 1 1
Arsjén 874 1589 2 34 68 43 1 3 1 3
Jutsajaure 2044 826 3 42 41 36 1 3 1 2
Langsjon 1298 1795 1 48 37 21 40 3 1 1 2
Bornsjon 2115 1316 2 44 43 27 35 2 1 2 1 1




