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Redovisning av Sétvattenslaboratoriets
natprovfisken i sjoar ar 2005

Inledning

Foljande rapport redovisar de provfisken
som Fiskeriverkets sdtvattenslaboratorium
genomforde i sjdar under sommaren 2005
(Figur 1, Tabell 1 och Tabell 2). Sedan 2005
publiceras utvarderingarna pa Fiskeri-
verkets hemsida istallet for som tidigare i
en gemensam rapport. Utvarderingen du
nu haller i din hand bestar av en analys

for den eller de sjoar som narmast angar
dig samt av sammanfattande resultat och
tabeller for samtliga sjoar som provfiskades
2005. Vill du aven lasa utvarderingarna

for andra sjoar vi provfiskade under 2004
och 2005 kan du ga in pa foljande hemsida
<http://www fiskeriverket.se/laboratorier/
sotvatten/projekt/sjoprovfiske.htm>[2006-
04-17] fran vilken du kan klicka dig vidare
till en utvardering for respektive sjo. Det
gar dven utmarkt att vanda sig direkt till
Magnus Dahlberg pa sotvattenslaboratoriet
sd ordnar han en utskrift av utvdrderingen
for den eller de sjoar du ar intresserad av.

2005 ars provfiskesjoar

Under 2005 provfiskade sétvattenslabo-
ratoriet totalt 42 sjoar fordelade Gver hela
landet (Figur 1). De flesta av sjdarna prov-
fiskades pa uppdrag av Naturvardsverket;
antingen sjoar som ingar den nationella
miljoovervakningen eller sjoar som ingar i
det nationella programmet for att félja de
langsiktiga effekterna av kalkning (IKEU).
Dessutom provfiskades tva sjoar i sotvat-
tenslaboratoriets egen regi i syfte att skapa
tidsserier over fisksamhéllens utveckling i
sjoar med obetydligt eller kant fisketryck.
Ar 2005 utokades IKEU-programmet
med fyra nya sjoar, de kalkade sjbarna
Blanksjon och Nassjon och de sura refe-
renssjdarna Lillesjé och Orvattnet. Darmed
provfiskas totalt 15 kalkade (arligen 14

sjoar), 7 referenssjoar (varav fem arligen)
och en sjo dar kalkning avslutats inom
IKEU-programmet. En kalkad sjo, Ejgde-
sjon, provfiskas vartannat ar (ej 2005) och
tva for narvarande fisktomma referenssjoar
provfiskas vart fjarde ar.

Inom nationella miljodvervakningen
genomfors natprovfisken i ett antal geogra-
fiskt val spridda neutrala och sura referens-
sjoar. Detta for att detektera eventuella
biologiska férandringar som beror av mer
diffusa orsaker som t.ex. klimatférand-
ringar och en dndrad deposition av luftféro-
reningar. Arligen provfiskas 11 sjdar och 24
sjoar provfiskas vart tredje ar. | bade IKEU-
programmet och miljéévervakningen ingar
forutom arliga provfisken omfattande prov-
tagning av vattenkemi, bottenfauna samt
vaxt- och djurplankton. Denna provtagning
samordnas av Sveriges lantbruksuniver-
sitet (SLU, Institutionen for miljéanalys).
Om du vill [dsa mer om miljédvervakningen
finns information att hitta pa Naturvards-
verkets hemsida pa adress <http://www.
naturvardsverket.se/>[2006-04-17]. Aven
IKEU-programmet har en hemsida, <http://
www.ma.slu.se/IKEU/>[2006-04-17] dar
programmet beskrivs lite ndrmare och det
presenteras dven sammanstallda resultat
fran de sjoar och vattendrag som ingar i
programmet. Fér samtliga sjéar som ingar
i IKEU-programmet och miljodvervak-
ningen finns databaser dar data kan nas
via internet. Ur databaserna kan hamtas
information om resultat fran natprovfis-
ken i en sjo eller elfisken i ett vattendrag.
Fiskdatabaserna nas via Fiskeriverkets
hemsida, <www.fiskeriverket.se> (fliken
'Fiskdatabas’)[2006-04-17]. Vattenkemidata
kan laddas ner fran SLU), institutionen for
miljdanalys hemsida <http://info1.ma.slu.
se/db.htmI>[2006-04-17].
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Figur 1. Karta 6ver IKEU-programmets provfiskade vattendrag (12 kalkade vattendrag och 11 referensvattendrag) samt
vattendrag som provfiskats inom Naturvardsverkets nationella miljoévervakningsprogram for sétvatten.
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Tabell 2. Temperatur, siktdjup samt fiskartsammansattningen i de sjéar som provfiskades 2005.

Koordinater Temperatur Sprang-
X Y Sjénamn Program Datum Siktdjup  ytan  botten skikt
627443 149526 Brunnsjon NMOV-I 20050725 0,8 18,7 4,6 2,5
628606 133205 Stora Skarsjon NMOV-I 20050807 3,8 19,5 75 4,5
633025 142267 Fiolen NMOV-I 20050713 3,6 22,7 14,7 4,0
642489 151724 Allgjuttern NMOV-I 20050727 4,5 20,4 4,0 4,5
652902 125783 Rotehogstjarnen NMOV-I 20050714 1,7 21,5 6,8 3,0
655587 158869 Stora Envattern NMOV-I 20050719 4,5 22,7 5,8 5,0
663532 148571 Ovre Skarsjon NMOV-I 20050722 2,3 19,3 51 5,0
683673 154083 Stensjon NMOV-I 20050729 2,9 19,4 10,4 5,0
708619 162132 Remmarsjon NMOV-I 20050713 2,3 18,8 9,5 4,5
744629 167999 Jutsajaure NMOV-| 20050725 3,7 15,1 14,3

758208 161749 Abiskojaure NMOV-I 20050731 12,8 11,8 71 13
615365 134524 Havgardssjon NMOV-T 20050713 1,0 242 18,8 3,0
633989 140731 Algarydssjon NMOV-T 20050719 1,2 22,4 12,3 4,0
650061 142276 Humsjon NMOV-T 20050716 3,5 22,3 6,2 4,0
658086 130264 Bysjon NMOV-T 20050807 3,5 18,3 7,2 6,0
672729 138082 Gipsjon NMOV-T 20050715 2,1 21,6 6,1 3,0
706083 132287 Stor-Bjorsjon NMOV-T 20050725 4,4 14,7 7.1 6,0
708512 152086 Degervattnet NMOV-T 20050718 3,7 20,1 13,0 4,0
728744 162653 Vuolgamjaure NMOV-T 20050718 4,8 16,8 12,1 6
623175 146111 Blanksjon IKEU (kalkad) 20050720 3,5 20,6 4,7 5
629489 133906 Gyltigesjon IKEU (kalkad) 20050809 2,1 18,2 4,6 55
633209 141991 Gyslattasjon IKEU (kalkad) 20050720 1,9 20,7 6,4 4,0
634180 133441 Nassjon IKEU (kalkad) 20050724 1,8 19,2 8,0 5,0
638317 138010 Stengardshultasjon IKEU (kalkad) 20050806 2,3 17,8 6,2 10,0
640364 129240 Stora Harsjon IKEU (kalkad) 20050731 4,5 18,3 5,0 8,5
652412 143738 Langsjon IKEU (kalkad) 20050801 1,9 20,2 5,3 5,5
656419 164404 Stensjon IKEU (kalkad) 20050814 4,1 18,8 4,2 55
663216 148449 Lien IKEU (kalkad) 20050730 3,5 19,4 4,6 4,5
664620 148590 Vastra Skalsjon IKEU (kalkad) 20050717 214 5,8 6,0
670275 146052 Tryssjon IKEU (kalkad) 20050805 2,2 16,6 6,5 5,0
680235 141799 BOsjon IKEU (kalkad) 20050802 3,5 18,1 12,1

683421 133742 Nedre Sarnmanssjon IKEU (kalkad) 20050729 13,7 13,7

683582 154935 Kallsjon IKEU (kalkad) 20050727 1,1 18,4 5,1 5,5
623161 142148 Lillesjo IKEU (referens) 20050723 6,5 21,1 52 6
645289 128665 Fracksjon IKEU (referens) 20050724 3,0 20,0 4,8 4,0
655275 153234 Algsjon IKEU (referens) 20050713 1,5 25,2 12,6 25
656612 164132 Arsjon IKEU (referens) 20050809 3,9 18,8 6,3 5,0
662682 132860 Orvattnet IKEU (referens) 20050811 5,0 18,3 4,4 6,0
683337 133785 Ovre Sarnmanssjon IKEU (referens) 20050731 14,3 14,4

656590 164240 Langsjon IKEU- Aterférsurning 20050807 3,1 19,3 8,6 5
647072 128452 Ore sj6 Solabref 20050716 4,6 217 6,5 6,5
657245 160890 Bornsjon Solabref 20050724 55 20,6 6,3 8,0




forts. Tabell 2. Temperatur, siktdjup samt fiskartsammansattningen i de sjdar som provfiskades 2005.

Sjénamn

Fiskarter

Artal fér provfisken som utférts tidigare

av sotvattenslaboratoriet

Brunnsjén

Stora Skarsjon
Fiolen
Allgjuttern
Rotehogstjarnen
Stora Envattern
Ovre Skarsjon
Stensjon
Remmarsjon
Jutsajaure
Abiskojaure
Havgardssjon
Algarydssjon
Humsjon

Bysjon

Gipsjon
Stor-Bjorsjon
Degervattnet
Vuolgamjaure
Blanksjon
Gyltigesjon
Gyslattasjon
Nassjon
Stengardshultasjon
Stora Harsjon
Langsjon
Stensjon

Lien

Vastra Skalsjon
Tryssjon

Bdsjon

Nedre Sarnmanssjon
Kallsjon

Lillesjo
Fracksjon
Algsjon

Arsjon

Orvattnet

Ovre Sarnmanssjon
Langsjon

Ore sjo

Bornsjon

Abborre, mort, gadda, sarv, braxen

Abborre, mort, gadda, sutare, sarv, al
Abborre, mort, gadda, sik

Abborre, mort, gadda, sikldja, gers

Abborre, mort, gadda, (al)

Abborre, mort, gers, gadda

Abborre, gadda

Abborre, mort, gadda, lake

Abborre, mért, gadda, gers, benldja, nors, sik
Abborre, mort, sik, gaddda, smaspigg, harr, 6ring*
Réding

Abborre, braxen, gers, gadda, mort

Abborre, gadda, sutare

Abborre, gadda, mért, sarv

Abborre, benldja, bjorkna, braxen, gers, gadda, mort, sarv

Abborre, gadda

Oring, réding

Abborre, gers, gadda, id, mort, nors, sik stam
Abborre, lake, roding, sik, 6ring, gadda*, harr*
Abborre, mort, gadda

Abborre, mort, gadda, sikldja, braxen, sarv, id, lake, al
Abborre, mort, gadda, braxen, sutare*, al*
Abborre, mort, gadda, braxen, al och sarv
Abborre, mort, sik, gadda, lake, al, 6ring*
Abborre, mort, gadda, sikldja, sutare, al, 6ring och id
Abborre, mort, gadda, gers, sarv

Abborre, mort, gadda, benldja, sikldja, gers
Abborre, mort, nors, gers, gadda, lake, 6ring
Abborre, réding, elritsa, éring

Abborre, elritsa, 6ring, stensimpa

Oring, réding, elritsa

Réding

Abborre, gadda, nors

Saknar fisk

Abborre, mort, gadda, nors, braxen, sarv, gers, al*
Abborre, mort, gadda, sarv, sutare, gers

Abborre, gers, gadda

Abborre och 6ring

Réding

Abborre, gadda, mort

Abborre, benldja, bjorkna, gers, gadda, mért, nors, sarv,
sikdja, sutare

Abborre, benldja,bjérkna, braxen, gers, gadda, mort,
niss6ga, nors, sarv, sutare

1989, 1994-2004
1994-2004
1994-2004

1987, 1990-2004
1985, 1988-2004
1987, 1994-2004
1987, 1990-2004
1987, 1990-2004
1994-2004

1992, 1995-2004
1994-2004

1998 av Ist, 2002
1987, 1997, 1999, 2002
1997, 1999, 2002

1989, 1992-93, 1997, 1999, 2002

1997-97, 1999, 2002
2002

1996-97, 1999, 2002
1996, 2002

1980, 1987 och 1997 (av Ist)

1985, 1988-2004
1983, 1987-2004
1988-93, 1995, 1997, 2002
1985, 1988-2004

1984, 1987, 1989-2004
1989-2004

1989-2004

1984, 1989-2004
1983-86, 1989-2004
1984, 1987, 1989-2004
1983, 1986, 1989-2004
1992, 1995-2004

1987, 1989-2004

1986 av Ist

1996-2004

1994-2004

1998, 2001-2004

1998, 2001 och 2004 (Ist)
1987, 1991-2004
1998-2004

Nej

2004

*arten har ej fangats vid provfiske men ska enligt uppgift finnas i sjon



Material och metoder

Provfiskemetodik

Sedan 1940-talet har natfisken anvants for
att undersoka fiskbestand i sjdar i Sverige.
For att mojliggora jamforelser av provfis-
keresultat fran olika sjoar och regioner i
landet utformades en standardmetodik for
natprovfisken. Arbetet med att utveckla
standarden har pagatt under flera decen-
nier vid s6tvattenslaboratoriet och metodi-
ken har reviderats vid ett flertal tillféllen
(Fiskeriverket 2001). Sedan ar 2005 &r

den ocksa standardmetod i Europa for att
bedodma vattenkvalitet i sjoar med hjalp av
fisk.

Syftet med ett standardiserat provfiske
ar att inhdmta information om fisksam-
hallets artsammansattning, den relativa
mangden fisk av olika arter och de en-
skilda arternas langdfordelning for hela
den provfiskade sjon. For att kunna uppna
detta ar det viktigt att fanga ett represen-
tativt urval av sjons fiskbestand. Detta
kraver att det fiskas pa alla djup och i olika
typer av omraden dar fisk kan forekomma
(habitat). Vid ett standardiserat provfiske
laggs darfor ett antal bottensatta ndt som
slumpas 6ver hela sjons yta och inom olika
djupzoner. Antalet nat bestams av sjons
yta och djup. Ju storre och djupare en sjo
ar desto storre blir ndtinsatsen. Naten som
anvands ar s.k. oversiktsnat av typen "Nor-
den”. Naten ar 30 m langa, 1,5 m djupa och
bestar av 12 sektioner med olika maskstor-
lekar mellan 5-55 mm maskstolpe.

| storre sjoar finns oftast dven ett fisk-
samhalle som lever i den fria vattenmassan
(pelagialen). For att fa en bild av den delen
av fisksamhallet kompletteras provfisket
med pelagiska nat i sjdar som ar djupare an
10 m. Dessa nat ar konstruerade pa samma
satt som bottenndaten med undantaget att
de ar 6 meter djupa och har 11 sektioner
med olika maskstorlekar. Den minsta
maskstorleken (5 mm) utesluts pa grund av
svarigheter att tillverka djupa nat med sa
sma maskor. Naten hangs fritt i vattenmas-
san och under provfisket fiskas hela vatten-
massan fran ytan ner till botten.

Forutom att artbestamma alla fangade
fiskar langdmats samtliga individer till nar-
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maste mm och vags artvis for varje nat. Vid
sOtvattenslaboratoriets provfisken ingar
dessutom provtagning for dldersanalys
som rutin vid faltarbetet. | regel provtas de
vanligast forekommande arterna (abborre,
mort, gadda och braxen samt alla laxfis-
kar). Av praktiska skal ar det oftast inte
maojligt att provta hela fdngsten utan det
tas ett stickprov av fiskar som ska spegla
langdfordelningen i fangsten for respektive
art. Genom att kdnna till ett fiskbestands
aldersstruktur kan man fa kunskap om de
olika arternas rekrytering, tillvaxt, popu-
lationsstruktur och fiskens livshistoria.
Aldern hos en fisk kan uppskattas genom
att studera de arsringar som bildas pa olika
delar av fiskens benvévnader. Arsringarna
skapas genom att fiskens @mnesomsattning
och darmed tillvaxt skiljer sig mellan ars-
tiderna. Vid aldersbestamningen anvands
fiskens otoliter (horselstenar) och som
komplement kan fjall (karpfiskar, sik, 6ring
och harr), gallock (abborre) eller cleithrum-
benet (gadda) anvandas. Otoliterna utgor
delar av fiskens horsel- och balansorgan och
finns placerade i fiskens huvud. Generellt
ger otoliter en sakrare uppskattning av fis-
kens dlder medan fjéll och gallock beskriver
tillvaxten battre. For att 6ka sakerheten vid
aldersbestamningen ar det darfor bra att
anvanda bada vavnaderna.

Nyhet! Korrigering av
provfiskeresultatet efter
sjons morfometri

Natinsatsen i en sjo bestams enligt en
schablon som beror av sjons yta och djup
(Fiskeriverket 2001). Schablonen baseras
pa en schematisk djupzonsindelning fran
ett material av morfometriska data fran
sammanlagt 141 sjoar som provfiskades
aren 1983-86 (Degerman m.fl. 1988). Dock
finns det manga sjoar vars morfometri
skiljer sig fran de sjoar som ingick i ma-
terialet som anvdndes for att berdkna
djupzonsindelningen. Vissa sjoar kan till
exempel ha stora grundomraden, snabbt
sluttande strander eller en liten djuphala.



Tabell 3. De nio variablerna som ingar i FIX. Den kursiverade beteckningen utgér variabelns namn i figurerna i rapporten.

Antal naturligt forekommande arter
Artdiversitet av naturligt forekommande arter
Relativ biomassa av naturligt forekommande arter

Relativt antal individer av naturligt forekommande arter

Andel cyprinider (karpfiskar) av den totala fangsten baserad pa biomassa

Andel fiskatande percider (abborrfiskar)
av den totala fangsten baserad pa biomassa

Forekomst av férsurningskansliga arter och stadier
Andel biomassa av arter taliga mot laga syrgashalter

Andel biomassa av frammande arter

(Antal arter)

(Shannon-Wieners H’) (Diversitet)
(Biomassa)

(Antal individer)

(Karpfiskar)

(Fiskatande fisk)

(Férsurning)
(Syrebrist)

(Frédmmande arter)

Detta kan medféra att andelen fér nagon av
djupzonerna antingen blir férhallandevis
stor eller liten i forhallande till den totala
sj0arean. | praktiken kan det innebara

att natfordelningen blir skev i vissa sjoar
om naten sprids enligt natlaggningsscha-
blonen. Fangsten per anstrangning kan
darmed antingen over- eller underskattas

i forhallande till mangden fisk i sjon. Det

ar ocksa mojligt, om djupzonen ér liten,

att ndten kan hamna sa néra varandra att
fangstbarheten paverkas. For att undvika
detta behover provfiskeresultatet korrige-
ras genom att fangsten viktas efter de olika
djupzonernas andel av totala sjéarean. |
Bilaga 1 finns ett rédkneexempel som visar
hur man matematiskt gar tillvaga for att
korrigera fangsten efter sjons morfometri
och aven hur resultatet kan komma att
forandras efter korrigeringen.

Vid utvarderingen av 2005 ars provfiska-
de sjoar har fangsten korrigerats efter sjons
morfometri for 27 sjdar dar vi har tillgang
till en tillforlitlig djupkarta. Resultatet re-
dovisas i tidsseriefigurerna och tabellerna.
Det ar endast indikatorerna antal och vikt
per anstrangning som har korrigerats. Vid
berdkning av indikatorerna som ingar i be-
démningsgrunderna har dock ej korrigerade
varden anvdnts i berdkningarna.

Beddmningsgrunder
for miljokvalitet

For att underlatta analyser av de resultat
som genereras fran miljdundersékningar
har bedomningsgrunder fér miljokvalitet
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Tabell 4. Klassning av avvikelsevarden i sjoar enligt FIX.

Klass Benamning
1 Ingen eller obetydlig avvikelse
2 Liten avvikelse
3 Tydlig avvikelse
4 Stor avvikelse
5 Mycket stor avvikelse

utarbetats. Ett led i arbetet har varit att
utveckla ett system for att bedoma tillstand
och paverkan pa svenska fisksamhallen
(Appelberg mfl. 1999, Appelberg m.fl. 2000,
Naturvardsverket 1999). Med hjalp av ett
index, kallat FIX (svenskt FIskindeX), ar

det mojligt att gora en bedémning med av-
seende pa exempelvis forsurning, eutrofie-
ring eller annan miljopaverkan med hjalp
av ett provfiskeresultat. For att indexet

skall kunna anvandas kravs att provfisket
utfoérs med standardiserad metodik. De
faktorer som paverkar enskilda fiskarter
och darmed fisksamhallena kan delas in i
tva huvudgrupper; abiotiska (yttre faktorer
som till exempel klimatférhallanden) och
biotiska (det ekologiska samspelet i sjon
som styrs av till exempel konkurrens och
predation). FOr att svara mot detta har

nio variabler utvalts att inga i fiskindexet
(Tabell 3).

Vid bedémningen av respektive indi-
katorvariabel jamfors det uppmatta var-
det med ett jamforelsevarde (= forvantat
varde). Jamforelsevardena berdknas som
enkla samband mellan indikatorn och de



mest betydelsefulla omgivningsvariablerna.

Da jamforelsevardena ar berdaknade med
hjalp av provfiskedata fran sétvattenslabo-
ratoriets databas speglar de tillstandet for
svensk fiskfauna i relativt sma naringsfat-
tiga sjoar under mitten av 1990-talet. Detta
gor att jamforelsevardet symboliserar ett
"typiskt’tillstand for de sjdar som hittills
provfiskats i Sverige och bor darfor inte
betraktas som ett varde for ett ‘opaverkat
tillstand'

Klassningen av avvikelsen for varje
variabel baseras pa kvoten mellan uppmatt
varde (provfiskeresultatet) och jamforelse-
vardet. Klassningen gors mellan 1 och 5,
dar klass 1 motsvarar ingen eller obetydlig
skillnad mellan det uppmatta vardet och
jamforelsevardet. Ju storre skillnaden blir
mellan det uppmatta vardet och jamfoérel-
sevardet desto hogre kommer klassen att
vara (Tabell 4).

Beddmningsgrunderna har nyligen
reviderats (Fiskeriverket m.fl. 2006) och
fran och med utvarderingen av resultaten
fran 2006 ars provfiskade sjdar kommer de
gamla bedémningsgrunderna att ersattas
med de nya i rapporteringen.

Gruppering av sjoar

For att gora en analys av provfiskeresulta-
tet for fyra olika grupper av sjoar delades
sjéarna in i grupperna kalkade, neutrala,
sura och sotvattenslaboratoriets referens-
sjoar (Tabell 5). Totalt 14 sjoar ar kalkade,

9 dr sura, 16 neutrala och 2 ingar i sétvat-
tenslaboratoriets referensprogram. | en sjo,
Langsjon Ava, har kalkningen avbrutits och
den passar darfor inte i nagon av grupperna
och ingar darfor inte i berakningarna. Sjo-
arna bedémdes som sura om pH understigit
5,6 vid flera tillfdllen under den senaste 10-
arsperioden, ett tillstand som bedéms som
"mycket surt” (Naturvardsverket 1999).

Vid de statistiska jamforelserna mellan
sjogrupperna har variansanalys (Anova)
anvants. FOr att se vilken grupp som var
signifikant avvikande har Tukey’s Post Hoc-
test anvants. Eftersom det bara ar tva sjoar
som ingar i sdtvattenslaboratoriets refe-
renssjoar har de statistiska jamforelserna
gjorts mellan grupperna neutrala (16 sjoar),
kalkade (14 sjoar) och sura (9 sjoar). For
flera av indikatorerna var fordelningen
inom gruppen skev och darfor anvandes

Tabell 5. Sjéarna grupperade som kalkade, neutrala, sura och sétvattenslaboratoriets referenssjoar.

Stensjén, Ava Stora Envattern
Lien Bysjon

Vastra Skalsjon Stensjon, Jarvso

Tryssjon Stor-Bjorsjon
Bosjon Degervattnet
Nedre Sarnmanssjon Remmarsjon
Kallsjon Vuolgamjaure
Jutsajaure

Abiskojaure

Kalkade Neutrala Sura Solabs referenssjoar
Blanksjon Havgardssjon Lillesj6 Ore sjd

Gyltigesjon Stora Skarsjon Brunnsjon Bornsjon
Gyslattasjon Fiolen Algarydssjon

Nassjon Allgjuttern Rotehogstjarnen

Stengardshultasjon Fracksjon Arsjon

Stora Harsjon Humsjon Orvattnet

Langsjon, Orebro Algsjon Ovre Skarsjon

Gipsjon

Ovre Sarnmanssjon




log10-transformerade varden for indikatorn
"sjoyta”. For indikatorerna "antal arter”

och "fangst per anstrangning” har kvoten
mellan uppmatt varde och jamforelsevardet
i beddmningsgrunderna anvants. Detta for
att jamforelsevardet tar hansyn till sjons
storlek och var den ar beldgen i landet,
faktorer som &r av betydelse for vilken typ
av fisksamhalle man kan forvanta finna i

en sjo.

Sa har laser du utvarderingen

for varje vattendrag

For varje sjo ar informationen uppdelad i
flera rubriker. Under rubriken ”Sjébeskriv-
ning” ges en kortfattad redogérelse for hur
sjon med dess omgivningar ser ut. Den har
typen av information dndras valdigt sallan
(en majlig forandring skulle t.ex. kunna
vara skogsavverkning nara sjon). Under
nasta rubrik, “Fisksamhallet’, redovisas
vilka fiskarter som férekommer och vad
som dr karaktaristiskt for fisksamhallet i
respektive sjo. | regel ar detta ocksa fakta
som inte andras speciellt ofta. Under titeln
"Fisksamhallets utveckling under prov-
fiskeserien” redogors i stora drag vad som
hant med fisksamhallet under de ar som

vi provfiskat sjon. | vissa sjoar har forand-
ringarna varit ansenliga medan fangsterna
varit mer konstanta i andra sjoar. Darfor
kommer omfattningen av redovisningen att
variera mellan sjéarna.

Vissa ar kan dock provfiskefangsten
utmarka sig pa ndgot satt som kan vara
viktigt att lyfta fram. Det kan till exempel
vara att en ny art fangats, att rekryte-
ringen av ndgon art varit ovanligt stark
eller svag, att fangsterna okat eller mins-
kat markant jamfort med tidigare ar eller
annat som kan vara intressant att beratta.
Darfor finns rubriken “Nyheter ar 2005,
utforda atgarder eller fragor som foljs med
sarskilt intresse”.

Sedan utvarderingen av provfiskeresul-
taten fran 1997 ars provfiske (Fiskeriverket
1998) har resultatet fran provfiskena klas-
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sificerats enligt de svenska bedémnings-
grunderna for fisk (FIX) (Appelberg mfl.
1999). Utvarderingen av varje sjo avslutas
darfor med ett sarskilt avsnitt med klassifi-
ceringen av fisksamhallet enligt FIX.

Forklaring till diagrammen

For de flesta sjoarna forekommer tre typer
av diagram i anslutning till texten. En
kategori av diagram visar hur provfiske-
fdngsterna varierat i antal och/eller vikt

for nagra av arterna under provfiskese-

rien (tidsseriefigur). Mangden fisk anges
som "Antal per anstrangning” eller "Vikt

per anstrangning” vilket betyder att man
dividerat den totala fangsten med det totala
antalet nat som anvandes vid provfisket.

For att fa en bild av vilka storlekar
som fangats av olika arter visar ett sorts
diagram langdférdelningen for nagra arter
fran provfisket ar 2005. Varje diagram visar
det totala antalet individer i olika langd-
klasser for en art. Varje langdklass motsva-
rar en centimeter.

Den tredje figurtypen visar hur prov-
fiskeresultatet har klassificerats enligt
bedémningsgrunderna for fisk. Figuren
visar hur de olika variablerna som ingar
i bedomningsgrunderna avviker fran det
"typiska” jamforvardet (avvikelse fran jam-
forvardet). Hur bedémningsgrunderna ar
uppbyggda beskrivs ndarmare nedan. Efter-
som nuvarande bedémningsgrunder enbart
kan anvandas for sjdar som ligger lagre an
500 meter 6ver havet (Appelberg m.fl. 1999)
saknas en klassificering av provfiskeresul-
tatet enligt bedémningsgrunderna for sjoar
som dr beldagna hogre an 500 m over havet.

Utvarderingen avslutas med tre tabel-
ler som sammanfattar resultaten. En tabell
innehaller den totala mangden fisk i bade
antal och vikt, fangst per anstrangning
i antal och vikt samt medelvikter. Nasta
tabell anger fangsten i de olika djupzonerna
och en tredje tabell visar medelldngderna
for de olika arterna som fangades vid prov-
fisket.



Resultat — allman del

Kalkade sjoar

De 14 kalkade sjoarna ar spridda 6ver
sodra och mellersta Sverige. Den sydligaste
Blanksjon ligger i Blekinge och den nord-
ligaste Kallsjon i Gastrikland. | genom-

snitt ligger sjdarna 247 meter 6ver havet
(Tabell 6). Den lagst beldgna sjon, Stensjon
i Ava, ligger 35 meter éver havet och den
hogst beldagna Nedre Sarnmanssjon ligger
951 meter 6ver havet. De kalkade sjoarna
ar i genomsnitt 100 hektar, det maximala

djupet ca 20 meter och medeldjupet 6 meter.

Den till ytan minsta sjon ar 19 hektar
(Blanksjon) och den storsta ar 489 hektar
(Stengdrdshultasjon). Den grundaste sjon
ar Nedre Sarnmanssjon (maxdjup 5 meter
och medeldjup 1,8 m) och den djupaste ar
Stora Harsjon (maxdjup 42 meter och med-
eldjup 14,1 m).
| genomsnitt fangades fyra arter i de kalka-
de sjoarna (Tabell 6). Det hogsta artantalet
i en enskild sjo var sex exemplar (Stensjon
och i Lien) och det lagsta antalet var i
Nedre Sarnmanssjon dar det enbart fanga-
des roding. Den vanligast férekommande
arten var abborre som fdngades i 12 sjoar,
foljt av mort och gadda som fangades i
9 sjoar (Tabell 8). Ovriga arter som fanga-
des var benldja (1 sjo), braxen (3 sjoar), el-
ritsa (2 sjoar), gers (3 sjoar), id (1 sjo), lake
(2 sjoar), nors (2 sjoar), roding (3 sjoar), sarv
(2 sjoar), sik (1 sjo) och sikldja (3 sjoar).

| genomsnitt fangades 18,6 individer
och 714 gram per nat i de kalkade sjéarna
(Tabell 6). I antal var fangsten den hégsta
i Langsjon, Orebro och Stensjon, Ava (33,3
respektive 32,5 st) och den ldgsta i Tryssjon
(7,5 st). | vikt var fangsten hogst i Blank-
sjon (1 332 g) och lagst i Gyltigesjon (192 g).
Vid klassificeringen av provfiskeresulta-
tet enligt bedémningsgrunderna var den
genomsnittliga klassificeringen i de kalkade
sjdarna 1,6. Det innebadr att fangsterna an-
tingen 6verensstamt med forvantat (klass 1
i 7 sjoar) eller avvikit nagot fran forvantat
(klass 2 och 3 i tva sjoar vardera). For de
tva sjoar som klassades hdgst, Gyltigesjon
och Gyslattasjon, beror avvikelserna pa
att fangsterna var laga och i Gyslattasjon
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indikerar fangsten att sjon trots kalk-

ning fortfarande ar sur. Tva sjoar, Bosjon
och Nedre Sdrnmanssjon, ligger hogre én
500 meter 6ver havet och ingar darfor inte i
berdkningarna for bedémningsgrunderna.

Sura referenssjoar

De sura referenssjoarna ar beldgna i sédra
och mellersta Sverige. Den sydligaste sjon,
Lillesjo, ligger nadra gransen mellan Skane
och Blekinge och den nordligaste, Ovre
Skarsjon, ligger i bergslagen néara Skinn-
skatteberg. | genomsnitt ligger sjdarna
pa 265 m Over havet (Tabell 6). Den lagst
beldgna Arsjon ligger 51 m éver havet
och den hégsta Ovre Sarnmanssjon ligger
952 m 6ver havet. De sura sj0arna ar rela-
tivt sma (i genomsnitt 48 ha, maxdjup 15 m
och medeldjup 5 m). Med sina 169 hektar
ar Ovre Skérsjon den till ytan storsta sjon.
Tillsammans med Orvattnet ar Ovre Skar-
sjon ocksa den djupaste sjon, bada sjéarna
har ett maxdjup pa 32 meter. Den till ytan
minsta sjon ar Lillesjo som bara ar 4 hektar
och den grundaste &r Ovre Sarnmanssjon
som har ett maxdjup pa 6 meter.

| genomsnitt fangades drygt tva arter
i de sura sj0arna (Tabell 6). | Brunnsjon
fangades fem arter vilket var det hogsta
artantalet i en sur sjo. | Lillesjo fangades
ingen fisk alls. Den vanligast forekom-
mande arten var abborre som fangades i sju
sjoar och darefter gddda som fangades i fem
sjoar (Tabell 9). Ovriga arter som fénga-
des var braxen (1 sj0), gers, (1 sj6), mort
(2 sjoar), roding (1 sjo), sarv (1 sjo) och 6ring
(1 sjo).

| genomsnitt var fangsten per anstrang-
ning 18,6 respektive 782 gram (Tabell 7).
| antal var fangsten den hogsta i Rote-
hogstjarnen (34 st per nat) och den lagsta i
Brunnsjon (8 st per ndt), bortsett fran den
fisktomma Lillesjd. Aven i vikt var fangsten
hogst i Rotehogstjarnen (1 577 g per nét)
och lagst i Brunnsjon (291 g per nat).

Vid klassificeringen av provfiskeresul-
tatet enligt beddmningsgrunderna var den
genomsnittliga klassificeringen i de sura



sjéarna 3,1. Det innebar att fangsterna
tydligt avvikit fran forvantat i de flesta

av de 8 sjoar som kan klassificeras med
bedémningsgrunderna. Antalet arter ar
farre an forvantat i 7 sjoar. Diversiteten var
lagre an forvantat i 5 sjdar vilket innebar
att fangsten i hog grad domineras av en
art (i de har fallen av abborre). Variabeln
"Férekomsten av forsurningskansliga arter

och stadier” avviker i 7 sj0ar pa sa satt att
antingen férsurningskansliga arter saknas
eller att reproduktionen &r stérd. Daremot
ar ofta antal individer och biomassa i niva
med forvantat dven i de sura sjéarna. En
sj6, Ovre Sarnmanssjon, ar beldgen hogre
an 500 meter over havet och ingar darfor
inte i berdkningarna fér bedémningsgrun-
derna.

Tabell 6. Medel-, max- och minvarden for nagra indikatorer for kalkade-, sura- och neutrala sjoar samt for
sOtvattenlaboratoriets referenssjoar.

Hojd Samanvagt
over Djup  Djup Kvot Antal per Vikt (g) per index enligt
havet  Sjoyta (m) (m) Antal antal arter/ anstrdng- anstrang- beddmnings-
(m) (hektar) Max Medel arter jamférvarde ning ning grunder
Kalkade
Antal sjoar 14 14 14 14 14 12 14 14 12
Medel 247 100 20 4 0,81 18,6 724 2
Max 951 489 42 14 6 1,05 33,3 1332 3
Min 35 19 5 1 0,56 7,5 192 1
sSD 247 129 1 0,18 8,3 289 1
SE 66 35 1 0 0,05 2,2 77 0
Sura
Antal sjoar 9 9 9 9 9 8 9,0 9 8
Medel 265 48 15 5) 2 0,51 18,6 782 3
Max 952 169 32 9 5 1,20 37,0 1577 5
Min 51 4 6 1 0 0 0 0 1
SD 278 52 10 2 1 0,36 11,4 496 1
SE 93 17 3 1 0 0,13 3,8 165 0
Neutrala
Antal sjoar 16 16 16 13 16 14 16,0 16
Medel 219 93 15 5 5 1,00 41,6 1286 2
Max 566 282 40 12 8 1,32 232,4 4451 5
Min 49 18 6 3 1 0,53 2,0 404 1
SD 172 78 9 2 2 0,28 53,7 1002 1
SE 43 19 2 1 1 0,08 13,4 251
Sélabs referenssjoar
Antal sjoar 2 2 2 1 2 2 2,0 2 2
Medel 44 877 25 10 10 0,86 40,4 1787 2
Max 76 1093 32 10 11 0,99 47,7 2112 2
Min 11 660 18 10 9 0,72 33,0 1461 1
SD 46 306 10 1 0,19 10,4 460 1
SE 33 217 7 0 1 0,14 7,3 325 1




Tabell 7. Fangst per anstrangning i de kalkade sj6arna inom IKEU-programmet ar 2005.

Bottennat Pelagiska nat

Antal Vikt Antal Vikt

N Medel Stdav  Medel Stdav | N Medel Stdav  Medel Stdav
Abborre 12 10,8 7,0 352,5 203,2 |8 4,8 3,1 99,7 80,7
Benldja 1 1,0 10,5 1 3.2 57,3
Braxen 3 04 0,2 55,3 44,6 1 0,3 10,8
Elritsa 2 4,8 6,6 17,4 23,9
Gers 3 2,2 04 14,8 55
Gadda 9 0,2 0,1 140,5 1221 |3 0,2 0 424,6 451,8
Id 1 0 0,1
Lake 2 0 0 5,8 5,0
Mort 9 8,1 6,1 221,5 99,8 8 10,3 8,6 248,3 307,5
Nors 2 0,5 0,6 3,1 4,2 2 4,1 2,7 15,1 1,0
Réding 3 8,6 12,0 510,8 419,2 |2 1,7 0,6 481,0 167,2
Sarv 2 0,8 1,0 14,0 17,1 1 1,5 24,3
Sik 1 1,0 . 35,1 1 73 155,3
Sikldja 3 1,3 1,1 37,4 46,9 3 13,1 18,5 307,8 499,2
Stensimpa 1 0 . 0
Oring 3 1,4 2,1 221,9 1946 |1 0,8 43,0
Totalt 14 18,6 8,3 723,9 289,0 |12 15,5 15,3 522,0 536,5
Antal arter 14 4.1 1,4
Diversitet 14 2,8 0,2
Andel karpfisk* 11 30,1% 18,5%
it |1 wiw 2o

N = antal sjoar som ingar i berékningen
*andel av den totala fangsten

Neutrala referenssjoar

Av de sjoar provfiskades inom IKEU eller
nationella miljoovervakningen ar 16 sjoar
varken kalkade eller sura. Sjoarna ar
spridda 6ver hela landet, fran Havgards-
sjon i soder till Abiskojaure i norr. | genom-
snitt ligger sjdarna 219 meter 6ver havet
(Tabell 6). Den hogst beldagna Stor-Bjorsjon
ligger 566 meter Over havet och den lagsta,
Algsjon, 49 meter dver havet. Storlekarna
varierar mellan 18 (Allgjuttern) och 282
hektar (Abiskojaure). Medelytan &r 93 hek-
tar. Maxdjupet ar i genomsnitt 15 meter dar
den grundaste sjon ar 6 m (Havgardssjon)
och den djupaste 40 m (Allgjuttern). Notera
att Allgjuttern ar den till ytan minsta sjon
men samtidigt den djupaste.

I genomsnitt fangades 4,8 arter i de neu-
trala referenssjéarna (Tabell 6). Det hogsta
artantalet noterades i Degervattnet och
Remmarsjon dar det fangades atta arter. |
Abiskojaure fangades enbart roding. Den
vanligast forekommande arten var abborre
som fangades i 14 sjoar, foljt av gddda och
mort som fangades i 13 sjoar (Tabell 10).
Aven gers var vanlig och féngades i atta
sjéar. Ovriga arter som noterades var benlé-
ja (3 sjoar), braxen (3 sjoar), gropldja (1 sjo),
id (1 sjo), lake (1 sjo), nors (3 sjoar), réding
(2 sjoar), sarv (5 sjoar), sik (5 sjoar), sikloja

(1 sj©), sutare (2 sjoar) och 6ring (1 sjo).

| genomsnitt var fangsten per anstrang-
ning 42 individer och 1 286 gram per

nat (Tabell 6). Den klart hogsta fangsten
noterades i Havgardssjon (232,4 individer




Tabell 8. Fangst per anstrangning i sura* referenssjoar ar 2005.

Bottennat Pelagiska nat
Antal Vikt (g) Antal Vikt (g)
N Medel  Stdav Medel Stdav | N Medel Stdav  Medel Stdav
Abborre 7 18,9 8,3 665,6 2732 |4 8,9 13,1 61,2 79,3
Braxen 1 0,1 41,3
Gers 1 2,0 12,6
Gadda 5 0,1 0,2 67,4 109,0 |1 0,5 724,5
Hybrider (cyprinid)
Mort 2 8,5 10,7 268,2 328,0 (1 12,0 339,5
Réding 1 13,8 1370,6
Sarv 1 1,6 45,8 1 0,5 15,0
Oring 1 0,1 37,5 1 0,2 41,3
Totalt 9 18,6 11,4 782,3 496,2 |4 12,2 12,7 341,3 503,8
Antal arter 9 2,0 1.1
Diversitet 8 2,8 0,2
Andel karpfiskar*** [ 2 37,0% 7,5%
Andel fiskatande 7 69,0% 14,8%
abborre och gés**
Andel fiskatande 7 54,1% 16,3%
abborre och gos***

N = antal sjoar som ingdr i berékningen

* sjdarna bedémdes som sura om pH understigit 5,6 (klassificering enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder) vid flera tillfallen under

1990-talet
** andel av fangsten av abborre och gos
*** andel av totala fangsten

respektive 4 451 gram) och den lagsta i
Abiskojaure (antal 2,0 individer) och i By-
sjon (vikt 404 gram).

Vid klassificeringen av provfiskeresul-
tatet enligt bedémningsgrunderna var
den genomsnittliga klassificeringen for de
neutrala sjéarna 1,6. Det innebar att fang-
sterna antingen 6verensstamt med forvan-
tat (klass 1 i 8 sjoar) eller avvikit ndgot fran
forvantat (klass 2 i fyra sjoar och klass 3'i
tva sjoar). De tva sjoar som klassades hogst,
Havgardssjon och Bysjon orsakades avvi-
kelserna av skilda orsaker. | Havgardssjon
var fangsterna mycket hogre an férvantat
bade i antal och vikt, avvikelser typiska
for en naringsrik sjo. | Bysjon dominera-
des fangsterna i hog grad av sma abborrar
och av karpfiskar vilket gjorde att andelen
fiskdtande abborrar (fiskar 6ver 15 cm) var
mycket lagre an forvantat och att andelen
karpfiskar var mycket hégre an férvantat.

Sotvattenslaboratoriets
referenssjoar

Tvé sjoar, Bornsjon och Ore sj6, provfis-
kades inom sotvattenslaboratoriets refe-
rensprogram. Bornsjon provfiskades dven
2004 medan Ore sj6 provfiskades fér forsta
gangen 2005. Bornsjon ligger ett par mil
sydvast om centrala Stockholm. Den &r
Stockholms reservvattentdkt och tanken ar
att vattnet ska kunna anvandas i handelse
av en akut férorening av Mélaren. Ore sj6
ligger utanfér Uddevalla inom Bavedns
vattensystem. Sjon dr beldgen uppstréms
Bavedn som fungerar som vattentakt till
Uddevalla kommun.

Bada sjoarna ar till ytan relativt stora
sjoar. Ore sj6 var med sina 1 093 hektar den
storsta sjon som provfiskades av sotvat-
tenslaboratoriet 2005. Maxdjupet var 32




Tabell 9. Fangst per anstrangning i de neutrala referenssjéarna ar 2005.

Bottennat Pelagiska nat

Antal Vikt (g) Antal Vikt (g)

N Medel Stdav  Medel Stdav | N Medel Stdav = Medel Stdav
Abborre 14 26,1 33,0 687,4 381,3 |11 43,0 58,3 1022,7 871,2
Benldja 3 1,2 0,5 14,7 6,7 3 4,8 34 65,0 54,4
Braxen 3 0,7 0,6 127,5 67,7
Gers 8 2,0 1,8 13,4 10,9
Gropldja 1 1,3 2,4
Gadda 13 0,1 0,1 145,3 161,8 |2 04 0,2 564,3 228,8
Hybrider (cyprinid) 1 0,1 0,4
Id 1 0,1 12,2
Lake 1 0,0 5,1
Mort 13 18,7 23,3 429,2 601,2 | 11 46,7 45,8 928,6 745,6
Nors 3 0,3 0,4 1,7 2,6 3 11,2 5,0 80,6 49,5
Réding 2 3,3 1,8 430,0 289,6 |2 1,2 1,5 69,9 91,8
Sarv 5 2,3 3,7 37,5 48,0 3 3,0 2,2 32,5 22,8
Sik 5 1,8 1,7 162,7 1450 |5 6,7 8,1 168,1 208,7
Sikloja 1 1,3 46,3 1 27,8 828,2
Sutare 2 0,3 0,1 418,5 63,3
Oring 1 2,7 188,7 1 0,3 12,8
Totalt 16 42,5 56,6 1286,5 10025 | 14 79,2 86,3 1781,9  1550,1
Antal arter 16 4,8 2,2
Diversitet 16 0,4 0,2
Andel karpfiskar* 13 36,2% 20,3%
Andel fiskatande 14 334% 218%
abborre och gos*

N = antal sjoar som ingar i berékningen
* andel av totala fangsten

meter. Bornsjon ar drygt halften sa stor
(660 hektar) och maxdjupet ar 18 meter.

Bada sjoarna ar artrika, i Bornsjon
fangades 11 arter och i Ore sjé nio arter.
| Bornsjon var den totala fangsten per
anstrangning i bottennaten 47 individer
respektive 2 112 gram och i Ore sj6 33,0
respektive 1461 gram.

Vid klassificeringen av provfiskeresulta-
tet enligt bedémningsgrunderna 6verens-
stamde féngsten i Ore sj6 med férvintat
medan fangsten i Bornsjon avvek nagot
(klass 2). Framst beror det pa att fangsten
var ndgot hogre bade i antal och vikt och
en hog fangst av manga sma abborrar och
andra egj fiskdtande arter medférde att an-
delen fiskdtande fiskar var nagot lagre an
forvantat.

Jamforelse av resultatet
mellan sjotyperna

De kalkade och sura sjoarna ar i forsta
hand spridda 6ver sédra och mellersta Sve-
rige medan de neutrala sjdarna ar fordelade
over hela landet. Det ar ingen signifikant
skillnad i sjostorlek mellan kalkade, neu-
trala och sura sjoar. Daremot ar sotvat-
tenslaboratoriets referenssjoar betydligt
storre an ovriga grupper.

| genomsnitt fangas det flest arter i
sotvattenslaboratoriets referenssjoar (9 och
11 arter), darefter i de neutrala sjéarna
(4,8 arter) och de kalkade sjoarna (4,1). De
artfattigaste ar de sura sjoarna (2,2 arter).
Det var ingen skillnad i antalet arter mel-




lan de neutrala och kalkade sjéarna men
daremot var antalet arter signifikant lagre

i de sura sjoarna jamfort med bade de
kalkade och neutrala sjdarna (Tukey’s HSD;
p = 0,003).

Hur médnga arter som forekommer i en
sjo beror dock av manga faktorer. Sjostor-
lek, vilken ekoregion sjon ar beldagen i, om
sjon ligger hogt upp eller Iangt ner i avrin-
ningsomradet, tillgdngen pa naring och for
fisken viktiga habitat, olika arters invand-
ringshistorik, manskliga aktiviteter som
till exempel utsattningar, paverkan av olika
miljéstorningar med mera. Manga studier
har visat att sjostorleken och sjons bela-
genhet (hojd dver havet) ar de viktigaste
faktorerna som paverkar artantalet i en sjo
(Sarvala m.fl. 2004). Generellt galler att ju
storre sjo och ju narmare havsnivan sjon
ligger desto hogre ar artrikedomen. Det lig-
ger ocksa i linje med att det fdngades flest
arter i Bornsjon och i Ore sjd som &r tva av
de storsta sjoar som provfiskades 2005 och
de ligger dessutom under hogsta kustlinjen.

Det ar darfor nddvandigt att ta hdnsyn
atminstone till sjons storlek och beldgenhet
over havet for att jamforelserna mellan sjo-
grupperna ska bli mer relevant. Darfor an-
vandes kvoten mellan uppmatt antar arter
och jamforvardet fran bedémningsgrun-
derna. Vid berékningen av jamfoérvardet
har namligen hansyn tagits till sjostorlek
och sjons beldagenhet dver havet (Appelberg
m.fl. 1999). | genomsnitt hamnar kvoten for
de neutrala sjdarna pa 1,0 och antalet arter
stdammer dérmed val 6verens med forvdntat
(Tabell 6). Daremot var kvoten lagre for de
kalkade (0,81) och sura sjoar (0,51) vilket
innebar att de innehaller ett nagot lagre
antal arter an forvantat (Tabell 6). Vid en
jamforelse mellan grupperna visar det sig
att antal arter ar signifikant lagre i de sura
sjéarna jamfért med de neutrala och nastan
signifikant jamfort med de kalkade sjéarna
(Tukey’s HSD; kalkade p = 0,06 och neu-
trala p = 0,0008). Daremot skiljer sig inte
antalet arter mellan neutrala och kalkade
sjoar signifikant.

| de flesta av de kalkade sjoarna inom
IKEU-programmet pabérjades kalkning-
arna innan forsurningen gatt sa langt att
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fiskarter slagits ut. Nagra undantag finns
forstas; sarv, mort, benloja och elritsa har
slagits ut fran nagra sjoar (Reizenstein
2002). Dédremot hade flera arter, och i syn-
nerhet mort, reproduktionsstérningar i
manga av sjoarna innan kalkning (Reizen-
stein 2002). | nagra av de kalkade sjdarna
har det dessutom, med varierad framgang,
genomforts aterintroduktioner av arter
som forsvunnit pa grund av férsurningen.
Genom aren har det 6verhuvudtaget gjorts
manga forsok att introducera nya arter
eller genomfora stodutsattningar av redan
forekommande arter i manga av sjéarna
(Fiskeriverket 1999). Daremot har arter
bevisligen forsvunnit fran flera av de sura
sj0arna, sannolikt som en foljd av forsur-
ningspaverkan. | Ovre Skérsjén har bland
annat mort och siklsja forsvunnit, i Orvatt-
net elritsa, i Arsjon mort och i Algarydssjon
har sutare gatt férlorad.

Fangsten per anstrangning var hogst i
sotvattenslaboratoriets referenssjoar foljt
av de neutrala referenssjéarna. Fangsten
i de sura och kalkade sjbarna var i princip
lika stor (Tabell 6). Det kan kanske tyckas
markligt att fiskforekomsten forefaller vara
ungefar lika stor i de sura referenserna
som de kalkade sjoarna. Det verkar som
att abborren, som ar en av de mest forsur-
ningstaliga arterna, okar i antal ndr den
slipper konkurrens fran andra arter som
till exempel mort. Fangsten av abborre ar
ocksd hogre, bade i antal och vikt, i de sura
sjdarna jamfort med de kalkade sjdarna
(jamfor Tabell 7 och 8).

Bland de neutrala referenssjoarna ar
spridningen i fangsterna stor mellan sjo-
arna. Det beror pa att det bland de neutrala
referenssjoarna ingar manga av olika typer
av sjoar. Den skanska Havgardssjon ar
mycket naringsrik och har for den sjotypen
ett karakteristiskt fisksamhalle med myck-
et hoga tatheter av framforallt sma abbor-
rar och av mort. Abiskojaure ar en fjallsjo
med ett fisksamhdlle som enbart bestar av
roding. Daremellan finns en blandning av
sjoar med olika ndringsstatus och belagen-
het i olika delar av landet. Darfor ar ocksa
fisksamhallena mycket varierande bade i
artsammansattning och fiskmangd.
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Ovriga notiser

Fem nya sj6ar

Ar 2005 provfiskades fem nya sjdar varav
fyra inte provfiskats tidigare av sotvat-
tenslaboratoriet. Nassjon och Blanksjon

ar tva kalkade sjoar som sedan 2005 ingar
i IKEU-programmet. Nassjon har prov-
fiskats av sOtvattenslaboratoriet vid flera
tillfallen under 1990-talet i syfte att folja
utvecklingen hos fisksamhallet efter att
morten dterintroducerats. | Blanksjon har
lansstyrelsen i Blekinge genomfort provfis-
ken vid tre tillféllen. Arter som fangats vid
provfiske ar abborre, mért och gadda. Vid
provfiske 1980 (innan kalkning) var den
minsta morten i fangsten 28 cm vilket tyder
pa att reproduktionen var stord, sannolikt
pa grund av férsurning.

Orvattnet och Lillesjé &r tva férsurade
sjoar som ingar som referenser till de
kalkade sjdarna i IKEU-programmet. Lil-
lesjo ar sa pass sur att den ar fisktom och i
Orvattnet finns endast abborre och éring.

For en av sjdarna, Ore sjo, var det forsta
provfisketillfallet ar 2005. Sjon ar artrik da
det fangades 9 arter vid provfisket. Fisk-
produktionen verkar ocksa vara hog da det
fangades rikligt med fisk av flera arter.

Nya arter

Varje ar brukar det dyka upp nagon ny art
som inte fangats tidigare i en eller ett par
sjoar. Ar 2005 var inget undantag. | Stora
Harsjon fangades en id for forsta gangen.
Det var en liten fisk (ca 7 cm och 3 gram)
vilket tyder pa att fisken reproducerats i
sjon. | Nassjon fangades sarv, en art som
inte upptratt i sjon forut. Det har genom-
forts aterintroduktioner av abborre och
braxen i Nassjon och det ar darfor moijligt
att det aven foljde med nagra sarvar i ut-
sattningsmaterialet.

N

Rédingen fortsatter
att expandera i
Ovre Sarnmanssjon

Det verkar allt tydligare att roding haller

pa att bilda ett etablerat bestdnd i Ovre
Sarnmanssjon. Den sura sjon som tidigare
var fisktom kalkades av misstag bade 2001
och 2002 vilket sannolikt mojliggjort en
expansion av rédingbestandet. Vid 2005 ars
provfiske fangades hela 100 rodingar vilket
var den klart hdgsta fangsten hittills.

Méortarna i Kallsjon

Under ett par ar i bérjan av 1990-talet
fangades nagra mortar i Kallsjon, en sjo
som varken forr eller senare hyst ett be-
stand av moért. Samtliga mortar var éver
17 cm och aldersanalyser visade att indi-
viderna var 22+, 114, 6+ och 5+ ar gamla.
Samtliga mortar hade haft en mycket bra
tillvaxt under dret innan de fangades,
vilket talar for att mortarna satts ut i sjon.
Eftersom Kallsjon saknar ett mortbestand
medférde avsaknaden av konkurrens med
andra mortar att tillvaxten blev extra stor
nar mortarna kom ut i Kallsjon. Anmark-
ningsvart dr att den 22 ar gamla morten,
som hade slutat att vdxa i sin ursprungs-
sjo, ater borjade vaxa nar den hamnade i
Kallsjon.

Rodlistade arter

| tvad sjoar fangades fiskarter som finns
uppsatta pa den svenska rodlistan for
hotade arter i Sverige. | Bornsjon fangades
nisséga och i Havgardssjon gropldja. Gro-
pl6ja dr Sveriges minsta fiskart och blir
sallan storre an 8 cm. Bada arterna klassifi-
ceras som missgynnade i rodlistan (Garden-
fors 2005).



Erkdannanden

Sétvattenslaboratoriets Miljoforsknings-
grupp vill rikta ett varmt tack till alla
fiskerattsagare som lat oss provfiska i sin
sjo. Ett tack riktas dven till dem som hjalp
till att ordna boende, bat och/eller pd annat
satt underlattat arbetet for vara provfis-
kare.

Ett erkdnnande aven till vara provfis-
kare som liksom tidigare ar gjort ett mycket
bra jobb. Ar 2005 provfiskade Henrik Dahl
& Monica Martensson, Mats Johansson
& Agneta Johansson, Magnus Dahlberg,
Fredrik Bergman & Irene Bystedt, Anders
Kinnerback & Bengt-Ake Jansson, Magnus
Kokkin & Magnus Jonsson, Bjorn Arde-
stam, Asa Kestrup & Kerstin Holmgren,

Olof Filipsson & Jan Roos samt Anders Asp
& Par Andersson.
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Forfattaren riktar ocksa ett sdrskilt tack
till Olof Filipsson som hjalp till med plane-
ring, organiserat hanteringen av provfiske-
utrustningen samt aldersbestamt roding
och 6ring; Bengt-Ake Jansson for hjalp
vid planering och aldersanalyser; Kerstin
Holmgren for allomfattande hjalp; Silja
Hynynen fér inknappning av data; Anders
Kinnerback for kvalitetssakring av data,
hjalp med kartmaterial samt synpunkter
pa manus; Eva Bergstrand, Magnus Kok-
kin, Tanja Martins och Bjorn Ardestam for
genomfdrda aldersanalyser m.m.; Bjorn
Bergquist och Maja Reizenstein (dven
aldersanalys) for hjdlp med synpunkter pa
manus med mera. Ett sarskilt tack till Te-
resa Soler som redigerat rapporten och till
Anders Jonsson for hjalp med publiceringen
pa internet.
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Bilaga

Korrigering av provfiskeresultatet efter sjons morfometri

Bakgrund

Vid ett standardiserat provfiske bestams
natinsatsen i en sj6 enligt en schablon som
beror av sjons yta och djup (Fiskeriverket
2001). For att ett provfiske ska betraktas
som standardiserat ar minimikravet att

en forandring pa 50 % hos de dominerade
arterna ska kunna upptackas mellan olika
provfisketillfallen (Bohlin 1984, Nyberg &
Degerman 1988, Degerman m.fl. 1988). Det
innebar att man maste lagga tillrackligt
manga nat sa att precisionen pa det skatta-
de medelvardet, kallat fangst per anstrang-
ning (den totala fangsten dividerat med det
antal nat som anvands vid fisket), blir sa

bra att det kravet uppfylls.

Nar insatsen med bottensatta nat skulle
bestammas delades sjoarna for enkelhe-
tens skull in i sex storleksklasser. Utifran
ett material av morfometriska data fran
sammanlagt 141 sjéar som provfiskades
aren 1983-86 genomfdrdes en schematisk
djupzonsindelning (Degerman & Nyberg
1988). Darefter beraknades en schablon
for det antal bottenndt som maste laggas i
respektive djupzon for att uppna en till-
fredsstdllande precision av fangsten per
anstrangning.

Dock finns det manga sjoar vars morfo-
metri skiljer sig fran de sjéar som ingick i
materialet som anvandes for att berdkna
djupzonsindelningen. Vissa sjoar kan till
exempel ha stora grundomraden, snabbt
sluttande strander eller en liten djuphala.
Detta kan medféra att andelen fér nagon av
djupzonerna antingen blir forhallandevis
stor eller liten i forhallande till den totala
sjoarean. | praktiken kan det innebdra att
natférdelningen blir skev i vissa sjdar om
naten sprids enligt natldaggningschablonen.
Fangsten per anstrangning kan darmed
antingen 6ver- eller underskattas i férhal-
lande till den médngden fisk i sjon. Det &r
ocksa majligt, om djupzonen ar liten, att
naten kan hamna sa néra varandra att
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fangstbarheten paverkas. For att undvika
detta behover provfiskeresultatet korrige-
ras genom att fdngsten viktas efter de olika
djupzonernas andel av totala sjoarean. Den
hér bilagan utgor ett rakneexempel som
visar hur man matematiskt gar tillvdaga for
att korrigera fangsten efter sjons morfome-
tri och dven hur resultatet kan komma att
forandras efter korrigeringen.

Rakneexemplet Klotsjon och Viksjon

Tva hypotetiska sjoar, Klotsjon och Viksjon
ska provfiskas. Bada sjdarna har samma
yta och maxdjup men formen skiljer sig
mellan sjéarna (Figur 1). Klotsjon &r rund
och ytandelen av de olika djupzonerna ar
ungefar lika stora. Viksjon ar daremot mera
flikig och de grunda djupzonerna 0-3 och
3-6 m ar betydligt storre an omradet som ar
over 6 m. De olika djupzonernas andel av
totala sjoytan framgar av Tabell 1. Eftersom
sjdarna har samma yta och maxdjup ska
bada sj6arna, enligt natlaggningsschablo-
nen, provfiskas med 16 bottennatsanstrang-
ningar. Antalet nat i respektive djupzon
framgar ocksa av Tabell 1.1 Figur 1 syns
aven en mojlig fordelning av naten Gver
sjon. Lagg marke till att de fem nédten som
ligger i djupzonen 6ver 6 m ligger valdigt
nara varandra i Viksjon. Fordelningen av
naten inom och mellan de olika djupzoner-
na ar dock jamnare i Klotsjon.

Vi later fangsten av abborre bli lika stor
i bada sjoarna, totalt 200 abborrar som
fordelas mellan djupzonerna enligt Tabell 1.
Det fdngades mest fisk i djupzonen 0-3 m
och fangsten minskade sedan successivt i
djupzonerna 3-6 m och 6-8 m. Den totala
fangsten per anstrangning blev 12,5 abbor-
rar (200/16) i bada sjoarna. Det innebadr att
den relativa mangden abborrar betraktas
som lika stor i bada sjoarna.

Men ar det verkligen en korrekt beskriv-
ning av mangdforhallandet av abborre mel-
lan de bada sjéarna?



Nar provfiskefangsten studeras narmare
i relation till sjdarnas form visar det sig att
omradet dar huvuddelen av fisken uppehal-
ler sig (0-6 m) ar betydligt storre i Viksjon
jamfort med Klotsjon. Darfor borde rimligt-
vis mangden abborrar vara storre i Viksjon
an i Klotsjon. Detta syns dock inte i berak-
ningarna eftersom fangsterna inte viktades
efter de olika djupzonernas storlek.

For att kunna vikta fdngsterna efter
djupzonernas storlek kravs att ytandelen av
de olika djupzonerna beraknas vilket fram-
gar av Tabell 1. FAngsterna viktas enligt
foljande formel:

F/a justerad = ((Nzon1 x % Ar zon1 / % N nat zon1)
+...+ (Nzon n x % Ar zon n/% N nat zon n))/Tot N nat

dar:

F/a = fangst per anstréangning

Nzon1 = Antal fiskar fangade i djupzonen 0-3 m

% Ar zon1 = Djupzonen 0-3 m andel av totala sjdarean

% N nat = Andelen nat i djupzonen 0-3 m av totala
antalet bottennat

Tot N nat = Totala antalet bottennat som anvandes vid
provfisket

Fangsten for Viksjon och Klotsjon kor-
rigeras darfor enligt foljande formler:

F/a justerad Viksjon =
((135 x 52/31) + (60 x 41/37) + (5 x 7/31))/16

F/a justerad Klotsjon =
((135 x 38/31) + (60 x 38/37) + (5 x 24/31))/16

Den korrigerade fangsten per anstrang-
ning blir 18,1 abborrar i Viksjon och 14,3
abborrar i Klotsjon. Det visar sig alltsa att
fangsten per anstrangning korrigeras uppat
i bada sjdarna men att 6kningen &r storre
i Viksjon jamfort med Klotsjon. Resultatet
ar rimligt eftersom omradet dar fisken up-
pehaller sig ar storre i Viksjon jamfort med
Klotsjon. Sa fran att ha betraktats som tva
sjoar med ungefar lika stora abborrbestand
(ej korrigerad fangst per anstrangning) sa
framgar det tydligt att den relativa mang-
den abborrar ar storre i Viksjon an i Klot-
sjon (korrigerad fangst per anstrangning).

Som en konsekvens av detta, bér man
dadrmed frangd natlaggningsschablonen

och redan innan provfisket fordela naten
efter de olika djupzonernas andel av totala
arean?

For att ta reda pa detta anvander vi rak-
neexemplet Klotsjon och Viksjon igen. En-
ligt schablonen ska samma antal bottennat,
dvs. 16 st, laggas i bada sjdoarna. Om naten
fordelas enligt principen antal nat i djup-
zonen i proportion till djupzonens andel av
totala sj0arean blir férdelningen enligt Ta-
bell 2. 1 jamforelse med natlaggningsscha-
blonen innebdr det for Klotsjon att ett av
naten i den djupaste zonen istallet placeras
i den grundaste djupzonen. Skillnaden blir
dock betydligt storre i Viksjon. | den lilla
djupzonen 6ver 6 meter ldaggs endast ett nat
medan de resterande 15 naten fordelas 6ver
de grundare djupzonerna.

Om fangsten av abborre fortsatter att
vara konstant i de olika djupzonerna kom-
mer fangsten per anstrangning i stort sett
att overensstamma med de korrigerade
vardena om naten férdelas pa detta satt. |
Viksjon uppstar dock ett statistiskt problem
med den héar natfordelningen. For att be-
doma precisionen av fangsten per anstrang-
ning maste ett spridningsmatt for fangsten
i varje djupzon uppskattas. Om for fa nat
laggs i en djupzon blir precisionen alldeles
for dalig for att ett palitligt spridningsmatt
ska kunna berdknas. Darfor bor aldrig farre
an 3 nat laggas i en djupzon (Degerman
och Nyberg 1988). | en sjo som Viksjon, dar
ytandelen av en djupzon dr sa liten att det
bara ska ldggas ett eller ett fatal nat, maste
insatsen omférdelas. En battre fordelning
av naten i Viksjon skulle kunna vara 7 nat
i djupzonen 0-3 m, 6 ndt i djupzonen 3-6 m
och 3 av naten i den lilla djupzonen 6ver 6
m (Tabell 2). Om vi fortfarande antar att
fangsten av abborrar ar konstant i de olika
djupzonerna blir den teoretiska fangsten av
abborre enligt Tabell 2. Eftersom natfordel-
ningen inte 6verensstammer med areaan-
delen av de olika djupzonerna bor fangsten
ater viktas pa samma satt som nar naten
fordelades enligt ndtlaggningsschablonen.

Fangsten for Viksjon och Klotsjon kor-
rigeras da enligt nedan:

F/a justerad Viksjon =
((189 x 52/44) + (60 x 41/37) + (3 x 7/19))/16

F/a justerad Klotsjon =
((162 x 38/37) + (60 x 38/37) + (4 x 24/25))/16



Tabell 1. Natfordelning, djupzonernas relativa storlek samt fangsten av abborre i Klotsjon och Viksjon.

Mall Viksjon Klotsjon Fangstav %%%‘;"Sejégfn";;“a mangd|
Djupzon Antal nat % nat % area % area Totalantal Fl/a
0-3m 5 31 52 38 135 27
3-6 m 6 38 41 38 60 10
>6 m 5 31 7 24 5 1
Totalt: 200
F/a: 12,5

F/a = fangst per anstrangning

Tabell 2. Korrigerad natférdelning och fangst av abborre i Klotsjon och Viksjon.

Fordelning efter djupzonens area Korrigerat forslag
Natférdelning Teoretisk fangst Natférdelning % nat Teoretisk fangst
Djupzon | Viksjon Klotsjon | Viksjon Klotsjon | Viksjon Kilotsjon [ Viksjon  Klotsjon | Viksjon Klotsjon
0-3 m: 8 6 224,0 163,9 7 6 44 38 189 162
3-6 m: 7 6 65,2 60,7 6 6 38 38 60 60
6+: 1 4 1,2 3,9 3 4 19 25 3 4
F/a: 16 16 18,1 14,3 16 16 100 100 15,8 14,1

F/a = fangst per anstrangning

Yta: 40 hektar
Maxdjup: 8 m
Totalt antal nat: 16

Yta: 40 hektar
Maxdjup: 7 m

Totalt antal nat: 8

Klotsjon

Viksjon Lillsjén

Figur 1. Djupkarta och férdelningen av nat i Viksjon och Klotsjon. Figur 2. Djupkarta och férdelningen av nat i Lillsjon.



Det visar sig da att den korrigerade
fangsten per anstrangning blir 18,1 abbor-
rar i Viksjon och 14,3 abborrar i Klotsjon.
Det vill sdaga samma resultat som i rakne-
exemplet ovan.

Slutsatsen av detta rdkneexempel ar att
det ar viktigt att fangsten korrigeras efter
de olika djupzonernas storlek for att den re-
lativa mangden fisk ska kunna uppskattas
pa ett korrekt satt. Det ar dock av mindre
betydelse att den procentuella natférdel-
ningen mellan djupzonerna éverensstam-
mer med djupzonernas andel av totala
sjoarean. Tvartom kan det leda till att sa fa
nat laggs i en djupzon att precisionen blir
for dalig. Darfor kan natlaggningsschablo-
nen anvandas for de allra flesta sjdar om
fangsten korrigeras i efterhand. Dock finns
en mojlighet att 6ka eller minska natin-
satsen i nagon djupzon for att fa en battre
representativitet. Natinsatsen kan t.ex.
behdva vara stdrre an schablonen i en stor
djupzon som innefattar manga olika habi-
tat. Det kan ocksa tvartom vara aktuellt
att minska natinsatsen, framst om djupzo-

Rekommendationer

« Korrigera fangsten efter areaandelen av
olika djupzoner.

« Nar fangsten kan korrigeras efter area-
andelen av varje djupzon ar det inte sa
viktigt att folja natlaggningsschablonen i
varje enskild djupzon. Naten kan istallet
fordelas mer efter djupzonernas storlek
och férekomsten av olika habitat i djup-
zonen. Totala antalet ndtanstrangningar
bor dock folja natlaggningsschablonen.

nen dr sa liten att naten hamnar sa ndra
varandra att fangstbarheten kan tankas
paverkas. | vissa sjoar kan den djupaste
djupzonen t.o.m. vara sa liten att den kan
ignoreras och betraktas som en del av djup-
zonen narmast ovanfor. | praktiken innebar
detta att man betraktar sjon som nagot
grundare och det totala antalet anstrang-
ningar kanske minskar enligt natlaggnings-
schablonen (se exemplet Lillsjon i Figur 2).
En ytterligare fordel med att korrigera
fangsterna ar att sjoar som fiskas under en
foljd av ar for att skapa en tidsserie inte
behover ha provfiskats med exakt samma
natanstrangning varje ar for att resultaten
ska kunna jamforas.

For att kunna korrigera fangsten efter
de olika djupzonernas storlek fordras en
bra djupkarta. Om sjon som ska provfiskas
saknar en tillférlitlig djupkarta rekommen-
deras att fordelningen av naten gors enligt
natlaggningsschablonen. Nér en tillforlitlig
djupkarta har tagits fram kan fangsterna
justeras i efterhand.

- Lagg aldrig farre an 3 nét i en djupzon
dar man kan rdkna med att fanga fisk
eftersom precisionen annars blir for dalig.
| en del sjoar ar dock den djupaste zonen
for liten aven for 3 nat. Da kan den be-
traktas som en del av djupzonen ndarmast
ovanfor.

« Anvand natlaggningsschablonen i sjdar
med dalig djupkarta.
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Brunnsjon

Sjouppgifter Brunnsjon

Koordinater (X /Y): 627443 / 149526
Lan: Kalmar
Kommun: Emmaboda

Vattensystem (SMHI):

Hagby- och Bruatorpsan (78 & 79)

HOjd 6ver havet (m): 98

Sjoyta (ha): 10
Maxdjup (m): 13
Medeldjup (m): 53

Sjobeskrivning

Sjon ar en liten, naringsfattig och humos
skogssjo. Vattenvegetationen ar sparsam
och utgors framst av starr och nackrosor.
Sedan vattenkemiska matningar pabor-
jades regelbundet 1983 har pH ofta varit
under 5,5 och alkaliniteten har varit nara
noll (SLU 2006). Vattnet ar darmed tamli-
gen surt och har ingen eller obetydlig buf-
fertkapaciteten (Wilander 1999).

Fisksamhallet

Fiskbestandet i Brunnsjon liknar de fisk-
samhadllen som &r vanliga i sma humosa
skogssjoar. Fangsten ar liten och koncentre-
rad till sjons grundare partier (i Brunnsjon
fangas nastan all fisk i djupzonen 0-3 m).
Vid provfiske fangas abborre, braxen,
gadda, mort och sarv regelbundet. Enligt
aldersanalyser vaxer abborrarna bra under
sina forsta levnadsar men tillvaxthastighe-
ten avstannar ndr abborrarna natt en langd
av ca 15-20 cm. Det har dock fangats nagra
fa individer som natt 30 cm langd och dessa
fiskar har vuxit bra. Sannolikt beror det pa
att de kunnat dta den smafisk som finns i
sjon.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Under provfiskeserien har fiskbestandet
visat viss forsurningspaverkan. Rekryte-
ringen av den foérsurningskansliga morten
har uteblivit vissa ar. Sarv och braxen
saknades i fangsterna vid ndgra provfiske-
tillfallen pa 1990-talet men sedan 1999 har
sarv och braxen fangats varje ar. Dessutom
har unga individer férekommit i fangsterna
de flesta aren. Vid de tva senaste arens
provfisken har fangsten av sarv i botten-
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naten till och med varit hdgre an fangsten
av mort.

Klassificering enligt bedémningsgrunder

Fangsten vid 2005 ars provfiske i Brunns-
jon avvek tydligt fran den forvantade och
den sammanvagda bedémningen klassades
som 3. Vid de tidigare provfisketillfallena
har den sammanvagda bedémningen varie-
rat mellan klass 2 och klass 3. Avvikelserna
beror pa att fiskproduktionen &r lag i den
forhallandevis lilla naringsfattiga och latt
sura sjon.

Antalet individer (klass 4) och biomas-
san (klass 4) var lagre an forvantat. Domi-
nansen av mort, sarv och braxen medférde
att andelen karpfiskar (klass 3) var hogre
an forvantat. Det fangades dven sparsamt
med storre abborre vilket gjorde att ande-
len fiskdtande fiskar (klass 2) var lagre an
férvantat dven om det fangades ovanligt
manga storre abborrar vid 2005 ars prov-
fiske.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstrangning for nagra av arterna vid de olika provfisketillféllena i Brunnsjon. Tidsserien borjar

1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika

djupzoner.
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Brunnsjon:
Totalfangst i bottennat respektive pelagiska nat

Brunnsjon: Fangst per natanstrangning

Uppmaétt bottennat Korrigerad bottennat Pelﬁgitska
Djupzon (m) <3 359 6-11.9 <3 359 6-11.9 0-6
Antal nat 8 3 8 3 2
Abborre 12,7 0,3 0 10,5 0,2 0 3,0
Braxen 0,3 0 0 0,3 0 0 0
© | Gadda 0 0 0 0 0 0 0,5
< Mort 3,0 0 0 2,5 0 0 12,0
Sarv 5,0 0 0 4,1 0 0 0,5
Totalt 21,0 0,3 0 17,4 0,2 0 16,0
Abborre 536,7 5,3 0 443,6 4,0 0 12,5
Braxen 133,3 0 0 110,2 0 0 0
S| Gadda 0 0 0 0 0 0 724,5
§ Mért 117,0 0 0 96,7 0 0 339,5
Sarv 1477 0 0 122,1 0 0 15,0
Totalt 934,7 53 0 772,7 4,0 0 1091,5
Brunnsjon: Fisklangder (mm) for hela sjon
i
Abborre 114,4 328 42 45
Braxen 338 338 338 1
Gadda 585 585 585 1
Mort 150,6 197 134 33
Sarv 134,9 171 81 16

DO, | omerad | potagre
(8 st) (8 st)
Abborre 39 32,2
__ | Braxen 1 0,8
‘% Gadda 0,0
g Mért 7.4 24
Sarv 15 12,4 1
Totalt 64 52,8 32
Abborre 1626 1342,9 25
S Braxen 400 330,7 0
£ | Gadda 0 0,0 1449
% | Mmort 351 290,2 679
P | sarv 443 366,2 30
Totalt 2820 2329,9 2183
Abborre 4,9 4,0 3,0
- Braxen 0,1 0,1 0
< | Gadda 0 0 05
g Mort 11 0,9 12,0
Sarv 1,9 1,6 0,5
Totalt 8,0 6,6 16,0
Abborre 203,3 167,9 12,5
S Braxen 50,0 41,3 0
= | Gadda 0 0 7245
S |Mort 43,9 36,3 339,5
= | sarv 55,4 45,8 15,0
Totalt 352,5 291,2 1091,5
_ Abborre 41,7 4,2
? Braxen 400,0
% Géadda ) 1449,0
é Mért 39,0 28,3
Sarv 29,5 30,0
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Stora Skarsjon

Sjouppgifter Stora Skarsjon

Koordinater (X /Y): 628606 / 133205
Lan: Halland (13)
Kommun: Halmstad

Vattensystem (SMHI):  Genevadsan (99)

Hojd 6ver havet (m): 60

Sjoyta (ha): 32
Maxdjup (m): 12
Medeldjup (m): 3,9

Sjobeskrivning

Stora Skarsjon ar en skogssjo med relativt
klart vatten. Vattenvegetationen ar riklig
och bland annat finns bladvass, sav, slinge-
vaxter, kortskottsvaxter och nackrosor. Vatt-
net i Ovre Skérsjon ar timligen neutralt d&
pH oftast varit ndra 7 och alkaliniteten har
varit runt 0,1 mekvl/I (SLU 2006). Vattnet

ar darmed ndra neutralt och har en god
buffertkapacitet (Wilander 1999).

Fisksamhallet

Stora Skarsjon ar en relativt fiskrik sjo dar
bestandet av de dominerande arterna, ab-
borre och mort, i forsta hand bestar av sma
fiskar. Ovriga arter som fangats vid prov-
fiske dr gddda, sarv och sutare. Dessutom
finns al i sjon.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Stora Skarsjon har provfiskats vid flera
tillfallen, bland annat 1971 och 1976 (Fis-
keriverket 2006), innan den boérjade prov-
fiskas regelbundet 1994. Fangsterna har
genomgatt sma forandringar mellan aren.
Fangsterna har dominerats av sma fiskar
och endast fa abborrar som uppnatt poten-
tiellt fiskatande storlek (6ver ca 15 cm) har
fangats. Detta har medfort att medelvikten
per individ ar [ag i sjon.

Klassificering enligt bedémningsgrunder

Vid 2005 ars provfiske i Stora Skarsjon
avvek fangsten nagot fran det forvantade

och den sammanvagda bedémningen klas-
sades som 2. Antalet individer var fler
(klass 2) och diversiteten och biomassan
var nagot lagre (klass 2) &n férvantat. Aven
andelen fiskdtande abborrar var betydligt
lagre (klass 5) an forvantat. Detta beror pa
att fangsten starkt dominerades av sma

ej fiskdtande abborrar och av mért. Vid de
tidigare provfisketillfallena har samma
variabler avvikit fran férvdntat och den
sammanvdgda beddmningen har antingen
klassificerats i klass 1 eller i klass 2.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Vid 2005 ars provfiske fangades en fisk som
formodligen var en korsning (hybrid) mel-
lan tva olika karpfiskarter (mort och sarv?).

Referenser

SLU, Institutionen for miljdanalys, data-
bank. [Elektronisk]. Tillganglig: http://info1.
ma.slu.se/db.html. [2006-05-171.

Fiskeriverket 2006. Fiskdatabaserna till-
gangliga: <http://www.fiskeriverket.se/data-
bas/f_datamain.htm> [2006-01-30].

Wilander, A. 1999. Surhet/forsurning. |
Wiederholm, T. (Red.). Bedémningsgrunder
for Miljokvalitet. Sjéar och vattendrag. Bak-
grundsrapport 1. Kemiska och fysikaliska
parametrar. Naturvardsverket Rapport
4920.5s.73-108.



Vikt (g) per anstrangning

Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstrangning for nagra av arterna vid de olika provfisketillfallena i Stora Skarsjon. Tidsserien borjar
1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten bérjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika
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Stora Skarsjon: Totalfangst i bottennat respektive Stora Skarsjon: Fangst per natanstrangning.
pelagiska nat.

Uppmatt | Korrigerad | - iohn Uppmétt bottennét Korrigerad bottennat Pelagiska
ot | botemnat | 3 ) =
e poms 5160 = Djupzon (m) <3 359 419 <3 359 6-119 0-6
Gadda 3 45 0 Antal nat 5 6 5 5 6 5 2
g Hybrid 1 0.7 0 Abborre 424 663 0| 638 495 0 75
S | mort 351 4135 99 Gadda 0,6 0 o 0,9 0 0 0
= Sarv 1 16,5 9 S | Hybrid 0 02 0 0 0,1 0 0
Totalt 976 1051.4 123 < | Mort 400 252 0| 602 188 0 49,5
Abborre 5552,0 5601,1 296,0 Sarv 22 o 0 3.3 0 0 4.5
| cadaa 1781.0 2678.6 0 Totalt 852 917 0| 1281 684 0 61,5
g Hybrid 9.0 6.7 0 Abborre 3844 6050 0| 5781 4517 0 148,0
% | mer 5048,0 5319,4 |  1108,0 Gadda 356,2 0 0] 5357 0 0 0
P | sarv 193,0 290,3 98,0 ;3 Hybrid 0 15 0 o 11 0 0
Totalt 125830 | 138961 1502.0 Z | Mort 4094 5002 0| 6157 3735 0 554,0
Abborre 38.1 385 75 Sarv 38,6 0 of 581 0 0 49,0
Gadda 0.2 0.3 0 Totalt 11886 1106,7 0| 1787,7 8263 0 751,0
g Hybrid 0,1 0 0
g Mért 21,9 258 495 Stora Skarsjon: Fisklangder (mm) for hela sjon.
= Sarv 0,7 1,0 4,5 Medel- Stérsta  Minsta Antal
Totalt 61,0 657 61,5 langd  ldngd  langd
Abborre | 347,0 3501 | 148, Abborre o 2 4 625
e T I I e S
g | ond 0.8 04 0 Mért 108 186 69 450
s | Mart 315,5 3325 554,0
5> | sa 12.4 184 49.0 Sarv 108 173 83 20
Totalt 786,4 868,5 751,0
_ Abborre 9,1 19,7
2 | Gadda 593,7
% Hybrid 9,0
g Mbrt 14,4 11,2
Sarv 17,5 10,9
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Fiolen

Sjouppgifter Fiolen

Koordinater (X /Y): 633025 / 142267
Lan: Kronoberg (7)
Kommun: Alvesta

Vattensystem (SMHI):  Moérrumsan (86)

Hojd 6ver havet (m): 226

Sjoyta (ha): 156
Maxdjup (m): 10
Medeldjup (m): 3,9

Sjobeskrivning

Omradet kring Fiolen ingar i Natura 2000
som ar ett natverk av EU:s mest skydds-
vdrda naturomrdden. Natura 2000-om-
raden finns i alla medlemslander och ska
hejda utrotningen av arter och livsmiljoer.
| Sverige har ndra 4 000 omraden valts
ut till Natura 2000-natverket. Du kan se
vilka omraden som valts ut och varfor i en
sarskild webbplats, Sveriges Natura 2000-
omraden, via Naturvardsverkets hemsida
<www.naturvardsverket.se>.
Fiolenomradet ingar i Natura-2000 pa
grund av att sjon ar en typisk och relativt
opaverkad naringsfattig sjo omgiven av
barrskog, odlingslandskap och myrmar-
ker. Delar av skogen innehaller gammal
skog som inte utsatts for avverkning och
myrmarkerna ar inte paverkade av ut-
dikningar. Vattenvegetationen i Fiolen
ar sparsam men det finns kortskottsvax-
ter som strandpryl och braxengrds samt
bladvass och nackrosor i vikarna. Vid
tidpunkten for provfisket (juli/augusti) ar
det vanligt att hela sjons vattenmassa har
ungefar samma temperatur. Till skillnad
fran de flesta andra sjoar ar alltsa Fiolen
inte temperaturskiktad under sommaren.
Under matserien har pH ofta varit runt 6,5
och alkaliniteten runt 0,05 mekv/I (SLU
2006) och vattnet ér darmed néra neutralt
men har en tamligen svag buffertkapacitet
(Wilander 1999).

Fisksamhallet

Fiolen ar en forhadllandevis artfattig men
fiskrik sjo. Det relativt laga artantalet

beror formodligen pa att sjon ligger ovanfor
hogsta kustlinjen och att vandringshinder i
avrinningsomradet stoppat uppvandring av
andra fiskarter. Vid provfiske har abborre,

mort, gadda och sik fangats. For ett tiotal ar
sedan observerades ett yngel av lake i sjons
sodra del (Leonardson 2006) men nagon
lake har inte fangats vid provfiske. Sikbe-
standet ar inte naturligt utan ar ett resul-
tat av flera utsattningar under 1900-talet
(Theorin 1986). Dessutom har backroding,
harr, regnbage och al planterats ut utan att
nagon av arterna etablerat bestand. Som
kuriosa kan ndmnas att det ibland fangas
enstaka individer av en fargvariant av mort
som har gula 6gon (i allménhet har moért
réda 6gon) och blekare fenor jamfért med en
normal mort.

Det fangas ofta rikligt med sma indivi-
der av abborre, mort och sik vilket visar att
rekryteringen ar god. Siken i Fiolen uppvi-
sar ett annorlunda tillvaxtmonster jamfort
med aldersanalyserade sikpopulationer
fran andra sjoar. Under sommarmanaderna
(juli och augusti) upphor siken att vaxa
men under hostmanaderna tar tillviaxten
ater fart. Sik ar en fiskart som foredrar lite
kallare vatten och under sommaren &r san-
nolikt vattnet for varmt for att siken skall
trivas optimalt. Detta &r formodligen orsa-
ken till varfér manga sikar slutar att véxa
under sommaren. Enligt dldersanalyser har
dock bade abborre och mért en god tillvaxt i
sjon. Abborre och mort ar arter som fore-
drar varmare vatten an sik och tvartemot
sik gynnas abborrens och mortens tillvaxt
av de hoga temperaturerna under somma-
ren.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Provfiskefangsterna genomgick sma forand-
ringar i Fiolen. Vid de flesta provfisketillfal-
lena var fangsten i bottennéten tamligen
jamt fordelad 6ver alla djup i sjon. Detta



beror pa att sjon inte ar temperaturskiktad
och att syrgasférhallandena vanligtvis ar
goda aven i sjons djupare delar. Undantag
var aren 2002 och 2003 da det fangades
sparsamt med fisk dar djupet 6versteg 6 m.
Enligt vattenkemiska matningar var ocksa
syrgashalten lag i sjons djupare delar under
somrarna 2002 och 2003 (SLU 2006).

Klassificering enligt bedémningsgrunder

Vid samtliga provfisketillfdllen har den
sammanvdgda beddomningen klassificerats
som 1. Fangsten har ddrmed Overensstamt
med det férvantade. Ndgra enskilda variab-
ler har dock avvikit. Antalet fangade arter
var nagot farre dn forvantat (klass 2) vilket
antyder att sjon ar tdmligen artfattig. Anta-
let individer i fangsten var dock relativt hog
vilket medférde att antalet individer var
nagot hogre (klass 2) an forvantat. Fiolens
fiskbestand forefaller varken paverkat av
forsurning eller av andra miljostérningar.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse
Vid 2003 ars provfiske utgjordes fangsten

av abborre till stor del av drsungar under
6 cm. Vid 2004 ars provfiske dominerades

40

fangsten av fiskar runt 9-10 cm, sannolikt
ett &r gamla. Ar 2005 dominerades fang-
sten av abborre starkt av fiskar mellan
12-14 cm férmodligen frdn samma arsklass
som dominerat foregaende ars provfisken.
Det forefaller alltmer sannolikt att en stark
arsklass av abborre foddes ar 2003.

Referenser

Leonardson, L. universitetslektor vid Lunds
universitet, e-brev den 9 maj 2006.

Theorin B. 1986. Fiskutplanteringar. For-
slag till del 2 av fiskevardsplan for Krono-
bergs lan. Fiskenamnden i Kronobergs lan.

SLU, Institutionen fér miljéanalys, data-
bank. [Elektronisk]. Tillganglig: http://info1.
ma.slu.se/db.html. [2006-05-171].

Wilander, A. 1999. Surhet/férsurning. |
Wiederholm, T. (Red.). Bedémningsgrunder
for Miljokvalitet. Sjoar och vattendrag. Bak-
grundsrapport 1. Kemiska och fysikaliska
parametrar. Naturvardsverket Rapport
4920.s.73-108.
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provfiske.

Antal mort i Fiolen ar 2005

1507
Mean = 15,9563
Std. Dev. = 3,783131]
N =126
1007
50
O_WFHTF[[IL:F[HI‘:‘:FPWW

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Langd (cm)

Vikt (g) per anstrangning

Fiolen

1000— O Abborre @ Mért X Sik
800—
600—
400—
200—
0_
LA A A A A A
S8 3333388 8 8
Antal abborre i Fiolen ar 2005
150+ —
Mean = 12,9391
Std. Dev. = 4,66472
| N =677
100—
50—
0 = e
IIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm)

Storleksfordelningen for abborre vid provfisket ar 2005
i Fiolen.

Antal sik i Fiolen ar 2005

15—
Mean = 16,592
_ Std. Dev. =5,77619
N =50
10—
5_
0 [T T[T [ T[T [T T [T [T [TTTT]

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Ldangd (cm)

Storleksfordelningen for mort (t v) och sik (t h) vid provfisket ar 2005 i Fiolen.



Fiolen: Totalfangst i bottennat respektive

pelagiska nat

Fiolen: Fangst per natanstrangning

Bottennat Pelggitska
Djupzon (m) <3 3-5.9 6-11.9 0-6
Antal nat 8 8 8 2
Abborre 27,5 31,8 25,4 61,5
_ | Gédda 0,3 0,1 0 0
g Mort 106 40 11 8,5
Sik 0 24 1,9 8,0
Totalt 38,4 38,3 28,4 78,0
Abborre 895,9 1146,9 934,0 1033,5
S Gadda 43 3156 0 0
kv Mért 3924 229,3 78,5 2445
= | sik 0 1378 1083 94,5
Totalt 1292,5 18295 1120,8 1372,5
Fiolen: Fisklangder (mm) for hela sjon
odel ot Mnsla
Abborre 128 427 73 800
Géadda 336 739 100 3
Mort 156 251 72 143
Sik 166 242 87 50

Bottennat Pelrz:gitska
(24 st) @ st
Abborre 677 123
T | Gadda 3 0
% Mért 126 17
e | sik 34 16
Totalt 840 156
Abborre 23814 2067
S | Gadda 2559 0
= | Mert 5601 489
g Sik 1968 189
Totalt 33942 2745
Abborre 28,2 61,5
& | Gadda 0,1 0
T | Mort 53 8,5
< |sik 14 8
Totalt 35 78
Abborre 992,3 1033,5
S | Gadda 106,6 0
£ | mort 233,4 244,5
£ | sik 82 94,5
Totalt 14143 13725
G Abborre 35,2 16,8
£ | Gadda 853
g | Mort 445 28,8
= |sik 57,9 11,8
Fiolen 2005
Antal arter—
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beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och

5 = mycket stor avvikelse fran férvantade varden.




Allgjuttern

Sjouppgifter Allgjuttern

Koordinater (X /Y): 642489 / 151724
Lan: Kalmar (7)
Kommun: Vastervik

Vattensystem (SMHI):  Botorpsstrommen (71)

Hojd 6ver havet (m): 131

Sjoyta (ha): 18
Maxdjup (m): 40
Medeldjup (m): 11,7

Sjobeskrivning

Allgjuttern &r en till ytan liten men ovan-
ligt djup skogssjo med klart vatten. Vatten-
vegetation finns framst i de grunda vikarna
och utgors da i forsta hand av bladvass,
sdv och nate. Under hela matserien har

pH varit mellan 6,5 och 7 och alkaliniteten
varit dver 0,05 mekv/I (SLU 2006). Vattnet
ar darmed néra neutralt med en god buf-
fertkapacitet (Wilander 1999).

Fisksamhallet

Allgjutterns speciella form satter stor pragel
pa fiskbestandet. Fisksamhallet ar tamligen
artrikt och vid provfiske har abborre, mért,
gadda, gers och sikloja fangats. Trots att sjon
ar relativt liten finns sikloja, en art som kan-
netecknas av att den i regel forekommer pe-
lagiskt (i den fria vattenmassan) och oftast i
betydligt storre sjdar an Allgjuttern.

Fiskar som lever i den fria vattenmassan
och som darmed séllan har kontakt med
botten eller uppehaller sig nara strander
kallas pelagiska fiskar. Oftast haller de ihop
i stim. Sikl6ja ar en typisk pelagisk art men
aven mindre abborre och mort kan uppe-
halla sig pelagiskt under sommaren men da
oftast i det varmare vattnet ovanfor sprang-
skiktet. Manga sjoar, framfor allt om de ar
djupare dn 5 m, skiktas i olika temperatur-
lager under sommar och vinter. Det beror
pa att sotvatten ar tyngst vid en tempe-
ratur av +4°C. Under sommaren nar solen
varmer upp ytvattnet samlas det varma
vattnet ytligt. Ndgon eller ndgra meter ned
(djupet varierar mellan olika sjoar) sjunker
temperaturen hastigt under en kort stracka
- det sa kallade sprangskiktet - mot det
kallare djupvattnet. Pa vintern ar tvartom
det kallaste vattnet ndra ytan och det var-
mare vattnet finns i sjons djupare delar.

Allgjutterns mycket branta strander med-
for att det pelagiska omradet ar tillrackligt
stort for att mojliggora forekomsten av sikloja.

Det fangas rikligt med sma individer av
abborre, moért och sikldja och rekryteringen
forefaller ddrmed normal. Aldersanalyser
har visat att abborren vaxer mycket bra i
Allgjuttern och andelen av potentiellt fisk-
atande abborre (langre @n 15 ¢cm) &r nor-
malt tamligen hog i fangsten.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Fangsterna har varit tdimligen konstanta
under provfiskeserien. Det finns inga tecken
pa att fiskbestandet i Allgjuttern skulle

vara paverkat av forsurning eller nagon
annan miljostorning.

Klassificering enligt bedéomningsgrunder

Vid 2005 ars provfiske i Allgjuttern klas-
sades det sammanvagda fiskindexet som 1
och fangsten dverensstamde darmed med
det férvantade. Aven vid de tidigare provfis-
ketillfallena har den sammanvagda bedém-
ningen klassificerats som 1.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som f6ljs med sarskilt intresse

Vid 2003 ars provfiske minskade fangsten

i de pelagiska néten av siklgja jamfort med
tidigare ar och det saknades sma individer
i fangsten. Det verkar dock som att ned-
gangen var tillfallig da fangsterna 6kade
vid provfiskena ar 2004 och 2005.

Referenser

SLU, Institutionen for miljdanalys, databank.
[Elektronisk]. Tillganglig: http://info1l.ma.slu.
se/db.html. [2006-05-17].

Wilander, A. 1999. Surhet/forsurning. | Wie-
derholm, T. (Red.). Beddmningsgrunder for
Miljokvalitet. Sjéar och vattendrag. Bakgrunds-
rapport 1. Kemiska och fysikaliska parametrar.
Naturvardsverket Rapport 4920.s. 73-108.
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de olika provfisketillfallena i Allgjuttern. Tidsserien borjar 1994
vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas
vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika
djupzoner.
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Klassificering av provfiskeresultatet i Allgjuttern enligt

bedémning
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sgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
stor avvikelse fran forvantade varden.



Antal abborre i Allgjuttern ar 2005
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Mean = 13,4535
Std. Dev. = 6,71976
N =144
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Antal mort i Allgjutten ar 2005
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Storleksfordelningen for abborre, moért, sikléja och gers vid provfisket ar 2005 i Allgjuttern.
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Aligjutte

rn:

Totalfangst i bottennét respektive pelagiska nat

Uppmatt | Korrigerad | Pelagiska
bottennat | bottennat nat
(24 st) (24 st) (6 st)
Abborre 144 129,4
_ Gers 26 29,3
% Gadda 1 0,7
g Mért 83 59,3 21
Sikldja 31 31,3 167
Totalt 285 250,0 188
Abborre 7009 6924,7 0
S Gers 233 261,1 0
k- Gédda 5 3.4 0
TS Mort 2171 1585,0 193
P Sikloja 1095 1110,2 4969
Totalt 10513 9884 ,4 5162
Abborre 6 54 0
» Gers 1.1 1,2 0
€ | Gédda 0 0 0
g Mért 35 25 35
Sikl6ja 1,3 1,3 27,8
Totalt 11,9 10,4 31,3
Abborre 292,0 288,5 0
5 Gers 9,7 10,9 0
= Gadda 0,2 0,1 0
g Mort 90,5 66,0 32,2
= Sikldja 45,6 46,3 828,2
Totalt 438,0 411,8 860,3
_ Abborre 48,7
:? Gers 9,0
=
= Gadda 5
g Mért 26,2 9.2
Sikl6ja 35,3 29,8
Allgjuttern: Fisklangder (mm) for hela sjon
edel Siosia M2 pnia
Abborre 135 406 45 144
Gers 96 125 77 26
Gadda 102 102 102 1
Mort 12 242 68 104
Sikl6ja 165 204 82 198

Allgjuttern: Fangst per natanstrangning
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Rotehogstjarnen

Sjouppgifter Rotehogstjarnen

Koordinater (X /Y): 652902 / 125783
Lan: Vastra Gotaland (14)
Kommun: Tanum

Vattensystem (SMHI): Enningsdalsalven (112)

Hojd 6ver havet (m): 121

Sjoyta (ha): 16
Maxdjup (m): 9
Medeldjup (m): 3,6

Sjobeskrivning

Rotehogstjdrnen ar en liten tdmligen grund
humos skogssjo. Vattenvegetationen ar
riklig och bland annat finns starr, bladvass,
sjosav, kortskottsvaxter och nackrosor. |
vikarna i anslutning till inloppet ar bot-
ten tackt av vitmossa. Sjon ar tamligen sur
da pH ofta varit under 5 och alkaliniteten
varit nara 0 mekv/l sedan matseriens start
pa 1980-talet (SLU 2006). Sjon ar darmed
tamligen sur och har ingen eller obetydlig
buffertkapacitet (Wilander 1999).

Fisksamhallet

Rotehogstjdrnens fisksamhalle ar typiskt
for sma humosa skogssjoar. Arter som
fangats vid provfiske ar abborre, mért och
gadda. Férutom dessa arter finns dven al.
Al fangas sillan med nit men om det finns
aliensjo syns ofta spar avdem i naten.
Antingen i form av slem som fastnat i natet
nar alen simmat igenom det eller s.k. “al-
snurror” som uppstar nar alen, i ett forsok
att dra loss en potentiell bytesfisk som
redan fastnat, tvinnar natet.

Enligt dldersanalyser fran tidigare ars
provfisken hade abborrarna i Rotehogs-
tjdrnen en mycket varierad tillvaxt bade
mellan individer och mellan ar. Ett exempel
ar fran 2001 ars provfiskefangst da sju ar
gamla abborrar varierade i storlek mellan
11 och 26 cm.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Vid provfisken under 1970-talet, slutet pa
1980-talet och boérjan av 1990-talet uppvisa-
de fiskbestandet i Rotehogstjarnen en tydlig
forsurningspaverkan. Reproduktionen av
den forsurningskansliga morten var tydligt
stord dd unga fiskar saknades i fangsterna.

Dock har hela tiden dldre mértar funnits
kvar i sjon. Det forefaller numera som att
reproduktionen ater har kommit igdng
regelbundet da det forekommit sma mortar
i fangsten vid varje provfisketillfdlle sedan
slutet av 1990-talet. Vid flera provfisketill-
fallen sedan slutet av 1990-talet hartom
mortfangsten dominerats av fiskar under
10 cm.

Klassificering enligt bedédmningsgrunder

Vid 2005 ars provfiske i Rotehogstjarnen
klassades den sammanvagda beddomningen
som 1 och fangsten 6verensstamde darmed
med forvantat. Antalet arter var nagot farre
(klass 2) och andelen potentiellt fiskdtande
abborrar var nagot lagre an forvantat (klass
2). Detta pa grund av att det borde finnas
nagon ytterligare art samt att fangsten av
abborre i hdg grad dominerades av indivi-
der mindre an 15 cm.

Sedan boérjan av 1990-talet har den
sammanvdgda bedémningen klassats som
1 i Rotehogstjarnen. Vid de tidigare fiskena
pa 1980-talet avvek dock fangsten vid flera
tillfdllen och den sammanvégda bedém-
ningen klassades som 2. Detta berodde pa
att fisksamhallet da uppvisade en krafti-
gare forsurningspdverkan jamfort med vid
de senaste arens provfisken.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Rotehogstjarnens fisksamhlle forefal-
ler ldangsamt dterhdamta sig efter forsur-
ningspdverkan. Kommer denna trend att
fortsatta aven i framtiden?



Referenser

SLU, Institutionen fér miljoanalys, data-
bank. [Elektronisk]. Tillganglig: http://info1.
ma.slu.se/db.html. [2006-05-17].

Wilander, A. 1999. Surhet/forsurning. |
Wiederholm, T. (Red.). Beddmningsgrunder
for Miljokvalitet. Sjoar och vattendrag. Bak-
grundsrapport 1. Kemiska och fysikaliska
parametrar. Naturvardsverket Rapport
4920.s.73-108.
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Antal per anstrangning

Rotehogstjarnen

n
o
1

Abborre
Mort

N
o
|

w
o
1

N
o
1

-
o
|

o
1

1994 +
1995+
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005+

Rotehogstjarnen
1500— QO Abborre
g @ Mort
C
(o]
_C
2 1000
[2]
C
©
@
(o8
S 500—
X
S
L S A s s S R
S 333353338388 8

Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstréangning for nagra av arterna vid de olika provfisketillféllena i Rotehogstjarnen. Tidsserien borjar
1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika
djupzoner.

Antal abborre i Rotehogstjarnen ar 2005
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Storleksfordelningen for abborre (mitten) och mort (ovan)
vid provfisket ar 2005 i Rotehogstjarnen.
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Klassificering av provfiskeresultatet i Rotehogstjarnen enligt
beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.
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Rotehogstjarnen: Totalfangst i bottennat
respektive pelagiska nat

Rotehogstjarnen: Fisklangder (mm) for hela sjon

T S e

Abborre 131 287 45 129
Géadda 488 563 413 2
Mért 134 253 84 90

Rotehogstjarnen: Fangst per natanstrangning

Uppmatt | Korrigerad
bottennat | bottennat
(8 st) (8 st)
__ | Abborre 129 164,5
©
£ | Gadda 2 3,0
2 | Mort 20 128,1
'_
Totalt 221 295,6
__ | Abborre 4808 6539,8
g Gadda 1387 | 20713
2 | Mort 2882 4001,0
2 | Totalt 9077 | 126121
Abborre 16,1 20,6
< | Gadda 0,3 0,4
ﬁ Mért 1,3 16,0
Totalt 27,6 36,9
5 Abborre 601 817,5
= | Gadda 1734 258,9
= | Mort 360,3 500,1
= | Totalt 1134,6 1576,5
@ Abborre 37,3
£
> | Gadda 693,5
pe)
()
= | Mort 32,0

Uppmatt bottennat Korrigerat bottennat

Djupzon (m) <3 359 4% <3 359 5
Antal nat 3 3 2 3 3 2
Abborre 32,7 10,3 0 48,8 6,1 0
T | Gadda 0,7 0 0 1,0 0 0
< | Mort 27,7 2,3 0 41,3 1,4 0
Totalt 61,0 12,7 0 91,1 7.4 0
Abborre 1367,3 2353 0| 2041,9 138,1 0
S| Gadda 462,3 0 0| 6904 0 0
§ Mort 849,3 111,3 0| 1268,3 65,3 0
Totalt 2679,0 346,7 0| 4000,6 2034 0




Stora Envattern

Sjouppgifter Stora Envattern

Koordinater (X /Y): 655587 / 158869
Lan: Stockholm (1)
Kommun: Sddertalje

Vattensystem (SMHI):  Trosaan (63)

Hojd 6ver havet (m): 62

Sjoyta (ha): 37
Maxdjup: 11
Medeldjup: 5,0

Sjobeskrivning

Stora Envattern ligger inom ett naturre-
servat (Lansstyrelsen i Stockholms lan) och
omges av gammal tallskog och hallmarker.
Stranderna ar flikiga och sjon har flera
grunda vikar. Vattenvegetation ar sparsam
forutom i vikarna. Dar finns kaveldun, sj6-
sav, sjofraken, bladvass, nackrosor och nate.
Kortskottsvaxter forekommer langs sjons
strander. Sedan vattenkemiska matningar
paborjades 1983 har pH varierat mellan 6
och 7 och alkaliniteten har varit strax éver
0,05 mekv/I (SLU 2006). Vattnet ar darmed
nara neutralt med en svag buffertkapacitet
(Wilander 1999).

Fisksamhallet

Fisksamhallet i sjon kan karaktdriseras

som typiskt for en svensk skogssjo, mojligen

borde det finnas ndgon ytterligare fiskart.
Vid provfiske har abborre, mort, gers och
gadda fangats. Det fangas sma individer
av bade abborre och mort sa rekryteringen
forefaller god i sjon. Enligt aldersanalyser
fran provfisken t.o.m. ar 2003 har bade ab-
borre och mort en normal tillvaxt i sjon.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Fangsterna har varit tdmligen konstanta
under hela provfiskeserien. Fdngsten av
abborre har under hela provfiskeserien till
stor del dominerats av fiskar mindre an 15
cm. Detta tyder pad att relativt fa individer
nar potentiellt fiskatande storlek.

Stora Envatterns fiskbestand ar formod-
ligen opaverkat av férsurning eller andra
miljéstorningar.

Klassificering enligt beddmningsgrunder

| Stora Envattern klassades den samman-
vagda bedémningen som 2 och fangsten
avvek darfor nagot fran forvantade. Tidi-
gare under provfiskeserien har variationen
i beddmningen varit liten och den sam-
manvdgda beddmningen har oftast klas-
sificerats i klass 1 eller 2. Sjon ar relativt
artfattig och antalet arter var darfor nagot
lagre (klass 2) &n forvantat. Aven biomas-
san (klass 2) och andelen fiskatande abbor-
rar var lagre (klass 3) &n forvdntat.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Referenser

Lansstyrelsen i Stockholms lan (senast
uppdaterad 2004-08-01). [Elektronisk].
Tillganglig: <http://www?2.ab.Ist.se/natur/
miljo/skyddad/kommuner/reservat/Skyd-
dad_natur_1Sida167.html>. [2006-05-09].

SLU, Institutionen for miljoanalys, data-
bank. [Elektronisk]. Tillganglig: http://info1.
ma.slu.se/db.html. [2006-05-17].

Wilander, A. 1999. Surhet/forsurning. |
Wiederholm, T. (Red.). Bedémningsgrunder
for Miljokvalitet. Sjoar och vattendrag. Bak-
grundsrapport 1. Kemiska och fysikaliska
parametrar. Naturvardsverket Rapport
4920.s.73-108.



Antal per anstrangning

Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstréangning fér nagra av arterna vid de olika provfisketillfallena i Stora Envattern. Tidsserien borjar
1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika
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djupzoner.
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Antal gers i Stora Envattern ar 2005
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Stora Envattern:

Totalfangst i bottennét respektive pelagiska nat.

Stora Envattern: Fisklangder (mm) for hela sjon

ot | Sy | "o lingd lingd _langa _Ane
(16st) | (16sh) {2st) Abborre 135 361 41 368
= Abborre 289 258,6 79 Gers 77 103 55 67
§ | Gers 67 61.4 0 Mort 139 225 65 308
g Mért 224 205,9 84
Totalt 580 525,9 163
S Abborre 8947 8071,6 2586
£ | Gers 379 350,9 0
Tg Mort 6746 6199,0 2287
P Totalt 16072 14621,5 4873
" Abborre 18,1 16,2 39,5
< | Gers 42 3,8 0
g Mort 14 12,9 42
Totalt 36,3 32,9 81,5
S Abborre 559,2 504,5 1293
= Gers 23,7 21,9 0
§ Mort 421,6 387,4 1143,5
> | Totalt 1004,5 913,8 2436,5
o | Abborre 31,0 32,7
'__; Gers 57
% )
= | Mort 30,1 27,2
Stora Envattern: Fangst per natanstrangning.
Uppmatt bottennat Korrigerat bottennat Pelﬁgitska
Djupzon (m) <3 359 11% <3 359 6-11.9 0-6
Antal nat 5 6 5 ) 6 5 2
Abborre 9,4 39,3 1,2 8,7 34,6 1,5 39,5
_ Gers 4,6 6,7 0,8 4,3 5,9 1,0 0
E Mort 29,4 120 1,0 27,3 10,6 1,2 42,0
Totalt 43,4 58,0 3,0 40,3 51,0 3,6 81,5
Abborre 461,8 1063,0 52,0 428,6 935,4 63,2 1293,0
5 Gers 20,6 398 74 19,1 35,1 9,0 0
£ Mort 823,8 405,7 38,6 764,5 357,0 46,9 1143,5
> Totalt 1306,2 1508,5 98,0 | 1212,2 1327,5 119,2 2436,5




Sotvattenslaboratoriets natprovfisken i sjoar ar 2005
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Ovre Skarsjon

Sjéuppgifter Ovre Skérsjén

Koordinater (X /Y): 663532 / 148571
Lan: Vastmanland (19)
Kommun: Skinnskatteberg

Vattensystem (SMHI):  Norrstrém (61)

Hojd 6ver havet (m): 219
Sjoyta (ha): 169
Maxdjup (m): 32
Medeldjup (m): 6,1

Sjobeskrivning

Ovre Skérsjon dr en naringsfattig humos
skogssjo paverkad av forsurning och nu-
mera nedlagd gruvdrift. Vattenvegetationen
ar sparsam och utgors av starr, gul- och vit
nackros, samt kortskottsvaxter och mossa
(Fontinalis). Under hela matserien har
alkaliniteten varit ndra 0 mekv/l och pH of-
tast runt 5,5 (SLU 2006). Vattnet ar darmed
surt med ingen eller obetydlig buffertkapa-
citet (Wilander 1999).

Fisksamhallet

Ovre Skérsjons fiskbestand &r kraftigt
paverkat av forsurning och kanske dven

av effekter fran den nedlagda gruvdriften.
Tidigare fanns manga arter i sjon men nu
aterstar bara abborre och gadda. Ar 1978
genomforde lansstyrelsens fiskendamnd ett
provfiske och dven da fangades dven enbart
abborre (Alind 1978). Enligt uppgift har det
aven funnits lake, mort och sutare i sjon.
Idag finns endast abborre och gadda kvar,
arter som ar relativt tdliga mot férsurning.
Abborrbestandet ar ganska talrikt och det
fangas sma individer vilket tyder pa att
rekryteringen fungerar. Aldersanalyser

av abborrar fran Ovre Skarsjon visade att
medelldngden vid given alder var i niva
med databasens abborrsjoar. Nar fisken
natt en langd av ca 20 cm langd forefaller
dock tillvaxthastigheten avta.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Fangsterna av abborre har varit tdmligen
konstanta under hela provfiskeserien och
det finns inga tecken pa att fiskbestandet
aterhamtat sig fran forsurningen.

[9)]

(9]

Klassificering enligt beddmningsgrunder

Fangsten vid 2005 &rs provfiske i Ovre
Skarsjon avvek fran det forvantade och
det sammanvdgda fiskindexet klassades
som 3. Aven vid de tidigare provfiskena har
den sammanvadgda bedémningen klassats
som 3. Antalet arter var farre (klass 5) och
diversiteten (klass 3) var lagre an forvan-
tat. Avsaknaden av forsurningskansliga
arter (som t.ex. mort) medforde att forsur-
ningspaverkan klassades som 3. Avvikel-
serna fran forvantade varden kan dérmed
harledas till forsurningspaverkan vilket val
Overensstammer med Ovriga analyser.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Kommer vattenkvaliteten att pa sikt
forbattras i Ovre Skirsjon? Kan det i s&
fall leda till aterkolonisation av arter som
forsvunnit?

Referenser

SLU, Institutionen for miljoanalys, data-
bank. [Elektronisk]. Tillganglig: http://info1.
ma.slu.se/db.html. [2006-05-17].

Wilander, A. 1999. Surhet/forsurning. |
Wiederholm, T. (Red.). Bedémningsgrunder
for Miljokvalitet. Sjéar och vattendrag. Bak-
grundsrapport 1. Kemiska och fysikaliska
parametrar. Naturvardsverket Rapport
4920.s.73-108.

Alind, P. 1978. Ovre Skérsjon. Provfiske
hosten 1978. Fiskenamnden i Vastman-
lands lan. Fiskeinformation 7: 81.



Ovre Skarsjon
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstriangning fér abborre vid de olika provfisketillfallena i Ovre Skarsjon. Tidsserien bérjar 1994 vilket
var det forsta aret som de nordiska naten bérjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika djupzoner.

Antal abborre i Ovre Skarsjén ar 2005
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Storleksférdelningen fér abborre vid provfisket ar 2005 i
Ovre Skarsjon.

Ovre Skarsién 2005
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Klassificering av provfiskeresultatet i Ovre Skarsjon enligt
beddémningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och

5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.



Ovre Skarsjon:
Totalfangst i bottennét respektive pelagiska nat.

Uppmatt | Korrigerat | Pelagiska
bottennat | bottennat nat
(40 st) (40 st) (8 st)
< | Abborre 549 791,4 29
z
T | Gadda 1 1,4 0
k]
= | Totalt 550 792,8 29
S | Abborre 16424 23786,9 400
S | Gadda 1372 19757 0
©
2 | Totalt 17796 | 25762,6 400
= Abborre 13,7 19,8 3,6
C
T | Gadda 0 0 0
C
< | Totalt 13,8 19,8 3,6
S | Abborre 410,6 594,7 50,0
g Gadda 34,3 49,4 0
<
S | Totalt 4449 644,1 50,0
< | Abborre 29,9 13,8
<
=
5
S )
2 Gadda 1372

Ovre Skarsjon: Fisklangder (mm) fér hela sjén

Medel- Storsta Minsta
langd  langd  langd ~ Antal
Abborre 132 349 46 578
Gadda 646 646 646 1

Ovre Skarsjoén: Fangst per natanstrangning.
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Stensjon, Jarvso

Sjouppgifter Stensjon, Jarvso

Koordinater (X /Y): 683673 / 154083
Lan: Gavleborg (21)
Kommun: Ljusdal

Vattensystem (SMHI):  Ljusnan (48)

Hojd 6ver havet (m): 268

Sjoyta (ha): 59
Maxdjup (m): 9,0
Medeldjup (m): 4,3

Sjobeskrivning

Stensjon dr en skogssjo med ganska klart
vatten. Vattenvegetation ar sparsam och ut-
gors av bladvass, igelknopp, ndckrosor och
nate i vikarna. Kortskottsvaxter forekom-
mer ldngs stranderna. Sedan matseriens
start 1983 har pH oftast varit nara 6,5 och
alkaliniteten har varit runt 0,05 mekv/I

(SLU 2006). Vattnet ar darmed ndra neu-
tralt med en svag buffertkapacitet (Wilan-
der 1999).

Fisksamhallet

Stensjon ar en relativt artfattig men fiskrik
sjo. Vid provfiske fangas abborre, mort och
gadda regelbundet och vid ett tillfdlle (1999
ars provfiske) fangades dven en lake. Det
fangas rikligt med sma individer av bade
abborre och mort sa rekryteringen ar god.
Dock tas ett fatal abborrar 6ver 20 cm vil-
ket tyder pa att fa abborrar nar potentiellt
fiskdtande storlek (12-18 cm). Liksom i tva
andra sjoar som provfiskas regelbundet av
Sotvattenslaboratoriet, Fiolen och Stora En-
vattern, har det i Stensjon fangats enstaka
individer av en fargvariant av mort som har
gula 6gon och blekare fenor jamfort med en
normal mort.

Fisksamhallets utveckling under
provfiskeserien

Mellan aren 1999 till 2003 6kade fangsten
av abborre for varje ar och i stort sett hade
antalet fordubblats vid provfiskena 2002
och 2003 jamfoért med nivaerna under 1990-
talet. Dock har vikten per anstrangning

varit mer konstant. Det innebér att antals-
Okningen framst utgors av en hogre fangst
av sma abborrar och att antalet storre

fiskar minskat. Ar 2004 och 2005 var dock

fangsterna nagot lagre jamfort med toppa-
ren 2002 och 2003.

Fangsterna av mort har varit tdmligen
konstanta under provfiskeserien.

Klassificering enligt bedédmningsgrunder

Vid 2005 ars provfiske i Stensjon klassifice-
rades den sammanvagda bedémningen som
1 och fangsten 6verensstaimde darmed med
det férvantade. Aven vid de tidigare provfis-
kena har den sammanvéagda bedémningen
klassificerats som 1. Antalet arter var farre
an forvantat (klass 3) och med tanke pa
sjons belagenhet borde det kanske finnas
nagon ytterligare art. Antalet individer var
nagot fler an férvantat (klass 2) och andelen
fiskdtande fiskar (klass 2) var nagot lagre

an forvantat. Detta pa grund av att den re-
lativt talrika abborrfangsten dominerades
av mindre individer som ej uppnatt potenti-
ellt fiskatande storlek (12 — 18 cm).

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Referenser

SLU, Institutionen for miljdanalys, data-
bank. [Elektronisk]. Tillganglig: http://info1.
ma.slu.se/db.html. [2006-05-171].

Wilander, A. 1999. Surhet/forsurning. |
Wiederholm, T. (Red.). Bedémningsgrunder
for Miljokvalitet. Sjéar och vattendrag. Bak-
grundsrapport 1. Kemiska och fysikaliska
parametrar. Naturvardsverket Rapport
4920.s.73-108.



Antal per anstrangning
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstréangning for nagra av arterna vid de olika provfisketillféllena i Stensjon, Jarvso. Tidsserien boérjar

1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika

djupzoner.

Antal abborre i Stensjon, Jarvso ar 2005

150+
] Mean = 13,6969

Std. Dev. = 3,16391

N =552
100+
50—
0 ||||Fi||||||| RN RN R RRRRN LR LRRRR RS

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Langd (cm)

Antal morti Stensjon, Jarvso ar 2005
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Storleksfordelningen for abborre (6verst) och mort (ovan)
vid provfisket ar 2005 i Stensjon, Jarvso.
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Stension, Jarvso 2005
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DiversitetT|
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Klassificering av provfiskeresultatet i Stensjon, Jarvso enligt

beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.



Stensjon, Jarvso:
Totalfangst i bottennét respektive pelagiska nat

Stensjon, Jarvso: Fisklangder (mm) for hela sjon

botenatt  Doerat | ngt Vingd langd langa Anel
(24s)  (4sh  @sY Abborre | 138 425 41 590
- | Abborre 552 558,9 38 Gadda 504 605 440 3
5| Gadda 3 33 0 Mért 152 255 69 284
g Mért 188 196,6 9
Totalt 743 758,8 134
= | Abborre 16994  17290,3 1289
£ | Gadda 2109 2341,0 0
% | mort 8477 8796,4 2266
P | Totalt 27580 284277 3555
» Abborre 23 23,3 19
< | Gadda 0,1 0,1 0
g Mért 7.8 8,2 48
Totalt 31,0 31,6 67
S Abborre 708,1 720,4 644,5
= | Gadda 87,9 97,5 0
= | Mort 353,2 366,5 1133
> | Totalt 1149,2 11845 17775
D | Abborre 30,8 339
b
> | Gadda 703
3
S | Mort 45,1 23,6
Stensjon, Jarvso: Fangst per natanstrangning
Uppmatt bottennat Korrigerat bottennat Pelﬁgitska
Djupzon (m) <3 359 % <3 359 5 0-6
Antal nat 8 8 8 8 8 8 2
Abborre 255 366 69| 283 352 64 19,0
S | Gadda 0,4 0 0 0,4 0 0 0
< | Mort 13,6 88 11| 151 84 10 48,0
Totalt 395 454 80| 438 436 74 67,0
Abborre 8559 10559 212,5| 9500 10136 197,6 644,5
S| Gadda 263,6 0 0| 2926 0 0 0
Z | Mort 5583 4539 47,5| 6197 4357 442 1133,0
Totalt 1677,8 1509,8 260,0 | 1862,3 14494 2418 1777,5
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Remmarsjon

Sjouppgifter Remmarsjon

Koordinater (X /Y): 708619 /162132
Lan: Vasternorrland (22)
Kommun: Ornskoldsvik

Vattensystem (SMHI):  Gidealven (34)

Hojd 6ver havet (m): 234

Sjoyta (ha): 140
Maxdjup (m): 14,0
Medeldjup (m): 5,0

Sjobeskrivning

Remmarsjon ar en mattligt naringsrik
skogssjo omgiven av barrskog med inslag
av kulturlandskap. Ca 1/3 av sjon bestar
av ett grundomrdade som rikligt bevuxet
med vegetation. Resterande delar av sjon
har branta steniga strander. Stranderna
kantas av breda balten med bladvass, sav
och sjofraken. | grundomradet finns nate,
flytbladsvaxter, sdv- och bladvassruggar.
Sedan matseriens start 1983 har pH oftast
varit nara 6,5 och alkaliniteten har varierat
mellan ca 0,05 och 0,2 mekv/I (SLU 2006).
Vattnet ar darmed nara neutralt med en
svag till god buffertkapacitet (Wilander
1999).

Fisksamhallet

Remmarsjon ar en av de artrikaste sjdarna
som provfiskas av Sotvattenslaboratoriet.
Vid provfiske fangas regelbundet abborre,
benldja, gers, gadda, lake, mort, nors och
sik. Artrikedomen kan forklaras av sjons
varierande bottenstruktur och beldgenhet
langt ner i avrinningsomradet. Grunda,
vegetationsrika vikar gynnar arter som
abborre, benldja, gddda och mort. Remmar-
sjon har ocksa djupare omraden som ar en
forutsattning for att lake och mer utpraglat
pelagiska arter som nors och sik ska trivas.

Abborren har en mycket god tillvaxt i
sjon. Under provfiskeserien har rekryte-
ringen varierat mellan aren, bland annat
klacktes starka arsklasser aren 1996, 1997
och 2002. Individer fran dessa arsklas-
ser har haft en lagre tillvaxt jamfort med
individer fran arsklasserna som klacktes i
borjan av 1990-talet.

Aldersanalyser av mortar fran dren
1994-2003 visar att rekryteringen av mort
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ocksa ar oregelbunden. Liksom for ab-
borre kldcktes tva starka arsklasser 1996
och 1997. Dérefter har rekryteringen varit
betydligt svagare, sarskilt ar 1998 och 2000.
M®orten vaxer extremt langsamt i Remmar-
sjon. Flera av de mértarna som var knappt
8 cm var 6ver fyra ar gamla. Dessutom
fanns manga aldre mortar i bestandet.
Rekrytering av sik har férekommit de
flesta dren och fdngsten har dominerats av
unga fiskar. Generellt vaxte sikarna bra
de forsta dren men nar fiskarna vid tre ars
alder natt en storlek av ca 20 cm planade
tillvaxten ut. For de relativt fa fiskar som
natt storre storlekar an 27 cm tycktes till-
vaxten skjuta fart igen vid en langd av ca
25cm.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Fangsterna av abborre har haft en tendens
att 0ka sedan mitten 1990-talet och ar 2003
var fangsten av abborre den hogsta sedan
provfiskeseriens start. Framst 6kade fang-
sten av fiskar som var runt 9 cm ldngd men
det gjordes ocksa rikliga fangster av ab-
borrar mellan 15-25 cm. Ar 2004 och 2005
var fangsterna nagot lagre jamfort med ar
2003. Fortfarande dominerades fangsten av
fiskar runt 10 cm men det fangades dven en
betydande del 6ver 20 cm. Fangsterna av
mort har varierat en del mellan dren men
det finns ingen trend att bestandet skulle
ha 6kat eller minskat.

Klassificering enligt bedomningsgrunder

Vid samtliga provfisken i Remmarsjon har
den sammanvagda bedémningen klassats
som 1 och fangsterna har darmed motsva-
rat det forvantade. Vid 2005 ars provfiske
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medférde abborrens dominans i fangsten
samt en sparsam fangst av nagra andra
arter att diversiteten (klass 3) var lagre an
forvantat.

Nyheter dr 2005, utférda atgarder eller

fragor som foljs med sarskilt intresse
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av arterna vid de olika provfisketillfallena i Remmarsjon. Tidsserien borjar 1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten
bérjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika djupzoner.
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Antal abborre i Remmarsjon ar 2005
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Antal morti Remmarsjon ar 2005
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Antal sik i Remmarsjén ar 2005
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Storleksfordelningen av abborre, gers, mort, nors och sik
vid provfisket ar 2005 i Remmarsjon.

Antal gers i Remmarsjon ar 2005
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Antal nors i Remmarsjon ar 2005
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Klassificering av provfiskeresultatet i Remmarsjon enligt
bedémningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.



Remmarsjon: Fisklangder (mm) for hela sjon.

Medel-

Storsta

Minsta

langd  langd  langd  Antal
Abborre 173 315 91 317
Benldja 123 184 93 23
Gers 82 127 44 33
Gadda 380 402 357 2
Lake 333 410 255 2
Mort 126 234 72 288
Nors 91 103 79 30
sik 254 420 211 16

Remmarsjon:

Totalfangst i bottennat respektive pelagiska nat.
Uppmatt | Korrigerat | Pelagiska
bottennat | bottennat nat
(32 st) (32 st) (4 st)

Abborre 297 370,5 20
Benloja 18 29,5
Gers 33 37,6

© | Gadda 2 3,0

‘—E Lake 2 0,6

e | Mort 243 389.4 45

Nors 8 3,3 22
Sik 14 12,7 2
Totalt 617 846,6 94
Abborre 22742 29071,1 1688
Benlgja 243 398,5 52
Gers 183 190,0

3 | Gadda 675 979,3

% Lake 577 161,6

g Mort 5254 8180,6 783

Nors 31 11,8 99
Sik 2444 1736,1 157
Totalt 32149 40728,9 2779
Abborre 9,3 11,6 5,0
Benloja 0,6 0,9 1,3
Gers 1,0 1,2 0

& | Gadda 0,1 0,1 0

?; Lake 0,1 0 0

< | Mort 7.6 12,2 1,3

Nors 0,3 0,1 5,5
Sik 0,4 0,4 0,5
Totalt 19,3 26,5 23,5
Abborre 710,7 908,5 422,0
Benldja 7,6 12,5 13,0
Gers 57 5,9 0

3 | Gadda 21,1 30,6 0

T | Lake 18,0 5,0 0

g Mort 164,2 255,6 195,8

Nors 1,0 0,4 24,8
Sik 76,4 54,3 39,3
Totalt 1004,7 1272,8 694,8
Abborre 76,6 84,4
Benldja 13,5 10,4

o Gers 5,5

% Gadda 337,5

% Lake 288,5

= | Mért 21,6 17,4

Nors 3,9 4,5
Sik 174,6 78,5




Remmarsjon: Fangst per natanstrangning.

Uppmatt bottennat

Korrigerat bottennat

Pelagiska nat

6-

12-

6-

12-

Djupzon (m) <3 359 19 199 <3 3-5,9 119 199 0-6 6-12
Antal nat 8 8 8 8 8 8 8 8 2 2
Abborre 20,3 16,4 0,5 0 33,2 12,4 0,7 0 10,0 0
Benldja 2,3 0 0 0 3,7 0 0 0 2,5 0
Gers 0,9 1,1 1,8 04 1,4 0,9 2,3 0,1 0 0
__ | Gédda 0,1 0 0,1 0 0,2 0 0,2 0 0 0
g Lake 0 0 0 0,3 0 0 0 0,1 0 0
Mort 29,0 1,3 0,1 0 47,6 1,0 0,2 0 220 05
Nors 0 0 0,1 0,9 0 0 0,2 0,2 6,0 50
Sik 0,1 1,1 0,4 0,1 0,2 0,9 0,5 0 05 05
Totalt 52,6 19,9 3,0 1,6 86,3 15,1 4,0 0,5 41,0 6,0
Abborre 1639,9 1148,8 54,1 0]2689,4 873,11 714 0| 844,0 0
Benldja 30,4 0 0 0 49,8 0 0 0 26,0 0
Gers 2,0 50 11,8 4,1 3,3 38 155 1,2 0 0
5 Gadda 34,5 0 499 0 56,6 0 658 0 0 0
£ | Lake 0 0 0 721 0 0 0 202 0 0
> Mort 591,9 60,3 4,6 0| 970,7 45,8 6,1 0| 3855 6,0
Nors 0 0 0,4 35 0 0 0,5 1,0 16,5 33,0
Sik 8,8 160,0 41,1 956 14,4 1216 543 26,8 41,5 37,0
Totalt 2307,4 1374,0 1619 1754 |3784,1 10442 213,7 49,1| 13135 76,0
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Jutsajaure

Sjouppgifter Jutsajaure

Koordinater (X /Y): 744629 / 167999
Lan: Norrbotten (25)
Kommun: Gallivare

Vattensystem (SMHI):  Lulealven (9)

Hojd 6ver havet (m): 422
Sjoyta (ha): 113
Maxdjup (m): 10
Medeldjup (m):

Sjobeskrivning

Omgivningen utgors av barrskog och
myrmark vilket medfor att sjons vatten ar
ndgot humost. De flacka stranderna bestar
till stor del av sand och kantas av breda
béalten med bladvass och sjofraken. Langs
norra stranden finns nagra sommarstu-
gor. Den norra delen av sjon utgors av ett
stort 1-2 meter djupt grundomrade medan
bottenprofilen ar mer varierad i den sodra
delen. Vattnet i Jutsajaure ar ndra neutralt
da pH och buffertférmdgan ar god da pH
varierat mellan 6,5 och 7 och alkaliniteten
mellan 0,1 och 0,2 (SLU 2006, Wilander
1999).

Omradet kring Jutsajaure, Stubba, ingar
i Natura 2000 som &r ett natverk av EU:s
mest skyddsvarda naturomraden. Natura
2000-omraden finns i alla medlemslander
och ska hejda utrotningen av arter och livs-
miljoer. | Sverige har ndra 4 000 omraden
valts ut till Natura 2000-natverket. Du kan
se vilka omraden som valts ut och varfor
i en sarskild webbplats, Sveriges Natura
2000-omraden, via Naturvardsverkets hem-
sida www.naturvardsverket.se.

Stubba ingar i Natura 2000 framst pa
grund av att det innehdller ménga olika
naturtyper vilket ar sarskilt gynnsamt for
fagellivet.

Fisksamhallet

Vid provfiske har det fangats sex arter. Ab-
borre, gadda, mort och sik fangas regelbun-
det och vid enstaka tillfallen har smaspigg
och harr fangats. Enligt uppgift finns det
dven stensimpa i sjon. Oring och harr fére-
kommer i backen som avvattnar Jutsajaure
och darfor kan ocksa 6ring upptrada spora-
diskt i sjon. Genom aren har utplanteringar
av olika typer av sik genomforts i Jutsa-

69

jaure, den senaste utsattningen gjordes pa
1960-talet med sikar fran sjon Vattasjarvi
(Andersson & Dahlberg 1999). Mortbe-
stdndet dr inte ursprungligt utan morten
introducerades i sjon i borjan av 1930-talet
(Andersson & Dahlberg 1999).
Fisksamhallet i Jutsajaure karakta-
riseras av ett talrikt abborrbestand som
kraftigt dominerar provfiskefangsterna.
Rekryteringen av bade abborre och mort
ar tamligen oregelbunden och variationen i
arsklasstyrka ar stor for bade abborre och
mort. Jamfort med andra sjoar som provfis-
kas regelbundet av Sétvattenslaboratoriet
ar variationen betydligt storre i Jutsajaure.
Sjon ligger pa gransen for bada arternas ut-
bredningsomrade vilket sannolikt innebar
att rekryteringen i hg grad styrs av yttre
faktorer som till exempel temperatur.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Under provfiskeserien har framforallt
fangsten av abborre varierat mellan aren.
Vid de tre forsta arens fisken (1994-96) var
fangsten av samtliga arter tamligen I13g.

Ar 1997 6kade fangsten av abborre mycket
kraftigt, fran 1,2 till 116 fiskar per botten-
natsanstrangning. Aven den pelagiska fang-
sten 6kade rejalt; fran 0 abborrar de forsta
tre aren till 656 fiskar per anstrangning

vid provfisket 1997. Den kraftiga 6kningen
berodde uteslutande pa att det kldacktes
en stark arsklass 1996. Formodligen hade
de varma somrarna i mitten pa 1990-talet
stor betydelse for att arsklassen av abborre
fodd 1996 blev sa talrik. Numera har dessa
fiskar natt en langd av ca 15-25 cm och
forefaller fortfarande vara tamligen talrika.
Dock verkar fa abborrar ha blivit stérre an
30 cm.



Fram till 2004 och 2005 dominerades
fangsterna av abborre tydligt av fiskar fran
den arsklassen och fiskar fran ytterligare
en stark arsklass som klacktes 1997. Ar
2004 och 2005 har dock mindre abborrar
fran nya arsklasser borjat ta dver antals-
massigt. Det verkar ocksa som att popula-
tionen ar storre nu jamfort med aren fore
1997 eftersom trenden fran senare delen
av 1990-talet och framat ar att fangsterna,
framst i vikt, 6kar.

Det verkar som att den storre abborrpo-
pulationen paverkat abborrarnas tillvaxt.
Abborrar som fangades fére 1997 har haft
en battre tillvéxt jamfért med de abborrar
som fangats efter ar 1997. Troligen har den
Okade mangden abborre medfort en storre
konkurrens (om t.ex. fodan) vilket lett till
en forsamrad tillvaxt.

Aven rekryteringen av mért har varierat
mellan aren. 1997 foddes en stark arsklass
som dominerat fangsterna sedan dess. Vid
2004 ars provfiske saknades mortar min-
dre @n 11 cm i fangsten vilket tyder pa att
rekryteringen av mort varit fortsatt svag.
Ar 2005 var ocksa fangsten av mort, och da
i synnerhet sma mortar, sparsam.

Aven rekryteringen av sik har varit
tamligen oregelbunden. Detta kan vara en
foljd av att konkurrensen i yngelstadierna
varierar fran ar till ar beroende pa arsklas-
styrkan hos mort och abborre. Vid 2005 ars
provfiske var den minsta siken 16 cm och
oOvriga fiskar runt 30 cm. Det tyder pa att
rekryteringen varit svag de senaste aren.

Klassificering enligt bedémningsgrunder

| Jutsajaure klassades den sammanvagda
bedémningen som 1 och fangsten Gverens-
stdamde darmed med det forvantade. Vid Ov-
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riga provfisketillfallen har klassificeringen
varierat mellan klass 1 och klass 2. Ar 2005
fangades relativt mycket fisk i Jutsajaure
vilket medforde att antalet fiskar (klass 3)
och biomassan (klass 4) var hogre an for-
vantat.

Nyheter dr 2005, utférda atgarder eller
fradgor som foljs med sarskilt intresse

Vid provfisket ar 2004 gjordes rikliga
fangster av abborrar som var mellan 6 och
9 cm. Vid 2005 ars provfiske dominerades
fangsten av fiskar mellan 9 och 11 cm. For-
modligen harror fiskarna fran tva starka
arsklasser som klacktes 2002 och 2003. Det
ar darfor mojligt att dessa arsklasser kan
komma att dominera bestandet de nar-
maste aren.
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Jutsajaure: Totalfangst i bottennat respektive

pelagiska nat.

Jutsajaure: Fisklangder (mm) for hela sjon.

Uppmatt | Pelagiska
bottennat nat
(24 st) @2 st)

Abborre 672 88

T | Gadda 6 0
% Mért 56 48
e | sik 40 1
Totalt 774 137
Abborre 26872 2515

S | Gadda 11565 0
3 | Mort 5984 3102
g Sik 9587 39
Totalt 54008 5656
Abborre 28,0 44,0

3§ | Gadda 0,3 0
T | Mért 2,3 24,0
< | sik 17 05
Totalt 32,3 68,5
Abborre 119,7 | 1257,5

S | Gadda 481,9 0
T | Mort 2493 | 15510
E Sik 399,5 19,5
Totalt 2250,3 | 2828,0

© Abborre 40,0 28,6
£ | Gadda 1927,5 .
2 | mert 106,9 64,6
S | sik 239,7 39,0

Vingd tangd  langa  Antal

Abborre 146 291 91 760

Gadda 646 805 342 6

Mort 194 278 90 104

Sik 313 374 168 41

Jutsajaure: Fangst per natanstrangning.

Bottennat Pelﬁgitska
Djupzon (m) <3 359 6-11,9 0-6
Antal nat 8 8 8 2
Abborre 244 23,9 35,8 44,0
_ | Géadda 0,4 0,4 0,0 0,0
g Mbrt 14 33 2.4 24,0
Sik 2,1 2,1 0,8 0,5
Totalt 28,3 29,6 38,9 68,5
Abborre 1183,4 966,9 1208,8 1257,5
5 Gadda 701,9 7438 0,0 0,0
< | Mort 161,5 422,6 163,9 1551,0
= Sik 531,8 487,6 179,0 19,5
Totalt 2578,5 26209 1551,6 2828,0




Abiskojaure

Sjouppgifter Abiskojaure

Koordinater (X /Y): 758208 / 161749 Hojd 6ver havet (m): 488
Lan: Norrbotten (25) Sjoyta (ha): 282
Kommun: Kiruna Maxdjup (m): 35
Vattensystem (SMHI):  Tornealven (1) Medeldjup (m):

Sjobeskrivning

Abiskojaure ar en naringsfattig fjallsjo med
klart vatten som saknar vegetation. Till-
flodena utgors av backar med sméltvatten
fran omgivande fjall och av an Abiskojakka
som avvattnar sjon pa sin vdg till Torne
trask.

Abiskojaure ligger i Abisko national-
park, ett omrade som ingar i EU:s natverk
av skyddsvarda naturomraden, kallat
Natura 2000. Natura 2000-omraden finns
i alla medlemslander och ska hejda utrot-
ningen av arter och livsmiljoer. | Sverige
har nara 4 000 omraden valts ut till Natura
2000-natverket. Du kan se vilka omraden
som valts ut och varfor i en sarskild webb-
plats, Sveriges Natura 2000-omraden, via
Naturvardsverkets hemsida <www.natur-
vardsverket.se>. Anledningen att Abisko
nationalpark ar med i Natura 2000 ar att
den u-formade dalen ar valkand for att vara
véldigt frodig med en varierad flora och
fauna.

Fisksamhallet

Den enda art som finns i sjon ar réding.
Det forekommer unga individer i fangsten
vilket tyder pa att rekryteringen fungerar.
Aldersanalyser visar att tillvixten hos
rodingarna ar god. | flera rédingar har
parasiten Systidicola fareonis som lever i
fiskens simblasa patraffats.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Fran provfisket ar 1996 till provfisket ar
2003 okade vikten per anstrangning for
varje ar.Vid de senaste tva arens provfisken
har dock vikten per anstrangning varit pa
ungefar samma niva eller t.o.m. minskat
nagot. Antalet fangade individer har dock

g
w

varit ungefar lika manga varje ar med de
hogsta topparna ar 1997 och 2004. Med-
elvikten hos rodingarna har darmed Okat
sedan provfiskeseriens start. Vid 2005 ars
provfiske var antalet det ldgsta pa flera ar,
framst beroende pa att fiskar mellan 10 och
15 cm och 25 till 30 cm var lagre jamfort
med ar 2005.

Vid provfisken mellan aren 1994 och
1998 patraffades inte nagra rédingar aldre
an sex ar i fangsten. Vid de senaste arens
provfisken har emellertid andelen storre
och aldre individer 6kat. Natfisket i sjon
har begrdnsats pa senare ar och det ar
darfor mojligt att fler rédingar blir dldre.
Andra studier har ocksa visat att andelen
gamla och stora rodingar varit hégre i sjoar
med ett 13gt fisketryck jamfoért med sjoar
med ett hogre (Filipsson 2003, Filipsson och
Svardson 1976, Hammar 1996, Holmgren
2003).

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse
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Abiskojaure: Totalfangst av roding i bottennat

respektive pelagiska nat.

Abiskojaure: Fisklangder (mm) for hela sjon.

. . Medel- Stérsta  Minsta
Bottennit (48 st) Pe"'z‘%s';f’) nat lingd langd  langd  AM@
Réding 275 670 52 98
Totalantal 97 1
Totalvikt (g) 30466 50
Antal/nat 2,0 0,1
Vikt/nat (g) 634,7 5,0
Medelvikt (g) 3141 50,0
Abiskojaure: Fangst av réding per natanstrangning.
Bottennat Pelagiska nat
Djupzon (m) <3 359 6-11,9 12-19,9 20-34,9 0-6 6-12 12-18 18-24 24-30
Antal nat 9 11 10 9 9 2 2 2 2
Antal 2,8 1,4 1,6 1,3 3,2 0 0 0 0 0,5
Vikt (g) [ 1341,8 729,9 601,1 2424 240,9 0 0 0 0 25,0




Sotvattenslaboratoriets natprovfisken i sjoar ar 2005
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Havgardssjon

Sjouppgifter Havgardssjon

Koordinater (X /Y): 615365 / 134524
Lan: Skane (12)
Kommun: Svedala
Vattensystem (SMHI):  Segea (90)

Hojd 6ver havet (m): 51

Sjoyta (ha): 54
Maxdjup (m): 6
Medeldjup (m): 3,1

Sjobeskrivning

Sjon ligger i ett boljande kulturlandskap
omgiven av skogsdungar och hagmarker.
Sjon ar nastan rund férutom att den mar-
kanta halvon Turestorpso sticker ut i sjons
sydvastra del. P halvon syns resterna av

en borganldaggning fran 1300-talet (Rome-
leds- och sjolandskapskommittén 2006). Ett
vegetationsbalte med bladvass, sav, nackro-
sor med mera stracker sig i stort sett runt
hela sjon. Sjon &r mycket naringsrik da
totalfosfor- och totalkvdvehalten i augusti
har varit hdga och under vissa ar t.o.m.
extremt hoga i sjon (totalfosfor 6ver 50 pg/I
och totalkvave 6ver 700 ug/l, Persson 1999).
Vattnet ar grumligt da siktdjupet oftast har
varit mellan 0,5 och 1 meter.

Aldre uppgifter tyder dock p4 att vat-
tenkvaliteten forsamrats i Havgardssjon.
Alm (1920) berattar om ett "klart ljusgront
vatten” och koncentrationerna av totalfosfor
har visat upp en 6kande trend sedan 1980-
talet och under samma period har siktdju-
pet minskat (Davidsson 2003).

Fisksamhallet

Vid provfisken har abborre, braxen, gers,
gadda, gropl6ja, mort och sutare fangats. |
borjan av 1900-talet fanns dven sarv, ruda
och al (Alm 1920). Det ar majligt att ndgon
av dessa arter fortfarande finns kvar i sjon
men atminstone sarv borde ha fangats vid
provfiske om det finns kvar en livskraftig
population. Daremot fangas normalt al inte
med nét. Gropldja, som dr Sveriges minsta
fiskart och sallan blir storre an 8 cm, ar
uppsatt pa den svenska rédlistan for hotade
arter i Sverige dar den klassificeras som
missgynnad (Gardenfors 2005).

Det fangas sma fiskar, i synnerhet ab-
borre och mort i stor mdngd, av de flesta

arterna och darmed kan konstateras att
rekryteringen av unga fiskar ar omfattande
i Havgardssjon.

Storleksfordelningen hos abborrfangsten
uppvisar delvis ett ménster som &r vanligt
i naringsrika sjoar. FAangsten domineras
kraftigt av ett stort antal unga individer
och fa fiskar verkar bli storre an 15 cm. |
sina undfiskstadier dr abborren en tdmligen
konkurrenssvag art jamfort med karpfiskar
som mort och braxen i naringsrika sjoar, i
synnerhet om de ar grunda och grumliga.
I ndringsrika sjoar, som i regel ar oerhort
fiskrika, ar konkurrensen om fédan i sma-
fiskstadierna stor bade mellan individer
av samma art och mellan olika fiskarter.
I den hér typen av sjoar brukar istéllet
karpfiskar (mort, braxen, bjorkna med
flera) gynnas och kraftigt dominera provfis-
kefangsterna. Detta leder till att relativt fa
abborrar blir tillrdckligt stora for att kunna
overga till fiskdiet (ca 12-18 cm).

| Havgardssjon avviker emellertid
fangsterna fran andra néaringsrika sjoar
pa sa satt att karpfiskarna inte dominerar
lika kraftigt och att det fangas fa individer
storre an 15 cm oavsett fiskart. Havgards-
sjon ar en populdr fagellokal och enligt
uppgift kan stora mangder skrake uppehal-
la sig i sjon vid isfria vintrar. Det ar darfor
mojligt att faglarnas predation kan paverka
fisksamhallets sammanséattning genom att
ata mer av vissa storleksklasser och/eller
fiskarter.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Havgardssjon har provfiskats vid tre tillfal-
len och det har fangats mycket rikligt med
individer av framférallt abborre och mort.
Fangsten har varit hog dven i férhallande



till andra naringsrika sjoar som finns i s6t-
vattenslaboratoriets databas dver sjoprov-
fisken. Vid 2005 ars provfiske var fangsten
av mort hogre an tidigare ar, framst beroen-
de pa att det fangades betydligt fler mortar
runt 10 cm och mellan 15-25 cm.

Klassificering enligt bedémningsgrunder

Vid provfisket 2005 avvek fangsten fran det
forvantade och det sammanvégda fiskin-
dexet klassades som 3. Den mycket talrika
fangsten av abborre medférde att antalet
individer (klass 5), biomassa (klass 3) och
andelen karpfiskar (klass 2) var hogre an
forvantat. Daremot fangades relativt fa
potentiellt fiskdtande abborrar (6ver 15 cm)
vilket medforde att andelen fiskdtande
abborre var lagre (klass 3) an forvantat.
Avvikelserna ar typiska for fisksamhallen i
naringsrika sjoar.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse
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Antal mort i Havgardssjon ar 2005

20007
Mean = 11,42150]
Std. Dev. = 4,34141
N =1 505
1500
1000
5007
0-
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Langd (cm)

Havgardssjon 2005

Antal arter]
Diversitet

Antal individer

Biomassa ] |

Fiskatande fiskar— |

Andel Karpfiskar—]
ForsurningT
Syrebrist]
Frammande arter]|

Sammanvégd —

I T T T T T
0 1 2 3 4 5
Avvikelse fran jamforvarde

Klassificering av provfiskeresultatet i Havgardssjon enligt
beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.

2005



Havgardssjon:
Totalfangst i bottennat.

Havgardssjon: Fisklangder (mm) for hela sjon

Vingd Tingd linga  Anal
Abborre 67,3 326 44 2286
Braxen 545,0 545 545 1
Gers 70,7 125 34 104
Gropldja 62,6 78 58 25
Gadda 581,0 760 333 3
Mort 114,2 401 45 1505
Sutare 440,6 452 400 7

Havgardssjon: Fangst per natanstrangning

Uppmatt Korrigerat
bottennat bottennat

Djupzon (m) <3 3-5,9 <3 3-5,9
Antal nat 8 8 8 8
Abborre 190,3 95,5| 156,0 12,7
Braxen 0,0 0,1 0,0 0,1
Gers 11,4 1,6 9,3 1,9

© | Gropléja 3,1 0,0 2,6 0,0
< | Gadda 03 01| 02 01
Mort 113,5 74,6 93,1 88,1
Sutare 0,9 0,0 0,7 0,0
Totalt 3194 1720 2619 203,0
Abborre 1598,3 814,3|1310,6 960,8
Braxen 0,0 195,6 0,0 230,8
Gers 61,9 10,3 50,7 12,1
S| Groplsja 5,9 0,0 48 0,0
% Gadda 237,1  347,3| 1944 409,8
Mort 28354 2098,6 | 2325,0 2476,4
Sutare 1130,0 0,0 926,6 0,0
Totalt 5868,5 3466,0 | 4812,2 4089,9

Uppmatt | Korrigerat
bottennat | bottennat
(16 st) (16 st)
Abborre 2286 2149,6
Braxen 1 1,2
_ | Gers 104 90,0
% Gropldja 25 20,5
g Gadda 3 2,8
Mort 1505 1449,0
Sutare 7 57
Totalt 3931 3718,8
Abborre 19300 18171,0
Braxen 1565 1846,7
G Gers 577 502,7
£ | Gropldja 47 38,5
5_>g Gadda 4675 4833,6
P Mort 39472 38411,1
Sutare 9040 7412,8
Totalt 74676 71216,4
Abborre 142,9 1343
Braxen 0,1 0,1
" Gers 6,5 5,6
g Gropldja 1,6 1,3
ﬁ Gadda 0.2 0.2
Mort 94,1 90,6
Sutare 0,4 0,4
Totalt 2457 232,4
Abborre 1206,3 1135,7
Braxen 97,8 115,4
G Gers 36,1 31,4
= Gropldja 29 2,4
= | Gadda 292,2 302,1
> | Mort 2467,0 | 2400,7
Sutare 565,0 463,3
Totalt 4667,3 4451,0
Abborre 8,4
_ Braxen 1565,0
:_,c” Gers 55
=
% Gropldja 1,9
é Gadda 1558,3
Mort 26,2
Sutare 1291,4




Algarydssjon

Sjéuppgifter Algarydssjén

Koordinater (X /Y): 633989 / 140731 Hojd 6ver havet (m): 201
Lan: Jonkoping (6) Sjoyta (ha): 85)
Kommun: Varnamo Maxdjup (m): 7
Vattensystem (SMHI):  Lagan (98) Medeldjup (m): 1,6

Sjobeskrivning

Omgivningen bestar av kulturmark och
skog. Sjon ar grund, langsmal med stora ve-
getationsrika grundomraden. Sjéns djupare
partier inskranker sig till en liten djuphala
med ett maxdjup pa knappt 7 meter. Ve-
getationen i sjon utgors av glesa vass- och
savruggar samt rikligt med nackrosor,
slingevaxter och kortskottsvaxter i vikarna.
Sjon ar klart paverkad av forsurning. Sedan
vattenkemiska matningar paborjades 1983
har pH-varden under 5 uppmatts i stort
sett varje ar och alkaliniteten har varit

nara 0 mekv/I (SLU 2006). Vattnets ar
darmed surt och saknar buffertkapacitet
(Wilander 1999).

Fisksamhallet

Vid de senaste arens provfisken har det
endast fangats abborre och gadda. 1987
och 1995 fangades aven sutare. Det verkar
alltsd som att sutare har férsvunnit fran
sjon. Det fangas tamligen rikligt med sma
individer av abborre vilket tyder pa att
rekryteringen fungerar trots att vattnet ar
surt.

Fisksamhallet utveckling
under provfiskeserien

Sedan Algarydssjon bérjade provfiskas
regelbundet 1995 har fangsterna av abborre
haft en neratgaende trend, framforallt i

vikt. Vid 2005 ars provfiske var dock fang-
sten nagot hogre an 2002. Jamfort med de
forsta provfiskena i mitten av 1990-talet ar
det framst abborrar mellan 15-25 cm som
minskat i fangsterna.
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Klassificering enligt beddmningsgrunder

Ar 2005 avvek fangsten i Algarydssjon

fran det férvantade och det sammanvéagda
fiskindexet klassades som 3. Vid de tidigare
provfisketillfallena klassades den sam-
manvdgda bedéomningen mellan 1 och 2
t.o.m. 1999 ars provfiske. Darefter har
avvikelserna varit storre och klassningen
var 4 ar 2002 och 3 ar 2005. Detta beror
framst pa att fangsten av abborre minskade
for varje ar t o m 2002. Antalet arter var
farre (klass 5), diversiteten (klass 5) och
biomassan (klass 2) var lagre an forvantat.
Avsaknaden av forsurningskansliga arter
(som t ex mort) medforde att forsurningspa-
verkan klassades som 3. Avvikelserna fran
forvantade varden kan darmed hérledas till
férsurningspaverkan.

Nyheter dr 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Referenser

SLU, Institutionen for miljdanalys, data-
bank. [Elektronisk]. Tillganglig: http://info1.
ma.slu.se/db.html. [2006-05-171.

Wilander, A. 1999. Surhet/forsurning. |
Wiederholm, T. (Red.). Bedémningsgrunder
for Miljokvalitet. Sjéar och vattendrag. Bak-
grundsrapport 1. Kemiska och fysikaliska
parametrar. Naturvardsverket Rapport
4920.5s.73-108.
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstrangning fér nagra av arterna vid de olika provfisketillfallena i Algarydssjon. Tidsserien bérjar 1994
vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika djupzoner.

Algarydssién 2005

Antal abborre i Algarydssjén ar 2005 Antal arter]
30— DiversitetT

Mean = 13,9405 Antal individer]
] Std. Dev. = 5,17802 )
N =121 Biomassa ]
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Storleksfordelningen for abborre vid provfisket ar 2005 Klassificering av provfiskeresultatet i Algarydssjén enligt
i Algarydssjon. beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och

5 = mycket stor avvikelse fran férvantade varden.



Algarydssjén:
Totalfangst i bottennat.

Uppmaétt | Korrigerat
bottennat | bottennat
(8 st) (8 st)
= Abborre 121 206,9
C
g Gadda 1 1,8
© | Totalt 122 208,6
S | Abborre 5122 8177,2
£
S | Gadda 3 5,3
©
2 | Totalt 5125 8182,5
& | Abborre 15,1 25,9
C
T | Gadda 0,1 0,2
< | Totalt 15,3 26,1
S | Abborre 640,3 1022,2
T | Gadda 0,4 0.7
2
S | Totalt 640,6 1022,8
= | Abborre | 42,3
2
=
S
@ | Gadda |3,0
=

Algarydssjon: Fangst per natanstrangning.

Uppmatt Korrigerat

bottennat bottennat
Djupzon (m) <3 3-5,9 <3 3-5,9
Antal nat 4 4 4 4
__ | Abborre 29,3 1,0 51,5 0,2
g Gadda 03 00| 04 00
Totalt 29,5 1,0 51,9 0,2
S Abborre 1142,8 137,8 | 2011,2 33,1
+ | Gadda 0,8 0,0 1,3 0,0
> Totalt 1143,5 137,8 [ 2012,6 33,1

Algarydssjén: Fisklangder (mm) fér hela sjén.

Medel- Stoérsta  Minsta
langd  langd  langd  Antal
Abborre 139,4 345 50 121
Gadda 81,0 81 81 1




Sotvattenslaboratoriets natprovfisken i sjoar ar 2005
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Humsjon

Sjouppgifter Humsjon

Koordinater (X /Y): 650061 / 142276
Lan: Vastra Gotaland (14)
Kommun: Karlsborg

Vattensystem (SMHI):  Motala strom (67)

Hojd 6ver havet (m): 129

Sjoyta (ha): 25
Maxdjup (m): 13
Medeldjup (m): 4,0

Sjobeskrivning

Sjon omges framst av barrskog. Stranderna
ar branta i sjons sydodstra del medan de

ar mer flacka i 6vriga delar av sjon. Langs
Ostra sidan finns ett flertal dar. Vattenve-
getationen domineras av gul nackros som
forekommer rikligt i de grunda vikarna. Det
finns dven enstaka ruggar med bladvass
och sav. Under hela matserien har pH varit
over 6,5 och alkaliniteten 6ver 0,15 mekvl/I
(SLU 2006). Vattnet ér darmed nara neu-
tralt och har en mycket god buffertkapaci-
tet (Wilander 1999).

Fisksamhallet

Vid provfiske fangas abborre, mort, sarv och
gadda regelbundet. Fisksamhallet i Hum-
sjon karaktdriseras av ett tamligen talrikt
abborr- och mortbestand dar de allra flesta
individerna ar mindre an 15 cm. Rekryte-
ringen av bade abborre och mért ar darfor
god i Humsjon. Abborren i Humsjon till-
vaxer i nivd med genomsnittet i dldersdata-
basen, med en battre tillvaxt forsta 3-4 aren
som sedan planar av ndgot. Det verkar dar-
med som att relativt fa abborrar vaxer sig
stdrre dn 20 cm. Aven fangsterna av mort
domineras av fiskar under 15 cm och i dessa
storleksklasser ingick fiskar upp till ca 8+
ar.Vid alla provfisketillfdllen fangades dven
en hel del mortar i storlekar mellan 17 och
27 cm som var fran 9+ till 18+ ar gamla.

Fisksamhallet utveckling under
provfiskeserien

Fangsten i Humsjon har genomgatt sma
forandringar sedan provfiskeseriens start
1997.Vid 2002 ars provfiske var dock fang-
sten av abborre hogre &n vid 6vriga provfis-
ketillfallen.

Klassificering enligt beddmningsgrunder

I Humsjon klassificerades det samman-
vdgda fiskindexet som 1 och fangsten
Overensstdmde ddrmed med det férvdntade.
Aven vid de féregdende arens provfiske har
den sammanvagda beddmningen klassats
som 1. Det forhallandevis rikliga antalet fis-
kar i fangsten medforde att antalet indivi-
der var nagot hogre (klass 2) an forvantat.
Eftersom fangsten av abborre i hég grad
dominerades av mindre ej potentiellt fiska-
tande fiskar under 15 cm var andelen fiska-
tande fiskar lagre (klass 3) an forvantat.

Referenser

SLU, Institutionen fér miljoanalys, data-
bank. [Elektronisk]. Tillganglig: http://info1.
ma.slu.se/db.html. [2006-05-17].

Wilander, A. 1999. Surhet/forsurning. |
Wiederholm, T. (Red.). Bedémningsgrunder
for Miljokvalitet. Sjéar och vattendrag. Bak-
grundsrapport 1. Kemiska och fysikaliska
parametrar. Naturvardsverket Rapport
4920.s.73-108.
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstréangning fér nagra av arterna vid de olika provfisketillféllena i Humsjon. Tidsserien borjar 1994
vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske.

Antal abborre i Humsjon ar 2005 Antal mérti Humsjon ar 2005
100 —
- Mean = 11,3068 100 Mean = 13,3257
| Std. Dev. = 3,06701 Std. Dev. =2,41659
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Humsijon 2005

Antal sarv i Humsjén &r 2005 Antal arter
5— Diversitet
Mean = 16,625 o
Std. Dev. = 5,15579 Antal individer]
N=8 )
47 Biomassa ]
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i UHUU
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Storleksfordelningen av abborre, mort och sarv vid Klassificering av provfiskeresultatet i Humsjon enligt
provfisket ar 2005 i Humsjon. beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och

5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.
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Humsjoén:
Totalfangst i bottennat och pelagiska nat.

Humsjon: Fangst per natanstréangning.

Bottennat Pelﬁgitska
Djupzon (m) <3 3-59 6-11,9 0-6
Antal nat 5 6 5 2
Abborre 20,2 54,0 9,2 207,5
__ | Géadda 0,2 0,2 0 0,5
g Mort 20,4 17,8 0,2 108,0
Sarv 1,2 0,3 0 0
Totalt 42,0 72,3 9,4 316,0
Abborre 297,8 1160,7 211,8 3209,5
S Géadda 152,8 105,5 0 726,0
< | Mért 429,4  440,2 8,2 1974,0
> | sarv 414 620 0 0
Totalt 921,4 1768,3 220,0 5909,5
Humsjon: Fisklangder (mm) for hela sjon.
Vdel Sosa M2
Abborre 112,6 396 76 886
Gadda 550,0 625 500 3
Mort 129,2 263 69 426
Sarv 166,3 290 121 8

Uppmatt | Pelagiska
bottennat nat
(16 st) (2 st)

Abborre 471 415

© | Gadda 2 1

% Mort 210 216

é Sarv 8 0

Totalt 691 632

Abborre 9512 6419

S | Gadda 1397 1452

% Mort 4829 3948

g Sarv 579 0

Totalt 16317 11819

Abborre 29,4 207,5

& | Gadda 0,1 0,5

?; Mort 131 108,0

< Sarv 0,5 0

Totalt 43,2 316,0

Abborre 594,5 3209,5

S | Gadda 87,3 726,0

;:3 Mort 301,8 1974,0

£ |sav 36,2 0

Totalt 1019,8 5909,5

© Abborre 20,2 15,5

% Gadda 698,5 1452,0

% Mort 23,0 18,3
= | Sarv 72,4




Sotvattenslaboratoriets natprovfisken i sjoar ar 2005
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Bysjon

Sjouppgifter Bysjon

Koordinater (X /Y): 658086 / 130264 Hojd 6ver havet (m): 123
Lan: Varmland (17) Sjoyta (ha): 113
Kommun: Arjang Maxdjup (m): 11

Vattensystem (SMHI):  Gota alv (108)

Medeldjup (m):

Sjobeskrivning

Omges av blandskog och jordbruksmark.
Sjon ar langsmal med tamligen branta
strander. Sjon ar uppdelad i tva bassanger
som atskiljs av en 6 i sjons sodra del. Riklig
pa vissa platser och utgors av starr, sav,
blad- och kolvass, krakklover, sjofraken,
nate, slingevaxter samt gul- och vit nackros.
Sedan matseriens start 1983 har pH
varit omkring 6,5 och alkaliniteten runt
0,1 mekv/I. Vattnet 4r ddrmed nara neutralt
med en god buffertkapacitet (SLU 2006,
Wilander 1999). Sjon ar mattligt naringsrik
med ldga totalkvédvehalter under 250 ug N/I
och mattligt hoga totalfosforhalter pa ca 12-
20 pg/I (SLU 2006, Persson 1999).

Fisksamhallet

Vid provfiske fangas regelbundet abborre,
benldja, braxen, gers, gddda, mért och sarv.
Enligt uppgift kan dven bjorkna, al och lake
finnas i sjon. Sjon dr darmed artrik och
innehaller médnga karpfiskarter. De domi-
nerande arterna ar abborre och mort, bade
i bottennat och pelagiska nét. FAngsten av
abborre har till storsta delen utgjorts av
mindre fiskar under 15 cm. Det forefaller
darfor som att abborren har svart att véxa
sig tillrackligt stor for att kunna 6verga till
fiskdiet, mojligen som en foljd av konkur-
rens fran det 6vriga fiskbestandet.
Fisksamhallet i Bysjon har darmed
vissa likheter med de fisksamhallen ty-
piska for naringsrika sjoar. Fisksamhéllena
domineras dar ofta av sma abborrar och
av mortfiskar. Det som skiljer fisksamhal-
let i den mattligt naringsrika Bysjon fran
naringsrika sjoar ar att det totala antalet
och biomassan ar lagre i Bysjon.
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Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Under provfiskeserien har variationen i
fangsten varit ganska liten.

Klassificering enligt beddmningsgrunder

| Bysjon klassificerades det sammanvagda
fiskindexet som 3 och fangsten avvek dar-
med fran det foérvantade. Vid de tidigare
provfisketillfallena har den sammanvagda
bedémningen varierat mellan 2 och 3. Sjon
ar artrik med manga karpfiskarter som
utgjorde en stor del av fangsten vilket
medforde att andel karpfiskar var mycket
hogre (klass 5) an forvantat. Andelen fiska-
tande abborre var mycket lagre (klass 5) an
forvantat och fa abborrar verkar bli storre
an 15 cm.

Referenser

Persson, G. 1999. Vaxtnaringsamnen/eu-
trofiering. | Wiederholm, T. (Red.). Bedom-
ningsgrunder for Miljokvalitet. Sjéar och
vattendrag. Bakgrundsrapport 1. Kemiska
och fysikaliska parametrar. Naturvardsver-
ket Rapport 4920.s. 9-72.

SLU, Institutionen for miljoanalys, data-
bank. [Elektronisk]. Tillganglig: http://info1.
ma.slu.se/db.html. [2006-05-17].

Wilander, A. 1999. Surhet/forsurning. |
Wiederholm, T. (Red.). Bedémningsgrunder
for Miljokvalitet. Sjéar och vattendrag. Bak-
grundsrapport 1. Kemiska och fysikaliska
parametrar. Naturvardsverket Rapport
4920.s.73-108.
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstréangning fér nagra av arterna vid de olika provfisketillféllena i Bysjon. Tidsserien borjar 1994
vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika
djupzoner.

Bysion 2005
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Klassificering av provfiskeresultatet i Bysjon enligt bedémnings-
grunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran férvantade varden.
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Antal abborre i Bysjon ar 2005
60
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Storleksfordelningen for abborre, mort, gers och sarv vid provfisket ar 2005 i Bysjon.
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Bysjon:

Totalfangst i bottennét respektive pelagiska nat.

Bysjon: Fangst per natanstrangning.

Uppmatt bottennat Korrigerat bottennat Pelﬁgitska
Djupzon (m) <3 359 11% <3 359 11% 0-6
Antal nat 8 8 8 8 8 8 2
Abborre 5,8 24,9 0,8 3,3 15,7 1,4 55,5
Benlja 4,0 0 0,3 2,3 0 0,5 8,0
Braxen 2,6 1,3 0 1,5 0,8 0 0
T | Gers 1,0 2,6 0,1 0,6 1,7 0,2 0
< | Gadda 0,3 0,1 0 0,1 0,1 0 0
Mort 20,9 14,4 3,1 11,9 9,1 5,6 145,0
Sarv 2,6 0 0 1,5 0 0 4,0
Totalt 37,1 43,3 43 21,2 27,2 7,7 212,5
Abborre 101,4 4443 6,5 57,8 2799 117 980,5
Benléja 40,6 0 2,9 23,2 0 5,2 121,5
Braxen 208,3 129,3 0| 1187 81,4 0 0
S| Gers 6,3 10,8 0,6 3,6 6,8 1,1 0
E Gadda 45,3 37,8 0 25,8 23,8 0 0
Mort 3346 3525 80,1| 190,7 222,11 144,22 1912,5
Sarv 27,3 0 0 15,5 0 0 42,0
Totalt 763,6 9745 90,1| 4353 6139 1622 3056,5
Bysjon: Fisklangder (mm) for hela sjon.
o s 't el
Abborre 114,1 322 46 362
Benlgja 122,3 153 97 50
Braxen 1943 341 114 31
Gers 71,9 111 35 30
Gadda 326,0 395 199 3
Mort 116,0 215 69 597
Sarv 99,4 150 82 29

Uppmatt | Korrigerat | Pelagiska
bottennat | bottennat nat
(24 st) (24 st) (2 st)
Abborre 251 162,4 111
Benldja 34 21,8 16
_ | Braxen 31 18,3 0
% Gers 30 19,6 0
g Gadda 3 1,8 0
Méort 307 212,6 290
Sarv 21 12,0 8
Totalt 677 448,5 425
Abborre 4417 2794,9 1961
Benldja 348 226,7 243
S Braxen 2700 1601,0 0
£ | Gers 141 91,7 0
% | Gadda 664 396,6 0
= Mért 6138 4456,3 3825
Sarv 218 124,3 84
Totalt 14626 9691,4 6113
Abborre 10,5 6,8 55,5
Benldja 1,4 0,9 8,0
~ Braxen 1,3 0,8 0
< | Gers 13 0.8 0
ﬁ Gadda 0,1 0.1 0
Méort 12,8 8,9 145,0
Sarv 0,9 0,5 4,0
Totalt 28,2 18,7 212,5
Abborre 184,0 116,5 980,5
Benl6ja 14,5 9,4 121,5
S Braxen 112,5 66,7 0
= Gers 5,9 3,8 0
= | Gadda 27,7 16,5 0
> | Mort 255,8 1857 | 19125
Sarv 9,1 5,2 42,0
Totalt 609,4 403,8 3056,5
Abborre 17,6 17,7
. Benloja 10,2 15,2
‘? Braxen 87,1
=
% Gers 4,7
3 | cadda 2213
Mért 20,0 13,2
Sarv 10,4 10,5




Gipsjon

Sjouppgifter Gipsjon

Koordinater (X /Y): 672729 / 138082 Hojd 6ver havet (m): 376
Lan: Dalarna (20) Sjoyta (ha): 67
Kommun: Malung Maxdjup (m): 14
Vattensystem (SMHI):  Gota alv (108) Medeldjup (m): 49

Sjobeskrivning

Gipsjons avrinningsomrade bestar till unge-
far lika stora delar av barrskog och myr-
mark. Sjon saknar storre tillfloden. Mellan
Gipsjon och den narmast nedstréms lig-
gande Glamsjon finns en dam som hindrar
uppvandring av fisk. Eventuellt byggdes de
forsta dammarna kanske redan nér flott-
ningarna borjade i slutet pa 1800-talet eller
borjan av 1900-talet. P4 1950-talet hojdes
sjdarna och blev regleringsmagasin. Sjon ar
flikig och har en varierad bottenprofil med
flera mindre djuphalor och grund. | vi-
karna och langs en stor del av sjons 6vriga
strander bestar kanterna av gungfly. Ve-
getationen dr sparsam och utgors av vatten-
bladdra, gul- och vit ndckros, sdv, bladvass
och gaddnate. Sedan 1983 utfors vattenke-
miska matningar i Gipsjon (SLU 2006) och
under hela matperioden har pH-vardena
pendlat mellan 5 och 6 och alkaliniteten
har varit 0 mekv/I (SLU 2006). Sa sjons
vatten ar surt med ingen eller obetydlig
buffertkapacitet (Wilander 1999). Vattnet

ar tamligen brunfargat och siktdjupet har
varit litet, oftast bara en dryg meter (SLU
2006, Naturvardsverket 1999).

Fisksamhallet

Fisksamhallet i Gipsjon ar typiskt for en sjo
som varit sur under en langre tid. Vid prov-
fiske har endast abborre och gadda fangats,
fiskarter som ar relativt taliga mot surt vat-
ten. Enligt uppgift kan det dven finnas lake
i sjon. Abborrbestandet verkar vara tamli-
gen talrikt och det fangas rikligt av indivi-
der i alla storleksklasser upp till 30 cm.

Har det da tidigare funnits andra arter
i Gipsjon, t ex mort som ju ar forsurnings-
kanslig? Formodligen fanns det ingen
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mort i sjon pa 1960-talet. | Glamsjon och i
Holmsjosystemet (bada kalkas) nedstréms
Gipsjon finns det dock gott om mért. Aldre
uppgifter om fiskbestandet i Holmsjon
sdger att "Malungsbor har i alla tider fiskat

i dessa vatten saval gadda, abborre, mort
som al och laxéring” (Lansstyrelsen i Da-
larnas 1an). | Glamsjon som ligger ndrmast
nedstréms Gipsjon forekommer idag abbor-
re, gadda, mort, sik, sikldja och lake (Molin
2002). Sik och sikloja ar sannolikt inplante-
rade under 1900-talet. Det ar dven mojligt
att mort, gadda och abborre ocksa kan vara
inplanterade i Glams;jon, fast tidigare an de
Ovriga. Systemet ligger hogt, och pa manga
andra liknande stéllen har dessa arter
kommit in de senaste hundra aren, ibland
som kompensationsutsattningar nar man
damt sjoar med vandrande 6ringbestand
som da forstorts. Fallhnojden mellan Glam-
sjon och Gipsjon ar mycket liten (mindre an
5 m pa 2 km stracka) och man kan darfor
anta att det inte fanns ndgot hinder for fisk
att vandra mellan dem innan de damdes.
Det ar alltsa fullt mojligt att andra arter
funnits i Gipsjon langre tillbaka i tiden men
att de forsvunnit under det senaste seklet.

Fisksamhallet utveckling
under provfiskeserien

| antal var variationen i fangsten av ab-
borre ganska liten aren 1996 till 2002. Vid
2005 ars provfiske var dock fangsten unge-
far dubbelt sa stor som tidigare ar. | princip
var fangsten hogre for alla storleksklasser
men i synnerhet av fiskar runt 6-7 cm och
15-25 cm. Vikten av abborre har dock 6kat
for varje ar sedan provfiskeseriens start
1996.



Klassificering enligt bedémningsgrunder

| Gipsjon klassificerades det sammanvagda
fiskindexet som 3 och fangsten avvek dar-
med fran det férvantade. Vid de tidigare
provfisketillfallena har avvikelserna klas-
sats mellan 2 och 4. Avvikelserna ar typiska
for fiskbestand i sura sjoar.

Antalet arter var farre (klass 3), diver-
siteten lagre (klass 5) dn forvantat. Det sak-
nas forsurningskansliga fiskarter (som till
exempel mort) vilket medférde att forsur-
ningspaverkan klassades som 3.

Tack

till David Lundvall. Lansstyrelsen i Dalar-
na, och Hakan Olsson, SMHI for hjalp med
historiska data.
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstrangning fér abborre vid de olika provfisketillfallena i Gipsjon. Tidsserien borjar 1994 vilket var
det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika djupzoner.

Antal abborre i Gipsjon ar 2005
40

Mean = 14,6093
Std. Dev. = 5,48227
N =407

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Langd (cm)

Storleksfordelningen av abborre vid provfisket ar 2005
i Gipsjon.

Gipsion 2005

Antal arte
Diversitet
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Avvikelse fran jamforvarde

[6)]

Klassificering av provfiskeresultatet i Gipsjon enligt bedémnings-
grunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran férvantade varden.

95



Gipsjon: Totalfangst i bottennat och pelagiska nat.

Gipsjon: Fisklangder (mm) for hela sjon.

soarna | Kerert | 7Odet “Engo Clanga langa A
Abborre 136,9 313 53 464
$ | Abborre 407 4174 57 Gadda 3820 423 341 2
é Gadda 2 2,2 0
é Totalt 409 419,6 57
o | Abborre 20110 20273,9 353
% Gadda 608 674,9 0
E Totalt 20718 20948,8 353
i | Abborre 17,0 17,4 28,5
:\g Gadda 0,1 0,1 0,0
< | Totalt 17,0 17,5 28,5
© | Abborre 837,9 844,7 176,5
g Gadda 25,3 28,1 0,0
'_>E Totalt 863,3 872,9 176,5
@ Abborre 49,4 6,2
=
é
2 Gadda 304,0
Gipsjon: Fangst per natanstrangning.
Uppmatt bottennat Korrigerat bottennat Pelﬁgitska
Djupzon(m)| <3 359 & d&l <« 359 & 12 0-6
Antal nat 8 8 6 2 8 8 6 2 2
__ | Abborre 32,8 18,0 0,2 0 36,4 15,7 0,2 0 28,5
g Gadda 0,3 0 0 0 0,3 0 0 0 0
Totalt 33,0 18,0 0,2 0 36,6 15,7 0,2 0 28,5
S Abborre 1410,3 1082,0 28,7 015654 9413 36,7 0 176,5
+ | Gadda 76,0 0 0 0 84,4 0 0 0 0
> Totalt 1486,3 1082,0 28,7 0| 1649,7 9413 36,7 0 176,5




Stor-Bjorsjon

Sjouppgifter Stor-Bjorsjon

Koordinater (X /Y): 706083/ 132287
Lan: Jamtlands (23)
Kommun: Are

Vattensystem (SMHI):  Indalsalven (40)

Hojd 6ver havet (m): 567

Sjoyta (ha): 35
Maxdjup (m): 15
Medeldjup (m): 2,8

Sjobeskrivning

Stor-Bjorsjon avrinner genom en ca 500 m
lang back till Skalsvattnet. | den dvre delen
ar backen sd brant att det dr tveksamt

om fisk kan vandra mellan sj6arna. Stor-
Bjorsjon omges omvaxlande av myrmark
och svagt kuperad terrang med blandskog.
Starr vaxer kring grundomraden och sjons
botten tacks dven av vaxter, dock ej artbe-
stamda.

Vattnet i Stor-Bjorsjon dr nara neu-
tralt med en mycket god buffertkapaci-
tet (pH nara 7 och alkalinitetn mellan
0,15-0,25 mekv/l, Wilander 1999). Sjon
ar naringsfattig med totalfosforhalter
under 10 pg/l och totalkvavehalter mellan
200-300 pg N/I (SLU 2006, Persson 1999).

Fisksamhallet

Redan pa 1960-talet genomforde Sotvat-
tenslaboratoriet undersékningar i Stor-
Bjorsjon (Fagerstrom 1966). Da liksom nu
utgjordes fiskbestandet av roding och 6ring.
Fangsterna vid 2002 och 2005 ars provfis-
ken har varit i nivda med databasens 6ring-
och rédingsjoar. Det fangas sma individer
av bade 6ring och réding vilket tyder pa att
rekryteringen ar normal i sjon.

Det forefaller som att 6ringen och r6-
dingen, dtminstone under sommartid, uppe-
haller sig i skilda omraden i sjon. Fangsten
i den fria vattenmassan och i bottennat pla-
cerade i sjons djupare delar bestod nastan
uteslutande av réding. Oringen fangades
ddremot huvudsakligen i bottennat lagda
grundare dn 3 m.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Variationen i fangsterna mellan provfis-
ketillfallena 2002 och 2005 var liten och
omfattas av den naturliga variation som
normalt férekommer mellan olika provfis-
ken i samma sjo.

Klassificering enligt beddmningsgrunder

Stor-Bjorsjons beldagenhet, 543 m Gver
havet, gor att sjon inte kan klassificeras
med hjalp av beddmningsgrunderna.
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstrangning for roding och 6ring vid de olika provfisketillfallena i Stor-Bjorsjon. Tidsserien borjar
1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske.

Antal roding i Stor-Bjorsjon ar 2005

Antal 6ring i Stor-Bjorsjon ar 2005
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Storleksfordelningen for réding och 6ring vid provfisket ar 2005 i Stor-Bjorsjon.
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Stor-Bjorsjon: Totalfangst i bottennat
respektive pelagiska nat.

Stor-Bjorsjon: Fisklangder (mm) for hela sjon.

Medel-

Storsta  Minsta

Bottennat | Pelagiska
(16 st) nat (4 st)

T | Rading 73 9
C
2 | Oring 43 1
°
F | Totalt 116 10
S | Réding 3603 539
S | Oring 3019 51
©
© | Totalt 6622 590
% | Réding 46 23
c
T | Oring 2,7 0,3
< | Totalt 7,3 2,5
S | Réding 225,2 134,8
g Oring 188,7 12,8
2 | Totalt 4139 1475
= | Réding 49,4 59,9
=
>
S | -
S | Oring 70,2 51,0

langd  langd  langd  Antal
Réding 163,4 307 83 82
Oring 181,0 313 90 44
Stor-Bjorsjon: Fangst per natanstrangning.
Bottennat Pelagiska nat
Djupzon (m) <3 359 % 05| o6 612
Antal nat 4 4 4 4 2 2
_ Réding 1,0 8,3 6,8 2,3 4,5 0,0
g Oring 9,8 1,0 8,3 6,8 2,3 4,5
Totalt 10,8 98 15,1 9,1 6,8 4,5
5 Réding 52,8 10,8 9,3 6,8 2,3 5,0
E Oring| 549,5 52,8 4633 2928 92,0 269,5
= Totalt [ 602,3 549,5 2053 299,6 94,3 2745




Sotvattenslaboratoriets natprovfisken i sjoar ar 2005

100



Degervattnet

Sjouppgifter Degervattnet

Koordinater (X /Y): 708512 / 152086
Lan: Jamtland (23)
Kommun: Stromsund

Vattensystem (SMHI):  Angermanélven (38)

Hojd 6ver havet (m): 212

Sjoyta (ha): 158
Maxdjup (m): 18
Medeldjup (m): 5,1

Sjobeskrivning

Degervattnet omges huvudsakligen av
barrskog. Sjon ar langsmal med branta och
steniga strander forutom i den sodra delen
dar det finns en sandstrand. Bottenprofilen
ar homogen och sjon saknar 6ar, grynnor
eller stérre grundomraden. Vegetationen ar
sparsam och utgors framst av vassruggar i
anslutning till in- och utloppet.

Vattnet i Degervattnet dr ndra neutralt
och buffertkapaciteten ar god (pH nara 7
och alkaliniteten 0,15-0,25 mekv/I, Wilan-
der 1999). Sjon ér relativt naringsfattig da
totalfosfor oftast varit under 8 pg/I (SLU
2006, Persson 1999).

Fiskbestand

Fisksamhallet i Degervattnet karaktarise-
ras av manga arter och som domineras av
ett storvuxet abborrbestand. Vid provfiske
har det fangats 10 arter i sjon. Degervatt-
net ar ddrmed en av de artrikaste sjoar som
provfiskas av Sétvattenslaboratoriet. Regel-
bundet fangas abborre, benldja, gers, gadda,
mort, nors och sik. Ofta, men inte varje ar,
fangas ocksa enstaka individer av id, lake
och stam. Nors, och i viss man ocksa sik, ar
arter som foredrar att leva i den fria vatten-
massan och forekommer ocksa i tdmligen
rikliga mangder. Fangsten av abborre domi-
neras av stora potentiellt fiskdtande fiskar
over 15 cm vilket tyder pa att fisksamhallet
kontrolleras av fiskdtande fiskar.

| Degervattnet har abborrar med aldrar
mellan 0+ och 26+ noterats, och upp till
8+/9+ ar vanliga. Variationen i rsklas-
styrka har varierat mellan aren. Sarskilt
starka arsklasser féddes 1994 och 1998 och
svaga arsklasser 1991, 92 och aren efter de
starka &rsklasserna 1995 och 1999. Aven
for mort varierar arsklasstyrkan mellan ar.

Aren 1991 och 1997 féddes starka arsklas-
ser medan arsklassen fodd 1993 var tydligt
svag.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Vid de tre senaste provfiskena har fang-
sterna av abborre 6kat, framforallt i vikt,

for varje gang. Aven fangsten av mért kade
markant vid 2005 ars provfiske jamfort

med tidigare &r. Okningen berodde p3 att
fangsterna av sma mortar under 12 cm var
betydligt hogre jamfort med tidigare ar. For
ovriga arter har variationerna varit sma.

Klassificering enligt beddmningsgrunder

| Degervattnet klassades det sammanvagda
fiskindexet som 1 och fangsten 6verens-
staimde darmed med det férvantade. Aven
vid de tidigare provfiskena har den sam-
manvagda beddmningen klassats som 1.
Abborrens dominans i fangsten samt en
sparsam fangst av nagra andra arter med-
forde att diversiteten (klass 3) var nagot
lagre &n férvantat. Aven biomassan var
nagot hogre an forvantat (klass 2) vilket
ocksa i forsta hand beror pa den hoga fang-
sten av abborre.
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Antal (Overst) och vikt (ovan) per bottennatsanstrangning for
abborre vid de olika provfisketillféllena i Degervattnet. Tidsserien
boérjar 1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten
bdrjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter
areaandelen av olika djupzoner.

Degervattnet:
Totalfangst i bottennat respektive pelagiska nat.

Uppmatt Korrigerat | Pelagiska
bottennat bottennat nat
(32 st) (32 st) (4 st)
Abborre 290 363,9 34
Benldja 41 59,0 20
Gers 57 59,1
© Gadda 4 3,9
g Id 2 2,9
i Mért 394 553,7 14
Nors 49 22,0 59
Sik 27 26,5 18
Totalt 864 1091,1 145
Abborre 35208 42241,8 1148
Benldja 496 714,2 242
Gers 206 198,1 0
C Gadda 3399 3659,2 0
% Id 270 388,8 0
g Mort 6174 8416,4 119
Nors 327 148,4 392
Sik 2078 23449 633
Totalt 48158 58111,7 2534
Abborre 9,1 11,4 8,5
Benl6ja 1,3 1,8 5,0
Gers 1,8 1,8 0,0
o Gadda 0,1 0,1 0,0
?—i Id 0,1 0,1 0,0
< Mért 12,3 17,3 35
Nors 1,5 0,7 14,8
Sik 0,8 0,8 4,5
Totalt 27,0 34,1 36,3
Abborre 1100,3 1320,1 287,0
Benldja 15,5 22,3 60,5
Gers 6,4 6,2 0,0
B | Gadda 106,2 114,3 0,0
g Id 8.4 12,2 0.0
">E Mort 192,9 263,0 29,8
Nors 10,2 4,6 98,0
Sik 64,9 73,3 158,3
Totalt 1504,9 1816,0 633,5
Abborre 121,4 33,8
Benldja 12,1 12,1
@ Gers 3,6
% Gadda 849,8
% Id 135,0
= Moért 15,7 8,5
Nors 6,7 6,6
Sik 77,0 35,2




Antal abborre i Degervattnet ar 2005
60

Mean = 19,2283
Std. Dev. = 8,1196
N =290
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Antal gers i Degervattnet ar 2005
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Antal nors i Degervattnet ar 2005
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Storleksfordelningen av abborre, mort, gers, sik och nors
vid provfisket ar 2005 i Degervattnet.

Antal morti Degervattnet ar 2005
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Antal sik i Degervattnet ar 2005
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Std. Dev. =4,32977
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Degervattnet 2005
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Avvikelse fran jamférvarde

Klassificering av provfiskeresultatet i Degervattnet enligt
beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran férvantade varden.



Degervattnet: Fangst per natanstrangning

Uppmatt bottennat Korrigerat bottennat Pelagiska nat

Djupzon (m) <3 359 11% 1;% <3 359 11% 1;,% 0-6  6-12

Antal nat 8 8 8 8 8 8 8 8 2 2

Abborre 22,5 9,3 3,3 1,3 32,4 7,8 51 0,3 16,0 1,0

Benldja 5,1 0 0 0 7.4 0 0 0 10,0 0

Gers 0,4 0,6 3,8 24 0,5 0,5 59 0,5 0 0

_ Gadda 0,3 0,1 0 0,1 0,4 0,1 0 0 0 0

g Id 0,3 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0

Mort 45,8 2,3 0,9 04 65,9 1,9 1.4 0,1 7,0 0

Nors 0 0 1,1 5,0 0 0 1,8 1,0 185 11,0

Sik 0,6 24 0,3 0,1 0,9 2,0 04 0 9,0 0

Totalt 74,9 14,6 9,3 9,3| 107,8 12,3 144 1,9 60,5 12,0

Abborre | 2525,3 1360,0 292,9 2229 (3636,4 11424 4569 446| 5135 60,5

Benldja 62,0 0 0 0 89,3 0 0 0| 121,0 0

Gers 0,6 29 125 9,8 0,9 24 195 2,0 0 0

5 Gadda | 2615 75,3 0 88,1| 376,6 63,2 0 17,6 0 0

o Id 33,8 0 0 0 48,6 0 0 0 0 0

= Mort | 642,4 914 314 6,6 | 9250 76,8 489 1,3 59,5 0

Nors 0 0 76 333 0 0o 19 6,7| 1195 765

Sik 37,6 1438 754 3,0 542 120,8 117,6 06| 316,5 0

Totalt [ 3563,1 1673,3 419,8 363,6 | 5130,9 14055 6548 72,7| 1130,0 137,0

Degervattnet: Fisklangder (mm) for hela sjon

"o G e
Abborre 187,7 383 64 324
Benldja 124,3 162 99 61
Gers 71,3 121 41 57
Gadda 527,3 610 484 4
Id 229,5 248 211 2
Mort 108,3 293 54 408
Nors 110,1 127 81 108
Sik 188,2 400 143 45




Vuolgamjaure

Sjouppgifter Vuolgamjaure

Koordinater (X /Y): 728744 / 162653
Lan: Norrbotten (25)
Kommun: Arvidsjaur

Vattensystem (SMHI):  Skelleftedlven (20)

Hojd 6ver havet (m): 436
Sjoyta (ha): 203
Maxdjup (m): 15

Medeldjup (m):

Sjobeskrivning

Omgivningen utgors av barrskogsterrang.
Stranderna ar steniga och botten kuperad.
Vattenvegetationen ar sparsam men det
forekommer kallmossa och bladdra.

Vattnet i Vuolgamjaure dr nara neutralt
och buffertkapaciteten ar god (pH nara 7
och alkaliniteten 0,12-0,20 mekv/I, Wilan-
der 1999). Sjon ér relativt naringsfattig da
totalfosfor oftast varit under 10 pg/l (SLU
2006, Persson 1999).

Fisksamhallet

I Vuolgamjaure har sju arter fangats vid
provfiske; abborre, gadda, harr, lake, réding,
sik och 6ring. Abborre och sik dominerar
fiskbestdndet och ar de enda arter som
fangats vid varje provfisketillfalle. For
Ovriga arter fdngats enstaka individer vissa
ar. Rédingen ar inte naturlig i sjon utan
harstammar fran utsattningar.

Mellan 1940- och 1970-talet var sjon
kraftigt paverkad av flottning och en ned-
stroms liggande damm. Under denna period
forsvann, enligt muntliga uppgifter, 6ring
och harr medan gadda 6kade. Efter att
flottningen upphort har nu dammen rivits
och vattendraget restaurerats med biotop-
forbattringar. Darmed har forutsattning-
arna for att harr och 6ring ska aterkomma
till vattendraget, och kanske dven i sjon,
forbattrats.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Under provfiskeserien har variationerna

i sikfangsterna varit sma. Daremot har
fangsterna av abborre varierat, framst i
vikt. | antal har fangsten av abborre i stort
sett varit oféorandrad men jamfort med tidi-
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gare ar var vikten betydligt hogre ar 2005.
Vid de tidigare provfisketillfdllena har det
endast fangats enstaka storre abborrar over
25 cm och istéllet har fangsterna domine-
rats av mindre fiskar. Vid 2005 ars prov-
fiske var daremot fangsten av abborrar 6ver
25 cm betydligt rikligare dn féregaende ar
vilket medférde den hogre vikten.
Fangsterna av roding har varierat
stort mellan aren. Vid det forsta provfisket
1996 fangades en roding, 2002 fangades
28 rodingar och 2005 ingen réding alls.
Formodligen beror det pa att rédingen inte
reproducerar sig i sjon och att den relativt
hoéga fangsten vid 2002 ars provfiske utgjor-
des av rédingar som harstammade fran en
nyligen utférd utsattning.

Klassificering

I Vuolgamjaure klassades det samman-
vdgda fiskindexet som 1 och fangsten
Overensstamde darmed med det forvan-
tade. Eftersom det saknades forsurnings-
kdnsliga arter (som t.ex. moért och elritsa)
klassificerades forsurningspaverkan som

3. Klassificeringen ar sannolikt felaktig da
Vuolgamjaure ligger utanfér mortens nor-
mala utbredningsomrade och formodligen
har det darfor aldrig funnits mort i sjon.
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Vuolgamjaure: Totalfangst i bottennat
respektive pelagiska nat.

Bottennat | Pelagiska
(32 st) nat (4 st)
Abborre 226 35
T
S | Gédda 0 1
|‘_*§ Sik 151 80
Totalt 377 116
__ | Abborre 27666 6577
;"’ Gadda 0 1610
2 Sik 6548 2115
S Totalt 34214 10302
Abborre 71 8,8
€ | Gédda 0 0,3
£ sik 47 20,0
<
Totalt 11,8 29,0
S Abborre 864,6 1644,3
= | Gadda 0 402,5
s sik| 2046 528,8
= Totalt |  1069,2 2575,5
S | Abborre 122,4 187,9
x
= | Gédda 1610,0
B
= Sik 43,4 26,4

Vuolgamjaure: Fisklangder (mm) for hela sjon.

Medel- Stérsta  Minsta

langd  langd  langd Al

Abborre 208,6 344 100 261

Gédda 645,0 645 645 1

Sik 152,4 372 83 231

Vuolgamjaure: Fangst per natanstrangning.
Bottennat Pelagiska nat

Djupzon (m) <3 359 6119 & 06 612
Antal nat 8 8 8 8 2 2
Abborre 12,5 6,4 7.8 1,6 13,0 4,5
I Gadda 0 0 0 0 0,5 0
é Sik 2,0 3,3 4.4 9,3 15,5 24,5
Totalt 14,5 9,6 12,1 10,9 29,0 29,0
Abborre | 1108,4 797,8 1384,9 167,3 | 2558,5 730,0
C Gadda 0 0 0 o| 8050 0
;—‘ Sik 1248 251,00 251,6 191,1 169,5 888,0
Totalt [ 1233,1 1048,8 1636,5 358,4 | 3533,0 1618,0




Antal per anstrangning

Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstréangning for abborre och sik vid de olika provfisketillféllena i Vuolgamjaure. Tidsserien borjar
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1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske.

Antal abborre i Vuolgamjaure ar 2005
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Storleksfordelningen for abborre och sik vid provfisket ar 2005 i Vuolgamjaure.
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Vuolgamjaure 2005

Antal arter]|

Diversitet

Antal individer
Biomassa ]
Fiskatande fiskar—

Andel Karpfiskar—

Férsurning—

Syrebrist

Frammande arter—

Sammanvagd ...

T T T
2 3 4
Avvikelse fran jamforvarde

o
N

Klassificering av provfiskeresultatet i Vuolgamjaure enligt
beddémningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.



Sotvattenslaboratoriets natprovfisken i sjoar ar 2005
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Blanksjon

Sjouppgifter Blanksjon

Koordinater (X /Y): 623175/ 146111 Sjoyta (ha): 20
Lan: Blekinge (10) Maxdjup: 17
Kommun: Medeldjup: 4,9
Vattensystem (SMHI): Vierydsan (83) Hojd éver havet (m): 39
Kalkstart: 1981

Sjobeskrivning

Blanksjon ar beldagen mellan Ronneby och
Brakne-Hoby i sddra Blekinge. Sjon omges
av skogsmark, med I6vskog i sjons norra del
och i 6vrigt av barr och blandskog med in-
slag av 6ppen mark. Stranderna ar steniga
och tamligen langgrunda. Vattenvegetatio-
nen dr sparsam och utgors av glesa vass-
ruggar, gul- och vit nackros, notblomster
och gaddnate.

Vid en inventering pa 1960-talet konsta-
terades forekomst av den glaciala relikten
Mysis relicta i Blanksjon. Begreppet relikt
betyder "kvarlamning” och definieras inom
biologin som féljer: "En art ar en relikt i ett
omrade, om dess narvaro nédvandigtvis for-
utsatter, att den sjalv, eller dess stamform
blev kvarlamnad i omradet under natur-
forhallanden, som numera ar frammande
for densamma” (Ekman 1922, s. 278). De
glaciala relikterna vandrade in i Sverige
under senaste istiden. Nar isen drog sig
tillbaka och landet hojdes bildades de sjoar
vi har idag. | vissa sjoar fanns forutsatt-
ningar for att dessa arter kunde 6verleva
och bestanden betraktas idag som unika
och skyddsvarda. Exempel pa glacialrelikta
fiskbestand ar rédingen som finns i sjdar i
sodra Sverige (t.ex. i Vattern och Sommen).

Mysis relicta ar ett litet kraftdjur
(pungrdka) som blir ca 2,5 cm. Vid senare
inventeringar under 1990-talet har arten
inte patréffats i Blanksjon vilken sannolikt
beror pa att den férsvunnit pa grund av
forsurning (Kinsten 2003). Blanksjon bor-
jade kalkas 1981 och har darefter kalkats
regelbundet (IKEU 2006).
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Fisksamhallet

Vid provfisken har abborre, mért och
gadda fangats. Dessa arter betraktas ocksa
som ursprungliga i sjon (Kinsten 2003).
Med tanke pa att sjon ligger nara havet och
under hogsta kustlinjen ar sjon tamligen
artfattig. Fisksamhallet domineras av ab-
borre, vars bestand framst utgors av indi-
vider mellan 10 och 20 cm. Det fangades
ingen abborre éver 26 cm och det forefal-
ler darmed som att fa abborrar véxer sig
riktigt stora i sjon. Bestdndet av mort ser ut
att vara nagot glesare dn abborrbestandet.
Dock dominerades fangsten i de pelagiska
naten av mort vilket tyder pa att en bety-
dande del av bestandet uppehaller sig i den
fria vattenmassan.

Det fangades nagra individer under
10 cm sa det forefaller som att mérten
reproduceras i sjon. Den totala fangsten
per anstrangning, 26 individer respektive
1332 g per nat, ar tamligen hogt jamfort
med 6vriga kalkade sjoar vilket tyder pa att
fisktatheten ar relativt hog i sjon.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Blanksjon provfiskades for forsta gangen av
sotvattenslaboratoriet ar 2005. Tidigare har
lansstyrelsen i Blekinge genomfért prov-
fisken vid tre tillfallen; 1980 (aret innan
forsta kalkning), 1987 och 1997. Provfisket
1997 genomfordes enligt den standardise-
rade metodiken medan de aldre provfiskena
betraktas som inventeringsfisken. Det
innebar att resultaten i férsta hand kan



jamforas mellan provfiskena 1997 och 2005.
Fangsten av abborre och mort har varierat
en del genom aren, med en storre variation
mellan de provfisken som utférdes under
1980-talet. 1994 inférdes de nordiska prov-
fiskendten och det ar majligt att de tidigare
variationerna i fangsterna i hdg grad beror
pa att en annan typ av nédt anvandes pa
1980-talet.

Nar sjon provfiskades under 1980-talet
saknades mortar under 10 cm i fangsterna.
Den minsta morten 1980 var 28 cm och
1987 19 cm (Fiskeriverket 2006). Sannolikt
var fiskbestandet férsurningspaverkat,
atminstone vid provfisket 1980 som ju ut-
fordes innan kalkningarna hade paborjats.
Dock bor podngteras att den dldre typen
av oversiktsnat som anvandes vid dessa
provfisken inte fdngade sma fiskar sarskilt
effektivt. Sedan 1988, da nat som inne-
haller mindre maskstorlekar anvénts vid
provfisken, har dock unga individer funnits
representerade i fangsten varje ar.

Klassificering enligt bedémningsgrunder

| Blanksjon klassades det sammanvagda
fiskindexet som 1 och fangsten 6verens-
stamde darmed med det forvantade. Antalet
fangade arter var dock farre an forvantat
(klass 3) och kanske borde detfinnas ndagon
ytterligare art i Blanksjon. Fangsten av ab-
borre dominerades av sma abborrar vilket
gjorde att andelen fiskdtande abborrar

(6ver 15 cm) var lagre an férvantat.
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Nyheter dr 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Blanksjon ingar sedan ar 2005 i IKEU-
programmet. En av de dvergripande fra-
gestallningarna for IKEU-programmet ar
om kalkningen pa lang sikt aterskapar det
biologiska livet som det sag ut fore forsur-
ningen (IKEU 2006). Darfor kommer Blank-
sjon att provfiskas en gang per ar for att
folja fisksamhallets utveckling over tiden.
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstréangning for abborre och mort vid de olika provfisketillfallena i Blanksjon. Tidsserien borjar 1994
vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske.

Antal abborre i Blanksjon ar 2005 Antal mort i Blanksjon ar 2005
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Storleksfordelningen for abborre (t v) och mort (t h) vid provfisket ar 2005 i Blanksjon.
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Klassificering av provfiskeresultatet i Blanksjon enligt
beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.



Blanksjon: Totalfangst i bottennat
respektive pelagiska nat.

Blanksjon: Fangst per natanstrangning.

Bottennat | Pelagiska

(16 st) nat (4 st)

_ | Abborre 326 14
% Gadda 2 1
;_g Mbrt 90 93
Totalt 418 108

__ | Abborre 11541 218
C | Gadda 4265 3778
2 Mart 5505 3922
e Totalt 21311 7918
» Abborre 20,4 3,5
< | cadda 0,1 03
§ Mort 5,6 23,3
Totalt 26,1 27,0

5 Abborre 721,3 54,5
= | Gadda 266,6 9445
g Mort|  344.1 980,5
= Totalt | 1331,9 1979,5
S | Abborre 35,4 15,6
% Gadda | 21325 3778,0
é Mért 61,2 42,2

Bottennat Pelagiska nat
Djupzon (m) | <3 359 6119 20 | 06 612
Antal nat 4 4 4 4 2 2
Abborre 27,0 52,8 1,5 0,3 6,5 0,5
s Gadda 0,3 0 0,3 0 0,5 0
< Mért| 143 83 0 0 465 0
Totalt 41,5 61,0 1,8 0,3 53,5 0,5
Abborre | 1094,5 1702,5 87,5 08 107,55 1,5
G Gadda | 536,3 0 530,0 0 1889,0 0
">E Mort [ 792,5  583,8 0 0 1961,0 0
Totalt | 2423,3 2286,3 617,5 0,8 39575 1,5
Blanksjon: Fisklangder (mm) for hela sjon.
Medel- Storsta Minsta
langd langd  langd ~ Antal
Abborre 136,5 259 41 340
Gadda | 7317 825 675 3
Mort | 168,3 254 91 183




Gyltigesjon

Sjouppgifter Blanksjon

Koordinater (X /Y): 629489 / 133906 Sjoyta (ha): 40
Lan: Halland (13) Maxdjup: 19
Kommun: Halmstad Medeldjup: 7,0

Vattensystem (SMHI):  Fyllean (100)
Kalkstart & kalkningsmetod:

Hojd 6ver havet (m): 66

1982, doserare i vattendrag uppstroms sjon

Sjobeskrivning

Gyltigesjon ar beldagen 6verst av fyra sjoar
som sammanbinds av Fylledn i Simlangsda-
lens dalgang. Vattnet ar humost och sikt-
djupet darmed litet. Omgivningen bestar av
I6vskog och viss bebyggelse. Vegetationen
utgors av framst av Overvattensvaxter
(vanligast ar vass och flaskstarr) som vaxer
i glesa bestadnd runt hela sjon (Ostlund
2005). Dessutom forekommer flytblads-
vaxter (framst nackrosor) och nagra arter
av undervattensvaxter dar den vanligaste
arten var notblomster

Eftersom Gyltigesjon har en kort om-
sattingstid (0,06 ar) vilket forsvarar kalk-
ningen (Persson och Wilander 2002). Efter
att kalkningsstrategin dndrades 1996, med
kalkningar uppstroms i kombination med
doserare, har pH varit ndra 7 (neutralt) och
alkaliniteten over 0,1 mekv/I (god buffert-
kapacitet, Wilander 1999).

Fisksamhallet

Gyltigesjons fisksamhalle dr tamligen art-
rikt men fisktdtheten ar markbart lag. Vid
provfiske fangas abborre, braxen och mort
regelbundet och vanligtvis fdngas dven
siklja, sarv och gadda. Vid enstaka prov-
fisketillfallen har daven id och al fangats.
Den laga fangsten av abborre domineras i
hoég grad av sma fiskar under 15 cm vilket
tyder pa att abborren inte blir sarskilt stor

i Gyltigesjon. Det fangas d@ven en del mortar
under 10 cm. Rekryteringen av abborre och
mort verkar darmed ske regelbundet. De
sparsamma fangsterna av braxen, sikloja
och sarv talar daremot for att rekryteringen
av dessa arter ar svag. Enligt dldersanaly-
ser av abborre och mort verkar bada arter-
na ha en ganska langsam tillvaxt.
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Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Fangsten av abborre och mort har varierat
en del genom aren, med en storre varia-
tion mellan de provfisken som utférdes
under 1970 och 1980-talet. 1994 inférdes de
nordiska provfiskenaten och det ar majligt
att de tidigare variationerna i fangsterna i
hog grad beror pd att en annan typ av nat
anvandes pa 1970- och 1980- talet.

Nar sjon provfiskades under 1970-talet
och i borjan av 1980-talet saknades mortar
under 10 cm i fangsterna vilket kan tyda pa
att sjon var forsurningspaverkad. Dock bor
poangteras att den adldre typen av 6ver-
siktsnat som anvandes vid dessa provfisken
inte fangade sma fiskar sarskilt effektivt.
Sedan 1988, da nat som innehaller mindre
maskstorlekar anvants vid provfisken, har
dock sma individer funnits representerade i
fangsten varje ar.

Klassificering enligt beddmningsgrunder

Sedan borjan av 1990-talet har den sam-
manvagda beddmningen varierat mellan
klass 1, klass 2 och klass 3 vid de olika
provfisketillfallena i Gyltigesjon. Framst
beror detta pa att fdngsterna av stora indi-
vider av abborre har varierat mellan aren.
Eftersom fangsterna i Gyltigesjon i regel ar
laga far fangster av enstaka stora individer
stort genomslag i berdkningarna, framst for
de variabler som berdknas utifran vikten

i fangsten. Vid 2005 ars provfiske klassifi-
cerades den sammanvdgda bedémningen
som 3 och fangsten avvek darmed tydligt
fran det forvantade. Biomassan (klass 4),
antalet individer (klass 2) och andelen
fiskdtande fiskar (klass 5) var lagre medan
andelen karpfiskar (klass 4) var hogre an



forvantat. Samtliga avvikelser beror pa att
fangsten var liten och att det fangades fa
potentiellt fiskdtande abborrar 6ver 15 cm.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Flera av arterna som férekommer i Gyltige-
sjon har formodligen problem med rekry-
teringen. Framférallt verkar bestandet av
sikldja vara svagt. Det ar mojligt att siklo-
jan haller pa att forsvinna fran sjon.
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstréngning fér abborre, mért och braxen vid de olika provfisketillféllena i Gyltigesjon. Tidsserien
borjar 1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av
olika djupzoner.

Antal abborre i Gyltigesjon ar 2005 Antal mért i Gyltigesjon ar 2005
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Storleksfordelningen for abborre och mort vid provfisket ar 2005 i Gyltigesjon.
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Sammanvagd —

T T T T T
1 2 3 4 5
Avvikelse fran jamforvarde

]
Syrebrist]
]

o

Klassificering av provfiskeresultatet i Gyltigesjon enligt
beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.



Gyltigesjon:

Totalfangst i bottennét respektive pelagiska nat
Uppmatt | Korrigerat | Pelagiska
bottennat | bottennat nat

(16 st) (16 st) (4 st)
Abborre 122 77,5 31
_ Braxen 8 5,0 1
% Gadda 2 1,2 1
g Mért 81 51,2 83
Sikldja 2 35 2
Totalt 215 1384 118
Abborre 1343 859,3 418
S Braxen 1146,0 703,4 43,0
k] Géadda 731,0 452,6 507,0
TE Mort 1504,0 949,3 1205,0
= Sikloja 58,0 102,1 48,0
Totalt 4782,0 3066,8 2221,0
Abborre 7,6 4,8 7,8
- Braxen 0,5 0,3 0,3
€ | Géadda 0,1 01 03
% Mért 5.1 3.2 20,8
Sikl6ja 0,1 0,2 0,5
Totalt 13,4 8,7 29,5
Abborre 83,9 53,7 104,5
S Braxen 71,6 44,0 10,8
= Gadda 457 28,3 126,8
S Mért 94,0 59,3 301,3
> | sikigja 36 6,4 12,0
Totalt 298,9 191,7 555,3
_ Abborre 11,0 13,5
2 | Braxen 143,3 43,0
% Gadda 365,5 507,0
3 Mért 18,6 14,5
Sikl6ja 29,0 24,0

Gyltigesjon: Fangst per natanstrangning.

Gyltigesjon: Fisklangder (mm) for hela sjon.

Medel- Storsta Minsta Antal
langd langd langd
Abborre 97,7 172 42 153
Braxen 227,9 319 153 9
Gadda 410,0 435 360 3
Mort 119,2 167 67 164
Sikloja 152,5 167 141 4
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Gyslattasjon

Sjouppgifter Gyslattasjon

Koordinater (X /Y):

Lan:

633209 / 141991
Kronoberg (7)

Kommun: Alvesta
Vattensystem (SMHI):

Kalkstart & kalkningsmetod:

Morrumsan (86)

Hojd éver havet (m): 226
Sjoyta (ha): 32
Maxdjup (m): 10
Medeldjup (m): 2,9

1985, sjo- & vatmarkskalkning norr om sjon

Sjobeskrivning

Gyslattasjon kan betraktas som en mattligt
naringsrik, humos skogssjo. Stranderna ar
mestadels flacka. | sjon finns flera grund
och tva sma 6ar. Vattenvegetationen ar
sparsam men artrik. Bland annat har nack-
rosor, bladvass, starr och igelknopp observe-
rats (Ostlund 2005).

Efter kalkning har vattnet i Gyslatta-
sjon i regel varit ndra neutralt (ofta ver 6)
och alkaliniteten runt 0,1 mekv/| vilket ger
en god buffertkapacitet (Wilander 1999).
Vid vissa provtagningstillféllen har dock
pH sjunkit under 5 och alkaliniteten till
0 mekv/I (Persson och Wilander 2002). For-
modligen férekommer surstotar fortfarande
i Gyslattasjon vilket tyder pa att kalkning-
en inte fatt onskad effekt i sjon.

Fisksamhallet

Gyslattasjon har ett tamligen artfattigt
fisksamhalle med en relativt lag fisktathet.
Vid provfiske fangas regelbundet abborre,
braxen, gddda och mort. Enligt muntliga
uppgifter finns dven sutare och al i sjon.
1988 och 1989, ndgra ar efter att kalk-
ningarna pabodrjades, genomfordes ater-
introduktioner av mort och braxen i syfte
att aterskapa det fisksamhalle som fanns
innan férsurningen.

Mort och braxen har tydliga rekryte-
ringsstorningar eftersom unga mortar och
sma braxen i regel saknas i fangsten. Fang-
sten av abborre domineras av relativt sma
individer under 15 cm. Variationen i alder
ar dock stor mellan individerna i storleks-
intervallet 10-15 cm. Aldern for olika fiskar
inom detta storleksintervall har varierat
mellan 2 och 7 dr. Senast en stark arsklass
av abborre rekryterades var ar 1992. Det

indikerar dels att rekryteringen av abborre
ar oregelbunden, dels att abborren vaxer
langsamt och darmed har svart att na po-
tentiellt fiskdtande storlek.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

| Gyslattasjon fanns ett ursprungligt
bestand av mort medan braxen introduce-
rades pa 1940 eller 1950-talet (Appelberg
1995). Under 1960-talet forsvann morten
och men det gjordes fortfarande enstaka
fangster av braxen pa 1970-talet (Appelberg
1995, Reizenstein 2002). Till en borjan sag
de senare aterintroduktionerna av moért och
braxen ut att ha lyckats da badde mort och
braxen reproducerade sig under nagra ar i
borjan av 1990-talet. Sedan 1995 har dock
sma fiskar i stort sett saknats i fangsterna
vilket tyder pa att reproduktionen av mort
och braxen helt uteblivit eller varit begran-
sad. Férmodligen beror detta pa att det fort-
farande forekommer surstotar i sjon.

Det finns dock indikationer pa att
Gyslattasjon genomgatt en naturlig forsur-
ningsprocess och varit sur (predikterat pH
runt 5,3) sedan flera tusen ar tillbaka (Ek
m. fl. 2001). Vid vattenkemiska matningar
fran 1930-talet hade dock sjon ett pH pa
runt 6,0. Sporadiska méatningar fran 1960-
talet tyder pa att pH darefter sjunkit och
under de sista aren fore kalkning ligger alla
matvarden i intervallet under 5 (Persson &
Wilander 2002).

Trots att indikationer att sjon varit sur
under lang tid har det anda funnits ett
bestand av mort i sjon fram till 1950-1960-
talet. Mort brukar fa storningar i reproduk-
tionen nar pH sjunkit under 6 (Degerman
& Lingdell 1993). Det ar mojligt att Gyslat-



tasjon varit sur under lang tid men att
vattnet, atminstone periodvis, varit mindre
surt sa att morten kunnat reproducera sig.
Darmed har bestandet fortlevt. Nar den
antropogena férsurningen 6kade under
1950-talet blev dock sjon sa sur att morten
inte langre kunde 6verleva.

Klassificering enligt bedémningsgrunder

Den sammanvagda bedémningen av alla in-
dikatorer enligt Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet avvek inte
fran forvantade indexvarden under borjan
av 1990-talet. Darefter har dock sma fiskar
uteblivit i fangsterna och reproduktionen
av mort och braxen har sannolikt upphért.
Den sammanvagda bedémningen placerar
sjon i klass 3 eller 4 (tydlig till stor avvikel-
se). Avvikelserna kan harledas till forsur-
ningspaverkan vilket val 6verensstammer
med 6vriga analyser.

Vid 2005 ars provfiske klassades det
sammanvdgda fiskindexet som 3. Fangsten
var mindre an forvantat, bade i antal arter
(klass 2), antal individer (klass 2) och bio-
massa (klass 3). Andelen potentiellt fiska-
tande abborrar var mycket lagre (klass 3)
och andelen karpfiskar (mort och braxen)
var mycket hogre (klass 4) an forvantat. Av-
saknaden av sma fiskar av de forsurnings-
kansliga arterna mort och braxen medforde
att forsurningspaverkan klassades som 3.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Vid 2002 ars provfiske fangades en mort
som var 6 cm. Det var forsta gangen sedan
1995 som en mdrt under 15 cm fangades vid
provfiske. Vid 2004 ars provfiske fangades
fyra mortar mellan 10-13 cm som kan vara
resultatet av en lyckad rekrytering pa se-
nare ar. Om morten ater borjat reproducera
sig i ndgon storre omfattning far féljande

ars provfisken utvisa.

118

Referenser

Appelberg, M. 1995. Liming strategies and
effects: The Lake Gyslattasjon case study.
In: Henriksson, L. and Y.W. Brodin (Eds.).
Liming of acidified Surface Waters. Spring-
er-Verlag Berlin Heidelberg. s. 353-361.

Ek, A., Korsman, T., Wallin, J-E. & Renberg,

. 2001. Paleolimnologiska undersékningar
av kalkade referenssjoar. Del 3. Stensjon
(Stockholms 1an) och Gysldttasjon (Kro-
nonbergs lan). Institutionen for ekologi och
geovetenskap, Umea Universitet. ISBN 91-
7305-125-X. 44 s.

Persson, G. & Wilander, A. 2002. Allmén
vattenkemi fore och efter kalkning i sjoar
inom Intergrerad KalkEffektUppfoljning.
Institutionen for miljéanalys, SLU, Uppsala.
Rapport 2002:8 ISSN 1403-977X.

Reizenstein, M. 2002. Fiskfaunans ut-
veckling under 1900-talet i sjoar inom
Integrerad KalkningsEffektUppfoljning.
Institutionen for miljéanalys, SLU, Uppsala.
Rapport 2002:12, ISSN 1403-977X.

Wilander, A. 1999. Surhet/forsurning. |
Wiederholm, T. (Red.). Bedémningsgrunder
for Miljokvalitet. Sjéar och vattendrag. Bak-
grundsrapport 1. Kemiska och fysikaliska
parametrar. Naturvardsverket Rapport
4920.s.73-108.

Ostlund, M., 2005. Vattenvegetation i
kalkade sjoar: tillstdnd och utveckling i
IKEU-sjoar. Uppsala. Sveriges lantbruksu-
niversitet. Rapport 2005:25. 14 s. kartor,
diagr,, tab.



Gyslattasjon Gyslattasjon

| O Abborre 900 O Abborre
20
X Braxen o X Braxen
o : 2 @vin
£ @ Mort = °
c o))
=2 c
.C :m
o = 600
- (2]
2] c
c ®©
m —
= )
)
a 2
s =300
< -
< <
‘)\/‘\’6’*—’_‘\_ g
I ¥
O T— 7T 717 T 71T 71 T | Y 11 O e S e I N S R I R B R E—
+ 0 ©W N~ 0 O O » N O < W© <+ W © N~ O ® O - N O T W
O D OO YO O O O o O D OO O O O O O O O © o O
d » O O OO O ©O © O O © O » OO O O O O O O O O O O
~ ~ ~ ~ Al ~ AN AN N AN AN AN ~ ~ ~ ~ ~ ~ AN AN N AN AN AN

Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstréngning fér abborre, mért och braxen vid de olika provfisketiliféllena i Gyslattasjon. Tidsserien
borjar 1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten borJade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av
olika djupzoner.

Antal abborre i Gyslattasjon ar 2005 Antal mort i Gyslattasjon ar 2005
25— 257
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Storleksfordelningen for abborre och mort vid provfisket ar 2005 i Gyslattasjon.

Gyslattasion 2005

Antal arter|
Diversitet
Antal individer

Biomassa |

Fiskatande fiskar— |

Andel Karpfiskar—]

Foérsurning] |

Syrebrist]|

Frammande arter]

Sammanvagd —

I T T T T
0 1 2 3 4 5
Avvikelse fran jamférvarde

Klassificering av provfiskeresultatet i Gyslattasjon enligt
beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.
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Gyslattasjon:
Totalfangst i bottennét respektive pelagiska nat.

Gyslattasjon: Fisklangder (mm) for hela sjon.

ot | Soremat | ek lingd tangd langa Anl
(16st) | (16st) (@st) Abborre | 137,8 261 56 126
S| Abborre 111 153,3 15 Braxen | 198,0 201 195 2
5 | Braxen 2 3.8 Mort | 198,7 264 105 48
g Mbrt 39 66,3
Totalt 152 2234 24
= | Abborre 3121 3955,8 478
ke Braxen 145 278,4 0
% Mort 3428 |  5927,9 412
P Totalt 6694 | 101621 890
— Abborre 6,9 9,6 7,5
g Braxen 0,1 0,2 0
g Mort 2.4 4.1 45
Totalt 9,5 14,0 12,0
= | Abborre 195,1 2472 239,0
= Braxen 9,1 17,4 0
= Mort | 214,3 370,5 206,0
> Totalt 418,4 635,1 4450
S | Abborre 28,1 31,9
=
= Braxen 72,5
5
= Mort 87,9 45,8
Gyslattasjon: Fangst per natanstrangning.
Uppmatt bottennat Korrigerat bottennat Pelﬁgitska
Djupzon (m) | <3  3-59 1‘13:9 <3 359 1?:9 0-6
Antalnit| 5 6 5 5 6 5 2
Abborre | 11,2 88 04| 215 75 0,1 7.5
IS Braxen 0,4 0 0 0.8 0 0 0
< Mart 6,2 1,3 ol 19 1,1 0 45
Totalt| 17,8 102 04| 342 87 0,1 12,0
Abborre | 2530 2935 190| 4858 2505 4,9 239,0
C) Braxen | 29,0 0 0| 557 0 0 0
§ Mért | 563,0 102,2 0[1081,0 87,2 0 206,0
Totalt | 845,0 3957 19016224 3376 4,9 445,0




Ndssjon

Sjouppgifter Nassjon

Koordinater (X /Y): 634180 / 133441
Lan: Vastra Gotaland (14)
Kommun: Svenljunga

Vattensystem (SMHI):
Kalkstart & kalkningsmetod:

Atran (103)

Hojd 6ver havet (m): 140

Sjoyta (ha): 57
Maxdjup (m): 11
Medeldjup (m): 2,7

professionellt 1985 (sjokalkning), mindre givor fran 1971

Sjobeskrivning

N&ssjon ar en tdmligen ndringsfattig skogs-
sjo med nagot humost vatten. Sjon ar upp-
delad i tva bassanger som skiljs at av ett
smalt nas. Bottenprofilen ar varierad och
langs stranderna finns flera sammanhang-
ande grundomraden. Vattenvegetation ar
artrik och riklig i de grunda vikarna. Arter
som patraffas ar starr, sjosdv, bladvass,
kaveldun, notblomster, axslinga, gul och vit
nackros, sylort, braxengras, sjofraken med
flera.

Fisksamhallet

Vid provfiske har det fangats fem arter i
Nassjon; abborre, mort, braxen, gadda och
sarv. Férutom dessa arter finns det dven al
i sjon. Sarv fangades for forsta gangen vid
provfisket 2005 (2 st) och det &r ddarmed
mojligt att ocksa sarv haller pa att etablera
sig i sjon.

Fisksamhallet i Nassjon ar i hog grad
paverkat av forsurning, kalkning och
déarefter av aterintroduktioner. Nassjons
fiskbestand har tidigare varit forsur-
ningspaverkat och bestandet av mort slogs
nastan ut. Under 1970-talet reproducerade
sig morten bara vissa ar (muntlig upp-
gift frdn Svenljunga kommun). | syfte att
restaurera fiskbestandet gjordes 1975 ett
forsok att aterintroducera mort i Nadssjon.
Det misslyckades dock. Sjon borjade kalkas
mer professionellt i slutet av 1980-talet och
under vintern 1990 och 1991 gjordes pa
nytt en aterintroduktion av mort. Samman-
lagt utsattes sammanlagt ca 6000 vuxna
mortar som hamtades fran sjon Asunden
utanfor Boras. Det gjordes dven en utsatt-
ning av braxen men den var i betydligt
mindre omfattning och fiskarna hamtades
fran Stora Svansjon (Andersson 1998). Var

sarvarna som fangades ar 2005 harstam-
mar fran ar oklart.

Det fangades rikligt med sma individer
av mort under 10 cm och rekryteringen
forefaller vara normal. Aven braxen forefal-
ler rekryteras i sjon. Enligt dldersanalyser
hade abborrar som fangats aren fore aterin-
troduktionen en battre tillvaxt an abborrar
som fangats efter etableringen av mort. Det
forefaller darmed som att tillvdaxten hos ab-
borren forsamrats pa senare ar.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Sedan mort och braxen aterintroducerades
har fiskbestdandet genomgatt tydliga for-
andringar. Fangsterna av mort har tenderat
att 6ka under hela provfiskeserien och ar
2005 var fangsten den hogsta i antal sedan
provfiskeseriens start. Storleksfordelningen
hos fangsten av mort speglar en férdelning
som kan betraktas som normal for en sjo
dar rekryteringen fungerar och bestandet
forefaller opaverkat av férsurning. Aterin-
troduktionen av moért har darmed lett till
ett sjalvreproducerande bestand. Daremot
saknas mortar storre an 19 cm i fangsten
vilket kan tyda pa att morten vaxer lang-
samt.

Fangsten av braxen minskade nagot vid
2005 ars provfiske jamfort med det senaste
fisket 2002. Vid provfisketillfdllena fram
till 1997 fangades endast ett fatal storre
individer som sannolikt harstammat fran
utsattningsmaterialet. Vid provfisket 2002
och 2005 var de flesta braxnarna mellan 15
och 30 cm och harrér formodligen fran en
lyckad reproduktion nagra ar tidigare. Det
forefaller darmed som att dven braxen hal-
ler pa att etablera ett bestand i sjon.



Fangsten av abborre har stadigt mins-
kat, bade i antal och vikt, under hela
provfiskeserien. Dock var vikten vid 2005
ars provfiske i niva med fangsten ar 2002.
Fram till i borjan av 1990-talet var fangsten
av abborre hogre dn 600 g per ndt medan
fangsten ar 2002 sjonk till ca 170 g per nat.
Under provfiskeserien ar det framst antalet
storre abborrar éver 15 cm som minskat i
fangsterna. Fangsten av mindre abborrar
har inte minskat i samma omfattning. Det
verkar som om farre abborrar nar potenti-
ellt fiskatande storlek (12-18 cm) efter att
mort och braxen etablerats i sjon. Detta
kan vara en effekt av 6kad fodokonkurrens
fran de nyetablerade bestanden av mort
och braxen, arter som har en liknande diet
som liten, e] fiskdtande abborre. Dock var
fangsten av stora abborrar fler vid 2005
ars provfiske an pa manga ar vilket var ett
trendbrott.

Klassificering enligt bedémningsgrunder

Vid provfisket ar 2005 klassades den sam-
manvagda bedémningen som 1 och fdngsten
overensstamde darmed med det forvantade.
Vid de flesta provfiskena sedan mitten av
1990-taket har den sammanvagda bedom-
ningen ocksa klassats som 1. Avvikelserna
som noterades kan harledas till den relativt
laga fangsten av abborre som till stor del

N

bestar av sma fiskar. Andelen fiskatande fis-
kar var mycket lagre an forvantat (klass 4).
Detta eftersom fangsten av abborre i h6g
grad dominerades av sma fiskar som inte
natt potentiellt fiskdtande storlek. Ande-
len karpfiskar var daremot hogre (klass 3)
beroende pa att mort och braxen utgjorde
en stor del av fangstens totalvikt.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Vid 2005 ars provfiske fangades sarv fors
forsta gangen. Det &r mojligt att aven sarv
haller pa att etablera ett bestand i sjon.
Nassjon ingdr sedan ar 2005 i IKEU-
programmet. En av de overgripande fra-
gestallningarna for IKEU-programmet &r
om kalkningen pa lang sikt aterskapar det
biologiska livet som det ség ut fore forsur-
ningen (IKEU 2006). Darfér kommer Nas-
sjon att provfiskas en gang per ar for att
folja fisksamhallets utveckling over tiden.
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstréangning fér abborre, braxen och mort vid de olika provfisketillfallena i Nassjon. Tidsserien boérjar
1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske.

Antal abborre i Nassjon ar 2005 Antal mort i Nassjon ar 2005
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Storleksfordelningen for abborre och mort vid provfisket ar 2005 i Nassjon.
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Klassificering av provfiskeresultatet i Nassjon enligt
beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.



Nassjon:
Totalfangst i bottennat.

Nassjon: Fisklangder (mm) for hela sjon.

k. B B

Abborre 120,6 382 46 120
Braxen 270,2 360 149 13
Gadda 455,2 662 99 5
Mort 134,4 187 83 286
Sarv 125,5 138 113 2

Nassjon: Fangst per natanstrangning.

Bottennat
Djupzon (m) <3 3-5,9 1?:9
Antal nat 8 8 8
Abborre 7,1 7,9
Braxen 1,3 0,4
S Gadda 0,5 0,1
< Mort| 229 126 03
Sarv 0,3 0 0
Totalt 32,0 21,0 0,3
Abborre | 201,9 329,3 0
Braxen 217,0 96,1 0
C Gadda| 4015 87,0 0
E Mort | 476,5 293,3 6,1
Sarv 5,6 0 0
Totalt | 1302,5 805,6 6,1

Bottennat
(24 st)
Abborre 120
_ Braxen 13
& N
S Gadda 5
© ..
= Mort 286
2
Sarv 2
Totalt 426
Abborre 4249
= Braxen 2505
&
k2 Gadda 3908
5 Mort| 6207
(e}
= Sarv 45
Totalt 16914
Abborre 5,0
Braxen 0,5
€ | Gadda 02
i Mért 1,9
<
Sarv 0,1
Totalt 17,8
Abborre 177,0
= Braxen 104,4
5
= Gadda 162,8
c w
g Mort 258,6
= Sarv 1,9
Totalt 704,8
Abborre 35,4
@ Braxen 192,7
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S
2 Mért 21,7
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Stengadrdshultasjon

Sjouppgifter Stengardshultasjon

Koordinater (X /Y): 638317 / 138010
Lan: Jonkoping (6)
Kommun: Gislaved

Vattensystem (SMHI):  Nissan (101)
Kalkstart & kalkningsmetod:

Hojd 6ver havet (m): 224
Sjoyta (ha): 498
Maxdjup (m): 26

Medeldjup (m): 8,6

1981, sjokalkning eller kalkningar uppstroms sjon

Sjobeskrivning

Stengardshultasjon ar den storsta av de
kalkade sjoar som ingar i IKEU-program-
met. Omgivningen bestar av skogmark med
inslag av betesmarker och viss bebyggelse.
Sjons vatten ar mattligt brunt da siktdjupet
varierat mellan 3 och 4 meter (Persson &
Wilander 2002). Overvattens- och flytblads-
vaxter forekommer sparsamt forutom i
nagra grunda vikar medan undervattens-
vaxter som t.ex. notblomster ar mer vanliga
(Ostlund 2005).

Efter kalkning har pH varit 6ver 6 och
alkaliniteten dver 0,5 mekv/| (Persson &
Wilander 2002) vilket &r ndra neutralt vat-
ten med en god buffertkapacitet (Wilander
1999).

Fisksamhallet

Stengardshultasjon dr, trots att den ar
relativt stor, en ganska artfattig sjo. Vid
provfiske fdngas abborre, gadda, lake, mort
och sik regelbundet. Dessutom férekommer
ocksa al i sjon. Det finns 6ring i darna som
har forbindelse med Stengardshultasjon och
det &r mojligt att 6ring dven kan forekom-
ma i sjon.

Rekryteringen av abborre dr oftast god
och sarskilt starka arsklasser foddes 1995
och 1999. Det dr en stor variation i tillvaxt
mellan olika individer, det forekommer
abborrar som antingen véxt ldangsamt eller
snabbt. Stora och gamla individer &r vanligt
och de dldsta abborrarna som fangats har
varit 19 dr gamla. Rekryteringen av mort
har varierat en del mellan aren och sar-
skilt starka arsklasser foddes 1996, 1999
och 2001. Svaga arsklasser foddes 1996
och 1998. Mértarna kan bli ganska gamla
i Stengdrdshultasjon da 16-17 ar gamla
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fiskar ofta forekommit i fangsterna. Den
aldsta fisken som patraffats var 22 ar.
Provfiskefangsten av sik brukar i regel
utgoras av fiskar mellan 10 och 30 cm och
de aldsta kan vara upp till 10+ ar. En sik
som var 35 cm och 17+ ar fangades 1999.
Enligt dldersanalyser ar tillvaxten ar god
de tva forsta levnadsaren, men planar
sedan ut nar siken natt en langd av ca
20 cm vid 3 till 4 ars alder.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Stengardshultasjon provfiskades forsta
gangen 1985 och da hade kalkningar redan
pagatt i avrinningsomradet under nagra ar.
Under hela provfiskeserien har fangsterna
av abborre och mort varit tamligen kon-
stanta och fiskbestandet &r sannolikt inte
forsurningspaverkat. Vid 2005 ars provfiske
var fangsten den hogsta i vikt sedan prov-
fiskeseriens start. Jamfort med de tidigare
provfiskena var fangsten av stora abborrar
over 15 cm hogre. Storleksférdelningen hos
fangsten av abborre, med en relativt stor
andel potentiellt fiskdtande fiskar, tyder pa
att bestandet styrs av rovfiskar.

Fangsterna av sik praglades av en svagt
nerdtgdende trend ndgra ar i slutet pa
1990-talet. Det beror framforallt pa att en
rik arskull som foddes 1993 dominerade be-
standet under flera ar (1994-1999). Nar den
gradvis forsvann ur populationen minskade
fangsterna under nagra ar. Den arsklassen
var antagligen sa pass talrik att konkur-
rensen mellan individerna 6kade. Detta
medférde en samre tillvaxt och rekrytering
dessa &r jamfort med tidigare &r. Ar 2001
och 2002 var rekryteringen ater god da
fangsten dominerades av unga fiskar 0+ och
1+ dr gamla. Dessa tva nya starka arsklas-



ser kommer troligen att dominera fangster-
na under ndstkommande ar. Vid 2005 ars
provfiske dominerades fangsten av sik ater
av en ny arsklass (10-11 cm) och av fiskar
mellan 10 och 20 cm.

Klimatet, i samspel med predation fran
rovfisk och inomartskonkurrens, ar troligen
de faktorer som praglar sikpopulationens
dynamik. Siken leker sent pa hosten och
aggen klacks foljande var. Rekryteringen av
sik kan darfér gynnas om férsommaren ar
relativt varm, vilket 6verensstammer med
forhdllandena 1993, 2001 och 2002. Sikyng-
len kan da klackas tidigare an abborr- och
mortyngel och darmed fa en konkurrensfor-
del gentemot abborr- och moértyngel. Fran
mitten av 1990-talet har manga somrar
varit varma forst i juli och augusti vilket
istdllet kan ha gynnat abborre och mort.

Klassificering enligt bedémningsgrunder

| Stengardshultasjon har den sammanvag-
da bedémningen klassats som 1 vid samt-
liga provfisken sedan bérjan av 1990-talet.
Fangsterna har darmed stamt verens med
det férvantade. Vid 2005 ars provfiske var
antalet fangade arter (klass 2) liksom diver-
siteten (klass 3) lagre an forvantat. Detta
pa grund av att abborre dominerade fang-
sten i vikt. Enligt bedémningsgrunderna &ar
fiskbestandet i Stengardshultasjon san-
nolikt opaverkat av forsurning eller andra
miljostorningar.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Bade ar 2004 och 2005 fangades tamligen
rikligt med sma sikar runt 10 cm. Dessa
fiskar hade sannolikt kldckts tidigare under
varen. Sikarna som féddes varen 2004 till-
hor sannolikt den grupp sikar som var ca 15
cm vid 2005 ars provfiske. Det verkar som
att sikarna klackta 2004 har blivit en talrik
arsklass. Den goda fangsten av sma sikar
dven ar 2005 innebdr att rekryteringen av
sik nu varit god fyra ar i rad.
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Klassificering av provfiskeresultatet i Nassjon enligt
beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran férvantade varden.
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Stengardshultasjon:
Totalfangst i bottennét respektive pelagiska nat

Stengardshultasjon: Fisklangder (mm) for hela sjon

Uppmatt | Korrigerad | Pelagiska
bottennat | bottennat nat
(48 st) (48 st) (8st)

Abborre 484 642,8 54

_ Gadda 1 1,2 0

% Lake 2 0,9 0

g Mért 184 230,2 17

Sik 48 459 58

Totalt 719 920,9 129

Abborre 25051 33883,0 1394

= | Gadda 598 688,9 0

£ Lake 261 11,8 0

E Mort 8741 11078,1 327

P Sik 1918 1684,8 1242

Totalt 36569 | 47446,7 2963
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g Mbrt 3,8 4,8 2,1

Sik 1,0 1,0 7.3

Totalt 15,0 19,2 16,1
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Stora Harsjon

Sjouppgifter Stora Harsjon

Koordinater (X /Y): 640364 / 129240
Lén: Vastra Gotaland (14)
Kommun: Harryda
Vattensystem (SMHI):  Goéta alv (108)
Kalkstart & kalkningsmetod:

Hojd 6ver havet (m): 89
Sjoyta (ha): 251
Maxdjup (m): a7
Medeldjup (m): 15,7

1977, sjokalkning eller kalkning uppstroms sjén

Sjobeskrivning

Stora Harsjon ar den djupaste av de kal-
kade sjoar som ingar i IKEU-program-

met. Sjon omges av skogsmark och viss
bebyggelse. Siktdjupet har varierat mellan
4-6 meter och vattnet ar darmed tamligen
klart. Sjon har en stor pelagisk yta men
ocksa ett grundomrade med flera 6ar och
grund. Vegetationen &r artrik men tdmligen
sparsam férutom i ndgra vikar. Bland annat
forekommer kortskottsvaxter dar notbloms-
ter var vanligast forekommande, Gvervat-
tensvdxter som bladvass, sjofraken och flera
starrarter samt flytbladsvaxter som ndckro-
sor och gaddnate (Ostlund 2005).

Efter kalkning har pH, med néagra fa
undantag dren 1989/90, varit runt 7 och
alkaliniteten 6ver 0,2 m ekv/l (Persson och
Wilander 2002). Vattnet ar darmed nara
neutralt med en mycket god buffertkapaci-
tet (Wilander 1999)

Fisksamhallet

Stora Harsjons fisksamhalle ar med tanke
pa sjons storlek artfattigt. Vid provfiske
fangas regelbundet abborre, mort, gadda
och sikldja. Det har aven gjorts sporadiska
fangster av 6ring, al, id och sutare. Enligt
muntliga uppagifter har det tidigare fun-
nits id i sjon men det var férst ar 2005 som
en id fangades vid provfiske. Sutare har
fangats vid tva tillfallen, 1999 och 2004, och
dessutom i samma grunda vik. Sutaren som
fangades ar 2004 var en liten fisk (7 cm och
4 gram) vilket tyder pa att sutare repro-
ducerar sig i Stora Harsjon. Férmodligen

ar dock bestandet litet. Oringbestandet &r
inte naturligt utan harrér fran upprepade
utsattningar under flera ar. Aven sikl6jebe-
standet harstammar fran en introduktion

som gjordes pa 1940-talet (Appelberg 1995).
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Da gjordes aven forsok att introducera sik
och réding, dock utan att nagon av arterna
etablerade nagot sjalvreproducerande
bestand.

Fiskbestandet karaktdriseras av ett
nagorlunda talrikt bestand av abborre och
mort. Sjon har en stor pelagial och darmed
ocksa ett utpraglat pelagiskt fisksamhalle
som i forsta hand utgors av ett relativt sma-
vuxet bestand av sikloja. Varje ar fdngas
atskilliga sma individer av abborre, mért
och sikldja vilket visar att rekryteringen ar
god. Abborrfangsten utgors till stérsta delen
av fiskar mellan 10-15 cm men frekvent fo6-
rekommer dven stora, potentiellt fiskatande
fiskar 6ver 15 cm. Det fangas sikl6ja (och
nagon enstaka 6ring) nara botten i sjéns
djupare delar vilket tyder pa att syrgasfor-
hallandena dr goda dven dar.

| Stora Harsjon finns tamligen rikligt
med sjofagel. Bland annat har fiskdtande
arter som stor- och smalom, storskrake och
skaggdopping observerats. Vissa ar har
flera av de fangade fiskarna varit delvis
uppatna av faglar i flera av naten. Darmed
ar det sannolikt att faglarna ocksa atit upp
fiskar som fastnat i ndten. Férmodligen bor
fangsten darfor betraktas som nagot hogre
an de uppmatta vardena.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Under 1970-talet genomforde sétvattensla-
boratoriet provfisken vid tva tillfallen i
Stora Harsjon (Almer 1972 och Almer &
Hanson 1980). Dessa provfisken utfordes
med en aldre typ av 6versiktsnat och nat-
anstrangningen var betydligt lagre jamfort
med dagens standardiserade provfiskeme-
todik. Trots detta ar resultaten intressanta
att jamfora med senare ars provfisken. Vid



provfiskena 1971 och 1976 fangades ingen
mort overhuvudtaget. Abborrfangsten
utgjordes till storsta delen av fiskar mellan
15-30 cm ldngd. Férmodligen var fiskarna
ganska gamla vilket indikerar en stord
reproduktion av abborre. Sikl6ja fangades
bade 1971 och 1976 och dessa individer var
ocksa relativt stora, mellan 20-30 cm, det
vill sdga betydligt storre storlekar an de
som fangas vid provfiske idag. Aven re-
kryteringen av sikl6ja var sannolikt stord
under 1970-talet. Sjons fiskbestand var
darmed tydligt forsurningspaverkat.

Nar sétvattenslaboratoriet provfiskade
Stora Harsjon i borjan av 1980-talet hade
sjon redan kalkats nagra ar. Vid de forsta
provfiskena fdngades ndgra enstaka aldre
mortar som hade vaxt mycket bra. San-
nolikt berodde det pa att morten nastan
slagits ut av férsurning innan sjon borjade
kalkas. De forsta arsklasserna som rekryte-
rades efter att vattenkvaliteten forbattrats
efter kalkning hade valdigt gynnsamma
forhdllanden med bland annat god tillgdng
pa foda. | slutet av 1980-talet tog rekry-
teringen av mort fart ordentligt och unga
mortar har sedan dess varit rikligt repre-
senterade i provfiskefdngsterna. | takt med
att mortpopulationen successivt vaxt har
konkurrensen 6kat i de yngre storleksklas-
serna. Tillvaxthastigheten for moért har
déarfor minskat till en mer normal niva de
senaste aren.

Aven storleksférdelningen hos abborr-
fangsten, med en hég andel potentiellt
fiskdtande fiskar 6ver 15 cm och sma indi-
vider under 10 cm, tyder pa att bestandet
ar opaverkat av forsurning. Rekryteringen
av sikloja ar god numera men det forefaller
som att den har svart att bli storre dn ca
15 cm. Vid 2005 ars provfiske var dessutom
fangsten av sikldja den ldgsta i de pelagiska
naten sedan provfiskeseriens start.

Klassificering enligt bedémningsgrunder

Sedan borjan av 1990-talet har den sam-
manvagda beddmningen klassificerats
som klass 1 de flesta aren och fangsterna
overensstamde darmed med det forvan-
tade. Vid 2005 ars provfiske avvek dock
fangsten nagot fran det forvantade och
den sammanvagda bedémningen klassa-

des som 2. Antalet arter (klass 3) var farre
an férvantat for en sjo av Stora Harsjons
storlek. Diversiteten (klass 2), Biomassan
(klass 2) och andelen fiskdtande abborre
(klass 3) var ocksa lagre. Detta beroende pa
att fdngsten av abborre i hog grad domine-
rades av mindre individer mellan 10-15 cm
och att fangsten av mort var forhallandevis
riklig. Dock fangades ganska manga stora
abborrar (upp till 40 cm) vilket tyder pa att
abborren kan véxa sig stor i sjon.

Nyheter dr 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Vid 2005 ars provfiske fangades en id, en
art som inte fangats vid tidigare provfisken.
Enligt uppgift har dock id upptratt i sjon
tidigare och eftersom fisken var liten, 7 cm
ldng, har den sannolikt rekryterats i sjon.

Referenser

Almer, B. 1972. Férsurningens inverkan

pa fiskbestand i vastkustsjoar. Information
fran Sotvattenslaboratoriet, Drottningholm
(12).47 s.

Almer, B. & Hanson, M. 1980. Forsurnings-
effekter i vastkustsjoar. Information fran
Sotvattenslaboratoriet, Drottningholm (5).
44 s,

Appelberg, M. 1995. Liming strategies and
effects: The Lake Gyslattasjon case study.
In: Henriksson, L. and Y.W. Brodin (Eds.).
Liming of acidified Surface Waters. Spring-
er-Verlag Berlin Heidelberg. s. 353-361.

Persson, G. & Wilander, A. 2002. Allman
vattenkemi fore och efter kalkning i sjoar
inom Intergrerad KalkEffektUppf6ljning.
Institutionen for miljéanalys, SLU, Uppsala.
Rapport 2002:8 ISSN 1403-977X.

Wilander, A. 1999. Surhet/forsurning. |
Wiederholm, T. (Red.). Bedémningsgrunder
for Miljokvalitet. Sjoar och vattendrag. Bak-
grundsrapport 1. Kemiska och fysikaliska
parametrar. Naturvardsverket Rapport
4920.s.73-108.

Ostlund, M., 2005. Vattenvegetation i
kalkade sjoar: tillstand och utveckling i
IKEU-sjoar. Uppsala. Sveriges lantbruksu-
niversitet. Rapport 2005:25. 14 s. kartor,
diagr.,, tab.



Stora Harsjon Stora Harsjon

10— O Abborre 600— QO Abborre
o & Mort = @ Mort
E 8— c 500
()
S c
'@ ‘T 400
5 64 2
g c
(] © 300_
= @
o 4 o
= = 200—
T NS
-— 2_ —
< < 100—
>
0— 0—
1T ° 1T 17 1T 17 1T T T T"1 1T T 1T 1T T 1T 7T 1T T T1
T D © K~ ® D O - N O T WO <+ 0 O N O D O - N O F WO
DN NN DO O O O O O DYDY DD O O O O O O
d O DS S O 6 & o D OO oS O O S O o

Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstréangning fér abborre och mort vid de olika provfisketillfallena i Stora Harsjon. Tidsserien borjar
1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika
djupzoner.

Antal abborre i Stora Harsjon ar 2005
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Stora Harsjon:

Totalfangst i bottennét respektive pelagiska nat

Uppmatt | Korrigerad | Pelagiska
bottennat | bottennat nat
(40 st) (40 st) (10 st)
Abborre 259 194,6 1
_ Gadda 3 2,1
% Id 1 0,7
2 Mort 409 2933 21
l_
Siklsja 41 50,8 46
Totalt 713 541,5 68
Abborre 10605 8090,3 52
= | Gadda 3479 2435,3 0
€ Id 3 2,1 0
>
IS Mért 8286 5936,2 635
(o)
= Siklgja 495 578,9 271
Totalt 22868 17042,9 958
Abborre 6,5 4,9 0,1
Gadda 0,1 0,1 0
< Id 0 0 0
g Mért 10,2 7.3 2.1
Siklsja 1,0 1,3 46
Totalt 17,8 13,5 6,8
Abborre 265,1 202,3 5,2
= | Gadda 87,0 60,9 0
3 Id 0,1 0,1 0
= Mért 207,2 148,4 63,5
| siisja 12,4 14,5 271
Totalt 571,7 426,1 95,8
Abborre 40,9 52,0
2 | Gadda| 11597
=
= Id 3,0
3
g Mért 20,3 30,2
Sikléja 12,1 5,9

Stora Harsjon: Fisklangder (mm) for hela sjon

% ke s
Abborre 138,5 367 44 260
Gadda [ 551,3 733 376 3
Id 74,0 74 74 1

Mort 121,6 272 65 430
Sikléja 110,4 169 77 87

Stora Harsjon: Fangst per natanstréangning
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Langsjon, Orebro

Sjéuppgifter Langsjon, Orebro

Koordinater (X /Y): 652412 / 143738
Lan: Orebro (18)
Kommun: Askersund

Vattensystem (SMHI):
Kalkstart & kalkningsmetod:

Motala strom (67)

Hojd 6ver havet (m): 141

Sjoyta (ha): 67
Maxdjup (m): 18
Medeldjup (m): 4,2

1987, sjokalkning och kalkningar uppstroms sjén

Sjobeskrivning

Sjon ar, som namnet antyder, en lang och
smal sjo. Omgivningen utgors av barrskog
med inslag av myr- och hallmarker. Stran-
derna ar oftast branta och steniga, forutom
den norra delen som &r grund med flacka
vegetationsrika strander. Vattenvegetatio-
nen dr artrik och bestar bland annat av
gul- och vit ndckros, kortskottsvaxter, olika
arter av nate och starr, sjofraken samt blad-
vass (Ostlund 2005).

Efter kalkning har pH varierat mellan
5,2 och 7 och aven alkaliniteten har period-
vis varit svag (Persson & Wilander 2002).

Fisksamhallet

Vid provfiske har det fangats fem arter i
Langsjon; abborre, gers, gddda, mort och
sarv. Fisksamhallet kan betraktas som
typiskt for en svensk skogssjo. Fangsten

av abborre har ofta dominerats av fiskar
mellan 10 och 15 cm men dven storre fiskar
upp mot 40 cm férekommer regelbundet.
Det forefaller som att abborren har mojlig-
het att vdxa sig stor i sjon. Rekryteringen
fungerar bra da det fangas rikligt med sma
individer av bade mort och abborre.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Langsjon provfiskades forsta gangen 1989
och da hade sjon redan kalkats under

tva ar. Under hela provfiskeserien har
fiskbestandet inte uppvisat nagon forsur-
ningspaverkan da rekryteringen av den
forsurningskansliga moérten fungerar.
Sedan slutet av 1990-talet har antalet ab-

w

borrar i stort sett 0kat for varje ar. Daremot
har vikten av abborre inte uppvisat samma
mdnster utan tvartom varierat. Okningen i
antal beror framst pa att fangsten av sma
abborrar varit hogre pa senare ar. Vid 2005
ars provfiske dominerades fangsten starkt
av individer runt 5 cm, fiskar som sannolikt
var arsungar.

Klassificering enligt bedédmningsgrunder

Vid samtliga provfisketillfallen har den
sammanvagda bedémningen klassats som 1
i Ldngsjon. Fangsterna 6verensstamde
ddrmed med det forvantade. Vid 2005 ars
provfiske medférde dominansen av sma
abborrar i fangsten att andelen fiskdtande
fiskar var nagot lagre (klass 3) an forvantat.
Enligt bedomningsgrunderna ar sjon inte
paverkad av ndgon miljostorning vilket val
stdammer 6verens med 6vriga analyser.

Nyheter dr 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse
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Antal per anstrangning

Langsjon, Orebro
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstréangning for abborre, gers och mort vid de olika provfisketillfallena i Langsjon. Tidsserien borjar
1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika
djupzoner.

Antal abborre i Langsjon, Orebro &r 2005
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Klassificering av provfiskeresultatet i Langsjon enligt
beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.



Langsjon:

Totalfangst i bottennét respektive pelagiska nat
Uppmatt | Korrigerad | Pelagiska
bottennat | bottennat nat

(24 st) (24 st) (6 st)
Abborre 346 452,2 34
_ Gers 40 43,8
% Gadda 5 7,0
g Mért 184 258,9 30
Sarv 25 37,2 9
Totalt 600 799,1 73
Abborre 5690 7142,8 331
S Gers 264 289,5 0
k] Gadda 3277 4675,9 0
E Mort 4212 5763,8 513
P Sarv 420 625,9 146
Totalt 13863 18498,0 990
Abborre 14,4 18,8 57
» Gers 1,7 1,8 0
€ | Gédda 02 0,3 0
g Mort 7.7 10,8 50
Sarv 1,0 1,5 1,5
Totalt 25,0 33,3 12,2
Abborre 237,1 297,6 55,2
5 Gers 11,0 12,1 0
= Gadda 136,5 194,8 0
_?z Mort 175,5 240,2 85,5
= Sarv 17,5 26,1 24,3
Totalt 577,6 770,8 165,0
_ Abborre 16,4 9,7
:?’ Gers 6,6
=
= Gadda 655,4
é Mort 22,9 17,1
Sarv 16,8 16,2

Langsjon: Fangst per natanstrangning.

Langsjon: Fisklangder (mm) for hela sjon

Medel-

Storsta

Minsta

langd  langd  langd  Antal

Abborre | 91,2 294 44 380
Gers| 848 118 61 40
Gadda| 4294 689 212 5
Mért| 1277 275 67 214
Sav| 1143 197 53 34

Uppmatt bottennat Korrigerat bottennat Pelagiska nat

Djupzon (m) <3 359 11% 119’% <3 359 11?’9' 1;?9' 0-6 612
Antal nat 7 7 5 5 7 7 5 5 2 4
Abborre 31,1 18,0 0,4 0 47,0 17,3 0,5 o 17,0 0
Gers 1,3 4.1 0,4 0 1,9 4,0 0,5 0 0 0

© Géadda 0,6 0,1 0 0 0,9 0,1 0 0 0 0
é Moért 21,4 4,9 0 0 32,3 4,7 0 0| 15,0 0
Sarv 3,4 0,1 0 0 5,2 0,1 0 0 4,5 0

Totalt 57,9 27,3 0,8 0 87,3 26,2 1,0 0| 36,5 0
Abborre 434,4 371,1 10,2 0 6554 356,3 12,2 0 165,5 0
Gers 8,1 26,7 4,0 0 12,3 25,6 4,8 0 0 0

C Gadda 398,4 69,7 0 0 601,1 66,9 0 0 0 0
§ Mort | 448,0 153,7 0 0| 6758 1476 0 0| 256,5 0
Sarv 58,0 2,0 0 0 87,5 1,9 0 0| 73,0 0

Totalt | 1347,0 623,3 14,2 0] 2032,0 5984 17,0 0 | 495,0 0




Sotvattenslaboratoriets natprovfisken i sjoar ar 2005
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Stensjon, Ava

Sjbuppgifter Stensjon, Ava

Koordinater (X /Y):

Lan:

656419 / 164404
Stockholm (1)

Kommun: Tyres6
Vattensystem (SMHI):

Kalkstart & kalkningsmetod:

Tyresan (62) & Trosaan (63)

Hojd éver havet (m): 35
Sjoyta (ha): 39
Maxdjup (m): 21

Medeldjup (m): 8,4

1978, sjo- och vatmarkskalkning

Sjobeskrivning

Stensjon ar rund med undantag av en stor-
re, grund langsmal vik (Lanan) som finns i
sydostra delen av sjon. Férutom i Lanan ar
stranderna oftast klippiga och branta. Den
kuperade omgivningen utgérs av tall- och
blandskog med inslag av hillmarker. Over-
vattenvegetationen ar gles forutom i Lanan
och i nagra vikar. Daremot ar undervattens-
floran &r riklig med hoga tétheter av bland
annat notblomster (Ostlund 2005). Bland
annat forekommer gul- och vit nackros,
kortskottsvaxter, vattenpilort och arter av
nate, starr och sav.

Efter kalkning har pH oftast varit 6ver 6
och alkalinitet 6ver 0,05 mekv/I (Persson
och Wilander 2002). Sommaren 1999 utbrot
en omfattande skogsbrand i omradet kring
Stensjon och stora delar av skogen langs
sjons sodra och sydostra strand brandska-
dades. Efter branden har halterna av bland
annat sulfat, klorid, nitrat och ammonium
Okat i sjon (Persson och Wilander 2002,
Eriksson m.fl. 2003, Eriksson 2002).Detta
formodligen som en foljd av att dmnen i
marken och i askan frigjordes i samband
med branden och spolades ut i sjdar och
vattendrag i omradet (Eriksson m fl 2003,
Eriksson 2002). Dessutom genomfordes
slackningen med hjalp av brackt vatten som
innehaller mer salter &n sétvatten.

Fisksamhallet

Vid provfiske fangas regelbundet abborre,
benldja, gers, mort, sikloja och gadda. Enligt
Stockholms Sportfiskeklubbs arsbok fran
1927-28 fanns det da dven sarv i sjon (Alm
1928). Fiskbestandet karaktariseras av ett
tamligen talrikt mortbestand och av ett
abborrbestand som i hég grad domineras

w

~

av stora, potentiellt fiskatande fiskar. Sjon
har en ansenlig pelagisk yta och har darfor
ocksa ett utpraglat pelagiskt fisksamhalle
som i forsta hand utgors av sikloja. Varje ar
fangas atskilliga sma individer av abborre,
mort, sikldja och gers och rekryteringen
fungerar dérmed normalt.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Stensjon provfiskades vid flera tillfallen
under 1970-talet (Eriksson 1981). Langd-
fordelningarna av bade abborre och mért
fran dessa provfisken indikerade att repro-
duktionen fungerade. Nar Sotvattensla-
boratoriet borjade provfiska i sjon 1989
hade kalkningen pagatt i 6ver tio ar. Fisk-
bestandet har inte uppvisat nagon forsur-
ningspaverkan och reproduktionen av den
forsurningskansliga morten har fungerat
under hela provfiskeserien.

Vid en 6kad fosfor- och kvavehalt gyn-
nas ofta karpfiskarter (som t.ex. mort) och
en forhojd halt av dessa amnen kan vara
en mojlig orsak till varfor mortfangsterna
tenderade att 6ka under nagra ar efter
skogsbranden. Aven sikléjan verkar ha
gynnats av att sjon blivit mer naringsrik.
Tillvaxthastigheten har varit snabbare for
de arsklasser som foddes aren efter bran-
den jamfort med de arsklasser som foddes
innan branden.

Klassificering enligt bedédmningsgrunder

Vid samtliga provfisketillfallen, utom ar
2002 da den sammanvagda bedémningen
klassades som 2, har det sammanvagda
fiskindexet klassats som 1. Fangsten har
ddrmed stamt 6verens med det forvantade.
Vid 2005 ars provfiske var andelen poten-



tiellt fiskatande fiskar (klass 2) ndgot lagre
an forvantat. Avvikelserna ar orsakade av
den relativt hga fangsten av mért och av
att fangsten av abborre dominerades av
mindre individer mellan 10 och 15 cm.

Nyheter dr 2005, utférda dtgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Vid fjolarets provfiske dominerades fang-
sten av sikloja starkt av fiskar runt 10 cm
ldngd. Vid 2005 ars provfiske dominerades
fangsten istallet av fiskar runt 15 cm och
antalet drsungar var fa. Férmodligen &r det
arsklassen som foddes ar 2004 som dven
dominerar fangsterna 2005.

Hur kommer eventuella langsiktiga ef-
fekter av skogsbranden paverka Stenjons
fiskbestand? Atminstone pa kort sikt fore-
faller sikléjan ha gynnats eftersom tillvax-
ten varit battre aren efter branden.
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Antal abborre i Stensjon, Ava ar 2005
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Stensjon, Ava: Stensjén, Ava: Fisklangder (mm) fér hela sjon.
Totalfangst i bottennét respektive pelagiska nat.

Sanant | ‘Soeay | Peagere YEngd langd ngd  Ane
s || s Oy Abborre | 1361 404 42 155
Abborre 155 1037 0 Benlsja | 1196 174 60 51
Benldja 32 23,3 19 Gers| 89,8 126 58 76
g Gers 76 62,7 0 Gadda | 5704 815 118 5
g | Géadda 5 48 0 Mért | 102,3 197 60 742
R Mort 644 526.7 98 Sikigja | 1593 215 100 254
Sikldja 48 58,2 206
Totalt 960 7794 323
Abborre 11591 6951,1 0
Benléja 311 250,8 344
C Gers 563 505,6 0
S | Gadda 9116 8751,4 0
g Mért 6340 5143,3 918
Sikisja 1804 2192,8 5305
Totalt| 29725 237950 6567
Abborre 6,5 4,3 0,0
Benldja 1,3 1,0 3,2
w Gers 3,2 2,6 0,0
% Gadda 0,2 0.2 0,0
< Mort 26,8 21,9 16,3
Sikisja 2,0 24 34,3
Totalt 40,0 32,5 53,8
Abborre 483,0 289,6 0,0
Benléja 13,0 10,5 57,3
C Gers 23,5 21,1 0,0
g Gadda 379,8 364,6 0,0
= Mart 264,2 214,3 153,0
Sikisja 75,2 91,4 884,2
Totalt | 12385 991,5| 10945
Abborre 74,8
S | Benldja 9,7 18,1
% Gers 7.4
3| Gadda| 18232
= Mért 9,8 9,4
Sikldja 37,6 25,8




Langsjon: Fangst per natanstrangning.

Uppmaétt bottennat Korrigerat bottennat Pelagiska nat
Djupzon (m) s 359 % 8% s 359 % 05| o6 612 1218
Antal nét 7 7 5 5 7 7 5 5 2 2 2
Abborre 10,6 11,3 0,4 0 10,1 4,3 0,6 0 0 0 0
Benloja 2,1 1,9 02 06 2,1 07 03 05| 95 0 0
_ Gers 1,6 4,6 4,0 2,6 1,5 1,7 5,8 2,2 0 0 0
g Gadda 0,7 0 0 0 0,7 0 0 0 0 0 0
Mort 69,6 22,4 0 0 66,8 8,5 0 0| 49,0 0 0
Sikloja 0 0 5,8 3,8 0 0 8,4 3,3 9,5 48,0 45,5
Totalt 84,6 40,1 104 70 81,2 15,1 15,0 60| 680 480 455
Abborre 311,6 1168,4 246,2 0 299,1 440,7 354,5 0 0 0 0
Benloja 22,4 127 36 94 21,5 48 52 8,1 1720 0 0
= Gers 14,7 269 350 194 14,1 10,1 50,4 16,8 0 0 0
< Gadda | 1302,3 0 0 0] 1250,2 0 0 0 0 0 0
= Mort | 6746 2311 0 0| 6476 87,2 0 0| 459,0 0 0
Sikléja 0 0 2202 140,6 0 0 3171 1215|2275 11685 12565
Totalt | 23256  1439,1 5050 1694 | 22325 5428 7272 1464 | 8585 11685 12565
Temperatur (°C)
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Temperaturprofil (2005-08-11) éver djuphalan i Stensjon, Ava i samband med
provfisket. Sprangskiktet (skuggad yta) borjade da vid ca 5 meters djup. Siffran
vid fisksymbolen anger andelen (%, antal) for respektive art i den totala fangsten i
de pelagiska naten over respektive under sprangskiktets évre grans.




Lien

Sjouppgifter Lien

Koordinater (X /Y): 663216 / 148449 Hojd 6ver havet (m): 35

Lan: Vastmanland (19) Sjoyta (ha): 39

Kommun: Skinnskatteberg Maxdjup (m): 21

Vattensystem (SMHI):  Norrstrém (61) Medeldjup (m): 8,4

Kalkstart & kalkningsmetod:

1983, sjokalkad; darefter vattendrag uppstréoms

Sjobeskrivning

Lien &r en humos skogssjo omgiven av
grusasar bevuxna med tallskog. Den flikiga
sjon har en kuperad bottenprofil med flera
Oar, djuphalor och sammanhangande grund-
omraden. Sjon ar forutom kalkning i tillrin-
nande vattendrag paverkad av reglering
och en numera nedlagd gruvdrift. Overvat-
tenvegetationen ar sparsam férutom i ett
par vikar. Den dominerande arten ar under-
vattensvéxten notblomster (Ostlund 2005).
Lien har sjokalkats en gang (1984) och
sedan dess har uppstroms liggande sjoar
och vattendrag kalkats. Under manga ar
har vattnet oftast varit nara neutralt (pH
runt 7) och haft en god buffertférmaga
(Persson och Wilander 2002). Vid vissa
tillfallen har dock pH sjunkit men det har
alltid funnits en viss buffertférmaga kvar.

Fisksamhallet

Vid provfiske fangas abborre, gers, gadda,
lake, mort och nors regelbundet. Vid nagra
tillfallen har det aven fangats enstaka
individer av 6ring. Oring finns i det tillrin-
nande vattendraget Haraldsjoan och vissa
individer utnyttjar sannolikt Lien som
uppvaxtplats. Under 1980-talet gjordes ut-
sattningar av gos vilket dock inte resulterat
i ett sjalvreproducerande bestand.

Liens fisksamhalle karaktdriseras av
ett tdmligen storvuxet abborrbestand och
frekvensen av stora abborrar 6ver 15 cm ar
vanligtvis hog i fangsten. Detta tyder pa att
fisksamhallet styrs av fiskdtande fiskar. Ab-
borren vaxer mycket bra i Lien och relativt
manga abborrar vaxer sig tillrdckligt stora
for att 6verga till fiskdiet. | regel fangas
dessutom rikligt med sma individer av bade
abborre och moért vilket visar att rekryte-
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ringen fungerar. Sjon har ett pelagiskt fisk-
samhadlle som till stor del bestar av nors och
vid nagra provfisketillfallen har dven stora
fiskdtande abborrar som férmodligen jagat
nors fangats i de pelagiska naten. Sannolikt
ar férekomsten av nors en bidragande orsak
till att abborrbestandet ar storvuxet i Lien.

Fisksamhallets
utveckling under provfiskeserien

Vid de senaste arens provfisken har antalet
abborrar minskat nagot i fangsterna och vid
2005 ars provfiske var antalet abborrar den
lagsta sedan provfiskeseriens start. Forand-
ringarna ar dock relativt sma. Fangsterna

av mort har legat pa en jamn niva sedan
det forsta provfisket 1984 och morten ver-
kar inte ha nagra rekryteringsproblem.

Klassificering enligt bedéomningsgrunder

Vid samtliga provfisketillfallen i Lien har
den sammanvagda bedémningen klas-
stats som 1 och fdngsterna 6verensstamde
darmed med det forvantade. Vid 2005 ars
provfiske medférde abborrens dominans i
fangsten att diversiteten (klass 3) var ndgot
lagre &n férvantat. Aven antalet individer
var nagot lagre (klass 2) an férvantat. En-
ligt bedomningsgrunderna ar fiskbestandet
inte paverkat av ndgon miljostérning.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstrangning for abborre, gers och mért vid de olika provfisketillfallena i Lien. Tidsserien boérjar
1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika

djupzoner.
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Lien 2005

Antal arter

Diversitet

Antal individerT|
Biomassa
Fiskatande fiskar—
Andel Karpfiskar]
Forsurning

Syrebrist|

| UUUUH |

Frammande arter|

Sammanvagd ...

I I I I
2 3 4 5

Avvikelse fran jamfoérvarde

o
-

Klassificering av provfiskeresultatet i Lien enligt
beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.



Antal abborre i Lien ar 2005 Antal moérti Lien ar 2005

20 20
Mean = 15,0111 Mean = 15,981
Std. Dev. = 7,59479 Std. Dev. = 4,13805
N =171 N =105

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm) Léngd (cm)
Antal gers i Lien dr 2005 Antal nors i Lien ar 2005
30
Mean = 8,0039 25 Mean = 11,2537
Std. Dev. = 1,2201 Std. Dev. = 1,21278
N=76 20 N =54
20
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Storleksfordelningen for abborre, mort, gers och nors vid provfisket ar 2005 i Lien.
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Lien:

Totalfangst i bottennat respektive pelagiska nat

Uppmatt | Korrigerad | Pelagiska
bottennat | bottennat nat
(40 st) (40 st) (8 st)
Abborre 171 180,8 52
Gers 76 84,9
© Gadda 1 1,0
‘_E\; Lake 2 1,9
e Mért 105 11,4 68
Nors 36 35,0 18
Totalt 391 415,0 138
Abborre 11990 13143,2 1133
Gers 400 449,9 0
S| cadda 806 773,8 0
= Lake 380 374,1 0
g Mort 4731 5073,8 1248
Nors 249 241,2 115
Totalt 18556 20055,9 2496
Abborre 4,3 4,5 6,5
Gers 1,9 2,1 0
:g Gadda 0 0 0
E Lake 0,1 0 0
< Mért 26 28 8,5
Nors 0,9 0,9 2,3
Totalt 9,8 10,4 17,3
Abborre 299,8 328,6 141,6
Gers 10,0 11,2 0
S | Gadda 20,2 19,3 0
g Lake 95 9.4 0
S Mbrt 118,3 126,8 156,0
Nors 6,2 6,0 14,4
Totalt 463,9 501,4 312,0
Abborre 70,1 21,8
© Gers 53
% Gadda 806,0
-é’ Lake 190,0
= Mort 451 18,4
Nors 6,9 6,4
Lien: Fisklangder (mm) for hela sjon
o S i o
Abborre 145,1 424 42 223
Gers 80,0 116 52 76
Gadda [ 534,0 534 534 1
Lake 283,0 332 234 2
Mort 146,2 254 74 173
Nors 112,5 164 91 54

Lien: Fangst per natanstrangning.
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Vastra Skalsjon

Sjouppgifter Vastra Skalsjon

Koordinater (X /Y): 664620 / 148590
Lan: Vastmanland (19)
Kommun: Skinnskatteberg

Vattensystem (SMHI):  Norrstrém (61)
Kalkstart & kalkningsmetod:

Hojd 6ver havet (m): 233

Sjoyta (ha): 43
Maxdjup (m): 19
Medeldjup (m): 6,6

1975, sjokalkning; ingen kalkning sedan 1986

Sjobeskrivning

Vastra Skalsjon omgiven av barrskog och
delvis av myrmark. Sjon ar ndstan rek-
tangular till formen och botten, som till stor
del bestar av sand, sluttar jamnt utfér mot
sjons djupare partier. Vattenvegetationen
ar sparsam och bestar bland annat av starr,
sjofraken, nackrosor och kortskottsvaxter.
Fore kalkning utgjorde mattor av mossa
(formodligen vitmossa och nackmossa) pa
botten ca 70 % av vegetationen sjon (Ost-
lund 2005). Efter kalkning har dock mossor-
nas utbredning minskat.

Sjon ar naringsfattig da halterna varit
ldga (totalfosfor under 10ug/l och total-
kvave mellan 300-400 pg/l, Persson 1999).
Vattnet ar klart da siktdjupet oftast dr over
10 meter vilket klassificeras som ett "myck-
et stort siktdjup” (Naturvardsverket 1999).

Innan sjon kalkades var den tydligt
forsurad med laga pH-varden och obefint-
lig buffertférmaga (Persson och Wilander
2002). Efter kalkning har vattnet varit ndra
neutralt (pH runt 7) och haft en god buf-
fertkapacitet (alkalinitet 6ver 0,05 mekv/I)
(Persson och Wilander 2002).

Fisksamhallet

Fiskbestandet i Vastra Skalsjon domine-

ras i hog grad av ett mycket talrikt ab-
borrbestand som huvudsakligen utgors av
unga fiskar (arsungar eller ettariga fiskar).
Forutom abborre forekommer ocksa réding
samt oring och elritsa som endast fangas
vissa ar. Rodingen &r inte ursprunglig i

sjon utan utplanteringar har skett vid flera
tillfallen under sedan slutet av 1800-talet
(Nyberg 1995, Reizenstein 2002). Bestandet
av elritsa ar svagt, sannolikt som en f6ljd av
predation fran abborre. Oring verkar endast

upptrada sporadiskt i sjon, och fangsterna
av Oring harror troligen fran utsattningar
eller individer som vandrat upp fran den
nedstréms liggande Ostra Skalsjon. Vid tva
provfisketillfdllen har ocksa backréding
fangats, fiskar som troligtvis harstammade
fran en utsdttning pa senare ar (Dahlberg
2002).

Fangsterna av abborre har starkt do-
minerats av individer mellan 5 och 10 cm
som varit mellan 1-3 ar gamla. Fa abborrar
verkar darmed bli stora och na en hogre
alder &@n 3 ar. De abborrar som blivit storre
har haft en bra tillvaxt, férmodligen tack
vare att fiskar som nar fiskdtande storlek
har mycket god tillgang pa foda.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Fangsterna av abborre 6kade avsevdrt
under mitten av 1990-talet och har darefter
legat pa en hog niva. Huvudsakligen beror
de 6kade fangsterna pa att antalet sma
abborrar numera ar mycket hogt i sjon. Vid
2002 ars provfiske minskade fangsten nagot
jamfort med tidigare r men detta var san-
nolikt bara en tillfallig nedgdng da antalet
abborrar vid 2003 ars provfiske ater var
lika hogt som slutet pa 1990-talet. Mang-
den smaabborre verkar dven ha en negativ
effekt pa rédingbestandet och fangsterna av
roding minskade under 1990-talet jam-
fort med tidigare ar. Vid de senaste drens
provfisken har dock fangsterna av roding
tenderat att 6ka nagot. Till skillnad fran
abborre, som i huvudsak fangades pa djup
grundare an 6 m, fangades de flesta réding-
arna antingen i bottennat placerade i sjons
djupare delar eller i de pelagiska naten.

Ar 2000 och 2001 fangades backroding i
Vastra Skalsjon men vid de senaste arens



provfisken har ingen backréding fangats.
Det finns aldre uppgifter om att backréding
fanns i sjon i borjan pa 1970-talet (Reizen-
stein 2002). Troligt ar dock att fiskarna som
fangades vid provfiskena ar 2000 och 2001
harstammade fran en utsattning gjord pa
senare ar. Sannolikt har backrodingen inte
reproducerat sig i sjon.

Klassificering enligt bedémningsgrunder

Vastra Skalsjons fiskbestand ar i hog
utstrackning paverkat av utsattningar,
forsurning samt kalkning. Fangsterna har
darfor varierat en del genom aren bade med
avseende pa vilka arter som fangats och
mangden fisk av de olika arterna. Den sam-
manvdgda beddmningen har darfor anting-
en klassats som 2, 3 eller 4 och fangsterna
har darmed avvikit fran det férvantade. Vid
2005 ars provfiske klassades den samman-
vagda bedémningen som 2. Antalet arter
var farre (klass 2) vilket beror pa att elritsa,
som atminstone forekommer sparsamt i
sjon, inte fdngades vid drets provfiske. Vid
2005 ars provfiske var fangsten av abborre
talrik och dominerades av sma individer.
Detta medférde att antalet individer var
fler (klass 2) an forvantat och andelen
fiskdtande fiskar (klass 4) var betydligt
lagre an forvantat. Utebliven fangst av den
forsurningskansliga elritsan medférde att
sjon klassades som forsurningspaverkad
(klass 3). Elritsa fangas endast sporadiskt

i Vastra Skalsjon vilket medfort att for-
surningsklassificeringen @ndrats mellan
klass 1 och 3 mellan olika provfisketillfal-
len. Numera ar sjon inte sur och den laga
tatheten av elritsa beror darfor sannolikt
inte pa att vattnet ar for surt.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller

fragor som foljs med sarskilt intresse

Rodingfangsterna har haft en 6kande trend
sedan 2002 och kanske haller bestandet pa
att expandera i sjon.
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstréangning fér abborre och réding vid de olika provfisketillféllena i Véstra Skalsjon. Tidsserien

borjar 1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av
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Antal abborre i Vastra Skalsjon ar 2005
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Storleksfordelningen fér abborre och réding vid provfisket ar 2005 i Vastra Skalsjon.

Vastra Skalsjon 2005

Antal arter—:|
Diversitet—
Antal individer{
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Klassificering av provfiskeresultatet i Vastra Skalsjon enligt

bedémningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.

149

2005+



Vastra Skalsjon: Totalfangst i bottennat
respektive pelagiska nat.

Vastra Skalsjon: Fisklangder (mm) for hela sjon

%?%E;)Ltt ’E%Eg'rzf?? Pelagiska Mangd langa angd Al
Abborre | 97,0 323 40 531
— | Abborre 531 3828 0 Réding | 2617 480 108 18
§ | Roding 13 244 5 Oring| 5250 525 525 1
g Oring 1 2,1 0
Totalt 545 409,3 5
__ | Abborre 6054 4821,5 0
g Réding 2104 4353,0 2397
2 Oring 1668 3469,4 0
e Totalt 9826 |  12644,0 2397
" Abborre 33,2 23,9 0
< | Rading 08 15 13
ﬁ Oring 0,1 0,1 0
Totalt 34,1 25,6 13
< | Abborre 3784 301,3 0
= | Réding 1315 272,1 599,3
s ring 104,3 216,8 0
= Totalt 614,1 790,2 599,3
3 Abborre 1,4
% Réding 161,8 4794
©
2 Oring| 1668,0
Vastra Skalsjon: Fangst per natanstrangning
Uppmatt bottennat Korrigerat bottennat Pelagiska nat
Djupzon (m) <3 359 6119 1;% <3 359 6119 1;% 0-6  6-12
Antal nat 5 5 3 3 5 5 3 3 2 2
Abborre | 542 492 47 00| 330 378 97 00| 00 0,0
5 Réding 02 00 37 03 0,1 0,0 76 03| 00 2,5
< Oring 00 00 03 00 0,0 0,0 07 00| 00 0,0
Totalt | 544 49,2 87 03| 331 378 180 03| 00 2,5
Abborre | 4278 7046 130,7 00| 2601 5411 2718 00| 00 0,0
C) Réding 18 00 6953 30 1.1 0,0 14463 29| 00 11985
g Oring 00 00 5560 00 0,0 00 11565 00| 0,0 0,0
Totalt | 4296 7046 13820 30| 2612 5411 28746 29| 00 11985




Tryssjon

Sjouppgifter Tryssjon

Koordinater (X /Y): 670275 / 146052 Hojd 6ver havet (m): 344
Lan: Dalarna (20) Sjoyta (ha): 29
Kommun: Gagnef Maxdjup (m): 19
Vattensystem (SMHI):  Dalalven (53) Medeldjup (m): 7.4

Kalkstart & kalkningsmetod:

1981, doserare i vattendrag uppstroms sjon

Sjobeskrivning

Tryssjon ar en liten skogssjé omgiven av
barrskog, ddr viss avverkning skett i sjons
vastra del, och av myrmarker. Det finns
ocksa viss bebyggelse langs sjons norra
strand. Siktdjupet i sjon har varit ungefar
2-3 meter och vattnet dr tdmligen brunt
(Persson och Wilander 2002). Efter att sjon
borjade kalkas med doserare uppstréms
har pH varit 6ver 6 (ndra neutralt) och
buffertkapaciteten god (alkalinitet 6ver
0,05 mekv/1) (Persson och Wilander 2002).
Vattenvegetationen férekommer grundare
an tva meter och domineras av undervat-
tensvaxten dybladdra. Det férekommer
Overvattensvaxter och nackrosor i ett glest
bélte runt hela sjén (Ostlund 2005).

Fisksamhallet

I Tryssjon har abborre, 6ring, elritsa och
stensimpa fangats vid provfiske. Stensimpa
ar en fisk som oftast uppehaller sig nara
botten i skydd bland stenar och vegetation
vilket gor att den sdllan fangas med nat.
Formodligen har det funnits, atminstone ett
litet bestand, av stensimpa under alla ar i
Tryssjon.

Sjons fisksamhalle praglas i hog grad
av den nyetablering av abborre som skett
under 1990-talet.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

| Tryssjon har fiskbestandet genomgatt
forandringar, framst under 1990-talet.
Tidigare utgjordes fiskbestandet endast av
oring och elritsa. Under 1980-talet expan-
derade bestandet av elritsa, sannolikt som
en foljd av kalkning. Ndgon gang i bérjan av
1990-talet kom abborre in i sjon av okand
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anledning. Fangsterna av abborre steg kraf-
tigt under mitten av 1990-talet men under
2000-talet forefaller fangsterna ha stabili-
serats pa en niva runt 10 individer per nat.
Ar 1994 och 1997 féddes starka arsklasser
av abborre och rekryteringen de narmast
foljande &ren var tamligen svag. Ar 2001
och 2002 verkar dock rekryteringen ater
varit god da arsklasserna fodda de aren
varit tamligen rikliga.

Abborrar som klacktes de forsta aren
efter etableringen vaxte mycket bra men
fiskar som har klackts pa senare ar har haft
en ldngsammare tillvaxt. Sedan abborren
etablerades har det varit ovanligt med fang-
ster av fiskar dver 25 cm, en trend som dock
brots vid provfisket ar 2004. Bade ar 2004
och 2005 har ett flertal fiskar mellan 25 och
35 cm fangats. Dessa fiskar kom fran de
starka arsklasserna som klacktes i slutet av
1990-talet och har nu bérjat na storre stor-
lekar. Det ar darfor mojligt att det kommer
att fangas fler stora abborrar i framtiden an
vad som gjorts hittills.

Under 1990-talet har fdngsterna av
elritsa och 6ring stadigt minskat. Elritsans
tillbakagang ar ingen effekt av férsurning
utan formodligen en foljd av predation fran
abborre. | framtiden kommer antagligen
elritsa att upptrada sporadiskt i sjon och
istallet framst finnas kvar i de backar som
har forbindelse med sjén. Oringen har
ocksa minskat i provfiskefdngsterna i takt
med att abborren 6kat. Enligt resultat fran
elfisken ar dock rekryteringen av 6ring god
i Tryssan (Fiskeriverket 2006). Abborre
och 6ring kan samexistera och sannolikt
kommer 6ringen inte att forsvinna fran
Tryssjon. Formodligen kommer daremot
konkurrensen fran abborre, bade genom
predation och fédokonkurrens, medféra en
gles dringpopulation dven i framtiden.



Klassificering enligt bedémningsgrunder

I Tryssjon klassades det sammanvagda fisk-
indexet som 1 och fangsten Gverensstamde
ddrmed med det férvantade. Abborrens do-
minans medfdrde att diversiteten (klass 5)
var lagre an forvantat. Provfiskefdngsterna
varierade ganska mycket mellan areni slu-
tet pa 1990-talet och det sammanvagda in-
dexet var darfor olika mellan aren (klass 1
1997, klass 2 1998, klass 3 1999, klass 1
2000-2005). Férandringen i beddmningen
kan hérledas till den pagdende etablering-
en av abborre. Pa senare ar nar fangsterna
stabiliserats har den sammanvagda bedom-
ningen klassats som 1.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

N
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Tryssjon: Totalfangst i bottennat respektive
pelagiska nat.

Tryssjon: Fisklangder (mm) for hela sjon.

Uppmatt | Korrigerad ;
bottennat | bottennat Egtlazg'zlt()a
(16 st) (16 st)
_ Abborre 168 112,1 2
©
E Elritsa 3 2,6 0
® .
é Oring 4 4,6 3
Totalt 175 119,3 5
__ | Abborre 12722 8343,7 92
2| Eritsa 9 7.8 0
‘_E Oring 406 4775 172
= Totalt 13137 8829,0 264
Abborre 10,5 7,0 0,5
€ | Eitsa 02 0,2 0,0
;*cg Oring 03 0,3 0,8
Totalt 10,9 7,5 1,3
S Abborre 795,1 521,5 23,0
= | Elritsa 0,6 05 0,0
= Oring 254 298 43,0
= Totalt 8211 551,8 66,0
S | Abborre 75,7 46,0
=
% Elritsa 3,0
8 .
= Oring 101,5 57,3

Tryssjon: Fangst per natanstrangning.

Medel-

Storsta  Minsta

langd  langd  langd  Antal

Abborre | 1838 357 103 170
Elitsa | 66,7 74 60 3
Oring| 2166 268 182 7

Uppmatt bottennat Korrigerat bottennat Pelagiska nat

Djupzon (m) <3 359 6119 1;,25; <3 359 6119 1;% 0-6  6-12
Antal nat 5 5 3 3 5 ® 3 & 2 2
Abborre 14,8 18,8 0 0 12,8 9,6 0 0 1,0 0

I Elritsa 0,6 0 0 0 0,5 0 0 0 0 0
< Oring 0,6 0 0,3 0 0,5 0 0,7 0 1,5 0
Totalt 16,0 18,8 0,3 0 13,8 9,6 0,7 0 2,5 0

Abborre | 1039,8 1504,6 0 0 8984 7704 0 0| 46,0 0

C) Elritsa 1,8 0 0 0 1,6 0 0 0 0 0
g Oring 59,4 0 36,3 0 51,3 0 73,6 0| 86,0 0
Totalt | 1101,0 1504,6 36,3 0 951,3 7704 73,6 0(132,0 0




B&sjon

Sjouppgifter Bosjon

Koordinater (X /Y): 680235/ 141799 Hojd 6ver havet (m): 582
Lan: Dalarna (20) Sjoyta (ha): 113
Kommun: Mora Maxdjup (m): 18
Vattensystem (SMHI):  Dalalven (53) Medeldjup (m): 4,0

Kalkstart & kalkningsmetod:

1983, sjo- och/eller vatmarkskalkning

Sjobeskrivning

Sjon omges av kuperad skogsmark och

av myrar. Stranderna ar branta forutom i
sjons nordvastra del dar det finns ett sam-
manhdngande grundomrade. Vattenvege-
tationen ar sparsam férutom i de grunda
vikarna i norra delen av sjon dar det vaxer
bland annat starr, sjofraken och gaddnate
(Ostlund 2005).

Innan Bosjon kalkades hade sjon ett pH
under 6 och mycket svag alkalinitet. Efter
kalkning har pH och alkalinitet sjunkit
mellan kalkningarna (det har oftast gatt
flera ar mellan dem) och ibland sa lagt som
5,5 (Persson och Wilander 2002).

Fisksamhallet

| Bosjon har elritsa, 6ring, réding och
stensimpa fangats vid provfiske. Under
provfiskeserien har sma individer av elritsa
och 6ring fangats regelbundet vilket tyder
pa normal rekrytering. FAngsterna av
roding har dock varit sparsamma vilket kan
tyda pa rekryteringsstorningar.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Under manga ar har rodingfangsterna varit
tdmligen sma. Avsaknaden av arsungar och
stora fiskar tyder bade pa att rekryteringen
varit svag och att fa fiskar vaxer sig stora

i Bosjon. Pa senare ar har dock réding-
fangsterna tenderat att 6ka vilket férhopp-

[9)]

()]

ningsvis beror pa att bestandet starkts de
senaste dren. Vid 2005 ars provfiske var
fangsten av roding den hégsta sedan prov-
fiskena med de nordiska oversiktsnaten
borjade 1994. Fortfarande fangas dock fa
rédingar som ar mindre an 10 cm och storre
an 30 cm. De rédingar som fangades vid
provfisken under 1990-talet var i huvudsak
unga fiskar vilket tyder pa att rédingen inte
verkar bli gammal och stor i Bosjon.

For 6ringfangsterna har trenden tvarte-
mot rédingfangsterna varit stigande eller
oforandrad de senaste tio aren. Biotopat-
garder i 6ringens lekbackar har sannolikt
gynnat bestadndet. Det ar mgjligt att ro-
dingbestandet samtidigt missgynnats av en
okad konkurrens fran oring.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse
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Bosjon: Totalfangst i bottennat respektive
pelagiska nat.

Bosjon: Fisklangder (mm) for hela sjon

"G i 't e

Elritsa 73,7 98 48 162

Réding | 240,2 315 80 65

Stensimpa 41,0 41 41 1
Oring | 214,2 349 83 69

bofiennat | botiennat | Felagiske
(24 st) (24 st)
Elritsa 162 227,0 0
© Réding 52 42,5 13
(—i Stensimpa 1 0,9 0
2 Oring 69 92,0 0
Totalt 284 362,4 13
Elritsa 587 823,7 0
. Réding 7605 6372,9 2177
g Stensimpa 1 0,9 0
= Oring 7833 10055,2 0
é Totalt 16026 17252,7 2177
Elritsa 6,8 9,5 0
:}é Réding 2,2 1,8 2,2
T | Stensimpa 0 0 0
< Oring 2,9 3,8 0
Totalt 11,8 15,1 2,2
Elritsa 24,5 34,3 0
E Réding 316,9 265,5 362,8
g Stensimpa 0 0 0
= Oring 326,4 419,0 0
Totalt 667,8 718,9 362,8
© Elritsa 3,6
% Réding 146,3 167,5
% Stensimpa 1,0
= Oring 113,5

Bosjon: Fangst per natanstrangning.

Uppmatt bottennat Korrigerat bottennat Pelagiska nat

Djupzon (m) <3 359 6119 12,?5 <3 359 6-11.9 12,?5 0-6 612
Antal nat 8 6 6 4 8 6 6 4
Elritsa 19,8 0,5 0,2 0 27,8 0,6 0,1 0

_ Raéding 0,4 1,5 5,0 2,5 0,5 1,7 44 0,5 1,5 2,5

g Stensimpa 0 0 0,2 0 0 0 0,1 0 0 0

Oring 7,3 1,3 0,2 0,5 10,2 1,5 0,1 0,1 0 0

Totalt 27,4 3,3 55 3,0 38,6 3,7 4,8 0,5 1,5 2,5

Elritsa 71,9 1,7 0,3 0 101,3 1,9 0,3 0 0 0

5 Réding [ 102,4 1723 720,2 357,8 144,3 193,0 633,7 64,4|306,0 3913

£ | Stensimpa 0 0 0,2 0 0 0 0,1 0 0 0

> Oring | 764,0 1817 245 121,0| 1077,2 203,5 216 21,8 0 0

Totalt [ 938,3 355,7 7452 478,8| 13229 3983 6557 86,2|306,0 3913




Sotvattenslaboratoriets natprovfisken i sjoar ar 2005
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Nedre Sarnmanssjon

Sjouppgifter Nedre Sarnmanssjon

Koordinater (X /Y): 683421/ 133742
Lan: Dalarna (20)
Kommun: Alvdalen

Vattensystem (SMHI):
Kalkstart & kalkningsmetod:

Dalalven (53)
1977, sjokalkning

Hojd 6ver havet (m): 951

Sjoyta (ha): 38
Maxdjup (m): 5,0
Medeldjup (m): 2,0

Sjobeskrivning

Nedre Sarnmanssjon ligger pa Fulufjallet i
nordvastra delen av Dalarnas lan. Sjon ar
beldgen ovan tradgransen och omgivningen
utgors av fjéllhed. Stranderna ar steniga
och vegetation saknas.

Efter att sjon borjade kalkats har pH i
langa perioder varit 6ver 6 men bade pH
har ofta sjunkit under 5,5. Alkaliniteten
har ocksa periodvis varit svag (Persson och
Wilander 2002).

Fisksamhallet

Den enda fiskart som forekommer i Nedre
Sarnmanssjon ar roding. Bestandet ar
tamligen talrikt och bestar framst av min-
dre rédingar da fangsterna starkt brukar
domineras av rodingar mellan 5 och 15 cm.
Reproduktionen fungerar darmed bra. |
Nedre Sarnmanssjon forekommer tva for-
mer av réding som har olika morfologi och
tillvaxt (Torolf Lindstrom muntl.). Roding-
arnas tillvaxt varierar mycket mellan olika
individer och till exempel har langden pa
fem ar gamla rédingar varierat mellan 10
och 40 cm. Detta tyder pa att det fangats
individer av bada formerna vid provfiskena.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Provfisken fran slutet av 1960-talet och
borjan av 1970-talet pekar mot att det
ursprungliga rodingbestandet i Nedre
Sarnmanssjon dog ut i borjan av 1970-talet

(Lindstrom & Andersson 1981). Sjon bor-
jade kalkas 1972 och under aren 1973, 1975
och 1976 gjordes lyckade aterintroduktioner
av roding (Lindstrom & Andersson 1981).
Vid 2004 ars provfiske var réding-
fangsten den lagsta i antal sedan 1996. |
stort sett minskade fangsten av samtliga
langdklasser men sarskilt for fiskar runt
10-15 cm. Ett liknande monster syntes dven
i tvd andra sjoar som provfiskades 2004,
i narliggande Ovre Sdrnmanssjén och i
Njalakjaure. Vid 2005 ars provfiske 6kade
fangsten nagot i antal men var fortfarande
den nast lagsta sedan 1996.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Sannolikt var den kraftiga nedgangen i
fangsten vid 2004 ars provfiske tillfallig da
fangsterna okade, bade i Nedre och i syn-
nerhet i Ovre Sdrnmanssjon, vid 2005 ars
provfiske.
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstrangning for roding vid de olika provfisketillfallena i Nedre Sarnmanssjon. Tidsserien borjar
1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten bérjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika

djupzoner.

Antal réding i Nedre Sarnmanssjon ar 2005
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Storleksfordelningen for roding vid provfisket ar 2005 i

Nedre Sarnmanssjon.

Nedre Sarnmanssjon: Totalfangst av réding i bottennat

respektive pelagiska nat.

Uppmatt Korrigerat
bottennat (8 st) [ bottennat (8 st)
Totalantal 167 180,0
Totalvikt (g) 7580 7959,2
Antal/nat 20,88 22,5
Vikt/nat (g) 947,50 994,9
Medelvikt (g) 45,39

Nedre Sarnmanssjon: Fangst av réding per

natanstrangning.

Uppmatt Korrigerat

bottennat bottennat
Djupzon(m) <3 359 <3 3-5.9
Antal nat 4 4 4 4
Antal 243 17,5 35,9 9,1
Vikt (g) | 1046,3 848,8 | 1548,5 4414

Nedre Sarnmanssjon: Fisklangder (mm) for hela sjon.

Medel- Stérsta  Minsta
langd  langd  langd  Antal
Roding | 137,1 420 52 167
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Kallsjon

Sjouppgifter Kallsjon

Koordinater (X /Y): 683582 / 154935
Lan: Gavleborg (21)
Kommun: Hudiksvall
Vattensystem (SMHI):  Nianan (46)

Hojd 6ver havet (m): 232

Sjoyta (ha): 27
Maxdjup (m): 17
Medeldjup (m): 7,7

Kalkstart & kalkningsmetod: 1984, vatmark uppstroms sjon

Sjobeskrivning

Kallsjon ar en mattligt naringsrik sjo till
stora delar omgiven av myr- och skogsmark.
Siktdjupet ar bara ca 1,5 m (Litet siktdjup,
Naturvardsverket 1999) vilket framst beror
pa att vattnet @r tamligen brunt (Persson
& Wilander 2002). Sjon ar langsmal, med
branta strander som snabbt sluttar utfor
mot sjons djupare delar. Stranderna i norra
anden kantas av gungfly som gar relativt
ldngt ut i sjon. Ovrig vegetation &r bland
annat sav, sjofraken, gul- och vit ndckros
och starr (Ostlund 2005).

Efter kalkning har pH med ndgra fa
undantag varit over 6 och alkaliniteten 6ver
0,15 mekv/I (Persson och Wilander 2002).

Fisksamhallet

Vid provfiske har abborre, gadda, nors, mort
och 6ring fangats. Kallsjons fisksamhalle
utgors framst av abborre som starkt domi-
nerar fangsten i bottennaten. Fangsten ar
forhallandevis Iag vilket tyder pa att fisk-
produktionen ar begransad i sjon. Abborren
vaxer langsamt och fa abborrar verkar bli
tillrackligt stora for att 6verga till fiskdiet.
Trots att Kallsjon ar en forhallandevis liten
sjo finns det ett pelagiskt fisksamhalle som
till stor del utgérs av nors. Oring har fang-
ats vid ett tillfalle, i de pelagiska naten ar
2000. Oring finns i de tillrinnande backarna
och upptrader atminstone sporadiskt i sjon.
Tidigare, senast 1994, har det dven gjorts
enstaka fangster av mort. Det fangades sma
fiskar av bade abborre och nors sa rekryte-
ringen forefaller normal i sjon.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Fangsterna av abborre har legat pa ungefar
samma niva sedan provfiskeseriens start
1987. Mort fangades vid tva provfisketill-
fallen (3 st 1993 och 1 st 1994). Samtliga
mortar var éver 17 cm och individerna
fangade 1993 var 11+, 6+ och 5+ ar gamla
och den som fangades 1994 var 22+ ar.
Det visade sig att samtliga mortar haft en
mycket bra tillvéxt under det senaste aret,
vilket talar for att mortarna satts ut i sjon.
Mort har inte haft etablerat bestand i sjon
tidigare (Paul Andersson muntl. medd.) och
avsaknaden av konkurrens med andra mor-
tar gjorde att tillvaxten blev extra stor nar
mortarna kom ut i Kéllsjon. Anmarknings-
vart dr att den 22 ar gamla morten, som
hade slutat att vaxa i sin ursprungssjo, ater
borjade vaxa nar den hamnade i Kallsjon.
Sannolikt var mortarna éverbliven betes-
fisk som slappts ut i sjon efter fiske. Ut-
sattningen har inte lett till att ett bestand
bildats i sjon.

Klassificering enligt bedédmningsgrunder

Vid de flesta provfisketillfallena i Kall-

sjon har den sammanvagda bedémningen
klassats som 2 och fangsterna har darmed
avvikit ndgot fran det férvantade. Vid 2005
ars provfiske var antalet arter (klass 2)

och diversiteten (klass 3) lagre an forvan-
tat. Det fangas relativt fa stora potentiellt
fiskdtande abborrar vilket medforde att
andelen fiskatande fisk var nagot lagre
(klass 2) an forvantat. Karpfiskar saknades
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i fangsten och sjon klassificerades darfor i
forsurningsklass 3. Mort eller nagon annan
karpfisk har dock aldrig haft etablerade
bestand i sjon (se ovan).

Nyheter dr 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Alder och tillvixt av mértarna som fanga-
des 1993 och 1994 styrker slutsatsen att
mortarna inte vaxt upp i sjon utan har-
stammade fran nagon annan sjo.
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstréangning for abborre och mort vid de olika provfisketillfallena i Kallsjon. Tidsserien boérjar
1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika
djupzoner.
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Storleksférdelningen for abborre och nors vid provfisket ar 2005 i Kallsjon.

Kallsion 2005
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Klassificering av provfiskeresultatet i Kallsjon enligt
beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.
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Kallsjon: Totalfangst i bottennat respektive
pelagiska nat.

Kallsjon: Fisklangder (mm)

for hela sjon.

Kallsjon: Fangst per natanstrangning.

Uppmaétt bottennat Korrigerat bottennat Pelagiska nat

Djupzon (m) <3 359 6119 1&; <3 359 6119 1;’% 0-6 612
Antal nat 5 5 3 3 5 5 3 & 2 4
Abborre 36,4 9,8 0 0 37,3 53 0 0 0 0

IS Gadda 0,6 0 0,7 0 0,6 0 0,9 0 0,5 0
< Nors 0 0,2 0 0 0 0,1 0 0| 18,0 0
Totalt 37,0 10,0 0,7 0 37,9 54 0,9 0| 185 0

Abborre | 1013,2 3514 0 0 1037,5 191,2 0 0 0 0

C) Gadda | 2984 0 2287 0 305,6 0 3049 0| 608,0 0
§ Nors 0 0,6 0 0 0 0,3 0 0| 475 0
Totalt [ 1311,6  352,0 228,7 0| 1343,1 1915 3049 0| 655,5 0

Uppmétt | Korrigerat . Medel- Stérsta  Minsta
bottennat | bottennat Pelagiska langd langd langd Antal
(16st) | (16st) |nat®st)
Abborre 126,0 289 40 231
S Abborre 231 213,0 0 Gadda | 4488 597 295 6
5 Gadda 5 57 Nors| 810 103 73 37
< Nors 1 0,5 36
l_
Totalt 237 2193 37
_ Abborre 6823 61434 0
g Gadda 2178 24425 1216
2 Nors 3 1,6 95
e Totalt 9004 8587,5 1311
Abborre 14,4 13,3 0
< Géadda 03 0.4 02
;*é’ Nors 0,1 0 6,0
Totalt 14,8 137 6,2
= Abborre 4264 384,0 0
= Gadda 136,1 152,7 202,7
S Nors 0,2 0,1 15,8
= Totalt 562,8 536,7 2185
= Abborre 29,5
C
= Gadda 4356 1216,0
2
2 Nors 3,0 26




Lillesjo

Sjouppgifter Lillsjon

Koordinater (X /Y): 623161 /147148
Lan: Skane (12)
Kommun:

Vattensystem (SMHI):  Skrabean (87)

Hojd 6ver havet (m): 88

Sjoyta (ha): 4
Maxdjup (m): 12,5
Medeldjup (m): 10,4

Sjobeskrivning

Lillesjo ar en liten sur skogssjo beldagen i
norra Skane, ndra gransen mot Blekinge.
Sedan vattenkemiska matningar pabor-
jades i borjan av 1980-talet har pH varit
under 5 (SLU 2006). Sjon omges av bland-
skog och narmast sjon finns rikligt med
hallar. Sjon kantas av en bard av starr och

i norra delen av sjon finns ett balte med
bladvass. Ovriga vattenvixter som observe-
rades var nackrosor (bade gul och vit) samt
sjofraken.

Fisksamhallet

Lillesjo saknar fisk.

Fisksamhallets
utveckling under provfiskeserien

Lillesjo har provfiskats vid ytterligare ett
tillfalle, 1986 av lansstyrelsen i Skane lan
(Collvin 1992). Det fangades ingen fisk vare
sig 1986 eller 2005. Det ar dock maijligt att
det funnits fisk i sjon tidigare om vattnet
varit mindre surt.

Klassificering enligt
bedémningsgrunder vid provfisket 2005

Eftersom Lillesj6 saknar fisk avvek fang-
sten starkt fran det férvantade och den
sammanvagda bedémningen klassades
som 5. Normalt borde en sj6 av Lillesjos
storlek och beldgenhet innehalla fisk. Sjon
ar dock sa sur att det saknas forutsattning-
ar for att fisk ska kunna 6verleva.
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Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Kan vattenkvaliteten forbattras sa fisk ater
kan kolonisera sjon?

Lillesjo ingdr sedan ar 2005 i IKEU-
programmet (IKEU 2006). En av de
overgripande fragestallningarna for IKEU-
programmet ar om kalkningen pa lang sikt
aterskapar det biologiska livet som det sag
ut fore forsurningen. Lillesjo kalkas dock
inte utan kommer att vara en referenssjo
till de kalkade sjoarna. Eftersom sjon for
narvarande ar fisktom kommer den att
provfiskas vart fjarde ar for att konstatera
om sjon fortfarande saknar fisk.

Referenser

Collvin, L. 1992. Lanets referensvattendrag.
En vattenkemisk och biologisk beskrivning
av situationen augusti 1983- maj 1987.
Miljovardsenheten, Lansstyrelsen i Kristi-
anstad lan.

IKEU 2006. [Elektronisk] <http://www.
ma.slu.se/IKEU> [2006-01-30].

SLU, Institutionen for miljdanalys, data-
bank. [Elektronisk]. Tillganglig: <http://
info1l.ma.slu.se/db.html>. [2006-05-17].



Lillesj6 2005

Antal arte
Diversitet
Antal individe

Biomassa

Fiskatande fiskar
Andel Karpfiskar
Férsurning
Syrebrist
Frammande arte

Sammanvagd ...

I T T T T T
0 1 2 3 4 5
Avvikelse fran jamforvarde

Klassificering av provfiskeresultatet i Lillesjoé enligt
bedémningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.
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Fracksjon

Sjouppgifter Fracksjon

Koordinater (X /Y): 645289 / 128665
Lan: Vastra Gotaland (14)
Kommun: Trollhattan

Vattensystem (SMHI):  Gota alv (108)

Hojd 6ver havet (m): 58

Sjoyta (ha): 28
Maxdjup (m): 15
Medeldjup (m): 41

Sjobeskrivning

Fracksjon kan karaktariseras som en

humos skogssjo omgiven av barr- och bland-
skog. Sjon bestar av tva bassanger som

ar atskilda av ett smalt sund. De steniga

och klippiga stranderna ar branta och det
saknas storre grundomraden. Vattenvege-
tationen ar riklig i vikarna och utgors av
gul- och vit nackros, olika arter av nate,
kortskottsvéxter, bladvass, sdv och starr.
Sedan borjan av 1980-talet har pH ofta

varit runt 6,5 och alkaliniteten 0,05 mekv/I
(SLU 2006). Vattnet ar darmed nara neu-
tralt med en god buffertkapacitet (Wilander
1999). Under samma period har totalfosfor-
halten varit runt 10 pg/I vilket &r lagt till
mattligt hog halt (SLU 2006, Persson 1999).

Fisksamhallet

Trots att Fracksjon ar en ganska liten sjo

ar fisksamhallet artrikt med en hog individ-
tathet. Vid provfisken fangas regelbundet
abborre, mort, braxen, sarv, gers, nors och
gadda. Det finns ocksa al i sjon. | bottenna-
ten dominerar abborre och mért medan den
tamligen talrika fangsten i de pelagiska
naten i forsta hand utgoérs av nors och mort.
Det forefaller alltsa som att fisktatheten ar
relativt hog i den fria vattenmassan. Det
fangas rikligt med sma individer av ab-
borre, mort och braxen och rekryteringen ar
god isjon.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien
Under provfiskeserien har forandringar i

fangsten av abborre och mort varit sma och
befunnit sig inom ramen fér den variation
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som normalt uppstar mellan olika prov-
fisketillfallen i samma sj6. Daremot har
fangsterna av sarv varierat. 1998 och 2005
var fangsterna betydligt hogre an 6vriga ar.
Okningen bada &ren orsakades av en riklig
fangst av fiskar runt 9 cm.

Klassificering enligt
beddmningsgrunder vid provfisket 2005

Den sammanvdgda beddmningen har va-
rierat mellan 1 och 4 i Fracksjon. Liksom

vid de flesta andra arens provfisken avvek
fangsten vid 2005 ars provfiske fran det for-
vantade. Ar 2005 klassificerades den sam-
manvdgda beddmningen som 2. Biomassan
var nagot lagre @n forvantat (klass 2). Pa
grund av att fangsten dominerades av
karpfiskarterna braxen, moért och sarv var
andelen karpfiskar hogre (klass 3). Detta
tillsammans med att det fangades fa stora
abborrar medférde att andelen fiskdtande
fiskar var lagre (klass 5) an forvantat. An-
ledningen till att den sammanvagda bedom-
ningen varit olika ar framst att mangden av
karpfiskarterna varierat mellan aren vilket
paverkat flera av de enskilda variablerna
som ingar i bedémningsgrunderna.

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Vissa ar har flertalet fangade braxnar haft
rinnande rom och mjélke vid provfisketill-
fallet. Normalt leker braxen i maj-juni och
det ar mojligt att leken forsenats kraftigt
eller att dessa individer helt enkelt hoppat
Over arets lek.
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstrangning fér abborre, moért och sarv vid de olika provfisketillféllena i Fracksjon. Tidsserien bérjar
1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika
djupzoner.

Fracksion 2005
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Klassificering av provfiskeresultatet i Fracksjon enligt
bedémningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran férvantade varden.
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Antal abborre i Fracksjon ar 2005 Antal morti Fracksjon ar 2005
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Storleksfordelningen for abborre, mort, gers, sarv och nors vid provfisket ar 2005 i Fracksjon.
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Fracksjon:
Totalfangst i bottennét respektive pelagiska nat
botiennat | batiommat | P9agiska
(16st) | (16st) | natst)
Abborre 66 52,3 65
Braxen 24 18,4
_ Gers 10 9,3
% Gadda 2 1,5
g Mért 214 164,4 283
Nors 0 0 53
Sarv 185 142,1 2
Totalt 501 387,9 403
Abborre 3481 2790,2 1318
Braxen 4177 3207,9 0
C Gers 48 44,8 0
k] Gadda 954 732,7 0
TE Mort 2354 1807,9 5776
= Nors 0 0 476
Sarv 2512 1929,2 26
Totalt 13526 10512,7 7596
Abborre 4,1 3,3 16,3
Braxen 1,5 1,2 0
- Gers 0,6 0,6 0
<€ | Gadda 0,1 0,1 0
g Mért 13,4 10,3 70,8
Nors 0 0 13,3
Sarv 11,6 8,9 0,5
Totalt 31,3 24,2 100,8
Abborre 217,6 174,4 329,5
Braxen 2611 200,5 0
S Gers 3,0 2,8 0
= | Géadda 59,6 458 0
§ Mort 1471 113,0 14440
= Nors 0 0 119,0
Sarv 157,0 120,6 6,5
Totalt 845,4 657,0 1899,0
Abborre 52,7 20,3
. Braxen 174,0
f’) Gers 4,8
=<
% Gadda 477,0
é Mért 11,0 20,4
Nors 9,0
Sarv 13,6 13,0

Fracksjon: Fangst per natanstrangning

Fracksjon: Fisklangder (mm) for hela sjon

Medel- Storsta  Minsta Antal
langd langd langd
Abborre 133,5 333 81 131
Braxen 234,5 386 165 24
Gers 74,2 91 60 10
Gadda 4445 447 442 2
Mort 116,5 185 57 497
Nors 120,0 141 90 53
Sarv 97,0 312 74 187
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Algsjon

Sjéuppgifter Algsjén

Koordinater (X /Y): 655275 / 153234 Hojd 6ver havet (m): 49
Lan: Sodermanland (4) Sjoyta (ha): 36
Kommun: Katrineholm Maxdjup (m): 7
Vattensystem (SMHI):  Nykopingsan (65) Medeldjup (m): 2,5

Sjobeskrivning

Algsjon ar en langsmal sjé dér vattnet ar
brunfargat av humusdamnen. Bottenprofi-
len paminner om en tvalkopp; stranderna
sluttar brant utfér och planar sedan ut mot
mitten av sjon. | norra delen &r tva grunda
vikar igenvuxna med nackrosor, bladvass,
sjofraken och sav. Aven langs 6vriga stran-
der finns inslag med vegetation.

Under matserien har pH varit runt 7 och
alkaliniteten oftast dver 0,2 mekv/| (SLU
2006). Vattnet ar darmed néara neutralt med
en mycket god buffertkapacitet (Wilander
1999).

Totalfosforhalten har varierat mellan
10-40 pg/l (SLU 2006) vilket &r mattligt hog
till hdga halter (Persson 1999).

Fisksamhallet

Vid provfiske fangas abborre, gers, gadda,
mort, sarv och sutare regelbundet. Fisksam-
hallet i Algsjén, med relativt manga arter,
en hog andel karpfiskar och fa fiskatande
abborrar, paAminner om de fisksamhallen
som dr vanliga i ndringsrika sjoar. Sjons
naringsrikedom medfér att karpfiskarter
som sutare, sarv och mort trivs i sjon.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Sedan slutet av 1990-talet fram till ar 2003
Okade antalet mort och abborre vid varje
provfisketillfalle. Framst var det mangden
sma fiskar som 6kade eftersom vikten inte
6kade i samma omfattning. Ar 2003 do-
minerades fangsten av abborre och mért

starkt av sma fiskar under 8 cm. Vid de
senaste tva arens provfisken minskade dock
fangsten av bade mort och abborre i antal
jamfoért med topparet 2003.
Aldersanalyser har visat att variationen
i drsklasstyrka hos abborre och mért ar 13g
i Algsjon. Det betyder att rekryteringen
av arterna forefaller vara tamligen regel-
bunden varje ar. Ofta fangas manga stora
sutare i Algsjon dven om fangsten varit
lagre vid de tva senaste drens fisken, da
det endast fangades tre respektive 4 fiskar,
jamfoért med de tidigare provfiskena.

Klassificering enligt bedomningsgrunder

Mellan de olika provfisketillfillena i Alg-
sjon har det sammanvéagda fiskindexet
varierat mellan klass 1 och klass 4. Varia-
tionen i bedéomningen beror i hog grad pa
att fangsten av stora sutare ofta skiljer sig
mellan aren. Vid 2005 ars provfiske klas-
sades det sammanvdagda indexet som 1
och fadngsten dverensstdmde darmed med
det forvantade. Nagra enskilda variabler
avvek dock; andelen karpfiskar var hogre
(klass 2), andelen fiskatande abborrar var
lagre (klass 3) och andelen arter taliga
mot syrebrist (sutare kan 6verleva trots
daliga syrgasférhallanden) var nagot hogre
(klass 2) an forvantat. Avvikelserna beror
pa att karpfiskarna utgor en stor andel av
fangsten, framst genom mort och av stora
sutare. Vid 2005 ars provfiske var dock
avvikelserna lagre @n vid de flesta andra
provfisketillfallen, framst som en foljd av
en lagre fangst av stora sutare jamfort med
tidigare ar.
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bdrjar 1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten bérjade anvandas vid provfiske.
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Antal abborre i Algsjon ar 2005
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Antal sarv i Algsjén ar 2005
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Storleksfordelningen fér abborre, moért, gers, sutare och
sarv vid provfisket ar 2005 i Algsjon.
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Antal mért i Algsjon ar 2005
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Std. Dev. = 2,42622(1
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Antal sutare i Algsjén &r 2005

5
Mean =43,75
Std. Dev. = 3,27872
4 N=4
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Langd (cm)
Algsjén 2005
Antal arte

Diversitet

Antal individe
Biomassa
Fiskatande fiskar
Andel Karpfiskar
Férsurning
Syrebrist
Frammande arte

Sammanvagd ...

I I I I I
2 3 4

Avvikelse fran jamforvarde

Klassificering av provfiskeresultatet i Algsjén enligt
bedémningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran férvantade varden.



Algsjén:

Totalfangst i bottennat.
Uppmatt
bottennat

(16 st)

Abborre 352
Gers 19

< Gadda 4
g Mort 536
i Sarv 5
Sutare 4
Totalt 920
Abborre 8544
Gers 387

S | Gadda 7011
= Mbrt 6791
g Sarv 122
Sutare 5980
Totalt 28835
Abborre 22,0
Gers 1,2

?g Gadda 0,3
I Mart 335
< sarv 03
Sutare 0,3
Totalt 57,5
Abborre 534,0
Gers 24,2

S| Giadda| 4382
g Mort | 4244
= Sarv 7,6
Sutare 373,8
Totalt 1802,2
Abborre 24,3

© Gers 20,4
g Gadda 1752,8
% Mort 12,7
= Sarv 24,4
Sutare 1495,0

Algsjon: Fisklangder (mm) fér hela sjén

Vodeh Sste Mnste
Abborre 102,1 379 37 352
Gers 1211 147 104 19
Gadda 623,8 920 435 4
Mort 105,3 209 63 536
Sarv 129,4 162 112 5
Sutare 437,5 480 405 4

Algsjon: Fangst per natanstrangning

Uppmatt bottennat
Djupzon (m) <3 359 6-11,9
Antal nat 8 7 1
Abborre 36,6 8,1 2,0
Gers 24 0 0
_ Gadda 0,5 0 0
g Mort| 580 10,3 0
Sarv 0,6 0 0
Sutare 0,4 0,1 0
Totalt 98,5 18,6 2,0
Abborre | 9214 161,7 41,0
Gers 48,4 0 0
S Gadda | 876,4 0 0
£ Mort | 676,6 196,9 0
= Sarv| 153 0 0
Sutare | 531,6 246,7 0
Totalt [ 3069,6 6053 41,0




Arsjon

Sjéuppgifter Arsjén

Koordinater (X /Y):

Lan:

656612 /164132
Stockholm (1)

Tyreso

Tyresan (62) & Trosaan (63)

Kommun:
Vattensystem (SMHI):

Hojd éver havet (m): 51
Sjoyta (ha): 20
Maxdjup (m): 11
Medeldjup (m): 3,8

Sjobeskrivning

Omgivningen utgdrs av gammal tall- och
blandskog med inslag av klipp- och hall-
marker. Sjon a@r uppdelad i tre bassanger
sammanbundna av smala sund. Botten-
profilen ar varierad med flera grundomra-
den och djuphalor. Vattenvegetationen ar
sparsam och utgors av glesa bestand av
bladvass och nackrosor.

Vattnet i sjon ar tamligen surt da pH
oftast varit under 6 och alkaliniteten néra
noll (Hérnstrom m.fl. 2004).

Fisksamhallet

Arsjons fisksamhalle ar typiskt for en
forsurad sjo. Fisksamhallet ar artfattigt
domineras av abborre. Dessutom foérekom-
mer gers och gadda. Det fangas rikligt med
sma individer av abborre. Rekryteringen
sker regelbundet eftersom fiskar fran de
flesta arsklasser mellan 1 och 10 ars alder
finns representerade alla fyra fiskade aren.
Abborrarna vixer mycket bra i Arsjon,
framforallt de tva forsta aren.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Det fangades en mort i sjon vid ett prov-
fiske pa 1940-talet men vid provfisken pa
1970-talet fangades ingen mort (Eriksson
1981). Det tyder pa att morten férsvann
fran /f\rsjén under 1950-60 talet, sannolikt
som en foljd av en tilltagande férsurning.

[$)}

Sotvattenslaboratoriets provfiskeserie
paborjades 1998. | bade antal och vikt har
fangsten av abborre minskat ndgot vid de
senaste tre drens provfisken. Fangsten av
gers har dock varit tamligen oférandrad.

Klassificering enligt bedédmningsgrunder

Vid samtliga provfisketillfallena i Arsjon
avvek fangsten fran det férvdantade och
den sammanvagda bedémningen klassades
som 3 eller 4.Vid 2005 ars provfiske var
antalet arter (klass 4) och antalet individer
(klass 2) farre och diversiteten (klass 5) och
biomassan (klass 3) var lagre an forvantat.
Den nastan totala dominansen av abborre
och avsaknaden av mortfiskar i fangsten in-
dikerar att sjon ar paverkad av forsurning
(klass 3).

Nyheter dr 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Referenser

Eriksson, B. 1981. Provfisken i Stockholms
Ian 1971-1980. Lansstyrelsen i Stockholms
lan.

Hornstrom, E., Ekstrom, C., Sundbom, M. &
Edberg, F. 2004. Vattenkemi och plankton
fore och efter kalkning i sjéar i Avaomra-
det. Institutionen for miljéanalys. Rapport
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstringning fér abborre och gers vid de olika provfisketillfallena i Arsjén. Tidsserien borjar 1994
vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika
djupzoner.
Antal abborre i Arsjén &r 2005 Antal gers i Arsjén ar 2005
25 8
Mean = 14,2116 Mean = 8,300
Std. Dev. = 4,40662 Std. Dev. = 1,4342(
N=112 N =14
20
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Langd (cm) Langd (cm)
Storleksférdelningen fér abborre (t v) och gers (t h) vid provfisket &r 2005 i Arsjon.
Arsién 2005
Antal arte
Diversitet
Antal individe
Biomassa
Fiskatande fiskar
Andel Karpfiskar
Férsurning
Syrebrist
Frammande arte
Sammanvagd ...
I I I I I I
0 1 2 3 4 5

Avvikelse fran jamforvarde
Klassificering av provfiskeresultatet i Arsjon enligt

beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.
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Arsjén: Totalfangst i bottennét.

Arsjon: Fisklangder (mm) fér hela sjén

Uppmatt | Korrigerat
bottennat | bottennat
(8 st) (8 st)

= Abborre 112 119,8
c
% Gers 14 16,1
°
= Totalt 126 135,9
S Abborre 4081 4426,4
E Gers 91 100,6
o
i) Totalt 4172 4527,0
b Abborre 14,0 15,0
c
IS Gers 1,8 2,0
< Totalt 15,8 17,0
= Abborre 510,1 553,3
?g Gers 11,4 12,6
2
> Totalt 521,5 565,9
f;" Abborre 36,4
=
>
3
(5]
2 Gers 6,5

Medel- Storsta Minsta
langd langd langd

Antal

Abborre

Gers

1421 328 70
83,0 116 57

112
14

Arsjon: Fangst per natanstrangning.

Uppmatt bottennat Korrigerat bottennat
Djupzon (m) <83 359 6-119 <83 359 6-11,9
Antal nat 3 3 2 3 3 2
_ Abborre 14,0 23,3 0 175 224 0
g Gers| 30 17 0 38 16 0
Totalt 17,0 25,0 0 21,3 240 0
S Abborre | 578,0 782,33 0 7244 751,0 0
£ Gers 15,0 15,3 0 18,8 147 0
= Totalt [ 593,0 797,7 0 7432 765,8 0




Sotvattenslaboratoriets natprovfisken i sjoar ar 2005
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Orvattnet

Sjéuppgifter Orvattnet

Koordinater (X /Y): 662682 / 132860 Hojd 6ver havet (m): 276
Lan: Varmland (17) Sjoyta (ha): 79
Kommun: Maxdjup (m): 32

Vattensystem (SMHI):  Gota alv (108)

Medeldjup (m):

Sjobeskrivning

Orvattnet &r en naringsfattig, okalkad
referenss;jo beldgen en dryg mil 6ster om
Arvika i Varmland. Omgivningen bestar

av skog och myrmarker. Sjon ligger relativt
hogt upp i avrinningsomradet och saknar
storre tillfloden. Vattnet ar surt da pH ofta
varit under 5,5 och buffertkapacitet saknats
(alkalinitet néra noll) (Akerblom 2003). Bot-
tenprofilen dr mycket varierad och det finns
manga Oar och grund. Vattenvegetationen
ar artrik och bland annat observerades
bladvass, gul- och vit nackros, notblomster
och flaskstarr. Det finns indikationer att
Orvattnet dterhamtade sig efter tidigare
forsurning under 1980- och 1990-talet
(Persson 1994 och Ek m fl 1995).

Fisksamhallet

Fiskbestandet i Orvattnet bestar av abborre
och 6ring. Inga andra arter har heller fang-
ats vid de tidigare provfiskena utférda av
lansstyrelsen (Akerblom 2003). Férr i tiden
fanns det ocksa elritsa i sjon. Det gjordes
aven av inplanteringar av sik (Akerblom
2003) men det resulterade inte i ett sjalvre-
producerande bestand.

Abborrbestandet dr tdmligen talrikt men
smavuxet. Fangsten dominerades av fiskar
mellan 8 och 15 cm och det fangades fa ab-
borrar 6ver 20 cm. Det fangades dock flera
sma fiskar under 5 cm vilket tyder pa att
rekryteringen fungerar. Oringbestandet fo-
refaller vara glest i sjon. Elfisken i den ned-
stréoms liggande Orvattsbacken &r 2002 och
2004 visade dock att tatheten av arsungar
av oring var mycket hég i backen (Fiske-
riverket 2006). Formodligen ar de 6ringar
som fangas vid provfiske individer som fotts
i backen och senare vandrat ut i sjon.
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Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Sedan sjon borjade provfiskas med standar-
diserad metodik 1998 har variationerna i
fangsterna varit sma. Dock har fangsterna
tenderat att minska nagot i vikt vilket
beror pa att det fangades fler abborrar 6ver
25 cm vid de forsta provfisketillfallena.
Fiskbestandet har dock genomgatt
forandringar under det senaste seklet.
Formodligen forsvann elritsa och 6ring pa
1960-talet (Akerblom 2003) och p& 1970-
talet var abborrbestandet glest och hade
reproduktionsstorningar (Persson 1994
och Ek m.fl. 1995). Sedan 1960-talet och
fram till 1998 fangades ingen 6ring i sjon
(Akerblom 2003) s& formodligen dog det
ursprungliga bestandet ut pa grund av
férsurningen. Under 1990-talet har emel-
lertid utsattningar och biotopvard i utlopps-
backen Orvattsbacken lett till att ringen
ateretablerat sig och idag forefaller repro-
duktionen vara mycket god.

Klassificering enligt bedédmningsgrunder

Vid samtliga provfisketillfillen i Orvattnet
under 2000-talet avvek fangsten fran det
férvantade och den sammanvagda bedém-
ningen klassades som 3. Vid 2005 ars prov-
fiske var antalet arter farre (klass 4) och
diversiteten (klass 5) lagre an forvantat.
Den nastan totala dominansen av abborre
och avsaknaden av moértfiskar indikerar att
sjon ar paverkad av férsurning (klass 3).

Nyheter ar 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Vid lansstyrelsens provfisken observera-
des abborrar med ryggradsdeformationer



(Akerblom 2003). Ingen av de abborrar som
fangades vid 2005 ars provfiske hade dock
nagra synliga deformationer. Daremot hade
manga av de abborrar som togs ut for alder-
sanalys (42 av totalt 74 individer) parasiter

i lever eller i mag-tarmkanalen.

Orvattnet ingdr sedan &r 2005 i IKEU-
programmet (IKEU 2006). En av de
overgripande fragestallningarna for IKEU-
programmet dr om kalkningen pa lang sikt
aterskapar det biologiska livet som det sdag
ut fére forsurningen. Orvattnet kalkas dock
inte utan kommer att vara en referenssjo
till de kalkade sjéarna. Den kommer darfor
att provfiskas i samma omfattning som de
kalkade sjoarna, dvs. en gang per ar, for att
folja fiskbestadndets utveckling over tiden.
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Manga abborrar hade parasiter i levern eller i mag-tarmkanalen.
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Antal per anstrangning
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstringning fér abborre och éring vid de olika provfisketillfallena i Orvattnet. Tidsserien borjar 1994
vilket var det forsta aret som de nordiska naten borjade anvandas vid provfiske.

Antal abborre i Orvattnet ar 2005 Antal 6ring i Orvattnet &r 2005
200 5
Mean = 12,1289 Mean = 29,36
Std. Dev. = 3,01866 Std. Dev. = 10,14165
N =952 N=5
4
3
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Storleksférdelningen fér abborre och éring vid provfisket &r 2005 i Orvattnet.
Orvattnet 2005
Antal arte

Diversitet

Antal individe
Biomassa
Fiskatande fiskar
Andel Karpfiskar
Férsurning
Syrebrist
Frammande arte

Sammanvagd ...

T T T T T
0 1 2 3 4 5
Avvikelse fran jamforvarde
Klassificering av provfiskeresultatet i Orvattnet enligt

beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.
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Orvattnet: Totalfangst i bottennat
respektive pelagiska nat.

Bottennat | Pelagiska
(32st) | nat (6 st)

= Abborre 952 3
z .
f_g Oring 4 1
© Totalt 956 4
S Abborre 21089 34
= Oring 1200 248
©
ke Totalt| 22289 282
o Abborre 29,8 0,5
c
IS Oring 0,1 0,2
< Totalt 29,9 07
@ Abborre 659,0 57
i‘g Oring 37,5 413
S Totalt| 6965 47,0
@ Abborre 22,2 11,3
£
= .
% Oring 300,0 248,0
=

Orvattnet: Fangst per natanstrangning.

Orvattnet: Fisklangder (mm) fér hela sjon.

Medel- Stoérsta  Minsta
langd  langd  langd  Antal
Abborre 121,2 210 35 955
Oring 293,6 460 188 5

Bottennat Pelagiska nat
Djupzon (m) <3 359 6119 12)’25; 1%?9' 0-6 612 12-18
Antal néit 7 7 9 6 3 2 2 2
| Abborre| 761 483 89 02 0 1,5 0 0
§ Oring 0o 03 0.2 0 0 05 0 0
Totalt| 76,1 486 9.1 0,2 0 2,0 0 0
| Aoorre [ 13876 12041 32,1 0.5 ol 17,0 0 0
= Oring 0 311 1091 0 0| 1240 0 0
> Totalt | 1387,6 12353 4362 05 o| 1410 0 0




Ovre Sadrnmanssjon

Sjéuppgifter Ovre Sarnmanssjon

Koordinater (X /Y): 683337 / 133785
Lan: Dalarna (20)
Kommun: Alvdalen

Vattensystem (SMHI):  Dalalven (53)

Hojd 6ver havet (m): 952
Sjoyta (ha): 24

Maxdjup (m): 6,0
Medeldjup (m): 3,0

Sjobeskrivning

Sjon ar belagen pa Fulufjallet ovan trad-

gransen och omgivningen utgors av fjallhed.

Vattnet ar klart med ett siktdjup som over-
stiger sjons maxdjup. Stranderna &r steniga
och vegetation saknas férutom att botten
delvis tacks av vitmossa.

Fram till 2001 hade sjon ett surt vatten
med obefintlig buffertkapacitet (pH under
5 och alkalinitet under 0 mekv/l, Wilander
1999). Sjon kalkades av misstag hdsten
2001 och 2002 vilket ledde till att vatten-
kvaliteten forbattrades. pH var over 6 (ndra
neutralt) och buffertkapaciteten var svag de
narmaste aren efter kalkningen (SLU 2006,
Wilander 1999).

Fisksamhallet

Den enda fiskart som forekommer i sjon
ar réding och bestandet har hittills varit
tamligen glest. Aldersanalyser har visat
att rédingen inte vixer sarskilt bra i Ovre
Sarnmanssjon.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Som en féljd av en tilltagande férsurning
dog Ovre Sarnmanssjons fiskbestand, som
aven da endast utgjordes av roding, ut
nagon gang under mitten av 1970-talet. Vid
provfisken i slutet av 1960-talet och borjan
av 1970-talet gjordes sporadiska fangster
av réding i sjon (Lindstrém & Andersson
1981) och nar sjon borjade provfiskas som
referenssjé inom IKEU-programmet i bor-
jan av 1990-talet var den sannolikt fisktom.
Vid provfisketillfallena 1992, 1994, 1995
och 1996 fangades som forvantat ingen fisk
men vid 1997 ars provfiske fangades réding

for forsta gangen. Sedan fangades enstaka
fiskar vid samtliga provfisketillféllen till

och med ar 2000. Vid provfisket ar 2001
fangades nio rodingar vilket var en tydlig
0kning jamfort med tidigare ar och 6kning-
en fortsatte markant till och med ar 2003
da totalt 73 rédingar fangades. Vid 2004 ars
provfiske minskade fangsterna jamfoért med
ar 2003. Men vid 2005 ars provfiske 6kade
den kraftigt igen och var da den hogsta
sedan provfiskeseriens start (100 st). Det
fangades rikligt med individer i storleks-
klasserna 10-25 cm och dven stoérre réding-
ar runt 35-40 cm upptradde i fangsten.

Darmed forefaller det som att ett ro-
dingbestand ater haller pa att etablera sig
i Ovre Sarnmanssjon. Med stdrsta sdkerhet
beror detta pa att sjons vattenkvalitet for-
battrades efter kalkningen. Rodingen gavs
darmed mojlighet att aterkolonisera sjon.
De flesta fiskarna har varit ldre dn 3 ar
gamla och sannolikt har manga vandrat
upp fran Nedre Sarnmanssjon. Det ar dar-
for fortfarande osdkert om rédingen leker i
Ovre Sarnmanssjon.

Minskningen av fangsten vid 2004 ars
provfiske vackte misstankar att fisksamhal-
let eventuellt redan paverkats negativt nar
sjon nu aterforsuras efter att kalkningarna
upphort. Eftersom fangsterna okade igen ar
2005 ar det dock tveksamt om aterforsur-
ningen kommit sa langt att fiskbestandet
paverkats negativt, det verkar tvartom som
att det fortfarande expanderar.

Nyheter dr 2005, utférda atgarder eller
fragor som foljs med sarskilt intresse

Kommer etableringen av réding att fort-
sdtta dven nar sjon aterforsuras?
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Ovre Sarnmanssjon: Fisklangder (mm) for hela sjon.

Medel- Storsta  Minsta
langd  langd  langd  Antal
Roding | 190,0 402 107 100

Uppmatt Korrigerat
bottennat (8 st) | bottennat (8 st)
Totalantal 100 110,1
Totalvikt (g) 10105 10964,7
Antal/nat 12,5 13,8
Vikt/nat (g) 1263,1 1370,6
Medelvikt (g) 101,1
Ovre Sarnmanssjon:
Fangst av réding per natanstrangning.
Uppmatt Korrigerat
bottennat bottennat
Djupzon(m) <3 3-5,9 <3 3-5,9
Antal nat 4 4 4 4
Antal 15,3 9,8 223 53
Vikt (g) | 1496,8 1029,5| 21853 5559




Ovre Sarnmanssjon Ovre Sarnmanssjén
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstringning fér roding vid de olika provfisketillfallena i Ovre Sarnmanssjén. Tidsserien borjar
1994 vilket var det forsta aret som de nordiska naten bérjade anvandas vid provfiske. Fangsten ar korrigerad efter areaandelen av olika
djupzoner.
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Storleksférdelningen for roding vid provfisket ar 2005 i
Ovre Sarnmanssjon.
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Langsjon, Ava

Sjéuppgifter Langsjon, Ava

Koordinater (X /Y): 656590 / 164240
Lan: Stockholm (1)
Kommun: Tyreso

Vattensystem (SMHI):
Kalkstart & kalkningsmetod:

Tyresan (62) & Trosaan (63)
1978-1995, kalkning uppstroms som avslutades 1995

Hojd 6ver havet (m): 41

Sjoyta (ha): 9
Maxdjup (m): 8
Medeldjup (m): 3,4

Sjobeskrivning

Langsjon ligger inom Tyresta Nationalpark
utanfor Stockholm. Sjon ar en liten lang-
smal skogssjé omgiven av tall- och bland-
skog med inslag av hallmarker. Sommaren
1999 harjade en skogsbrand i parken och
delar av omrddet kring Ldngsjon drabbades.
| forsta hand ar skogen vid sjons sydvastra
strand brandskadad. Vattenvegetationen
ar sparsam férutom i andarna pa sjon och
utgors framst av vass och av nackrosor.

| juni 1977 gjordes en rotenonbehandling
i sjon och stora delar av fiskbestandet slogs
ut (Eriksson 1981, Andersson m.fl. 1989).
Efter rotenonbehandlingen har abborre och
mort aterkoloniserat Langsjon, troligtvis
genom invandring fran den nérliggande
Mortsjon. Daremot verkar det som att gers
numera inte finns kvar. Sjon borjade kalkas
1978 och har darefter kalkats regelbundet
fram till 1995 (Andersson C. & Dahlberg
1999).

Innan kalkning var Langsjon tamligen
sur och saknade alkalinitet (Hornstrom
m.fl. 2004). Efter kalkning 6kade pH till
ndra neutralt och efter att kalkningarna av-
slutades har pH sjunkit ndgot (Hornstrom
m.fl. 2004).

Fisksamhallet

Langsjons fiskbestand kan betraktas som
typiskt for en liten skogssjo. Sjon ar art-
fattig men jamforelsevis hdga fangster av
abborre och mort tyder pa att bestdnden
ar relativt tata. Forutom abborre och mort
finns ocksa gadda. Pa 1970-talet fangades
aven gers (Eriksson 1981). Det fangas i
regel rikligt med sma individer av bade
abborre och moért vilket visar att rekryte-
ringen dr god i sjon.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien

Langsjons fiskbestand har tidigare varit
kraftigt forsurningspaverkat. Under 1970-
talet var mortbestandet nastan utslaget

och vid provfisken fdngades ingen mort som
var mindre an 25 cm (Eriksson 1981). | juni
1977 gjordes en rotenonbehandling i sjon
och stora delar av fiskbestandet slogs ut
(Eriksson 1981, Andersson m.fl. 1989). Efter
rotenonbehandlingen har abborre och mort
aterkoloniserat Langs;jon, troligtvis genom
invandring fran den narliggande Moértsjon.
Déaremot verkar det som att gers numera
inte finns kvar. Sjon borjade kalkas 1978

och har darefter kalkats regelbundet fram
till 1995 (Andersson C. & Dahlberg 1999).
Sedan provfiskeseriens start 1998 har
fangsterna varit pa ungefar samma niva.
Det fdngades ménga mortar mellan 6 och

7 cm vilket visar att rekryteringen av bade
abborre och mort ar god.

Klassificering enligt beddmningsgrunder

| Ldngsjon Overensstamde fangsten med det
forvantade och den sammanvagda bedom-
ningen klassades som 1.Vid de tidigare
provfiskena har den sammanvéagda bedém-
ningen ofta klassats som 2 d v s en liten av-
vikelse fran forvantat. Ar 2005 var antalet
arter farre (klass 2) och biomassan (klass 2)
och andelen fiskdtande fiskar var lagre
(klass 4) an forvantat. Avvikelserna beror

pa att sjon ar artfattig och att det fangas fa
potentiellt fiskdatande abborrar.

Nyheter dr 2005, utférda atgarder eller
fragor som f6ljs med sarskilt intresse
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Langsjon, Ava: Totalfangst i bottennat. Langsjon, Ava: Fisklangder (mm) fér hela sjon.
Uppmatt | Korrigerat Medel- Stérsta  Minsta
bottennat | bottennat langd  langd langd Antal
Gk tosil Abborre | 1249 320 41 9%
| Abborre 96 85,7 Gadda | 602,0 800 404 2
5§ | Géadda 2 22 Mort| 1137 268 54 191
2 Mért 191 186,0
'_
Totalt 289 273,9
© Abborre 2680 2539,5 Langsjon, Ava: Fangst per natanstrangning.
ke Géadda 3399 3716,2 — . _ -
E Mért 3196 3170.3 Uppmatt bottennat Korrigerat bottennat
(e} i - - - -
i) Totalt 9275 9426 1 Djupzon (rrj) <3 359 6-11,9 <3 359 6-11,9
Abborre 12.0 107 Antal nat 8 3 2 3 8 2
g Gadda 03 0.3 Abt.J-orre 50 26,7 0,5 55 228 0,5
g Mért 23.9 233 g Gadda 0,7 0 0 0,7 0 0
g .
Totalt 36 1 342 Mort 31,3 31,7 1,0 343 27,0 1,1
- Abborre 335.0 317.4 Totalt 37,0 583 1,5 40,5 498 1,6
::a/ Gadda 424.9 464.5 _ Abborre | 313,3 540,3 59,5| 3426 4611 64,3
= .
§ Mort 3995 396.3 ‘E Gad.c.ia 1133,0 0 0| 1238,7 0 0
s Totalt 1159.4 1178,3 = Mort | 537,0 4453 124,5| 587,1 380,0 1345
Totalt | 1983,3 985,7 184,0 2168,4 841,1 198,7
o | Abborre 27,9
=
= Géadda 1699,5
©
[0}
= Mort 16,7
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Storleksférdelningen fér abborre (t v) och mért (t h) vid provfisket ar 2005 i Langsjon, Ava.
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Ore sjo

Sjéuppgifter Ore sj6

Koordinater (X /Y): 647072/ 128452 Hojd 6ver havet (m): 76
Lan: Vastra Gotaland (14) Sjoyta (ha): 1093
Kommun: Lilla Edet, Trollhattan, Vanersborg Maxdjup (m): 32

Vattensystem (SMHI):  Bavean (109)

Medeldjup (m):

Sjobeskrivning

Ore sj6 ligger utanfér Uddevalla inom
Baveans vattensystem. Sjon ar beldagen
uppstroms Bavedn som fungerar som vat-
tentakt till Uddevalla kommun. Det finns
flera mindre vattenkraftverk i Bavean vil-
ket gor att Ore sj6 &r reglerad. Reglerings-
amplituden ar ca 70-80 cm.

Med en yta pa 1093 hektar och ett max-
djup pa 32 meter dr sjon den storsta som
Sotvattenslaboratoriet provfiskade under
2005. Den ar tamligen flikig med steniga
och ganska branta strander. Det finns ocksa
flera Gar. Siktdjupet var 4,6 m vid provfis-
ketillféllet och enligt tillstdndsklassningen
i bedémningsgrunder (Naturvardsverket
1999) ar siktdjupet mattligt. Vattenvegeta-
tionen ar sparsam férutom i nagra grunda
vikar dar det framst vaxer tata ruggar av
bladvass och sév. Ovriga arter som observe-
rades var gul- och vit nackros, nate, kavel-
dun, fackelblomster, topplosa, vattenpilort
och gul svérdslilja. Enligt uppgift har dock
utbredningen av vass minskat kraftigt
under den senaste tjugoarsperioden (Leif
Hellstrom muntl. medd.). | andra sjéar har
betning av gass medfort att Gvervegetation
minskat (Bergman 1998) vilket kan vara
en bidragande orsak till att vassen minskat
ocksa i Ore sjo.

Syftet med provfisket i Ore sj6 ar att
skapa tidsserier 6ver fisksamhallens ut-
veckling i sjoar med obetydligt eller kant
fisketryck.

Resultat och diskussion

Vid provfisket i Ore sjé fangades nio arter;
abborre, braxen, gers, gddda, mort, nors,
sarv, sikldja och sutare (Tabell 1). Sjon var
darmed en av de artrikaste sjdarna som
provfiskades av sotvattenslaboratoriet
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under 2005. | bottenndten var den totala
fangsten per anstrangning 33,0 individer
respektive 1461 gram. Det tyder pa att
fiskproduktionen ar relativt hog och bade
plankton- och bottendjursatande arter (sik-
[6ja, mort, braxen, sma abborrar med mera)
och rovfiskar (i Ore sjé framst stora abbor-
rar) fanns val representerade i fangsten.

Sjon har en stor pelagial (den fria vat-
tenmassan) vilket mojliggor forekomsten
av ett pelagiskt fisksamhalle. Fiskar som
lever i pelagialen, och som darmed sallan
har kontakt med botten eller uppehaller sig
nara strander, kallas pelagiska fiskar. Of-
tast haller de ihop i stim. Typiska pelagiska
arter ar nors, sikldja och smavuxen sik
som sommartid oftast uppehaller sig i det
kallare vattnet under sprangskiktet. Aven
mindre abborre, mért och benlja med flera
kan uppehalla sig pelagiskt under som-
maren men da oftast i det varmare vattnet
ovanfor sprangskiktet.

Manga sjoar, framfor allt om de ar dju-
pare an 5 m, skiktas i olika temperaturla-
ger under sommar och vinter. Det beror pa
att sGtvatten ar tyngst vid en temperatur
av +4°C. Under sommaren ndr solen varmer
upp ytvattnet samlas det varma vattnet
ytligt. Nagon eller nagra meter ned (djupet
varierar mellan olika sj6ar) sjunker tempe-
raturen hastigt under en kort stracka - det
sa kallade sprangskiktet - mot det kall-
lare djupvattnet. Pa vintern dr tvdartom det
kallaste vattnet ndra ytan och det varmare
vattnet finns i sjons djupare delar.

| Ore sj6 utgors det pelagiska fisksam-
héllet sommartid framst av sikléja och nors
under sprangskiktet och av sma abborrar
och mort ovanfor sprangskiktet (Figur 3).

Vattenkemiska matningar 6ver sjons
djuphala har visat att syretillgdngen oftast
ar god adven pa storre djup. Det fangades



fisk i stort sett pa alla djup da gers, nors,
sikldja och enstaka abborrar fangades i

nat satta pa 6ver 20 meters djup (Tabell 3).
Detta styrker att syreférhallandena ar goda
aven i sjons djupare delar.

Fangsten i bottenndten dominerades
i antal av gers (40 %), abborre (34 %) och
darefter av mort (17 %) (Figur 1). Ovriga
arter utgjorde en mindre del. | vikt bestod
fangsten till drygt 70 % av abborre och res-
terande del av mort (15 %) och 6vriga arter
(15 %) (Figur 1). Huvuddelen av abbor-
rarna fangades grundare an 12 meter vilket
beror pa att abborren ar en i regel féredrar
att vistas i det varmare vattnet ovanfor
sprangskiktet. Gers ar en liten fisk, slakt
med abborre, som lever nara botten. Under
forutsattning att syretillgdngen ar god
brukar gers finnas bade pa grunt vatten och
pa storre djup. Sarv, sutare och braxen ar
arter som i regel foredrar att leva i grunda,
vegetationsrika omraden. | Ore sj6 fanga-
des ocksa dessa arter som forvantat enbart
i nat placerade grunt (under 3 meters djup)
i eller i ndra anslutning till vegetation. Re-
kryteringen forefaller vara god for de flesta
arterna da det fangades rikligt med sma
individer av bland annat abborre, mért och
gers. Storleksfordelningen hos fangsten av
de olika arterna framgar av Figur 2.

Det fangades bara en gadda vid provfis-
ket. Det kan kanske tyckas forvanande da
det sakerligen forekommer en hel del gadda
i sjon. Det ar dock inget konstigt utan beror
pa att natfiske inte &r ndgon bra metod,
atminstone sommartid, for att fanga ett for
sjon representativt antal gaddor (Kinner-
back 2001). Natfiske ar en sa kallad passiv
fangstmetod som kraver att fisken maste
simma in i natet for att fangas. Till skill-
nad fran t.ex. abborre och mort som dr mer
rorliga, star gdddan ofta stilla pa ungefar
samma plats och gor endast korta utfall nar
den jagar. Darfor fangas i regel relativt fa
gaddor vid provfiske. Ett natprovfiske ar av
den orsaken ingen bra metod for att ta reda
pa hur vanlig gadda ari en sjo.

Abborre genomgar tre olika s.k. ontoge-
netiska stadier under sin levnad. Som yngel
ater den i forsta hand djurplankton for att
vid ndgot storre storlek borja dta botten-
djur. Nar fisken vuxit till ungefar 12-15
c¢m borjar den alltmer 6verga till fiskdiet
och vid storre storlekar &n 20 cm bestar
dieten till storsta delen av fisk. Abborren
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ar en tamligen konkurrenssvag art i det
planktonatande stadiet och beroende bland
annat pa ndringstillgdng och konkurrens
fran det 6vriga fiskbestandet kan det vara
ett stort steg att vaxa sig tillrackligt stor

for att pa ett effektivt satt kunna ata de
mindre fiskar som finns i sjon. Storleksfor-
delningen hos fangsten av abborre i Ore sj6,
med manga fiskar i alla storlekar fran 8 cm
upp till 40 cm, indikerar att reproduktionen
fungerar och att abborren har méjlighet

att vaxa sig stor i sjon. Sannolikt beror

det pa att fodotillgangen ar god bade for
fiskatande och ej fiskatande abborre. Nors
ar en lamplig bytesfisk for stor abborre

och férekomsten av nors ar formodligen en
bidragande orsak till att abborrbestandet

ar sa storvuxet i Ore sjo.

Fangstens sammansattning i de pe-
lagiska naten skiljde sig en hel del fran
fangsten i bottennaten. | de pelagiska
naten dominerades fangsten av abborre
och mort fran ytan ner till 6 meters djup
(Figur 3, Tabell 3). P& djupare vatten, under
sprangskiktet, dominerades istallet fang-
sterna av sikl6ja. Detta beror pa att olika
fiskarter har skilda krav pa temperatur,
t.ex. foredrar abborre och mort varmare
vatten medan arter som nors och sikléja
foredrar kallare vatten. Bestandet av sik-
[6ja ar talrikt och utgors till storsta delen
av fiskar mellan 20 och 25 cm (Figur 2).
Bestandet ar darmed ovanligt storvuxet.
Sikloja ar en laxfisk som &r specialiserad
pa att ata djurplankton som lever i den fria
vattenmassan. Man kan sdga att sikloja ar
sjoarnas motsvarighet till havens sill och
stromming. Eftersom bestandet av sikl6ja
verkar vara bade talrikt och vdlvuxet ar
sannolikt tillgangen pa djurplankton god
i Ore sj6. Det bor dock noteras att det inte
fdngades nagon sikldja under 16 cm. Det
kan tyda pa att rekryteringen varit svag de
senaste aren.

Klassificering enligt bedéomningsgrunder

vid provfisket 2005

Vid 2005 &rs provfiske i Ore sj6 dverens-
stdmde fangsten med det férvdantade och
den sammanvagda bedémningen klassades
som 1 (Figur 4). Sjon ar relativt fiskrik

vilket fick till féljd att antalet individer

(klass 2) var nagot hogre an forvdntat. Ab-
borrens dominans i fangsten medforde att



diversiteten (klass 3) var ndgot lagre an
forvantat.
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Figur 1. Overst: Férdelning av antal per bottennétsanstrangning for olika arter i Ore sjé.
Ovan: Férdelning av vikt () per bottennéatsanstrangning for olika arter i Ore sjé.
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Antal abborre i Ore sj6 ar 2005
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Figur 2. Storleksférdelningen for abborre, mért, sarv, gers, nors och siklja vid provfisket &r 2005 i Ore sjé.
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Figur 3. Temperaturprofil (2005-07-17) éver djuphalan i Ore sjé i samband
med provfisket. Sprangskiktet (skuggad yta) bérjade da vid ca 6 meters
djup. Siffran framfor fisksymbolen anger andelen (%, antal) fér respektive
art i den totala fangsten i de pelagiska naten dver respektive under
sprangskiktets 6vre grans.
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Figur 4. Klassificering av provfiskeresultatet i Ore sj6 enligt
beddmningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran forvantade varden.
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Tabell 1. Ore sjo

: Totalfangst i bottennét respektive pelagiska nat.

Bottennat | Pelagiska Bottennat | Pelagiska
(56 st) nat (10 st) (56 st) nat (10 st)
Abborre 665 111 Abborre 1036,7 4229
Braxen 1 0 Braxen 0,1 0
Gers 750 0 Gers 66,1 0
- Gadda 1 0 o | Gédda 24,5 0
= Mért 308 169 = Mért 212,7 419,3
g Nors 58 36 s Nors 7,8 17,5
. Sarv 16 0 = Sarv 15,9 0
Siklgja 49 261 Sikloja 62,4 1923,8
Sutare 2 0 Sutare 35,1 0
Totalt 1850 577 Totalt |  1461,3 2783,5
Abborre 58055 4229 Abborre 87,3 38,1
Braxen 5 0 Braxen 5,0
Gers 3701 0 _ Gers 4,9
5 | Cadda 1372 0 ;'3 Gadda |  1372,0
£ Mért 11913 4193 E Mort 38,7 24,8
5 Nors 436 175 k5 Nors 7.5 49
= Sarv 890 0 = Sarv 55,6
Siklgja 3495 19238 Sikloja 71,3 73,7
Sutare 1964 0 Sutare 982,0
Totalt 81831 27835
Abborre 11,9 1.1 .
Braxen 0 0 Tabell 2. Ore sj6: Fisklangder (mm) for hela sjon.
cos| 14| 0 Nede, Sgea M2 wa
5 | G40l 0 0 Abborre | 163,9 435 44 776
= Mort 55 16,9 Braxen | 95,0 95 95 1
z Nors 1.0 36 Gers| 749 127 42 750
Sarv 0.3 0 Gadda | 628,0 628 628 1
Sikioja 0.9 261 Mort | 1427 241 56 477
Sutare 0 0 Nors | 110,3 162 82 94
Totalt 33,0 S7.7 Sarv| 1473 261 81 16
Siklsja [ 211,3 246 168 310
Sutare | 409,0 450 368 2




Tabell 3. Ore sj6: Fangst per nétanstrangning.

Bottennat Pelagiska nat
Djupzon (m) <3 359 6119 gﬁ; ?jf)é 06 612 1218 18-24 24-30
Antal nét 10 10 12 12 12 2 2 2 2
Abborre | 153 283 17,3 06 12 440 11,0 0,5 0 0
Braxen | 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gers| 11,0 226 243 86 1,6 0 0 0 0 0
Gadda 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0
= Mort| 19,3 7,2 35 0 0,1 78,0 6,5 0 0 0
< Nors 0 0,1 05 32 11 30 140 0,5 0,5 0
Sarv| 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Siklsja 0 0 0o 14 27 45 165 31,0 23,0 55,5
Sutare | 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totalt| 475 582 458 138 66| 1295 480 320 235 55,5
Abborre | 9401 14804 27294 627  28.8| 14520 6220 405 0 0
Braxen | 05 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gers| 681 981 1060 51,5 124 0 0 0 0 0
Géadda 0 0 1143 0 0 0 0 0 0 0
C) Mort| 6048 4267 1311 0 21| 19285  168,0 0 0 0
£ Nors 0 13 51 232 70| 145 675 3,0 25 0
Sarv| 89,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Siklsja 0 0 0 1028 1884 3425 12180 22935 16710  4094,0
Sutare | 1964 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totalt | 1898,0 20065 30859 2402 2387 | 37375 20755 23370 16735  4094,0




Bornsjon

Sjouppgifter Bornsjon

Koordinater (X /Y): 657245 / 160890
Lan: Stockholm (1)
Kommun: Salem & Botkyrka

Vattensystem (SMHI):  Norrstrém

Hojd 6ver havet (m): 11

Sjoyta (ha): 660
Maxdjup (m): 18
Medeldjup (m): 9,8

Sjobeskrivning

Bornsjon ligger i Salems och Botkyrka kom-
muner mellan Stockholm och Sodertélje,
ett par mil sydvast om centrala Stockholm.
Bornsjon ar Stockholms reservvattentakt
och tanken ar att vattnet ska kunna an-
vandas i handelse av en akut fororening

av Malaren. Detta har dock hittills aldrig
intraffat. For att effektivt skydda sjon kopte
Stockholms stad Bornsjon med omgivningar
vid sekelskiftet 1900 och den har sedan
lange varit bade naturreservat och vatten-
skyddsomrade. Fiske, bad och all form av
battrafik ar forbjuden i sjon.

Sjon ar en utpraglad forkastningssjo
med manga branta och steniga strdnder och
omraden grundare dn 3 meter ar relativt
fa. Sjon ar flikig och har flera avgransade
bassanger. Bornsjon ar relativt naringsrik
med ett klart vatten (siktdjupet vid provfis-
ket var ca 6 meter). Vattenvegetationen ar
riklig och bland annat observerades blad-
vass, sav, vattenpilort, ndckrosor, slingevax-
ter och nate. Mer bakgrundsinformation om
Bornsjon finns att hamta pa lansstyrelsen
i Stockholms hemsida (http://www.ab.lst.
se/templates/InformationPage____ 6540.asp)
eller Stockholm Vatten ABs hemsida (http://
www.stockholmvatten.se/indexie.htm).

Syftet med provfisket i Bornsjon var att
undersoka fisksamhallets sammansatt-
ning i en sjo dar fiske forekommer endast i
mycket begransad omfattning da det endast
ar anstallda pa Stockholm Vatten som har
fiskeratt i sjon.

Fisksamhallet

Bornsjon ar en sjo med en artrik fiskfauna.
Vid provfiske fangades sammanlagt 11
arter varav en, nissdga, dr uppsatt pa den
svenska rodlistan for hotade arter i Sverige
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och klassificeras som "Missgynnad” (Gar-
denfors 2005). Ovriga arter som fangades
var abborre, benldja, bjorkna, braxen, gers,
géidda, mért, nors, sarv och sutare. Aven
stensimpa och lake férekommer i sjon.

| bottennaten var den totala fangsten
per anstrangning 47 individer resp. 2 112
gram. Fangsten av abborre, mort, gers,
bjorkna med flera var darmed relativt hog
bade i antal och vikt. Det fangades fisk pa
alla djup vilket tyder pa att det rdder goda
syreforhdllanden i sjon. Rekryteringen
ar bra for de flesta av arterna da det var
rikligt med sma individer av bland annat
abborre, mort och gers i fangsten. Dessutom
forefaller abborren ha mgjlighet att véxa sig
riktigt stor i sjon. Det fangades namligen
ovanligt manga stora abborrar i Bornsjon,
bland annat flera fiskar 6ver 40 cm. Born-
sjons relativt stora pelagiska yta gor att
det finns forutsattningar for ett pelagiskt
fisksamhadlle. FAngsten i de pelagiska naten
skiljde sig ocksa en hel del fran fangsten i
bottennaten. Den typiskt pelagiska arten
nors dominerade fangsten i de pelagiska
naten men dven betydande mangder av
benldja, abborre och mort fangades, framst
fran ytan ner till 6 meters djup.

Fisksamhallets utveckling
under provfiskeserien
Bornsjon har provfiskats vid tva tillfallen,

2004 och 2005. Variationen i fangsterna
mellan aren har varit liten.

Klassificering enligt
bedémningsgrunder vid provfisket 2005
Vid 2005 ars provfiske i Bornsjon avvek

fangsten nagot fran det forvantade och
den sammanvagda bedémningen klassa-



Antal per anstrangning

des som 2.Vid provfisket 2004 klassades
dock den sammanvagda bedémningen
som 1. Sjon ar relativt fiskrik vilket fick

till foljd att bade antal individer (klass 2)
och biomassan (klass 2) var nagot hogre

an forvantat. Abborrens dominans i fang-
sten medfdorde att diversiteten (klass 2) var
nagot lagre an forvantat. Dessutom var
andel karpfiskar nagot hogre (klass 2) an
forvantat, framst pa grund av att det fanga-
des manga karpfiskarter. Aven andelen
fiskdtande abborrar var lagre (klass 3) an
forvantat. Detta berodde pa att fangsten av

Bornsjon
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abborre dominerades av mindre abborrar
under 15 cm och en relativt hog fangst av
manga karpfiskarter. Dock fangades manga
stora abborrar i bottennaten. Abborrarna
har ddrmed goda méjligheter att véxa sig
stora i sjon vilket innebar att klassificering-
en ar ndgot missvisande.

Referenser

Gardenfors, U. (Ed.). 2005. Rodlistade
arter i Sverige 2005 - The 2005 redlist of
Swedish species. SLU Publikationsservice;
Uppsala. ISBN 91-88506-30-4. 496 s.
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Antal (t v) och vikt (t h) per bottennatsanstréangning fér abborre, gers, moért och sutare vid de olika provfisketillfallena i Bornsjon. Tidsserien
borjar 1994 vilket var det forsta aret som de nordiska néten borjade anvandas vid provfiske.

Bornsjon 2005
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Klassificering av provfiskeresultatet i Bornsjon enligt
beddémningsgrunder for fisk (FIX). 1 = ingen avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse fran férvantade varden.
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Antal morti Bornsjon ar 2005 Antal nors i Bornsjon ar 2005

250 - 300 Mean = 12,7079
Mean = 13,9504 Std. Dev. = 0,93445
Std. Dev. = 2,48542 N =532
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50 50
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Antal sutare i Bornsjon ar 2005 Antal sarv i Bornsjon ar 2005
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Storleksférdelningen fér mért, nors, abborre, gers, sutare och sarv vid provfisket ar 2005 i Bornsjon.
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Sotvattenslaboratoriets natprovfisken i sjoar ar 2005

Ovriga arter

Ovriga arter Abborre
9,0 (19 %)

979 (47 %) 812 (38 %)

Mért

9,9 (21 %) Abborre Gers
22,6 (47 51 (2 %)
Gers %) Mért

6,2 (13 %)

271 (13 %)

Fordelning av antal per bottennatsanstrangning for olika

Fordelning av vikt (g) per bottennatsanstrangning for
arter i Bornsjon.

olika arter i Bornsjon.

Temperatur (°C)
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Temperaturprofil (2005-07-24) éver djuphalan i Bornsjon i samband med
provfisket. Sprangskiktet (skuggad yta) borjade da vid ca 6 meters djup. Siffran vid
fisksymbolen anger andelen (%, antal) for respektive art i den totala fangsten i de
pelagiska naten over respektive under sprangskiktets évre grans.
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Bornsjon: Totalfangst i bottennat respektive pelagiska nat.

Bottennat | Pelagiska
(40 st) nat (6 st)
Abborre 811,9 762,5
Benléja 15,6 261,0
Bjorkna 94,3 16,2
Braxen 59,1 0
— Gers 50,6 0
S

= Gadda 89,1 292,2
s Mort|  271.0| 11508
~ | Nissoga 0.2 0
Nors 25,8 804,7
Sarv 110,2 0
Sutare 584,4 0
Totalt 2112,0 3287,3
Abborre 35,9 19,9
Benldja 19,5 23,7
Bjorkna 26,6 32,3

_ Braxen 91,0
? Gers 8,2 .

=

2 Gadda 890,5 1753,0
é Mért 27,3 23,6

Niss6ga 3,0
Nors 10,8 11,0

Sarv 129,7

Sutare 973,9

Bottennat | Pelagiska
(40 st) nat (6 st)
Abborre 904 230
Benldja 32 66
Bjorkna 142
Braxen 26
_ Gers 247
2 | cadda 4 1
g Mért 397 293
Niss6ga 2 0
Nors 95 437
Sarv 34 0
Sutare 24 0
Totalt 1907 1030
Abborre 32475 4575
Benldja 625 1566
Bjorkna 3772 97
Braxen 2365 0
5 Gers 2023 0
k] Gadda 3562 1753
% Mort| 10838 6905
= Nissdga 6 0
Nors 1030 4828
Sarv 4409 0
Sutare 23374 0
Totalt 84479 19724
Abborre 22,6 38,3
Benloja 0,8 11,0
Bjorkna 3,6 0,5
Braxen 0,7 0
" Gers 6,2 0
<€ | Gadda 0,1 02
g Mort 9,9 48,8
Niss6ga 0,1 0
Nors 24 72,8
Sarv 0,9 0
Sutare 0,6 0
Totalt 47,7 171,7

Bornsjon: Fisklangder (mm) for hela sjon

Mingd lngd langa Al

Abborre 123,5 470 36 1134
Benldja 146,2 172 70 98
Bjorkna 119,5 318 52 145
Braxen 192,7 310 75 26
Gers 88,6 120 46 247
Gadda | 557,0 650 490 5
Mort 138,5 267 65 690
Nissdga 86,0 90 82 2
Nors 1271 148 78 532
Sarv 195,3 305 106 34
Sutare | 378,7 455 97 24




Bornsjon: Fangst per natanstréangning.

Bottennat Pelagiska nat

Djupzon (m) <3 359 6119 1&; 0-6 612
Antal nat 8 8 14 10 2

Abborre 22,6 41,1 27,1 14 108,5 3,3

Benldja 1,4 2,3 0,2 0 33,0 0

Bjorkna 12,1 4,3 0,8 0 1,5 0

Braxen 0,3 1,4 0,9 0 0 0

Gers 0,6 2,3 10,3 8,0 0 0

I Gadda 0,3 0 0,1 0 0 0,3

< Mort 15,6 22,0 6,6 04 103,0 21,8

Nissdga 0,3 0 0 0 0 0

Nors 0 0 5,6 1,6 6,0 106,3

Sarv 4,1 0 0,1 0 0 0

Sutare 1,9 0,9 0 0,2 0 0

Totalt 59,1 74,1 51,8 11,6 252,0 131,5

Abborre | 468,9 1366,3 1152,6 1658 21375 75,0

Benldja 18,9 48,3 6,3 0 783,0 0

Bjorkna | 227,9 102,3 80,8 0 48,5 0

Braxen 5,0 144,0 83,8 0 0 0

Gers 3,5 10,5 764 84,1 0 0

C Gadda | 261,5 0 105,0 0 0 438,3

§ Mort | 498,8 529,1 176,5 14,4 2327,0 562,8

Niss6ga 0,8 0 0 0 0 0

Nors 0 0 60,8 17,9 68,0 1173,0

Sarv | 528,6 0 12,9 0 0 0

Sutare | 1644,1  1008,6 0 2152 0 0

Totalt [ 3657,9 3209,0 17550 497,4| 5364,0 2249,0







Fiskeriverkets huvudkontor

Ekelundsgatan 1,
Box 423, 401 26 Goéteborg

Fiskeriverkets
forsoksstationer

Brobacken
814 94 Alvkarleby

Avagen 17
840 64 Kalarne

Fiskeriverkets
forskningsfartyg

U/F Argos
Box 4054
426 04 Vastra Frolunda

U/F Ancylus
Ole Mans gata 14
412 67 Vastra Frélunda

Fiskeriverkets
utredningskontor

Ekelundsgatan 1,
Box 423, 401 26 Géteborg

Skeppsbrogatan 9
972 38 Lulea

Stora Torget 3
871 30 Harnésand

fiskeriverket@fiskeriverket.se

www.fiskeriverket.se

Telefon huvudkontorets vaxel:

031-743 03 00

Fiskeriverkets
sotvattenslaboratorium

Stangholmsvagen 2
178 93 Drottningholm

Pappersbruksallén 22
702 15 Orebro

Fiskeriverkets
havsfiskelaboratorium

Turistgatan 5
Box 4, 453 21 Lysekil
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71 37 Karlskrona

Fiskeriverkets
kustlaboratorium

Skolgatan 6
Box 109, 740 71 Oregrund

Skallakra 411
430 24 Varébacka, Ringhals
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572 95 Figeholm, Simpevarp
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