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Redovisning av Sétvattenslaboratoriets
natprovfisken i sjdar ar 2006

Inledning

Sedan 2005 publiceras utviarderingarna av
Sotvattenlaboratoriets provfisken i sjoar
pa Fiskeriverkets hemsida istéllet for som
tidigare i en gemensam rapport. Utvérde-
ringen du nu haller i din hand bestar av en
analys for den eller de sjéar som ndrmast
angar dig. Vill du dven ldsa utvéardering-
arna for andra sjoar vi provfiskade under
2004, 2005 och inom kort 2006, kan du ga
in pa Fiskeriverkets hemsida <http:/www.
fiskeriverket.se >[2007-04-18]. Skriv "Prov-
fiske i sjoar resultat” i ”Sok”-rutan langst
upp pa sidan och du kan klicka dig vidare
pa lanken "Provfiske i sjoar resultat &
publikationer”. Da kommer du till en karta
fran vilken du kan klicka dig vidare till en
utvardering for respektive sjo. Det gar dven
utmairkt att vdnda sig direkt till Magnus
Dahlberg pa Sotvattenslaboratoriet sa
ordnar han en utskrift av utviarderingen for
den eller de sjoar du ar intresserad av.

2006 ars provfiskesjoar

Under 2006 provfiskade Sotvattensla-
boratoriet totalt 44 sjoar fordelade Gver
hela landet. De flesta av sjoarna provfis-
kades pa uppdrag av Naturvardsverket;
antingen sjoar som ingar den nationella
miljoovervakningen eller sjoar som ingar i
det nationella programmet for att folja de
langsiktiga effekterna av kalkning (IKEU).
Dessutom provfiskades tva sjoar i Sotvat-
tenslaboratoriets egen regi i syfte att skapa
tidsserier 6ver fisksamhéllens utveckling i
sjoar med obetydligt eller kdnt fisketryck
och en sj6 pa uppdrag av ldnsstyrelsen Got-
land och Sétvattenslaboratoriets alprojekt-
grupp. Inom IKEU-programmet provfiskas
totalt 15 kalkade sjoar (arligen 14 sjoar),

7 referenssjoar (varav fem arligen) och en
sj6 dar kalkning avslutats inom IKEU-pro-
grammet. En kalkad sj6, Ejgdesjon, prov-
fiskas vartannat ar och tva for narvarande
fisktomma referenssjoar provfiskas vart
fjdrde ar.

Inom nationella miljoovervakningen
genomfors nétprovfisken i ett antal geogra-
fiskt val spridda neutrala och sura referens-
gjoar. Detta for att detektera eventuella
biologiska fordndringar som beror av mer
diffusa orsaker som t.ex. klimatférand-
ringar och en 4ndrad deposition av luftforo-
reningar. Arligen provfiskas 11 sjoar och 24
sjoar provfiskas vart tredje ar. I bade IKEU-
programmet och miljoévervakningen ingar
forutom arliga provfisken omfattande prov-
tagning av vattenkemi, bottenfauna samt
véxt- och djurplankton. Denna provtagning
samordnas av Sveriges lantbruksuniver-
sitet (SLU, Institutionen for miljéanalys).
Om du vill ldsa mer om miljoévervakningen
finns information att hitta pa Naturvards-
verkets hemsida pa adress <http:/www.
naturvardsverket.se/>[2007-04-18]. Aven
IKEU-programmet har en hemsida, <http://
www.ma.slu.se/IKEU/>[2007-04-18] dar
programmet beskrivs lite ndrmare och déar
presenteras ocksa sammanstéllda resultat
fran de sjoar och vattendrag som ingar i
programmet. For samtliga sjoar som ingar i
IKEU-programmet och miljéévervakningen
finns databaser déir data kan nas via in-
ternet. Ur databaserna kan hédmtas infor-
mation om resultat fran nétprovfisken i en
sjo eller elfisken i ett vattendrag. Fiskda-
tabaserna nés via Fiskeriverkets hemsida,
<http://www2.fiskeriverket.se/databas/
s_bas3.htm> [2007-04-16]. Vattenkemidata
kan laddas ner fran SLU), institutionen for
miljoanalys hemsida <http://infol.ma.slu.
se/db.html>[2007-04-18].



Material
och metoder

Provfiskemetodik

Sedan 1940-talet har nétfisken anvéints

for att undersoka fiskbestand i sjoar i
Sverige. For att mojliggora jamforelser

av provfiskeresultat fran olika sjéar och
regioner i landet utformades en standard-
metodik for ndtprovfisken. Arbetet med

att utveckla standarden har pagatt under
flera decennier vid Sotvattenslaboratoriet
och metodiken har reviderats vid ett flertal
tillfallen (Kinnerbéck 2001). Sedan ar 2005
ar den ocksa standardmetod i Europa for
att bedoma vattenkvalitet i sjoar med hjalp
av fisk. Namnet pa standarden dr SS-EN
14757, Information om provfiskestandarder
bestalls fran Swedish Standards Institute
(SIS) <http://www.sis.se/>[2007-04-18].

Syftet med ett standardiserat provfiske
ar att inhdmta information om fisksam-
héllets artsammanséttning, den relativa
méngden fisk av olika arter och de en-
skilda arternas ldngdférdelning for hela
den provfiskade sjon. For att kunna uppna
detta ar det viktigt att fanga ett represen-
tativt urval av sjons fiskbestand. Detta
kraver att det fiskas pa alla djup och i olika
typer av omraden dér fisk kan forekomma
(habitat). Vid ett standardiserat provfiske
laggs darfor ett antal bottensatta néat som
slumpas 6ver hela sjons yta och inom olika
djupzoner. Antalet nit bestdms av sjons
yta och djup. Ju stérre och djupare en sjo
ar desto storre blir ndtinsatsen. Nédten som
anvinds ar s.k. oversiktsnét av typen "Nor-
den”. Ndten dr 30 m langa, 1,5 m djupa och
bestar av 12 sektioner med olika maskstor-
lekar mellan 5-55 mm maskstolpe.

I storre sjoar finns oftast dven ett fisk-
samhadlle som lever i den fria vattenmassan
(pelagialen). For att fa en bild av den delen
av fisksamhéllet kompletteras provfisket
med pelagiska nét i sjoar som &r djupare 4n
10 m. Dessa nét ar konstruerade pa samma
sétt som bottennédten med undantaget att
de &r 6 meter djupa och har 11 sektioner
med olika maskstorlekar. Den minsta
maskstorleken (5 mm) utesluts pa grund av
svarigheter att tillverka djupa nét med sa
sma maskor. Naten hangs fritt i vattenmas-

san och under provfisket fiskas hela vatten-
massan fran ytan ner till botten.

Forutom att artbestdmma alla fangade
fiskar langdméts samtliga individer till nér-
maste mm och vags artvis for varje nit. Vid
Sotvattenslaboratoriets provfisken ingar
dessutom provtagning for aldersanalys
som rutin vid féaltarbetet. I regel provtas de
vanligast forekommande arterna (abborre,
mort, gddda och braxen samt alla laxfis-
kar). Av praktiska skal dr det oftast inte
mojligt att provta hela fangsten utan det
tas ett stickprov av fiskar som ska spegla
ldngdfordelningen i fangsten for respektive
art. Genom att kénna till ett fiskbestands
aldersstruktur kan man fa kunskap om de
olika arternas rekrytering, tillvéxt, popu-
lationsstruktur och fiskens livshistoria.
Aldern hos en fisk kan uppskattas genom
att studera de drsringar som bildas pa olika
delar av fiskens benvédvnader. Arsringarna
skapas genom att fiskens &mnesomsattning
och darmed tillvaxt skiljer sig mellan ars-
tiderna. Vid aldersbestdmningen anvinds
fiskens otoliter (horselstenar) och som
komplement kan fjill (karpfiskar, sik, 6ring
och harr), gillock (abborre) eller cleithrum-
benet (gddda) anvéndas. Otoliterna utgor
delar av fiskens horsel- och balansorgan och
finns placerade i fiskens huvud. Generellt
ger otoliter en sdkrare uppskattning av fis-
kens alder medan fjéll och géllock beskriver
tillvéxten battre. For att oka sédkerheten vid
aldersbestdmningen &r det darfor bra att
anvinda bada vdvnaderna.

Vid utvirderingen av 2006 ars provfiska-
de sjoar har fangsten korrigerats efter sjons
morfometri enligt modell som presentera-
des i forra arets rapport (Dahlberg 2006).
Resultatet redovisas i tidsseriefigurerna,
bedémningsgrunderna och tabellerna.

EQRS,
ett nytt fiskindex

Bedomningsgrunder for fisk har nyligen
reviderats (Holmgren med flera 2007). Det
foreslagna fiskindexet, EQRS8 (Ecological
Quality Ratio baserat pa 8 indikatorer,
Tabell 1) har flera likheter med de gamla
bedomningsgrunderna FIX, bland annat &r
nagra av indikatorerna gemensamma. Den
storsta skillnaden ligger i uppskattning av



indikatorvirden vid referensforhallanden.
Bada metoderna jamfor det observerade
vardet med ett berdknat objektspecifikt
referensvirde, men i det senare fallet har
det funnits betydligt battre underlag, bland
annat vattenkemi och kalkningsdata, for
att uppskatta indikatorvirden vid referens-
forhallanden.

Forutsattningarna for statusbedémning
med EQRS ar att:

1) Sjon ska ha naturliga forutsiattningar att
hysa fisk, ett antagande som kan grundas
pa historiska data eller expertbedéomning
utifran kdnnedom om forhallanden i lik-
nande sjoar.

2) Data &r fran ett standardiserat provfiske
med Nordiska o6versiktsnit, enligt Handbo-
ken for miljoovervakning (Naturvardsver-
ket 2001).

3) Det finns uppgifter om sjons altitud,
sjoarea, maxdjup, arsmedelvirde i lufttem-
peratur, och sjons beldgenhet i forhallande
till hogsta kustlinjen.

For varje indikator beréknas avvikel-
sen mellan observerat och det modellerade
jamforvardet. Alla indikatorerna i EQRS éar
dubbelsidiga vilket innebér att de reage-
rar pa bade relativt laga och relativt hoga
viarden. Berdkningarna av EQRS8 resulterar
slutligen i ett P-vérde mellan 0 och 1 for
varje indikator. Det sammanvigda EQRS8
ar medelvirdet av P-viardena och skall
representera en viss ekologisk status enligt
vattendirektivet (Tabell 2). Gréanserna ar
satta utifran sannolikheterna att felklassa
en sjo. Exempelvis dr sannolikheten att en

opaverkad referenssjo klassas som paver-
kad mindre &n 5 % vid EQR8 = 0,72. Vid
EQRS8 = 0,15 ir det mindre 4n 10 % risk
att en paverkad sj6 klassas som en opaver-
kad referens. Vid gransen mellan god och
mattlig status (0,46) dr sannolikheten 37 %
att en gjo blir felklassad i bada grupperna
av sjoar, dvs. att en paverkad sjo blir klas-
sad som referens och vice versa. Detta skall
dock tolkas som att ju ndrmare 0,46 EQRS8-
vérdet dr desto osdkrare blir klassningen.

Indikatorer i EQR8

Antal arter/Artdiversitet

Ju fler arter som forekommer desto storre
ar diversiteten. Men diversitetsmatten
beskriver ocksa hur médngden fisk av olika
arter forhaller sig till varandra. Ett hogt
virde pa diversiteten indikerar att arterna
ar jamnt fordelade medan ett lagt véirde
tvartom indikerar att fisksamhallet i hog

Tabell 2. Klassning av ekologisk status

Status EQRS8
Hog 20,72
God 20,46 och <0,72
Mattlig 20,30 och < 0,46

Otillfredsstallande 20,15 och < 0,30
Dalig <0,15

Tabell 1. De atta indikatorerna som ingar i EQRS8. | den hdgra kolumnen visas variabelns namn i figurerna i rapporten.

1. Antal inhemska arter

2. Artdiversitet Simpson’s D, antal individer
3. Artdiversitet Simpson’s D, biomassa

4. Relativ biomassa av inhemska arter

5. Relativt antal individer av inhemska arter

6. Medelvikt i totala fangsten

7. Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar av totala fangsten baserad pa biomassa

8. Kvot abborre / inhemska karpfiskar baserad pa biomassa

Antal arter
Diversitet, antal
Diversitet, biomassa
Biomassa

Antal individer
Medelvikt

Andel piscivorer
Abborre/karpfisk




grad domineras av en eller ett fatal arter. I
en sjo paverkad av nagon miljostorning kan
man forvianta att diversiteten sjunker som
en foljd av att vissa fiskarter expanderar pa
andra arters bekostnad. Exempelvis klarar
abborre och gddda sura forhallanden battre
an mort och braxen medan mort, braxen och
andra karpfiskar gynnas i nédringsrika sjoar
pa bekostnad av rovfiskar. I EQRS8 ingar
indikatorerna antal arter och diversitet.
Diversiteten rdknas ut enligt Simpson’s D
baserad pa savil antal individer som bio-
massa anviands i EQRS.

Relativt antal individer och biomassa

Dessa matt ar ekvivalenta med total fangst/
anstrangning i antal och vikt och &4r de van-
ligaste matten nar man jamfor provfisken
mellan olika sjoar eller tillfdllen. De speglar
i hog grad niringshalten och 6kar saledes
fran naringsfattiga till niringsrika sjoar.

I NORS, Nationellt register 6ver sjoprov-
fisken, &r medelviardet i bottennét ca 30
individer och 1,5 kg per nét.

Medelvikt i totala fangsten

Detta ar helt enkelt total vikt av samtliga
arter dividerat med det totala antalet indi-
vider. Vardet beror pa storleksstrukturen i
fisksamhéllet och har en indirekt koppling
till aldersstrukturen. Det kan t.ex. 6ka vid
bristande rekrytering och minska vid hogt
fisketryck pa storre individer. Viardet kan
vara lagt i ndringsrika sjéar som domineras
av smafisk, eller hogt om biomassan domi-
neras av stora individer av karpfisk.

Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar

Mattet indikerar avvikelser i fisksamhillets
funktion, vanligen beroende pa att mort,
braxen och andra karpfiskar gynnas av
néringsrika forhallanden. Den konkurrens-
svaga abborren himmas da i sin tillvaxt
och far svart att na fiskidtande storlek, vil-
ket resulterar i en relativt 1ag andel fiska-
tande abborrfiskar. I riktigt sura sjoar kan
andelen bli mycket hog men da beror det pa
att rekryteringen uteblivit under en foljd av
ar och endast stora individer aterstar. Aven
det omvanda ar vanligt i sura sjoar, dvs. en
mycket 1ag andel fiskétande abborrfiskar,
som da ofta beror pa att abborren har en
mycket dalig tillvaxt (Dahlberg 2005).

Kvot abborre/karpfiskar

Indikatorn baseras pa biomassa och reage-
rar pa bade surhets- och nérsaltsstress. Ett
hogt viarde kan indikera surhet medan ett
lagt vdrde indikerar hoga nérsaltshalter.

Sa har laser du
utvarderingen for varje sjo

For varje sjo ar informationen uppdelad 1
flera rubriker. Under rubriken "Sjobeskriv-
ning” ges en kortfattad redogorelse for hur
sjon med dess omgivningar ser ut. Den hir
typen av information dndras valdigt sillan
(en mojlig fordndring skulle t.ex. kunna
vara skogsavverkning néra sjon). Under
nésta rubrik, “Fisksamhillet”, redovisas
vilka fiskarter som forekommer och vad
som &dr karaktaristiskt for fisksamhéllet i
respektive sjo. I regel ar detta ocksa fakta
som inte dndras speciellt ofta. Under titeln
“Fisksamhillets utveckling under prov-
fiskeserien” redogors i stora drag vad som
hént med fisksamhéllet under de ar som

vi provfiskat sjon. I vissa sjoar har forand-
ringarna varit ansenliga medan fangsterna
varit mer konstanta i andra sjoar. Darfor
kommer omfattningen av redovisningen att
variera mellan sjéarna.

Vissa ar kan dock provfiskefangsten
utmirka sig pa nagot sétt som kan vara
viktigt att lyfta fram. Det kan till exempel
vara att en ny art fangats, att rekryte-
ringen av nagon art varit ovanligt stark
eller svag, att fangsterna 6kat eller mins-
kat markant jamfort med tidigare ar eller
annat som kan vara intressant att berétta.
Darfor finns rubriken "Nyheter ar 2006,
utforda atgarder eller fragor som f6ljs med
sdrskilt intresse”.

Ar 2006 kom nya bedomningsgrunder
(EQRS) for att bedoma ekologisk status i
sjon med hjalp av fisk. Vid arets rapport
anvinds bedomningsgrunderna for forsta
gangen.

Forklaring till diagrammen

For de flesta sjoarna forekommer fem typer
av diagram i anslutning till texten. En
kategori av diagram visar hur provfiske-
fangsterna varierat i antal och/eller vikt
for nagra av arterna under provfiskese-



rien (tidsseriefigur). Médngden fisk anges
som ”"Antal per anstringning” eller "Vikt
per anstriangning” vilket betyder att man
dividerat den totala fangsten med det totala
antalet nédt som anvéndes vid provfisket.

For att fa en bild av vilka storlekar
som fangats av olika arter visar ett sorts
diagram léangdfordelningen for nagra arter
fran provfisket ar 2006. Varje diagram visar
det totala antalet individer i olika ldngd-
klasser for en art. Varje langdklass motsva-
rar en centimeter.

For att beskriva hur sjons ekologiska
status klassificeras med hjélp av de nya
bedomningsgrunderna (EQRS8) redovisas
tre diagram. Diagrammet med rubriken
"EQRS8 + namnet pa sjon 2006” visar hur de
enskilda indikatorerna avviker fran jamfo-
relsevirdet vid 2006 ars provfiske. Har re-
dovisas de s.k. P-virdena som riaknats fram
enligt modellen for EQR8. Ju ndrmare 1
P-vérdet &r for en indikator desto ndrmare
referensvirdet dr provfiskeresultatet. Den
sammanvigda bedomningen anger bedom-
ningen av sjons ekologiska status. Bla farg
innebar "hog ekologisk status”, gron farg
”God ekologisk status”, gul farg "Mattlig
status”, orange “otillfredsstillande status”
och rod farg “dalig status”. Enligt vatten-
direktivet ska alla sjéar uppna minst god
ekologisk status (gron eller bla farg). P-vér-
det sédger dock inget om indikatorn ar hogre
eller ldgre &n referensvardet. For att fa
reda pa riktningen maéaste darfor Z-vardena
studeras. Darfor redovisas ocksa figuren ”Z-
virden + sjonamnet 2006”. Om Z-virdet ar
néra noll 6verensstdmmer provfiskeresulta-
tet med referensvérdet. Positiva varden pa
z-vardet innebér att indikatorn dr hogre an
refernsvardet och negativa viarden innebér
att indikatorn har ett ldgre véarde jamfort
med referensvirdet. Slutligen visar en
figur hur den sammanvigda bedémningen
(EQRS8) varierat mellan de olika provfiske-
tillfallena i sjon. Den streckade linjen anger
gransen for ekologisk status.

Utvérderingen avslutas med tre tabel-
ler som sammanfattar resultaten. En tabell
innehaller den totala médngden fisk i bade
antal och vikt, fangst per anstrdngning
i antal och vikt samt medelvikter. Nasta
tabell anger fangsten i de olika djupzonerna
och en tredje tabell visar medelléngderna
for de olika arterna som fangades vid prov-
fisket.

Erkannanden

Sotvattenslaboratoriets Miljoforsknings-
grupp vill rikta ett varmt tack till alla
fiskerdttsdgare som lét oss provfiska i sin
gj6. Ett tack riktas dven till dem som hjilp
till att ordna boende, bat och/eller pa annat
séatt underlattat arbetet for vara provfis-
kare.

Ett erkédnnande &ven till vara provfis-
kare som liksom tidigare ar gjort ett mycket
bra jobb. Ar 2006 provfiskade Henrik Dahl
& Martin Stervander, Mats Johansson
& Patrik Johansson, Magnus Dahlberg,
Fredrik Bergman & Irene Bystedt, Anders
Kinnerbéck & Bengt-Ake Jansson, Magnus
Kokkin & Magnus Jonsson, Bjorn Arde-
stam, Teresa Soler & Kerstin Holmgren,
Olof Filipsson & Jan Roos samt Anders Asp
& Tanja Martins.
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