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1. SAMMANFATTNING

Havsfiskelaboratoriet i Lysekil (Sveriges Lantbruksuniversitet) fick under varen 2014
av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands Lan i uppdrag att: 1) foresla rekommendationer for
hur fredningsomraden bor utformas 2) identifiera mojliga subpopulationer av hummer
3) ge forslag pa fredningsomraden samt om mojligt 4) foresla andra
forvaltningsatgarder for hummer.

Att infora fredningsomraden beddms inte vara en atgard som ensamt kan ateruppbygga
hummerns historiskt svaga bestand, men kan fungera som en forsakring for bibehallen
lokal rekrytering aven vid hart lokalt fisketryck samt inte minst skapa forutsattningar
for en naturlig storleksfordelning inom fredningsomradet. Fredningsomraden skall
darfor ses som en kompletterande atgard jamte generella forvaltningsatgarder (se punkt
4 nedan) eftersom de senare inte ar utformade for att ta hansyn till lokala forhallanden.
De fredningsomraden som foreslas har syftar dven till att lokalt 6ka tillgangen till
hummeryngel innanfor och utanfor fredningsomradet (6kad rekrytering) och darmed pa
sikt ka antalet humrar per tina och dygn inom en antagen subpopulation.

1. De rekommendationer som ges i metoddelen for hur fredningsomraden kan utformas
ar baserade pa radande erfarenheter fran forskning i Sverige och Norge. Varije
fredningsomrades storlek och placering &r inte bara av biologiskt och hydrografiskt
intresse men aven i hogsta grad av intresse for fisket, varfor foreslagna
fredningsomraden fortjanar en konstruktiv diskussion med fiskarna for att fa lokal
acceptans. Ett fredningsomrade bor utformas sa att vuxna individers utvandring fran
fredningsomradet minimeras. Primért ar det dd hummerns yngel som sprids med
strommarna, under salthaltsprangskiktet, ut ifran fredningsomradet som bidrar till
rekrytering utanfor fredningsomradet. | detta ligger ocksa den stérsta utmaningen nar
ett fredningsomrade skall planeras da var kunskap om lokal vattencirkulation under
salthaltssprangskiktet i skargarden ar bristfallig. Det finns idag endast en studie om
hummeryngels transport i skargarden (kring Kavra fredningsomrade utanfor
Brofjorden). Det finns relativt bra kunskap om vuxna humrars vandringar i skargarden i
bade Sverige och Norge. Det kréavs dock ytterligare féaltstudier av lokal stromcirkulation
och vuxna humrars vandringar i ytterskargarden och utsjon innan fredningsomraden
skapas i yttre skargarden och i havsomraden utan skargard. Fredningsomraden inom
sadana omraden foreslas darfor inte i denna rapport.

2. Hummerns yngel &r planktoniska under juli — augusti och lever da huvudsakligen
djupare an 10 m (under salthaltsprangskiktet). Granser for antagen lokal
vattencirkulation under salthaltsprangskiktet under juli - augusti har markerats kring
respektive fredningsomrade i bilaga 4. Antaganden kring lokal vattencirkulation (och
yngels transport) baseras enbart pa strommatningar begransade till omradet kring Kavra
fredningsomrade och &r darfor osékra. Det antas har att yngel som kléacks innanfor
fredningsomradet till allra storsta delen forblir inom de markerade grénserna for
antagen lokal vattencirkulation. Detta ar forutsattningen for att ynglen skall kunna bidra
till lokal rekrytering av hummer.

3. Har foresl3s 22 fredningsomraden p& mellan 1-2 km 2. Omraden som ligger inom
nuvarande fiskefria omraden har inte beaktats da deras framtida status ar oklar. Att



tankbara fredningsomraden har markeras ut pa kartor redan innan en diskussion med
fiskare startats motiveras med att det for diskussionens skull kan vara praktiskt att fa
exempel pa fredningsomraden som uppfyller helt eller delar av de krav man kan stélla
pa ett fredningsomrade. | en eventuell kommande diskussion med bland annat lokala
fiskare kan naturligtvis vissa av dessa omraden komma att forkastas och nya foreslas.
Forslagen som ges har syftar till att uppmuntra engagemang och kreativitet. Det viktiga
i denna process ar att man uppnar basta méjliga acceptans och basta méjliga nytta och
att man mojliggor for konstruktiva bidrag fran fiskare.

4. Slutligen ldmnas hér forslag till andra regelandringar for hummerfisket.

Forvaltningsatgarder:

Forslagen syftar framst till att minska fiskeridodligheten och 6ka rekryteringen da
vastkustens hummerbestand befinner sig pa en historiskt lag niva. Forslagen ar
rangordnade efter en sammanvégd bedémning av effektivitet, kunskapsunderlag och
enkelhet/kontrollerbarhet.

a) Okat minimimatt: Ett hojt minimimatt bedéms vara den enskilt mest effektiva,
robusta och kontrollerbara atgarden. Bedomningen baseras pa nya vetenskapliga
rén som indikerar att en 6kning av minimimattet fran dagens 80 mm till ca 90 mm
mojliggor bestandstillvaxt samtidigt som det gor bestandet mindre kansligt for en
hog anstrangningsniva (antal tinor). Om minimimattet skulle hojas till t ex 90 mm
behdver flyktoppningarna okas till 60 mm (fran idag 54 mm).

b) Begransning av fiskeanstrangning: Ett alternativt satt att minska
fiskeridddligheten kan vara att minska fiskeanstrangningen. Har kan t ex en
reduktion av antalet tillatna tinor och/eller en ytterligare begransad fisketid vara
mojliga atgarder. Effekten av denna typ av atgarder ar dock nagot svarbedémda
beroende bl. a. pa att antalet tinor inte ar enkelt att kontrollera, att kunskapen om
hur fiskeanstrangningen ar fordelad i tiden ar bristfallig och pa hur de fiskande kan
tankas reagera pa en andrad fisketid. Reglering av fiskeanstrangning bor darfor
utredas vidare.

Atgarder for forbattrad regelefterlevnad och vetenskaplig datainsamling:
a) Fiskare far inte ha mer an en tina per véle: For 6kad kontrollerbarhet.

d) Allman arlig registrering av alla hummer och krabbfiskare samt for
fritidsfiskare som aven fiskar med redskap avsett for annat fiske. Har foreslas
plastkort med individuellt nummer och streckkod for individuell méarkning av véle
(ett kort per tina eller annat redskap). Plastkorten blir specifika fér hummerfiske,
krabbfiske och 6vrigt fiske. Nuvarande frivilliga registreringssystem for
fritidsfiskare foreslas forsvinna. Registrering bor ske endast via internet.
Yrkesfiskare foreslas fa behalla nuvarande registreringsnummer for évrigt fiske om
plastkort skulle innebéra stora problem.



2. RAPPORTENS MAL
a) Ge rekommendationer for hur hummerfredningsomraden kan utformas.

b) Identifiera lokala hummerpopulationer utifran antagen lokal stromcirkulation under
salthalt sprangskiktet.

c) Ge forslag pa fredningsomraden som kan tjana som diskussionsunderlag vid en
eventuell framtida process som syftar till att etablera fredningsomraden. Forslag pa
omraden i ytterskargarden och omraden utan skargard inkluderas inte i rapporten pa
grund av bristande vetenskaplig information om vattencirkulation som paverkar
hummeryngels transport samt hummerns vandringar i dessa omraden.

d) Ge forslag pa andra forvaltningsatgarder for hummer.

3. BAKGRUND

Hummerfiske vid vastkusten har en lang tradition och ger bi-inkomst for yrkesfiskare
och populér fritidsysselséttning for allménheten. Uppskattningsvis utgér ca 98 % av
det totala antalet hummerfiskare av fritidsfiskare som beréknats ta ca 73 % av all
hummer (Ulmestrand och Loo, 2009). Aven i Norge dominerar fritidsfiskare bade
fisket och fangsterna (Kleiven et al. 2012) och en hdg fiskeridodlighet har konstaterats
(Wiig et al. 2013). En norsk undersokning visar dessutom att endast 24 % av
yrkesfiskets fangster rapporterades (Kleiven et al., 2012). Det ar darfor oroande att
hummerfangster per tina och dygn ar betydligt lagre i dag jamfort med 70-talet och
tidigare (Sundelof et al. 2013) trots strangare fiskeregler. Det finns dock ett antal
atgarder som kan Oka tillgangen pa hummer. Orsaken till att detta ar mojligt ar att det ar
fisketrycket som pressar ner tillgangen pa hummer. Detta visar bland annat
erfarenheterna fran fredningsomraden i Sverige och Norge. Stoppas fisket i ett omrade
véaxer hummerpopulationen mycket snabbt i storlek. I fredningsomraden i Norge har
fangst per tina och dygn 6kat med 245 % redan efter 4 ar och gett fangster pa mellan 1
och 3 hummer per tina och dygn beroende pa fredningsomrade (Moland et al. 2013). |
Goteborgs norra skargard etablerades tva hummerfredningsomraden 2003 och 2004.
Motivet var att ateruppbygga hummerhabitat da bergbottensomraden sprangdes bort for
att sékra inseglingen till Géteborgs hamn. Sprangstensmassorna darifran anvandes for
att bygga konstgjorda hummer rev i naromradet. Resultaten fran provfisken fram till
2010 visade att hummerbestandet (antal humrar per tina och dygn) dkade signifikant
inom fredningsomradena. Inom Kavra fredningsomrade i Brofjordens mynning, som
fredades 1989, har provfiske utforts fram till 2007. Aven har har bestandet (antal
humrar per tina och dygn) visat pa en signifikant 6kande trend (Moland et al. 2013,
2013). Sammanfattningsvis indikerar alltsa dessa studier att det ar fisket och inte
tillgangen pa habitat som begransar hummerbestandens storlek.



Var kunskap om hummerns biologi ar mycket bristfallig, speciellt nar det géller dess
yngelstadier och i vilken man hummern har lokala populationer och utbredningarna for
dessa samt naturlig dodlighet orsakad av exempelvis sjukdomar och predation. Vad vi
vet &r att hummerns agg borjar klackas kring 15 juli med en topp under ca 10 dagar i
manadsskiftet juli-augusti (@resland och Ulmestrand, 2013). Hummerns yngel &r
planktoniska d.v.s. de transporteras med vattenmassorna (med strommen). Detta sker
till storsta delen under salthaltssprangskiktet. Ynglen gar igenom 4 yngelstadier med
skalbyten mellan varje stadium. Som stadie 4 yngel soker de sig mot botten dar de
soker skydd. Yngelperiodens langd for en individ antas ofta ligga kring 2-3 veckor.
Yngel finns narvarande i vattnet fran ca 15 juni fram mot slutet av augusti men med
viss arlig variation. Det ar med andra ord endast stromfarhallande under
salthaltssprangskiktet under denna period som dr intressant nar det galler ynglens
spridning.

Fredningsomraden &r ett satt att lokalt 6ka produktion av yngel och dka
storleksfordelningen hos hummer inom ett fredningsomrade oberoende av atgarder i
form av generella regelédndringar for fisket som kan genomforas. Effekter av
fredningsomraden &r lokalt begransade i mellersta och inre skargarden dar var hummer
inte ror sig dver stora omraden och det kan antas att dess yngel inte sprids speciellt
langt da de allra flesta yngel forekommer under salthaltssprangskiktet dar
vattenmassorna stannar inom ett begransat omrade under yngelperioden (@resland och
Ulmestrand, 2013). Detta antyder att vi har lokala populationer vars utbredning styrs av
stromforhallanden (om yngelspridningen ar storre &n humrarnas spridning).
Kunskapslaget kring lokal strémcirkulation under salthaltssprangskiktet langs med
vastkusten ar dock bristfallig (inga data fran ytterskargarden) vilket gor att forslag till
hummer fredningsomrade for ytterskargarden och i omraden utan skérgard inte kan ges
i denna rapport.

Att definiera en lokal population &r problematiskt. Enkelt uttryckt kan man séga att om
man kraftigt fiskar ner hummerbestandet i ett omrade utan att det pa sikt paverkar
tillgangen till hummer i ett narstaende omrade sa kan man anta att det ror sig om tva
olika lokala bestand. Om man dessutom finner genetiska skillnader mellan hummer i
olika omraden sa visar detta att dessa humrar har mycket lite reproduktiv kontakt med
varandra. Men om man inte hittar genetiska skillnader mellan eller inom ett omrade kan
det anda finnas lokala populationer med olika populationsdynamik (med exempelvis
olikheter nar det géller rekrytering, tillvéxt och naturlig dédlighet). Anledningen &r att
det krdvs en ganska liten reproduktiv kontakt, som &r relativt ointressant ur
populationsdynamisk synvinkel, mellan lokala populationer for att de skall bli relativt
genetiskt homogena.

| Sverige finns idag Ké&vra hummerfredningsomrade pa 2.2 km? (etablerat 1989 runt 6n
Kavra strax utanfér Brofjorden norr om Lysekil och tva fredningsomraden (Buskéar och
Tanneskar, 4.85 km?) i Goteborgs skargérd (se bilaga 1). | Norge finns idag 6



fredningsomraden for hummer vid Skagerrak kusten samt ett som kommer att etableras
2014 (Pettersen et al. 2009) (se bilaga 2).

Olika forvaltningsatgarder kan ha olika syften men allmant skall de bidra till att sékra
bade bra och langsiktig tillgang pa resursen samtidigt som fangster i forhallande till
fiskeanstrangning (antal humrar per tina och dygn) nar en acceptabel niva.
Problematiken kan enklast beskrivas som att langsamt bygga upp ett kapital och att
undvika att ta ut for mycket i arlig ranta. Haller fiskaren fast vid denna princip éver
lang tid kommer fangsterna per tina och dygn att 6ka samtidigt som kostnaderna for
fisket minskar (farre tinor behdvs for samma fangst, mindre bransleférbrukning osv).
Priset fiskaren far betala ar mindre fangster i borjan av ett atgardsprogram.

Fisketrycket, det vill sdga det totala uttaget av hummer per ar, paverkas av hur mycket
varije fiskare fangar och hur manga fiskare det finns. Fangstens storlek paverkas
exempelvis av antal tinor, storlek pa rymningséppningar, om inre kammare finns,
tinans storlek, och ingangsoppningens utseende och storlek, tid pa aret for fiske, fiskets
langd, minimimatt och romhone forbud. For detta finns det oftast regler och utan dessa
hade hummerbestandet varit &n séamre &n vad det ar idag. Regler kan goras strangare
men de paverkar inte antalet fiskare som kan 6ka eller minska i olika omraden.
Fisketrycket ar darfor inte konstant éver tid eller mellan omraden. Fredningsomraden
for hummer fungerar darfor som en forsakring. Aven om det lokala fisketrycket 6kar
kraftigt kommer det att finnas en standig tillgdng pa manga och stora humrar i
fredningsomradet som bidrar till rekrytering i fredningsomradets narhet. En och annan
riktigt stor hummer kommer dven att vandra ut ur fredningsomradet till gladje for
fiskaren. Stérre humrar har storre 4gg som ger storre yngel och det har antagits i
forskarkretsar att dessa har storre 6verlevnad jamfort med mindre individer (Moland et
al 2010).

Det gar att spekulera kring andra fordelar med en naturlig storleksfordelning av
hummer. Man skulle kunna anta att vid hogt fisketryck (i omraden med nuvarande
storleksférdelning) hinner inte individer som har en senare forstagangslek bidra till
rekrytering i samma grad som humrar som har en tidig forstagangslek da de fiskas upp.
Detta skulle da leda till att humrar med tiden kommer att leka tidigare i livet da gener
som styr tidig reproduktion favoriseras. Det kan &ven finnas andra genetiska fordelar
med en naturlig storleksfordelning sasom motstandskraft mot parasiter och sjukdomar
hos aldre individer. Om detta faktiskt sker och konsekvenserna av detta vet vi dock
fortfarande lite om.

4. METODER

Detta ar en ren skrivbordsstudie da inga faltundersokningar av lokala stromforhallanden
och yngels djupférdelning har kunnat finansieras inom uppdraget. Rekommendationer
och foreslagna fredningsomraden baseras pa Havsfiskelaboratoriets erfarenheter fran



framfor allt Kavra fredningsomrade (@resland och Ulmestrand, 2013) och tva
fredningsomraden i Goteborg (Ulmestrand, 2007) samt norska erfarenheter av
fredningsomraden (Pettersen et al. 2009, Moland et al. 2013 ).

Nar hummer fredningsomraden planeras &r det tva huvudkomponenter, hur
fredningsomradens effekt paverkas av biologiska och icke biologiska faktorer samt
fiskarnas intressen, som maste om tas med i diskussionen innan beslut om
fredningsomrade fattas. Forslag till fredningsomraden som ges har har utgatt ifran
féljande faktorer:

Biologiska och icke biologiska faktorer

1. Antaganden om lokal strém cirkulation under salthalt sprangskiktet (juli — augusti),
yngels spridning och hummerns rorelsemonster.

Fredningsomradets storlek.

Fredningsomradets placering.

Bottenforhallanden och djupforhallanden inom fredningsomradet.
Bottenforhallanden och djupforhallanden i anslutning till fredningsomradet.
Vérdering av om fredningsomradet innehaller bra hummeromraden.
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Fiskarnas intressen

1. Fredningsomradets placering och storlek maste ha stor acceptans bland fiskare.

2. Fredningsomradets gransdragning maste vara tydlig med klara siktlinjer eller, om
detta inte ar mojligt, fyrkantiga fredningsomraden med raka V-O och S-N linjer sa att
fiskare enkelt kan identifiera granserna.

5. RESULTAT

Bilaga 3 visar en lista dver foreslagna fredningsomraden inklusive korta kommentarer.
Bilaga 4 visar kartor dver foreslagna fredningsomrade for hummer mellan séder om
Reso och norr om Varberg. Inre omraden norr om Res6 och mot norska gransen har
inte ansetts optimala for fredningsomraden enligt de biologiska och hydrografiska krav
man bor stélla pa ett fredningsomrade. Nagra fredningsomraden i ytterskargarden och
utanfor Halland har inte foreslagits har pa grund av brist pa kunskap om
stromcirkulation under salthaltssprangskiktet samt hummerns rérelsemonster i dessa
omraden. De har foreslagna omradena skall tjana som diskussionsunderlag och hjalp att
fokusera i en eventuell process for etablerande av ett antal fredningsomraden. Nya
forslag kommer med stor sannolikhet att foreslas i en sadan process. | vissa fall har
flera fredningsomraden placerats i narheten av varandra da forhallanden medgivet detta.
Detta ger da flera alternativ att diskutera.

Forslag till andra forvaltningsatgarder

1. Okat minimimatt



En 6kning av minimimattet bedéms vara en relativt enkel och effektiv atgérd for att
minska fisketryck och oka rekrytering da endast 50 % av honorna béar agg vid en
carapax langd pa 80 mm (nuvarande minimimatt). Storleken pa fangad hummer ékar
vidare med denna atgard. Vid 90 mm carapax langd berdknas mer &n 95 % av honorna
burit &gg minst en gang (Ulmestrand, 2003). En 6kning till 90 mm med bibehallet
romhone forbud bedoms vara en robust forvaltningsatgard da ny forskning indikerar att
denna kombination innebér att bestandsstorlek och produktion kan forvantas oka
samtidigt som det gor bestandet betydligt mindre kansligt for en hog anstrangningsniva,
dvs. antal tinor (Sundelof et al., in press). Optimalt minimimatt ur produktions- och
reproduktionshanseende har i den modelleringsbaserade studien skattats till 93 mm.

Kommentar: Ett 6kat minimimatt till 90 mm bor leda till 6kad diameter pa tinans
rymnings 6ppningar till 60 mm vilket &r det samma som géller i Norge. Sverige har
idag tillsammans med Danmark Europas lagsta minimimatt.

2. Begransad fisketid

Nagon specifik fisketid foreslas inte har da konsekvenserna av olika alternativ bor
utredas.

En &ndring av fisketid kan vara ett sétt att reducera det totala fisketrycket. Att &ndra
fisketiden har vidare den stora fordelen att atgarden ar enkel att kontrollera. Eftersom
nuvarande kunskap om fiskeanstrangningens variation under fiskeperioden &r bristande
och eftersom de fiskandes beteende kan komma att &ndras med nya regler bor detta
forst utredas innan ett val underbyggt underlag av atgardens effektivitet kan
presenteras.

Kommentarer: | en norsk underdkning uppskattade man att den totala
fangstanstrangningen (antalet tindygn) var relativt konstant under de tva forsta
veckorna. Fran och med tredje veckan minskade fisket kontinuerligt (Kleiven et al.,
2011). Ytterligare information aterfinns i Kleiven et al. (2012). En kortare fisketid
forenklar vervakning av fisket. Norge har fiske fran oktober till slutet av november.

3. Antalet tinor per person

Att forandra totala antalet tinor per person (och bat for yrkesfisket) ar en enkel atgard
for att forandra fisketryck men kraver effektiv kontroll av efterlevnad vilket forutsatter
allmén registrering av individuella tinor/vélen (se nedan). Kontroll av antal tinor
bedéms oavsett vara svarare och kostsammare &n andrad fisketid oavsett en eventuellt
utokad registreringsplikt.

Pa grund av bristande kunskap om bland annat fisketryckets geografiska spridning och

fordelning mellan fritids och yrkesfisket bér man forst utreda konsekvenserna av en
forandring av antalet tillatna tinor for dessa grupper. Vi vet heller inte i nulaget hur
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manga tinor som faktiskt anvands vid hummerfisket. Detta undersoks dock
fornarvarande av Havsfiskelaboratoriet pa uppdrag fran HaV. Nagon specifik
forandring av fordelningen av tillatna tinor mellan fritidsfiskare och yrkesfiskare
foreslas inte har da detta ar en fordelningsfraga. Det totala antalet tinor och geografisk
fordelning &r det som &r intressant ur biologisk synvinkel. Fordelen med ett kat
minimimatt enligt ovan &r att bestandet blir mindre kansligt for vilket niva av
fiskeanstrangning som anvéands vilket, tillsammans med att det ar den enklaste
atgarden, ar orsaken till att vi rangordnar en andring av minimimatt fore effortreglering.

For kontroll och forvaltning och forskningssyfte foreslas:

4) Fritidfiskare och yrkesfisket och hummerfisketurism far inte ha mer &n en tina
per véle.

Detta gar att kontrollera och kan darmed minska risken for fiske med fler tinor an
tillatet. Kontrollen av antalet tillatna tinor per fiskare &r ett stort problem.

5) Allméan arlig registrering av alla hummer och krabbfiskare samt for
fritidsfiskare som a&ven fiskar med redskap avsett fér annat fiske.

Nuvarande frivilliga registreringssystem for fritidsfiskare foreslas forsvinna i och med
inforandet av ett mer andamalsenligt system.

Har foreslas allméan arlig internet registrering dar fiskaren direkt efter att ha svarat pa
registreringsfragorna (namn, adress, telefon, e-mail adress, fiskeomrade osv.) far
hemskickat plastkort med en inbakad streckkod och ett I6pande nummer for varje
tillaten tina. Streckkoden och numret &r alltsa individuell for en enskild tina. Man
behaller plastskorten men maste arligen registrera sig for att plastskorten skall vara
giltiga. Efter 3 ar utan registrering stryks koden ur databasen. Plastkortet med hal for
vélerepet kan enkelt fastas till varje vale. Kontroll kan snabbt och effektivt utforas da
streckkoden jamfors med databasen ombord pa kontrollfartyg. Plastkortet behover bara
rensas for pavéaxt och oldgenheten for fiskaren att standigt marka upp vélen forsvinner
samt att kontrollen slipper beslagta otydligt markta valen och tinor. Fiskaren far ett nytt
kort om skadat kort skickas till registrerande myndighet. Plastkorten blir specifika for
hummerfiske, krabbfiske och dvrigt fiske. Yrkesfiskare foreslas fa behalla nuvarande
registreringsnummer for dvrigt fiske om plastkort skulle innebéara stora problem.

Kommentarer: Med denna form for obligatorisk registrering far vi tillgang till alla
aktiva fiskares relevanta person uppgifter. Detta skulle innebéra ett mycket stort
genombrott for bade kontroll, forvaltning och forskning. Dessutom blir det enklare for
fiskaren nér det galler markning av vélen. | kontakter med fritidfiskare har rapport
forfattaren fatt manga positiva kommentarer angaende plastkort da manga vill slippa
arbetet med att standigt mérka sina vélen for hand. Under Havsfiskelaboratoriets
valerakningar hosten 2014 kunde rapport forfattaren konstatera att ca 15 % av alla
valen var sa pass otillrackligt markta att fiskaren inte kunde identifieras.
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En obligatorisk registrering pa en hemsida medfor manga fordelar nar det galler ex.
informationsspridning och kontakter med fiskare. Man kan ha lankar till frivillig
fangsregistrering och rapportering av amerikansk hummer och sjuka humrar med mera.
Forskare skulle nu for forsta gangen fa tillgang till ett register dver alla aktiva fiskare
vilket ger helt nya mojligheter att undersoka det lokala fisket och de olika lokala
hummerbestanden.

Kostnaden for denna registrering bor utredas men eftersom endast en streckkod och
I6pnummer och inget namn finns pa plastkortet bor inte kostnaden per kort vara
oacceptabelt hog. 1 tillagg till kortkostnad kommer hantering och portokostnad.
Observera att kostnaden for detta avtar efter forsta aret da de flesta fiskare fatt sina
plastkort. Man skulle eventuellt kunna ta ut en engangskostnad for korten for att tacka
kostnaderna om detta anses nédvandigt.

Ovriga &tgarder som inte vidare utretts har men som namns da de forekommer i
diskussioner kring hummer forvaltning.

a) Enregistrering av hummerfisketurism sker redan idag men det &r viktigt att
effekter pa lokala populationer studeras ifall denna verksamhet koncentras till den inre
skargarden dar fisketrycket redan ar hogt.

b) Maximimatt. En tanke bakom ett maximimatt &r att 6ka andelen stora honor och
darmed oka rekrytering. Det finns dock ett antal fragetecken kring ett maximimatt som
bor utredas. Ett maximimatt kraver dessutom att ingangséppningar pa tinor for
hummerfiske definieras. Detta &r dock nagot som ar latt att kontrollera. Vidare kommer
inte storre hanar att kunna fiskas. Det finns en studie som indikerar att hdgre
minimimatt ar en effektivare metod d4n maximimatt for att hoja produktionen (Sundelof
et al., in press). Studien visar att ett 6kat minimimatt till cirka 90 mm (i kombination
med ett romhonefdrbud) i sig Okar rekryteringen och denna 6kning &r storre an vad ett
maximimatt ger. En okéand faktor i detta sammanhang ar om yngel fran aldre honor har
en storre 6verlevnad jamfort med yngel fran yngre honor (se Moland et al., 2010).
Sammantaget bedoms darfor att mer forskning pa omradet kréavs innan beslut om ett
eventuellt maximimatt kan tas.

b) ”Extrem forvaltning”. Detta innebar att hummerfisket stoppas under exempelvis 3
ar for att darefter ater tillata for fiske med strangare regler som garanterar att bestandet
kan behallas pa en vasentligt hogre niva jamfort med fore fiskestoppet. Férdelen med
detta ar att man snabbare kan 6ka bestanden och antalet hummer per tina och dygn.
Erfarenhet fran fredningsomraden visar att bestanden 6kar snabbt inom sa kort period
som 3-4 ar (se ovan). Nackdelarna &r, bland annat, (férutom att ingen far fiska) att
tillgangen pa svenskfangad hummer uteblir under nagra ar och att forsaljning av tinor
och 6vrig utrustning uteblir helt for att efter forbudstiden ater dka. Detta ar helt klart det
snabbaste sattet att 0ka de svenska hummerbestanden men det har ett hogt pris och det
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maste definitivt kombineras med strangare fiskeregler for att vara meningsfyllt annars
fiskas bestanden snabbt ner igen.

Om myndigheter vill genomfora fiskestopp foreslas har att man forst testar fiskestopp i
lokala omraden och utvarderar resultateten innan man eventuellt gar vidare med denna
form for forvaltning. Omraden som bevisligen ar mycket hart nedfiskade skulle man da
kanske valja i forsta hand.

6. DISKUSSION

Att skapa ett stort antal fredningsomraden och att genomfora storre forandringar i
reglerverket for hummerfiske kraver bade eftertanke, lyhordhet och vilja till
kompromisser fran bade myndigheter och fiskare. Det ar knappast majligt att alla
berérda blir helt néjda med alla eventuella framtida beslut. Innan beslut slutligen tas ar
det dock viktigt att na en sa optimal uppslutning kring besluten som majligt. Om detta
sker kan svensk hummerfiske ga en ljusare framtid i méte. En forutsattning for detta ar
val planerade och samordnade lokala tillfallen for information och meningsutbyte dér
alla deltagare kan kanna att deras rost blir hord och att de kan fa sina fragor
diskuterade/besvarade. Framtida atgarder syftar framfor allt till att 6ka tillgangen pa
hummer och antal fangade humrar per tina och dygn. Ett stort stod bland fiskare ar en
forutsattning for den viktiga sociala kontrollen for att fiskeregler verkligen foljs. N&r
det galler myndighetskontroll har fredningsomradet den stora fordelen att inga redskap
over huvudtaget far finnas inom fredningsomradet. Att det fuskas med antalet tillatna
tinor och att romhone forbudet och minimimatt inte foljs ar daremot sammantaget ett
stort problem som dessutom &r svarkontrollerat.

Kunskapen om europeisk hummer &r mycket begransad jamfort med den amerikanska
hummern. Forskning kring var egen hummers biologi och effekter av hummerfiske har
varit eftersatt under lang tid. Olika typer av teoretiska bestandsuppskattningar och
forvantade effekter av olika atgarder ar komplicerade och ofta beroende av mer eller
mindre osakra antaganden. De ar dessutom svara att direkt Gverfora till situationer i
lokala omraden som vi har lite kannedom om. Orsaken till detta &r att exempelvis att
levnadsforhallanden, bestandsstorlekar, langd/aldersfordelning, tillvéxt, rekrytering,
naturlig dodlighet och fisketryck far antas variera mellan olika omraden langs med
vastkusten. Nya vetenskapliga utvarderingar av genomforda forvaltningsatgarder
(fredningsomraden och regelandringar) i form av vetenskapliga faltundersékningar och
analyser maste darfor genomforas i kombination med utvecklandet av
forvaltningsmodeller for hummer.

Vilken effekt pa lokal rekrytering har ett fredningsomrade for hummer?

Detta har aldrig studerats men ett forenklat exempel kan ge en antydan. Lat oss anta att
efter 20 ars fredning ar bestandet inom fredningsomradet ca 10 ganger storre jamfort
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med ett lika stort omrade som inte har fredats. Om fredningsomradet utgér ca 10 % av
det lokala bestandets utbredningsomrade finns det ungefar lika manga humrar inom
fredningsomradet som i det lokala bestandet omkring fredningsomradet.
Fredningsomradet bidrar da med ca 50 % av total rekrytering (yngel) under
forutsattning att det lokala bestandet kring fredningsomradet ar konstant éver tid. | detta
exempel har da inga hansyn tagits till att fredningsomradet har storre honor som ger
betydligt fler avkomma och som dessutom mojligen har storre 6verlevnad.

De rekommendationer som ges i metod delen for hur fredningsomraden kan utformas &r
baserade pa radande erfarenheter fran Sverige och Norge. Med 6kad kunskap om
hummerns biologi och hur fredningsomraden fungerar i praktiken kan nagra av dessa
rekommendationer komma att forandras. Ett stegvis inférande av fredningsomraden
skulle mojliggora att erfarenheter av hur samrad med fiskare och hur fredningsomraden
fungerar kan inforlivas i senare steg.

Kunskapen om hur hummer yngel transporteras med strommar under
salthaltssprangskiktet baseras pa en enda studie utanfor Brofjorden (@resland och
Ulmestrand, 2013). Det kan antas att stromsystem under salthaltssprangskiktet ar mer
lokala ju lange in i skargarden man kommer. Forhallandena i ytterskargarden har vi
ingen kunskap om men med oregelbundna djupférhallanden sa bor det finnas en viss
lokal cirkulation &ven dar. Det krévs fler vetenskapliga faltstudier av stromcirkulation
och vuxna humrars vandringar i ytterskargarden innan fredningsomraden skapas i yttre
skargardsomraden.

Fredningsomradets storlek och placering &r naturligtvis en central fraga som fortjanar
en bra diskussion med fiskarna for att fa lokal acceptans for fredningsomraden. Om
man gor fredningsomradet sa stort att bade yngel och vuxna humrar inte lamnar
fredningsomradet har fredningsomradet endast ett forskningssyfte. D.v.s. man fredar en
hel lokal population som kan studeras. Har foreslas inga sddana omraden. Kavra
fredningsomréden som &r 2.2 km?4r Skandinaviens dldsta. Markningsforsok fran Kavra
visar att endast ca 1.4 % av 4016 markta humrar aterfanns utanfor Kavra (@resland och
Ulmestrand, 2013) vilket visar att omradet inte ar for litet. Har kommer omraden
mellan ca 1-2 km 2 att foresl8s. Det ar dock viktigt att ta hansyn till lokala
djupférhallanden da det ar 6nskvart att, om mojligt, lagga granser sa att de
sammanfaller med exempelvis djupa lerbottnar som utgdr ett naturligt hinder (i viss
man) for hummerns vandringar och darmed undviker man dven hummerfiske precis vid
fredningsomradets grans. | Norge har man visat att hummerns naturliga
uppehallsomréde &r ca 0.02 km? stort och att hummer kan vandra ner till ca 50 m djup
under ett dygn. Norska forskare rekommenderar darfor att fredningsomraden bor
innehalla djup ner till 50 m om méjligt (Moland 2011). Nagra sadana djup férekommer
inte inom de har foreslagna omradena. Naturligtvis maste ett fredningsomrade till stor
del innehalla typiska hummeromraden och ha tillgang pa hummer. Omraden utan eller
med mycket lite hummer skall inte fredas da orsaken till detta kan vara exempelvis
syrebrist.

Nar det galler de lokala fiskarnas intressen ar erfarenheter fran Sverige och Norge att
det ar fordelaktigt att 1agga fredningsomraden kring 6ar och inte langs med land dar
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fiskare i narheten uppfattar det som att det &r just &r “deras” omraden som avstas. Oar
med vist avstand till land kan ofta uppfattas som allas” omraden och ar darmed lattare
att avsta. Motstandet mot fredningsomrade 6kar generellt med storleken pa det
foreslagna fredningsomradet samtidigt som fiskare forstar att ett fredningsomrade inte
kan vara hur litet som helst.

Sammantaget ar det manga faktorer som maste beaktas nar fredningsomrade skall
planeras. Detta betyder att relativt fa omraden ar optimala for fredningsomraden. |
omraden fran norska gransen och ner till Res6 och fran Varberg till Kullen har det inte
foreslagits nagra fredningsomraden beroende pa att for fa kriterier for bra
fredningsomraden har uppfylits eller att det i yttre skargarden och utanfor Halland finns
for lite kunskap om hummers vandringsmonster och strémcirkulation. | Bilaga 3 ges
korta kommentarer till varje foreslaget fredningsomrade. Kavra fredningsomraden
utanfor Brofjorden &r ett exempel pa ett narmast optimalt fredningsomrade (Bilaga 1).
Fredningsomradet har dock landkontakt mot Groto.

For fiskarna ar utmarkning och klar gransdragning av fredningsomraden mycket
viktiga. Har foreslas darfor att alla fredningsomraden bor skyltas med karta med
fredningsomradegranser och att samtliga fredningsomraden finns med pa sjokort.

Fisketrycket, det vill sdga det totala uttaget av hummer per ar, paverkas av hur mycket
den individuelle fiskaren fangar och hur manga fiskare det finns. Fangsten per fiskare
paverkas av fiskeregler och fiskarens egen fiskeinsats och skicklighet. Att &ndra
reglerna sa att fisketrycket minskar skulle ka bestanden. Antalet fiskare har vi dock
ingen mojlighet i nuldget att kontrollera och sjalvklart 6kar fisketrycket om antalet
fiskare dkar. Under arbetet med rapporten har idén att begransa hummerfisket till
fiskare fast bosatta inom ett visst avstand fran kusten framforts. Erfarenheter fran
Havsfiskelaboratoriets vale rakningar antyder dock att en stor majoritet av
hummerfiskarna ar lokala fiskare. Fragan om allas ratt (i Sverige fast boende personer)
att fiska hummer ligger dock utanfor ramen for detta uppdrag..

Fiskeregler skall vara enkla att folja och det skall vara sa enkelt som majligt att
kontrollera att fiskare foljer reglerna. Upplysning om syftet med regler och
allmanhetens “sociala kontroll” och engagemang ar viktiga for att vi skall kunna na
malen att 6ka bestanden och fangst per tina och natt. Nagra av dessa regler kan enkelt
andras for att minska fisketrycket. I Norge har man andrat sina regler for hummerfiske
och det norska och svenska fisketrycket och fordelningen mellan yrkesfiskare och
fritidsfiskare visar pa stora likheter. Att ha likartade regler i Norge och Sverige &r en
fordel for forvaltning och forskning samtidigt som framtida forandringar av regler kan
baseras pa gemensamma utvarderingar och jamforelser av fisket i framtiden.
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Bilaga 1. Existerande fredningsomraden i Sverige

a) Kavra fredningsomrade utanfér Brofjorden
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b) Fredningsomradena Tanneskar och Buskar kring artificiella rev i Goteborgs
skargard
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Bilaga 2. Existerande fredningsomraden Norge
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Bilaga 3. Namnlista éver foreslagna fredningsomraden med kommentarer

Batsportkortet 1995/96 Serie B Stromstad — Varberg har anvants for att primart valja ut
fredningsomraden. Kartornas namn ar angivna nedan. Namn som namns i texten nedan finns
pa dessa sjokort. Darefter har fredningsomraden och antagna granser for lokala populationer
(baserat pa antagen stromcirkulation under salthaltsprangskiktet, se metod delen) ritats in pa
elektronisk sjokort med hjélp av GIS (ett datorprogram som hanterar geografiska data).
Observera att fredningsomradens granser endast visar onskvért fredat omrade och hansyn har
stort set inte tagits till vilken slutlig gransdragning reservaten bor ha med hénsyn till praktiska
riktlinjer som underlattar for fiskare och kontroll. Slutliga gransdragningar for eventuella
reservat bor diskuteras i samrad med fiskare, kontrollmyndigheter, Lansstyrelser, kommuner,
HaV och hummerforskare.

Fredningsomradena har fatt en allman beddémning baserat pa kriterier som ges i rapportens
metod del. XX anger att omradet har fa eller inga brister. X anger att omradet har flera
brister. Aven om den allménna bedémningen av ett omrade &r att det har flera brister sd kan
omradet mycket val ge god effekt da faltstudier och kdnnedom om lokala situationer inte
ingar i rapporten. Har har lokala fiskare en viktig uppgift att bidra med lokal kunskap i en
kommande diskussion. Detta géller inte minst praktiska gransdragningar kring
fredningsomraden. Tre redan existerande fredningsomraden (Kavra, Tanneskar och Buskar)
ar markerade pa bifogade kartor men utan nummer. Man bor dven téanka pa i detta
sammanhang att det finns andra omraden som i praktiken fungerar som fredningsomraden for
hummer. Det ar omraden dar det av olika skal ar forbjudet att fiska med fasta redskap. Ett
exempel pa detta ar militara skyddsomraden (exempelvis i Gullmaren) och kring
industrianlaggningar sdsom Preem Raf i Brofjorden.

Fran Norr till syd (soder om Reso till norr om Varberg).

1. XX 934 NE: Ormskaren (V om Reso).
Kommentarer: inga, <2 km?,

2. XX 934 NE: Batskar-Hattan (S om Kalvon).
Kommentarer: nara Marrepannan och Riveskar, <2 km?.

3. X 934 NE: Kvarneskar (O om 6n L&ngeskar, S om Havstenssund), <2 km?.
Kommentarer: grunt mot V. Alternativ till: Batskar-Hattan (S om Kalvon), <1 km?

4. XX 934 NE: Langebaden (V om Kallarholmen och Grebbestad),
Kommentarer: Kanske inga sjalvklara riktlinjer. Nagot lattare om sodra del av Klatten
ingdr i reservatet, <1 km?.

5. XX 934 NE: Klavholmen (N om Pinn6 och VV om Grebbestad).
Kommentarer: inga, <1 km?,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

XX 934 SE: Sma svinningarna (S om Lokholmen, V om Fjallbacka).
Kommentarer: inga sjalvklara riktlinjer, delvis grunt. Granser direkt mot omgivande
dar kan vara en fordel, <1 km?.

X 934 SE: Brudskar (O om stora Haskar, V om Hamburgo).
Kommentarer: inga sjalvklara riktlinjer. Grunt mot N dar reservatet bor innefatta
grundare omréden, <1 km?

X 934 SE: Halls6 (V om Bovallstrand).
Kommentarer: Lokal vattencirkulation under salthaltssprangskiktet vara begransad,
mojligen bor granser dras direkt mot Tocken och stora Flatskar), <2 km?.

XX 933 NW: Trillingarna (O om Burdarna, V om Malmon).
Kommentarer: delvis inga sjalvklara riktlinjer, <1 km?.

XX 933 SW: Byxeskaren (V om Flatholmen, Lysekil).
Kommentarer: delvis inga sjalvklara riktlinjer om inte granser dras mot narliggande
dar, <2 km?.

XX 933 SW: Groto (Lysekil).
Kommentarer: ar redan delvis skyddat, <2 km?.

XX 933 NE: Getholmen (N om Skar, Gullmarsfjorden).
Kommentarer: inga, <1 km?.

X 932 NW: Krakholmen (Stigfjordens mynning)
Kommentarer: nara land, grans mot land, <1 km?.

X 932 SW: Andeskéaren (SV om Skdrhamn)
Kommentarer: Langt ut, svar gransdragning, <1 km?. Bor nog inkludera hela
grundomradet soderut.

X 932 SW: Norra och sédra Meholmen (SO om Rénning och St. Dyrén) 9321 SE, 931
NW
Kommentarer: grunt, granser mot land, <1 km?.

XX 932 SE: Mitholmarna (soder om Wallhamn) NW 9321
Kommentarer: inga, <2 km?,

X 932 NE: Kallén (V om Stenungson)
Kommentarer: nara land, landgrans, <2 km?.
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18. XX 931 NW: Knapeskéren (S om Klaveron), <2 km?.
Kommentarer: manga grunda omraden utanfor granser. Omradet bor darfor vara stort.

19. X 931 SE: Riseberget (O om Tistlarna)
Kommentarer: Ingen 0 inom reservatet, gransdragning som kvadrat med N-S och V-O
granser, <2 km?.

20. X 925 NW: Snackan (NV om Onsala Sandd)
Kommentarer: granslinjer som N-S och V-O linjer, landkontakt, <2km?.

21.) XX 925 NE: Nordsten —Bratté (NV om Vendelso
Kommentarer: granslinjer som N-S och V-O linjer, <2 km?.

22. XX 925 SE: Prasteskar (NV om Balgo och Varberg)

Kommentarer: hela omradet i och runt fredningsomradet ar grunt, granslinjer som N-S
och V-O linjer, <2 km?.
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Bilaga 4. Kartor over foreslagna fredningsomraden

a) Oversiktskarta for foreslagna fredningsomraden, de tva roda omradena &r existerande
fredningsomraden
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b) Detaljkartor

Observera att fredningsomradena bor studeras med hjalp av Batsportkortet 1995/96 Nr
1Serie B Stromstad — Varberg for att f& en battre dversikt. BI4 linjer indikerar antagna
begransningar for vattentransport under salthaltsprangskiktet och darmed det antagna
huvudsakliga spridningsomradet for hummer yngel som klacks inom fredningsomradet.

Nr 1. Ormskaren
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Nr 2. Batskar-Hattan
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Nr 3. Kvarneskar
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Nr 6. Sma svinningarna (2 kartor)
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Nr 8. Hallso
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Nr 12. Getholmen

Nr 14. Andeskéren
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Nr 15. Norra och sédra Meholmen (2 kartor)
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Nr 17. Kéllon
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Nr 19. Riseberget (2 kartor)

Nr 20 Snéckan
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Nr 21. Nordsten-Bratt6 (2 kartor)
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