GULROST

Gulrost (Puccinia striiformis) ir en av de allvarligaste sjukdomarna pa strasid, framforallt vete, 1 virl-
den. Skordeforluster pa Gver 70 % forekommer 1 kinsliga sorter under ar med starka gulrostangrepp.
I Europa férekommer gulrost speciellt i de nordvistra delarna - England, Nederlinderna, Belgien,
norra delarna av Frankrike och Tyskland samt Danmark, men dven 1 6stra Europa. I Sverige dr gul-
rost mest utbredd 1 de s6dra delarna men har pa senare ar blivit vanligare dven si lingt norrut som 1

Mailardalen.

Gulrost orsakar storst skador 1 vete, men iven
rigvete kan angripas allvarligt. Korn angrips 1
viss man, rag sillan och havre inte alls. Manga
andra gris dr ocksd mottagliga, bland dem groe,
svingel, rajgris och kvickrot.

Gulrost forekommer 1 mainga specialform-
er, dir varje form (forma specialis, f. sp.) framst
angriper en vird. Det vetenskapliga namnet pa
vetegulrost dr darfor Puccinia striiformis f. sp. trit-
ici och pa korngulrost 2 striiformis f. sp. hordei.
Gulrost fran vete angriper med andra ord korn 1
mindre grad och vice versa. Rig och rigvete kan
angripas av bade vete- och korngulrost. Inom de
olika f. sp. finns det olika rasgrupper eller pato-
typer, som angriper vissa grupper av sorter. En
ras bestims utifrin dess virulensmonster. Det
engelska namnet pa gulrost ir yellow rust eller
stripe rust.

Skadebild och betydelse

I Sverige kan gulrostangrepp observeras vid
milda forhallanden redan under hosten. Pa unga
plantor, fore straskjutning (utvecklingsstadium
DC 10-29), dr de forsta symptomen sma ljusgrona
till gula flickar, som efter nigra dagar utvecklas
till brungula eller orange sporsamlingar (pustlar).
Pustlarna sitter ej 1 strimmor utan forekommer
spridda pa bladen. Forst vid straskjutningen (DC
30) upptriader de karakteristiska strimmorna av
orange-gula sporsamlingar. Strimmorna kan va-
riera kraftigt 1 lingd frin nagra millimeter till
6ver 10 centimeter. Strimmorna foljer bladner-
verna och ir sillan bredare 4n 1 eller 2 millime-
ter. Ospecifik resistens kan ge sig tillkinna som
gula strimmor med {3 rostpustlar.

Vid kraftiga angrepp kan pustlar upptrida
ocksa pd strd, ax och kirnor. I axet dr det speciellt

De typiska gula strimmorna av P. striiformis. Obs-
ervera pustlarna av brunrost (P. triticina).
Foto: Annika Djurle

skirmfjillen som angrips. Sporulering pa under-
sidan av bladen ir mindre intensiv in pd ovansi-
dan. Ibland, oftast vid grédans mognad, borjar
de gula strimmorna skifta till svart di bildningen
av teliosporer (vintersporer) tar fart. Nir under
dret som svampen Overgar till att producera teli-
osporer varierar mellan olika raser; for vissa raser
(t ex Kranich-rasen och Warrior-rasen) kan detta
ske redan 1 juni.

Gulrostens skadeverkan bestir 1 att den foto-
syntetiserande ytan minskar vid angrepp. Samti-
digt sker en omfdrdelning av fotosyntesproduk-
ter fran frisk till infekterad vivnad, dir svampen
kan utnyttja niringsimnena for sin tillvixt. Det-
ta leder till att kidrnan inte blir ordentligt matad,
vilket medfor skordeminskning och kvalitetsfor-
samring.



Forvaxlingsmojligheter

I plantans tidiga utvecklingsstadium kan gul-
rost forvixlas med brunrost (se Faktablad om
vixtskydd 62]), eftersom sporerna och sporsam-
lingarna ir mycket lika varandra. Brunrostens
uredinosporer (sommarsporer och sommarspor-
samlingar/pustlar) ir nigot morkare in gulros-
tens.

Nir angreppen utvecklas vidare efter stri-
skjutning ir det litt att skilja gulrost och brunrost
it, eftersom gulrost ir gulare och forekommer 1
lingsgiende strimmor medan brunrostens spor-
samlingar dr brunare och strodda 6ver hela bla-
det. Svartrost (se Faktablad om vixtskydd 122])
torekommer huvudsakligen pd strd och blad-
slidor. Sjukdomarna upptrider ocksd vid skilda
tidpunkter. Gulrost kan férekomma under hela
vaxtsisongen; fran host eller tidig var fram till
mognad. Brunrostens angrepp utvecklas nigot
senare under straskjutningen och blir oftast inte
betydande forrin efter axgang. Svartrost har un-
der senare ar frimst angripit havre och rig.

Livscykel

Rostsvampar har en komplicerad livscykel med
virdvixling och fem olika sporstadier. For gul-
rosten ar det sommarsporerna, urediniosporerna,
som har den avgorande betydelsen {6r svampens
spridning och &verlevnad. Urediniosporerna ar
runda till svagt ovala (26-33 x 14-261 pum). De
ar orange till citrongula, encelliga och tunnvig-
giga. Vid slutet av sisongen bildas vintersporer,
teliosporer, som vanligen ir tvicelliga (14-25 x
30-60 pum), brunsvarta och tjockviggiga. Vin-
tersporerna kan 1 sin tur bilda basidiesporer, som
kan infektera berberis. Skillanden mellan svart-
och gulrost ir att vintersporerna hos gulrost inte
behover vernaliseras for att gro, utan gror direkt
efter det att de har bildats.

Olika berberisarter har olika mottaglighet
tor gulrost, och den 1 Sverige vanligaste arten
Berberis vulgaris kan endast bli infekterad av
gulrost da bladen ir firska. Detta gor att det dr
mycket ovanligt att gulrost patriffas pa berberis,
och dnnu har ingen sexuell forokning pavisats 1
Sverige. Troligtvis genomgar svampen vildigt
sillan hela sin livscykel och i naturen har det
endast konstaterats 1 vistra delarna av Kina och
Centralasien. Aecia, eller skdlrost, liknar skilrost
av svartrost.

Gulrost i ett hostvetefilt. Foto: Anna Berlin

Infektion och temperaturkrav

Svampens sporer gror vid kontakt med vatten pa
bladen under minst 3 timmar 1 t6ljd. Ur sporerna
vixer groddslangar, som penetrerar bladens klyv-
Oppningar utan bildning av appressorier (sugplat-
tor). Under torra perioder kan daggen utnyttjas
som fuktkilla. Intringningsperioden idr kort och
kan vara avklarad pa 3 timmar. Optimal gronings-
temperatur dar 7-12 °C med maximum mellan 20
och 25 °C och minimum vid 0 °C. Som jimfo-
relse dr dessa temperaturoptima i genomsnitt ca
10-15°C ligre dn for motsvarande kategorier for
brunrost (P. triticina) och svartrost (P. graminis). En
ny och mer aggressiv variant av gulrost uppkom
kring ar 2000 och har sedan dess spridit sig 6ver
hela virlden, dock ir den 4nnu inte vanligt f6-
rekommande 1 Sverige. Denna nya typ kan vixa
vid hogre temperaturer (temperaturintervall mel-
lan 12-28 °C), har kortare latensperiod, snabbare
tillvixt och producerar mer sporer in tidigare ras-
grupper.

Svampens hyfer sprider sig inne 1 bladet och en
enda infektion kan medfoéra minga sporulerande
pustlar pd bladets ovansida. Mycelet vixer halvsys-
temiskt 1 bladets langdriktning utan att penetrera
ledningsstringarna. Detta forklarar hur de typiska



lingsgiende strimmorna uppkommer. Bide my-
celtillvixten och sporproduktionen ar maximala
vid 14-15 °C. Tiden mellan infektion och symp-
tom (inkubationsperiod) ir vid optimala forhal-
landen 12-15 dagar. Sporulering kan bara fore-
komma vid dagstemperaturer 6ver 2 °C.

Epidemiologi — 6verlevnad, spridning,
uppforokning

Gulrost ir en obligat parasit vilket betyder att
den for sin Overlevnad kriver en levande vird-
vixt. Fran det att strasiden skordats till den nya
hostsidda grodan har kommit upp dr svampen
beroende av spillplantor eller sena gronskott som
utgor den sd kallade grona bron eller bryggan.
Pa vira breddgrader ir det sillsynt med fler in
en eller tvd generationer av urediniosporer under
vintermdnaderna. P3 viren borjar svampen vixa
igen och upprepade urediniosporgenerationer
produceras. Utvecklingshastigheten beror pa vi-
derleksforhdllanden och pd mingden inokulum
vid vixtsdsongens start. Gulrost har vid gynn-
samma forhidllanden ett mycket snabbt, epide-
miskt forlopp.

Svampen overlever som mycel inne 1 plan-
tan eller som sommarsporer. Sporulerande gul-
rost Overlever temperaturer ned till -4 °C, men
som mycel inne 1 bladet klarar gulrosten lika
liga temperaturer som virdvixten sjilv. Svam-
pen sprids med vinden, via kliader och vid direkt
bladkontakt. Vindspridning kan ske Over stora
omraden och Sverige kan fi smitta frin andra
veteodlingsomriden i Europa.

Resistens

Det forekommer olika typer av resistens mot
gulrost. Vissa sorter har rasspecifik resistens som
bygger pa ett fital gener, medan mainga sorter
dessutom har ospecifik resistens vilken bygger
pa komplexa gener. Sorter med enkel rasspecifik
resistens som odlas pd stora arealer ar vid starka
infektionstryck speciellt utsatta for att svampen
muterar och resistensen i vetet blir ineffektiv. Ut-
mirkande fOr ospecifik resistens ir att den inte ar
komplett men oftast mer varaktig. Viss sporuler-
ing kan alltsd forekomma pa sorter med specifik

Kraftigt gulrostangrepp pa smdplantor i obekdmpad
Audi (hostvete). Foto: Gunilla Berg

resistens. Mdnga sorter har s.k. vuxenplantresis-
tens (adult plant resistens) vilket innebir att de
kan angripas under host och tidig var, men att
angreppen inte utvecklas vidare efter straskjut-
ningen. Gulrostresistensgener betecknas 7Yr”
(yellow rust). I dagsliget har fler ian 50 gener
identifierats och karakteriserats, vilka benamns
med ”Yr” och ett nummer. Nya gener rapport-
eras kontinuerligt.

Raser

I vissa linder foljs rutinmissigt hur gulrostens
rasspektrum forandras 1 forhdllande till de sorter
som odlas (s.k. virulensanalys). Man identifierar
ocksa nya raser samt forsoker forutsiga komman-
de angrepps omfattning. For Sveriges del gors
detta pd ”Global rust reference center”, Flakke-
bjerg, Danmark. Oftast dr en rasgrupp domine-
rande under ndgra ar for att sedan forsvinna och
ersittas av en annan (www.wheatrust.org). Ndgra
av de vanligaste rasgrupperna som forekommit
sedan 2008 ar “Tulsa-rasen”,”Kranich-rasen”
och "Warrior-rasen”. Aven om rasgrupperna be-
nimns med ett sortnamn kan de ge starka an-
grepp pa andra sorter, eftersom namnet baseras
pa den sort pa vilken rasen forst orsakade stor
skada. Ett exempel dr Warrior-rasen, som ger
starkare angrepp pa ragvete dn ildre europeiska
raser. Detta innebir att sd linge Warrior-rasen ir
vanlig kan gulrost spridas frin rigvete till vete
i storre omfattning in tidigare. Aldre raser som



som drabbat rigvete, bl.a. den mycket aggressiva
rigvete-rasen fran 2009-2010, angriper endast
ett fital vetesorter och ingen av de hostvetesor-
ter som idag odlas 1 Sverige. Detta dr exempel
pa varfor det dr viktigt att folja forindringar i
rasspektrat for att forstd gulrostens epidemiologi
och kunna ge ritt ridgivning.

For aktuell information om gulrostraser och
sortval, se aktuella bekimpningsrekommenda-
tioner frin Jordbruksverkets vixtskyddscentraler,
Sortval fran SLU samt Oversigt over Landsforse-
gene fran Danmark och www.wheatrust.org.

Kemisk bekdampning

Kemisk bekdmpning ir effektiv mot gulrost om
den sker vid ritt tidpunkt. Det ir dirfor viktigt
att filten kontrolleras regelbundet och att an-
grepp noteras 1 tid. Bekimpning ir aktuell frin
DC 30 till 59. Vid starka angrepp 1 kinslig sort
kan behandling dven fore DC 30 respektive efter
DC 59 vara aktuell. Starkt infektionstryck kri-
ver noggrann bevakning av filten och upprepad
bekimpning vid nya angrepp. Det ir viktigt att
intervallen mellan behandlingarna inte blir for
linga, 2 till hogst 3 veckor. Vid kraftiga angrepp
kan tre behandlingar vara aktuellt.

Etablerade angrepp ar mycket svdra att stop-
pa dven med kemisk bekimpning och de kriver
fungicider med stoppande och kurativ effekt. Vid
bekimpning av gulrost dr tidpunkten av storre
betydelse dn den anvinda dosen. Filtforsok visar
att man tidigt pa varen kan vinta med behandling
av angrepp fram till DC 30-31 och att reducerad
dos (ned till 1/4) oftast ir tillricklig. Gulrost-
angrepp under utveckling stoppas inte omedel-
bart vid bekimpning. I praktiken blir man ofta
overraskad av att det dagen efter behandling kan
upptrada ny gulrost men det tar ofta 8-10 dagar
innan ett etablerat angrepp stoppas. Rostpust-
larna blir vid bekdmpning inkapslade och mister
fargen for att sedan bli pordsa och vitaktiga. Det
ar sillan bekdmpning ir 16nsam 1 rag, host- eller
varkorn.

Typiska flickar efter kemisk behandling mot gulrost.
Foto: Gunilla Berg

Samordnade atgarder - integrerad
bekdmpning

Anvand en resistent sort, det finns stora sortskill-
nader 1 mottaglighet. Det ar dock mycket viktigt
att sorternas mottaglighet for de aktuella gul-
rostraserna foljs kontinuerligt. Tidigare resistenta
sorter kan bli mottagliga nir nya gulrostraser
upptrader (exempel pa detta ir vetesorterna Tul-
sa, Audi, Cumulus, Kranich samt rigvetesort-
erna Dinaro och Cando).

Odla flera olika sorter med skilda resistensgener.
Om odlingen inte domineras av en enda sort,
minskar risken for snabb resistensbrytning.

Kontrollera filten regelbundet och behovsan-
passa den kemiska bekimpningen.
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