TEMPERATURSUMMOR FOR ATT FORUTSAGA INSEKTERS
UTVECKLINGSHASTIGHET

Insekter 4r vixelvarma djur. Deras kropps-
temperatur skiftar med temperaturen i om-
givningen. De flesta metaboliska funktioner &r
temperaturberoende och insekternas tillvaxt- och
utvecklingshastighet sjunker nér véadret ar kallt
och stiger nir det ar varmt. Vid mycket laga
temperaturer, till exempel under vinterhalvéret,
skeringen utveckling alls. Nar temperaturen sedan
stigernas en punktdirutvecklingen startar. Denna
temperatur kallas for tréskeltemperatur eller
bastemperatur och varierar beroende pa insekts-
art. Nir temperaturen nar éver troskeltempera-
turen tar utvecklingshastigheten fart och okar
proportionellt mot dygnsmedeltemperaturen. Vid
hoéga temperaturer avstannar utvecklingshastig-
heten for att sedan avta mycket hastigt innan
temperaturen slutligen &r sd hog att insekten dor.

Daggradsmetoder

Insekter av samma art behover olika lang tid for
attfullborda sin utveckling vid olika temperaturer.
I tabellen nedan visas antal dagar som sédesblad-
baggen behéver for att utvecklas fran agg till
vuxen vid olika temperaturer. Ett bekvamt sitt att
miéta utvecklingen vid olika temperaturer ar att
anvianda sig av daggradsmetoden. Om en

Utvecklingstider for sddesbladbaggen. Data
kommer frén Guppy & Harcourt 1978.
Tréskeltemperaturen dr 7 °C

Temp. Dagar Utvecklings- Temperatur Dag-
dgg—adult hastighet minus grader
troskeltemp.

8 150,0 0,006667 1 150,0
10 146,0 0,006849 3 438,0
12 119,7 0,008354 5 598,5
14 88,6 0,011287 T 620,2
18 52,9 0,018904 11 581,9
22 34,0 0,029412 15 510,0
25 26,2 0,038168 18 471,6
28 22,1 0,045249 21 464,1
30 20,3 0,049261 23 466,9
Medeltal daggrader som kréavs
for fullstandig utveckling 478,0

insektsart har en tréskeltemperatur pa 5 °C och
dygnsmedeltemperaturen ér 13 °C s4 4r insektens
varmetillskott fér den dagen 8 daggrader (13-5=8).
Daggrader ackumuleras 6ver tiden. Varje dag
temperaturen overskrider trdskeltemperaturen
adderar man daggraderna och fir en temperatur-
summa.

Varje insektsart behover ett visst antal dag-
grader (=en viss temperatursumma) for att
fullborda sin utveckling. Detta kallas for artens
fysiologiskautvecklingstid. Man brukar uppskatta
antalet daggrader som behovs for utveckling med
hjélp av laboratoriestudier. Det enklaste séttet ar
att halla insekter i olika konstanta temperaturer
och rikna antalet dagar tills insekterna &r klara
med sinutveckling. Det &r ocksd mgjligt att anvanda
data fran forsok dar insekter halls vid vaxlande
temperaturerilaboratoriet ellerifalt. Utvecklings-
hastigheten vid en bestamd temperatur beriknas
genom att dividera ett med antalet dagar for hela
utvecklingen (1/antal dagar). Utvecklingshastig-
heten for sddesbladbaggen vid olika temperaturer
finns angiven i tabellen. Under en dag med
temperaturen 18 °C sker 1,89 % av insektens totala
utveckling. Fér 100 % utveckling kravs 52,9 dagar
(100 % = 52,9 dagar x 1,89 %).

Tréskeltemperatur

Tréskeltemperaturen kan faststéllas i forssk och
uppskattas genom attrikna ut fsrhallandet mellan
temperatur och utvecklingshastighet. Forut-
sdttningen for att anviinda daggradsmetoden ar
att insekters utvecklingshastighet antas vara
linjart beroende av temperaturen over troskel-
temperaturen. Detta ér en forenkling, men linjéra
daggradsmodeller har i flera faltstudier visat sig
fungera lika bra som mer komplicerade modeller.
Med sédesbladbaggen som exempel kan vi se i
figuren pa foljande sida att forhéllandet 4r linjart
och om man extrapolerar till punkten déar ut-
vecklingshastigheten &r noll blir tréskeltempera-
turen ungefir 7°C. Det dagliga varmetillskottet
over troskeltemperaturen kan sedan beréknas och
daggradskravet(=temperatursumman)som behovs
for att fullborda utvecklingen kan uppskattas for



varje temperatur. Sedan kan man anvinda
temperatursumman vid olika temperaturer for att
riakna ett medelvirde. For sddesbladbaggen krivs
imedeltal 478 daggraderforatt ett sadesbladbagge-
dggskautvecklastill en vuxenindivid. Temperatur-
summan kan beridknas mer eller mindre noggrant
beroende pa vilka temperaturdata som finns att
tillga.

Ett annat sétt att berékna vilken temperatur-
summa som kravs for att en insekt ska uppna ett
visst utvecklingsstadium &r att utga fran en serie
filtobservationer dver flera &r. Denna metod har
anvants for t.ex. fritflugan. Den troskeltemperatur
som har ett sd bra samband som mdjligt mellan
temperatursummor och datum for t.ex. inflygning
till falten bestédms d4 genom en statistisk berdkning.
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Sddesbladbaggen: samband mellan temperatur och

utvecklingshastighet.

Anvandning av daggradsmodeller

Nér man har uppskattat temperatursumman for
en insekts utveckling kan denna anvéndas i
praktiskt bruk. Den aktuella temperatursumman
berdknas da med hjalp av meteorologiska data. For
varje dag tar man dygnets medeltemperatur och
drar bort troskeltemperaturen. Om resultatet ar
mindre &n noll blir tillskottet 0 daggrader.
Daggrader for varje dygn adderas fortlopande till
en temperatursumma. Insektens utveckling, t.ex.
klackning, d4ggldggning eller fullbordad livscykel,
kan relateras till den uppnéadda temperatur-
summan vid ett visst datum.

En prognosmetod baserad pa en temperatur-
summa som har tagits i allmént bruk ar daggrads-
modellen for tidpunkten for fritflugans upp-
tradande i havre (Faktablad 11 J). Modellen
forutsager att det finns risk for angreppihavrefilt
som uppnér 1,5-blad senare 4n nir temperatur-
summan 90 daggrader over tréskeltemperaturen
8 °Cuppnatts. Vid denna summabérjar normalt de
forsta fritflugorna flyga in till nysadda havrefalt.

Temperatursummor kan ocksa anvéndas for
att berdkna insekters generationsléngd, for att
uppskatta nir en bekdmpning bor ske eller hur
manga generationer som hinner utvecklas under
en sdsong. I Sverige slipper vi stora problem med
vissa insektsskadegorare pa grund av att de har
begrénsad tid att utvecklas i vart klimat. Med
hjalp avtemperatursummor kan viberdknarisken
for fler generationer och ddrmed dkat skadegorar-
tryck i framtida scenarier med vérmetrender. Vi
kan ockséa berikna risken for nya skadegirare som
tidigare inte har kunnat fullborda sin utveckling i
dagens klimat i Sverige.
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