ARTROTROTA

Symptomutveckling i ett falt dér frimre delen dr angripen av drtrotréta. I juli manad (t.v.) bestér den
framre delen av filtet av gulnande plantor. I augusti dr den angripna delen nedvissnad i fortid medan

den friska delen av filtet fortfarande dr gron.

Artrotréta, orsakad av svampen Aphanomyces eu-
teiches, beskrevs forst i USA 1925. Svampen ar ett
vattenmogel tillhorande familjen Saprolegniaceae.

Skadebild och biologi

Friska drtplantor har vita trinda rotter och rothal-
sar. Vid infektion av &rtréta invaderar svampen
rotbarken varvid rotsystemet missfiargas. Rothar
och fina rétter ruttnar bort. Rothalsarna sjunker
ihop och rotan kan gé upp ett par centimeter ovan
markytan. Oférméagan hos den skadade roten och
rothalsen att forse plantan med naringsédmnen och
réatt vattenméngd resulterar i att plantorna sitts
tillbakaivéxten, de gulnar och vissnarifortid. Vid
svara angrepp kallas denna skadebild pa filtibland
missledande for vissnesjuka. Om dn sé beskrivande
for den ovanjordiska symptombilden, s leder denna
benédmning tyvarr bort uppmérksamheten fran
artrotrtan som orsak. Akta vissnesjuka orsakas
av Fusarium oxysporum f. sp. pisi.

Artrotrotan gor plantorna torkkénsliga. Svam-
pen hdmmar ocksé etableringen av baljviaxtbak-
terierna och kan vid svéra angrepp rota bort bak-
terieknolarna. Plantor med sddana skador farlagre
proteinhalt i frona.

Arterodladeijordprov fran icke infekterat filt (t.v.)
och fran ett falt med stark infektion av svampen
Aphanomyces euteiches (t.h.). Bakterieknolar, rot-
haroch finarétter har rutinat bort pé den angripna
plantan.



Det ar viktigt med hog markfuktighet for svam-
pens utveckling och det gynnar dven infektionen.
Om en period med fuktigt véader foljs av virme och
torka paskyndas framtrddandet av den ovanjor-
diska skadebilden hos redan angripna plantor.

I den ruttnande rotvdvnaden, framst i rotbar-
ken, utvecklas de tjockviggiga vilsporerna, s.k.
Aggsporer eller oosporer. Vilsporerna bildas genom
sexuell sammansméltning av honligt och hanligt
organ (oogonium resp. anteridium) hos svampen.
Aggsporernakan lattiakttagasivanligtljusmikro-
skop. Dessa #dggsporer svarar for svampens lang-
variga overlevnad i falt. De gror antingen genom
att utbilda groddslangar som fortsétter att vixa
som svamphyfer eller genom att utbilda zoosporer.
Zoosporerna upptréader i tvd former, inkapslade
resp. rorliga. Det &r zoosporerna som &r den vikti-
gaste orsaken till infektion. Vegetativt mycel kan
i vatten omvandlas till sporangier. Mycelets inne-
hall ombildas da till zoosporer, som efter 5—7 tim-
mar borjar sldppas ut. P4 detta séatt kan en stor
méingd smitta bildas. Optimumtemperatur fér zoo-
sporproduktion dr 24°C. Myeceltillvixten pagar
mellan 4 och 32°C, med en optimumtemperatur pa
28°C.

Aggsporer (= oosporer) som utvecklats i ruttnan-
de rotvdvnad. Sporernas diameter dr 18-25 um

(1 um = 1 tusendels mm). Sporvdggen dr jaimn-

tjock och 1-5 um.

Kiind forekomst av svampen Aphanomyces eu-
teiches.

Sjukdomens utbredning i Sverige
I Sverige pavisades Aphanomyces euteiches som
orsak till drtrotrota forst inom konserv- och frys-
drtodlingsomradet i Skane. I mitten av 1970-talet
gjordes en orienterande undersékning i Mellan-
sverige. Artrorotan befanns d& vara av betydelse i
flera omraden med intensiv drtodling. I falt med
symptom pé drtrotrota var A. euteiches vanlig.

Ar 1984 utfordes eninventering, dar 210 prover
fran 130 filt undersoktes. Uppsala, Soderman-
lands, Ostergotlands, Kalmar, Skane, Hallands,
Skaraborgs, Orebro och Viastmanlands l4n ingick
iinventeringen. Svampen forekomialla undersokta
14n och patriffades i 35—-75% av proven. Svampen
har dven pavisatsiBlekinge, Géteborgs och Bohus,
Alvsborgs, Gotlands, Stockholms och Visternorr-
lands lén.

Omraden med kdnd forekomst avsvampen har
markerats pa kartan ovan. Svampen kan &ven
forekomma i icke markerade omréaden.

Ekonomisk betydelse

Vid odling av arter till mogen skoérd ar artrotrota
den ekonomiskt mest betydelsefulla svampsjuk-
domen. Den ér lika viktig for konserv- och frys-
artodlingen. Skillnaden 4r den att inom konserv-
och frysidrtsodlingen dr man fullt medveten om
sjukdomens betydelse. Det finns metodik for att
bestdmma &drtrotrétapotentialen hos artfalt. Den
tillampas konsekvent inom konserv- och frysart-
odlingen for att bestdimma smittograden i alla falt
hésteninnan tinkt drtodling. Odling kontrakteras



endast pa de filt som ligger pa en lag niva, utan
namnvérd risk for angrepp. Cirka 10 000 ha testas
pa detta satt varje ar. Denna atgérd ar ett bevis pa
den stora ekonomiska betydelse som konserv- och
frysartindustrin tillméter denna svamp.

Nér det galler drtodlingen till mogen skord har
insikten om &rtrotrotans betydelseinte natt samma
dignitet. Skadebilden &r i och for sig kdnd sedan
lang tid, men strukturskador och syrebrist anges
ofta som orsak. Svampens betydelse i samman-
hanget forbises.

Avkastningsforlusterna till f6ljd av drtrotrota-
angrepp drstora. I starkt smittade falt kan forlusten
uppga till mer &n 50% av medelskorden. I froskor-
den fran starkt smittade falt har dessutom kva-
litetsforsédmring i form av proteinhaltssinkning
och lagre kokbarhet registrerats.

Artrotrétaangripna drtgrodor har siamre for-
fruktsvéarde och &ar mer torkkéansliga &n icke an-
gripna.

I konservartodlingsomradena i Sydnorge &r
svampen mycket betydelsefull. T sédra Finland
forekommer svampen liksom pa Fyn i Danmark.
Den forekommerinorra Frankrike, Nederlidnderna
och Storbritannien. I virldens mest utbredda kon-
servirtodlingsomraden, de i nordostra USA, &r
artrotrota orsakad av A. euteiches den viktigaste
sjukdomen p& denna gréda. Den genomsnittliga
arliga forlusten uppskattas till 10%.

Motatgéarder

*Testa falt med avseende pa deras &rtrotrota-
potential och odla inte &rter pa falt med en hog
smittograd av artrotrota.

*Anvénd lang vaxtfoljd, Atminstone 6 ar. Obs! En
lang vaxtfoljd, 1at sdga 6-8 ar, ar 1 sig sjédlv ej en
tillrackligt saker atgard. Finns det en hog grad av
infektion i faltet racker inte denna tidsperiod.
*Svampen ar ett vattenmogel. Hog markfuktighet,
vattenmattnad eller stdende vatten under en dag,
ar viktigt for att framkalla ett angrepp av svam-
pen. Darfor bor falten vara vialdranerade och i god
struktur. Var sérskilt forsiktig med att inte for-
stora jordstrukturen som skapats av tjilen, dvs.
undvik jordpackning i varbruket.

*Tillampa god godslingspraxis med speciell hdnsyn
till jordens fosfattillstand, vilket bor vara mycket
gott. Fosfatet i sig sjalv kontrollerar inte svampen
men det har visats att fosfatet har en markbart sti-
mulerande effekt pa bildandet av de kvavefixerande
baljvéaxtknolarna (bade i antal och storlek), drt-
rotternas tillvdxt och drtavkastning.

*Sorter med hoggradig resistens mot &rtrotrota
finns 4nnu inte, varken av foder-, kok-, konserv-
eller frysarter. Sortskillnader i mottaglighet for
artrotrota har dock observerats. Bland drtsorterna
till mogen skord var det den nu utgédngna sorten
Bodil som uppvisade stor kénslighet. Kokértsorten
Capellaharvisat en ndgot béttre tolerans &n Timo.
Av aktuellt sortmaterial &r skillnaderna sma i

mottaglighet. Resistensforadlingsarbetet forsvaras
av att nagon riktigt stark resistenskélla dnnu ej
patraffats.

*Svampen kan spridas genom forflyttning avinfek-
terad jord fran en plats till en annan och detta bor
undvikas.

*Utléandska studier har indikerat en viss kontroll
avsvampen genom nedbrukning av grongédslings-
grodor av vissa krucifera vaxtslagbl.a. vitsenap pa
hosten fore drtodlingséret.

Behovet av bestamning av
artrotrétapotential

Artrotrétan dr en bidragande faktor till skérde-
variationen i drter hér i landet. Den samspelar
med viderleken och dessa faktorer utgor tillsam-
mans viktiga orsaker for en enskild sorts varierande
skordeutbyte. Artrotrétan dr dock, under sésonger
med mer méattliga medeltalsavvikelser i fraga om
nederbord och temperatur, sjilv i stand till att
utgora den viktigaste kallan till skordevariation.
Genom attlatabli att odla drter pa starkt smittade
falt kan darfor sdkerheten och ekonomin i drtod-
lingen vasentligt forbattras.

Provtagning & testodling—
Metodikbeskrivning

Bestédmning av drtrotrétapotentialen i jordprover
utfores vid Svalof Weibull AB, Resistensavdelning-
en, 268 81 Svalov, tel: 0418-670 00

Priset ar 500 kr / prov. 10% rabatt vid 10 eller
fler prov inlamnade samtidigt.

Tag ut ett 50-tal tunna spadstick eller stick
med jordborr till plgjningsdjup. Provtagningen bor
vara jamnt fordelad over filtet och omfatta en
provstorlek pa 4 literjord. Provet forpackasistark
plastpase som markes med filtbeteckning, ?Artrot-
rotatest”, namn, adress och telefonnummer. Ligg
ev. foljesedel i en plastficka si att den ej blir vat
eller smutsig. Emballera dérefter i kartong och
sédnd in provet per post.

Provodling sker i vixthus med reglerade be-
tingelser for temperatur, vattentillgang och ljus.
Efter 30 dagar tvéttas rétterna fran jord och an-
greppsgraden avlédses. Plantorna klassas dérefter
ifem olika sjukdomsklasser. Med hénsyn till hur
manga plantor som kommer i varje klass ridknas
ett sjukdomsindex ut for varje kruka. Fyra krukor
om 10 plantor undersoks. Medelindex for dessa
fyra krukor utgor hela provets sjukdomsindex. En-
ligt tillgéngliga erfarenheter kan filt vars jord-
prover uppvisar ett index mellan
0-30  relativt sdkert odlas med arter,

31-50 med tveksamhet odlas med érter och
51-100 anses som definitivt farliga. Dessa filt
skall inte odlas med arter.

Om é&rter odlats de senaste fem—sex aren pa
falt med index 31-50, bor drtodling undvikas.

Indexberdknas pa foljande sitt: Index =(p’x ")
x 100/ (4 x n), dér p’ = antalet plantor i respektive



klass, s’ =skadeklassen (0-4) och n =totala antalet
plantor.

Smittograden varierar mycket

P& den enskilda garden ir skillnaden i smittograd
mellan olika falt ofta stor. Exempel kan ges frdn en
brukningsenhetiUppland. Gdrden har haft mycket
omfattande och ldngvarig drtodling, men med en
medveten strivan om minst 6 a&r mellan artgrodor-
na:

Skiftesnummer:
1 2 3 4 6 9 11 13 15
Index:

3 391122 16 44 50 6 75

En faktor som har stor betydelse féorutom an-
talet &r som forflutit sedan drtodling senast skedde,
Ar &rsmanen just de ar da arter odlats pa skiftet i
fraga. Blir betingelserna mycket gynnsamma for
svampen kan kraftig 6kning av smittograden ske.
Jordart och struktur har betydelse fér om ldmpliga
betingelser skall uppsta eller ej. Om man helt skall
undgd angrepp far svampen inte finnas i faltet.

Att anpassa drtodlingens lokalisering och in-
tensitet med hénsyn till resultaten fran artrot-
rotapotentialbestimningen &r ekologiskt riktigt.
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