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Resistensforadling mot vetemjoldagg

Som Meddelande nr 12:94, Studies in
Powdery Mildew on Wheat in Sweden av
Bengt Leijerstam har vaxtskyddsanstalten
publicerat resultaten av en inventering av
i Skandinavien forekommande raser av ve-

Vetemjoldaggens biologi

Vetemjoldagg, kornmjoldagg, ragmjol-
dagg, kvickrotmjdldagg m. fl. 4r alla
specialformer av grismjoldagg. Special-
formerna éar stringt specialiserade pa
den viardviaxt som namnet anger, string-
are An specialformerna hos t, ex. svart-
rost och kronrost, dir det dr ganska
vanligt att en form kan angripa flera
grisarter,

For sin utveckling dr vetemjoldaggen
helt hanvisad till levande, grona delar
av veteplantan, p& vilka den bildar det
karakteristiska vita-gria svampluddet.
Genom - sirskilda organ suger den sin
niring fran viardvixtens viAvnad, Sprid-
ningen sker huvudsakligen med. de for
blotta 6gat osynliga konidierna, etf slags
sporer, som bildas i riklig méangd: och
som med vinden kan foras miltals och
ge upphov till nya infektioner. Sanno-
likt kan vetemjoldagg fran Europas kon-
tinent pa detta sitt foras over till den
skandinaviska. halvon,

Svampen bildar aven ett annat slags
sporer, de’s. k. sporsiackssporerna. Des-
sa bildas i de maorka fruktkropparna,
som med blotta 6gat kan iakttagas i den
grida svampfilten pd sensommaren och
hosten. Sporsiackssporerna utslungas un-
der hosten men forde normalt inte kun-
na Overvintra pa filtet. P4 grund av att
de uppstar ur en korsning mellan olika
individ av vetemjoldagg, mojligen dven
mellan olika specialformer, ger en spor-
sacksspor vanligen upphov till en form
av mjoldagg, som genetiskt avviker fran
fordldrarna. Avvikelserna kan komma
till uttryck i fordndrad angreppsformaé-
ga, férandrat krav pa temperatur, fuktig-
het m. m. Sirskilt kan, som vi skall se,
fordndringar i angreppsférmigan fa
obehagliga konsekvenser.
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temjoldagg. Hiar nedan ger forfattaren en

sammanfattning av sina ron samt nfgra
synpunkter pa parasitens betydelse och
mojligheterna for dess bekimpning.

Ekonomisk betydelse

Tva omstidndigheter gor det litt att
undervirdera vetemjoldaggens ekono-
miska betydelse. Den ena 4r, att parasi-
ten forekommer si gott som arligen i
ganska hog frekvens i de flesta filt.
Man blir darfér benfigen att rikna den
som ett nédviandigt ont, vars inverkan
pé skérderesultatet dr svar att bedéma
men som séllan eller aldrig ir katastro-
fal, Den andra orsaken ar, att de star-
kaste angreppen upptrider i de bista
bestanden, som trots angreppet ger en
god skord, Hur skoérden skulle ha blivit
utan mjdldaggangrepp far man ju aldrig

«teda pé. Orsaken till -att de biasta be-

stdnden angripas hardast ir, att plantor
som-har god tillgdng till néring, speci-
ellt till kviive, blir mottagligare &n mera
sviltfodda plantor. Sikerligen gynnas
ocksd parasiten av den hoga fuktigheten
i det tdta bestandet.

Att i siffror ange vad vetemjoldaggen
kostar svensk veteodling, ar mycket
vanskligt, frimst beroende pa den arliga
och geografiska variationen i angrepps-
grad och angreppstid. Med ledning av
egna uppskattningar av angreppsgra-
den i olika landsdelar under de fyra
senaste dren och med ledning av utlind-
ska mitningar av skérdenedsitining vid
olika angreppsgrader vagar man dock
formoda, att den arliga forlusten under
denna tid torde ligga vid omkring 5 %
av den totala veteskdrdens virde. Aven
om denna siffra dr ganska osiker, siger
den klart ifrdn att vetemjoldagg ir en
viktig negativ faktor i den svenska vete-
produktionen.

Kemisk bekdimpning
Det finns en rad kemiska preparat
med relativt god effekt mot mjéldagg pa

odlingar under glas samt pa t. ex, bir-
och fruktodlingar. Det finns ocksa
ménga preparat, som har god effekt mot
vetemjoldagg. Svarigheten dir ligger i
att med rimliga bekdmpningskostnader
f4 bekdmpningen effektiv i praktiken.
Detta har dnnu inte lyckats men torde
darfor inte vara omdojligt.

Aven om bekimpning av vetemj6éldagg
utan tvivel sdkrast och billigast sker via
resistent sortmaterial vore goda kemis-
ka preparat mycket vilkomna som kom-
plement.

Resistenta sorter

Det ar sedan linge kiint, att vissa ve-
tesorter ar resistenta mot vetemjoldagg.
Aven vara moderna svenska vetesorter
besitter en viss, fastin svag och otill-
ricklig resistens. Mera nirliggande f6r-
ddlingsmal har till nyligen forhindrat
systematisk resistensforidling i landet
pa detta omrade. I och med sextiotalet
har dock dessa arbeten, bl, a. pad grund
av ett internordiskt samgédende, kunnat
upptagas till intensiv behandling, Den
typ av resistens man helt bygger pa ar
den, som ytirar sig i overkinslighet hos

viardvaxten mot parasiten. Overkiinslig-
heten innebér, att viardvixtcellen dér
eller skadas svart di parasiten intring-
er, Eftersom parasiten inte kan livnira
sig utan tillgdng till levande celler, dér
den tillsammans med sin virdcell me-
dan skadan pa viardvéxten i 6vrigt blir
obetydlig. Denna typ av resistens &r
arftlig och bestdms av vissa gener hos
vetet.

Fysiologiska raser

S4& gott som samtliga parasitira svam-
par dr heferogena vad betriffar sin an-
greppsformaga. Griasmjoldagg ar inget
undantag hérvidlag. Som tidigare
némnts bestdr denna svampart av flera
specialformer av vilka vetemjsldagg ar
en. Men inte heller vetemjdldagg r en-
hetlig till sin angreppsférméaga pa olika
sorter, Foljande exempel visar detta.
Med tva i falt isolerade mjoldaggtyper,
1 och 2, infekteras tre vetesorter, A, B
och C. Efter den tid det tager for svam-
pen att nd full utveckling (ca 10 dagar)
avldses resultatet, varvid foljande bild
erhéilles:

Vetesort
A B C
Mjoldagg 1. iivivevniininiennnns Mottaglig Resistent Mottaglig
» N Mottaglig Mottaglig Resistent

Som synes skiljer sig de bada isola-
tens angreppsférmaga i detta fall pa sor-
terna B och C. De bada isolaten siges
darfor utgbra tva fysiologiska raser (el-
ler bara raser) av svampen. Sortimentet
A B C kallas testsortiment, Det ir ocksa
tydligt, att sorten B innehaller en gen
(ett drftligt anlag) for mjoldaggresistens
som dr effektiv mot rasen 1 men inte
mot rasen 2, Sorten C & andra sidan har
en gen for resistens, som ar effektiv
mot rasen 2 men inte mot rasen 1, Skul-
le det nu vara si, att endast raserna 1
och 2 fanns inom odlingsomradet, skulle
hela resistensforidlingsfragan vara 16st,
nir man genom korsningar sammanfért

de bada generna fran sorterna B och C
i en ny sort. De rasinventeringar, som
sedan ndagra Aar bedrivits vid Vaxt-
skyddsanstaltens resistensbiologiska la-
boratorium i Svaldv, har emellertid av-
slojat inte mindre 4n 28 raser i Norden.
Rasbestimningarna har utforts med ett
tyskt testsortiment bestiende av 8 sor-
ter, ett sortiment som anvinds dven i en
rad andra linder. Nu ar det s& lyckligt,
att en resistensgen ger skydd mot ett
flertal raser.

Under de senaste dren har ett stort
antal vetesorter fran olika delar av virl-
den testats med de funna mj6ldaggraser-
na, for att avgbra sorternas virde som
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resistenskéllor i korsningsarbetet. Hér-
vid har det visat sig, att endast ett par
sorter varit resistenta mot samtliga va-
ra raser. Om denna resistens ir beting-
ad av en eller flera resistensgener, vet-
vi inte Annu men aft ett flertal kombi-
nationer av tva resistensgener ger full-
gott skydd, ar fullt klart. For forddlaren
dr det mycket betvdelsefullt, att antalet
resistensgener ar litet, ty varje ny gen
han maste halla reda péa betyder ett stort
merarbete. Forutsidttningarna for resi-
stensforidling mot vetemjoldagg maéste
darfor sdgas vara gynnsamma.

Beredskap mot nya raser

Som tidigare sagts forekommer det
korsningar mellan olika individ av vete-
mjoldagg. Vid sadana korsningar om-
kombineras arvsfaktorerna efter samma
princip som hos hégre vaxter och djur.
Korsas salunda tva olika raser kombine-

ras bl, a. arvsfaktorerna for angrepps-
formaga, varvid nya raser uppstar. Man
méste riakna med att pa detta satt forr
eller senare sddana raser uppstar, som
overvinner den resistens som forddlaren
med mycken moéda byggt upp. Aven pa
andra sidtt kan nya raser tillkomma, ge-
nom mutationer eller genom transport
fran andra omraden, Dirfér dr det av
vikt, att forddlaren inte sétter sin tillit
endast till en resistensgen eller en kom-
bination av gener utan har flera pi la-
ger i hindelse den ena skulle 6verflyg-
las av parasiten, Det ar ocksa av vikt,
aft viaxtpatologen pa ett tidigt stadium
kan uppticka nya och farliga raser och
ge forddlaren en varning diarom. Ett re-
dan fungerande och alltmer intensivi
internationellt samarbete kommer siker-
ligen att ge 8kade mdojligheter hartill.

Bengt Leijerstam

Besprutningsforsok mot potatisbladméogel

Sommaren 1962 fortsatte vaxtskydds-
anstaltens traditionella prdvningar av
bekampningsmedel mot potatishladmo-
gel med forsék vid Bergshamra och
Akarp. Dérvid provades 5 nya preparat
tillsammans med négra jamférelseme-
del av dldre typ. Dessutom utférdes i
Akarp ett speciellt forsék med maneb,
dar firska preparat jamfordes med mot-
svarande aldrade medel, vars manebhalt
minskat p& grund av sénderdelning.

Fors6ksmetodiken var densamma som
tidigare ar, alltsd med 20 m?2 stora par-
celler. I Akarp anvindes ryggspruta, i
Bergshamra traktorburen sprutramp,
med viatskemingderna 1 000 resp, 750 1
pr ha, Forsta behandlingen gjordes da
plantorna bérjade blomma och f6ljdes i
Bergshamra av 2 och i 8karp av 3 sprut-
ningar med c:a 2 veckors intervaller.
Potatissort: Up to date.

Vaderleken var mycket fuktig under
hela férséksperioden med 46 regndagar
i Stockholm och 40 i Malmoé under juli
och augusti, men di medeliemperaturen
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samtidigt var 2——3° ldgre dn normalf, ut-
vecklades bladmoglet mycket lingsamt,
varfor angreppet kan betraktas som re-
lativt godartat,

Férsoket vid Bergshamra stérdes i
viss man av frostangrepp, som omdjlig-
gjorde avliasningar under september.
Blasten fick emellertid std kvar till i
slutet av méanaden, d& den definitivt
frostskadades. Varken bladmoéglet eller
brunrotan orsakade nagra patagliga ska-
dor ens pa osprutat, varfér merutbytet
genom sprutning detta ar blev ringa.

I Akarpsfors6ket var infektionstrycket
under storre delen av vixtperioden obe-
tydligt men Okade markant mot slutet
av augusti, dd de osprutade parcellerna
blev illa Atgangna. Samtliga provade be-
sprutningsmedel visade god effekt mot
bladmoglet och vid tiden for blastdod-
ningen (7/9) var angreppet pa spru-
tade plantor begrinsat till nagra fa pro-
cent av bladytan. Trots detta visade en
undersdkning av knolkvaliteten c:a 10
veckor efter upptagningen, att méanga

Tabell 1. Resultat av forséket i Bergshamra.

. Brunrotefri skord Brun- Bladmégel %
Behandling réta 9
dt/ha rel.t. ? 20/8 1/9
Osprutat covvciiiiiiiin e 281 100 1,6 0,1 1
Koppar.
Vitigran 4—61 kg ...oovviiiiiiiiiiinininn, 283 101 0 0 0
Bordd 1,2 9% viveiiviiiiiiriiniininiieanes 263 94 0,1 0 0
Maneb,
DeZata M-22 25 kg voovvvviiiniinnnnnnns 296 105 0,1 0 0
Zineb.
DeZiata-78 2,5 Kg vovvevviiiiniiiinvnnnensn. 290 103 0,1 0 0
Tenn,
Brestan kone. 0,4—0,61 kg .....ooeenenns 290 103 0,1 0 0
Tennedin 1,5—1,81 kg .......oovvvvevinnns 277 98 0 0 0
Tenn + maneb,.
Prep. T 3,0 kg vivvivnviiniiiiiiiinennns 293 104 0 0 0
Tennedin 60 0,25—0,301 kg -+ .........
DeZita M-22 1,0 Kg oovrerrorerererrrren } 281 100 0 0 0
Tennedin 60 0,4—0,61 kg ..........c.0ne 266 95 0,1 0 0
Joriga prep.
Prep. O 2,6 K& .ovvvviiiiiiiiiniiieneienann, 307 109 0,2 0 0
Prep. B 2,0 kg .vvvviiiiiiiiiiinininiinnnn, 294 105 0,1 0 0
Prep. O 2,5 k8 2 SPT. ivvvivinininnennnnn. 287 102 0,1 0 0
Prep B 2,0—3,0L Kg .voovvivviiniiniinnnnn,s 279 99 0,1 0 0
Delan Copper 2,5 1 civviviiiiiiiniiiinnens 275 98 0,1 0 0
Manzate 80 2,0 kg 2 spr. + ...oiiiineen . r
Prep. O 2,5 kg 1 spr. oooviviiiinnninnnns 266 9% 0,1 0 0
Medeltal besprutat .......cococvevininnnns 283 101 0,1 0 0
» tennpreparat ........ceoeeell. 283 101 0 0 0
» tenn + maneb ............... 280 100 0,1 0 0
Minsta sign., diff. | + 34

1 Dosen successivt hojd.

Preparatméngden uttryckes i kg eller liter pr ha eller i procent.

skordeprov var starkt brunréteinfekte-
rade. Aven sma variationer i bladmogel-
angreppets tidighet aterspeglades nu i
brunrétefrekvensen. Denna var genom-
gidende lig for tennpreparaten Brestan
konc. och Tennedin (fentinacetat) och
for preparat med kombinationen tenn +
maneb sdsom Tennedin 60 och Prep. T.
Aven Prep. O gav vid 4 sprutningar lag
brunrotefrekvens, medan 2 sprutningar
inte kunde stoppa angreppet, Den rela-
tivt hoga brunrétesiffran for DeZita M-

22 hinfér sig till stérsta delen till en
misslyckad parcell, men and& ger for-
sOket ett tamligen klart beldgg for, att
maneb liksom ovriga i handeln fore-
kommande preparattyper i nuvarande
doseringar ger nagot simre skydd mot
brunrétan 4n tennpreparaten, Prep. B,
ett nytt karbamat, gav liksom Delan
Copper och zineb inte fullt tillfreds-
stillande effekt mot brunrétan.

Det kan diskuteras om skillnaden mel-
lan olika preparattyper, nir det giller
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Tabell 2. Resultat av férsékel i Akarp.

Brunrotefri skord B Bladmogel %
. run-
Behandling réta 9%
dt/ha rel.t. ¢ 21/2 28/8 4/9

Osprutat .oovvivieiviieeinininine. 252 100 30,0 3,0 49 81
Koppar.
Bordd 1,2 % ...oovviviviiininennn. 360 143 6,8 0 1,4 1,8
Maneb.
DeZata M-22 2,5 kg ..ocevvvninsn. 335 133 16,2 0 0,3 1,4
Zineb.
DeZiata-78 2,6 kg ...ocviiinnannn. 284 113 26,8 0,1 1,5 3,6
Tenn,
Brestan kone, 0,4—0,61 kg ...... 383 152 3,6 0 0,1 0,8
Tennedin 1,5—1,81 kg .........c.0 360 143 4,3 0 0 0,8
Tenn + maneb.
Tennedin 60 0,4—0,61 kg ...... 396 157 3,4 0 0 1,0
Prep. T 3,0 kg ...coovvivinininn. 392 155 6,9 0 0,1 0,6
Tennedin 60 0,25—0,301 kg -- o
DeZita M-22 1,0 kg vuvrrrennn.. 313 148 i 0 U1 0,8
dvriga prep.
Prep. O 2,6 kg 4 spr. ..vcovvnens 353 140 4,0 0 0,5 2,0
Prep. O 2,56 kg 2 spr. ..........0. 314 125 17,0 0,1 1,8 3,3
Prep. B 2,0 kg .ovviviviiiinniennn, 319 194 25,2 0,1 1,5 3,8
Delan Copper 2,56 1 ...covvvveenens 307 122 23,5 0 1,8 3,8
Prep. B 2,0—2,51 kg .....ceevns. 289 114 20,0 0,5 1,8 3,6
Manzate 80 2,0 kg 2 spr. + ... .
Prep. O 2,5 kg 2 spr. oo } 267 106 26,8 0,1 2,8 4.3
Medeltal besprutat ............... 387 134 13,8 0,1 0,9 2,2

> tenn + maneb ...... 388 154 6,4 0 0,1 0,8

» tennPprePp, .ovevvercencnn. 371 147 3,9 0 0,1 0,8

Minsta sign. diff. | == 61

1 Dosen successivt hojd.

Preparatmiingden uttryckes i kg eller liter pr ha eller i procent.

skydd mot brunrétan, beror pa deras
fruktifikationshimmande verkan eller
pa deras forméga att inaktivera svirm-
sporbildningen pa bladen eller i mark-
ytan, I vilket fall som helst torde pre-
paratens stabilitet vid kontakten med
blad eller jord ha stor betydelse,

P4 grund av den goda effekten mot
bladmdéglet och brunrétan limnade
sprutningen med de bista preparaten
en 6kning i brunrétefri skord av 12—14
ton pr ha., Detta motsvarar vid ett pro-
ducentpris av 35 6re pr kg (mittpriset)
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en viardestegring av c:a 4 500 kr pr ha.
Grundlig sprutning av potatisfilten un-
der bladmogelar torde vara den mest
l6nsamma odlingsatgidrden en potatisod-
lare kan vidtaga.

Manebmedlens lagringsduglighet har
pA senare tid tilldragit sig allt storre in-
tresse sedan det visat sig att manebhal-
ten hos en del preparat redan efter na-
got ar sjunkit betydligt under den half,
som uppgivits vid preparatets registre-
ring, En teori gor gillande att etylenbis-
ditiokarbamatet under lagringen ned-

brytes till etylentiurammonosulfid
(ETM) och detta i sin tur till isotiocya-
nat. Detta sonderfall anses g4 snabbare
hos maneb én zineb. Fragestillningen ar
nu om den hiologiska effekien minskar
i takt med nedbrytningen. Under 1962
utfordes vid Akarpsfilialen ett forsok
med aldrade och fidrska manebmedel,
som vid sprutningssdsongens borjan
analyserades vid viaxtskyddsanstaltens
kemiska laboratorium.

Forsoket utférdes i sorten Up to date
och med samma forsbksmetodik som det
nyssndmnda férs6ket med olika prepa-
rattyper. Dosen var genomgéende 2,0
kg pr ha och sprutning, Resultatet fram-
gér av nedanstiende tabell.

Nér det géller effekten mot bladmaégel
var skillnaden mellan de olika prepara-
ten obetydlig, men aldrade preparat gav
samtliga nagot simre resultat, Detta far
ocksa sitt uttryck i en genomgéende
hogre brunrétefrekvens och som en
f6ljd ddrav en négot ldgre brunrétefri
skord. Forsoket tyder alltsa pa att ald-
rade preparat ger nagot samre skydd 4n
farska och dérfor bor anvindas i nagot
hogre dos. I detta sammanhang hor ock-
sé poidngteras att manebhalten i prepa-
raten bor utiryckas i procent eller
mingd maneb (manganetylenbisditio-
karbamat) pr kg preparat och inte som
teknisk maneb. Preparat F, som enligt
analysen holl 83,7 % maneb, uppges i

Tabell 3. Férsék med dldrade och fdrska manebpreparal, Akarp 1962,

Maneb-

halt %

Prep. A, 1956 ......ooiiiiininnl, 61,8
> , 1962 L 70,6
Prep. D, 1958 ..., 75,0
» , 1962 o 83,1
Prep. E, 1960 ........cvvviiniinnnn, 56,0
» , 1962 84,1
Prep. F, 1961 ...ociiiiiiiiiinannnn, 61,9
» S 1962 e 837
Prep. M, 1957 ..oooiiiiiiiiininnnns 496
» , 1962 72,0
Medelt, lagr. prep. ...ocovvvvineennen 60,9
» firska prep. ..........o.... 8.7

Brunrotefri .
skord Brunréta Bladmégel %
VZ

dt/ha | rel.t, 21/8 28/8 4/9
295 92 30,0 0,1 1,4 3,5
286 90 29,7 0 0,3 3,0
322 100 24,7 0,8 1,8 3,8
325 101 16,6 0 0,5 2,0
276 86 32,2 0,1 1,0 3,5
350 102 21,8 0,1 0,5 2,8
289 90 30,1 0,1 1,8 6,0
335 104 22,7 0 0,8 2,0
302 94 30,2 0,1 1,5 4,
331 103 21,2 0,1 15 3,0
297 92 29,4 0,1 1,5 4,0
322 100 22,1 0 0,6 2,5

reklamen och péa forpackningens etikett
innehélla 92 % feknisk maneb, ett be-
grepp, som endast forvillar forbru-
karna. ’

Sammanfattning

Prévning av besprutningsmedel mot
potatisbladmégel utfordes sommaren
1962 vid Bergshamra och Akarp. Blad-
mogelangrepp av betydelse forekom en-
dast p4 den sistndimnda platsen, dar
ocksa angreppet p& knoélarna blev rela-
tivt starkt. Preparat innehéllande tenn
samt kombinationen tenn + maneb gav
god verkan bade mot bladmégel och

brunréta och dirmed en betydande 6k-
ning av den brunrotefria skérden.

I ett speciellt forsok med aldrade och
farska manebpreparat gav de sistnimn-
da genomgéiende nigot bittre effekt mot
bladmégelsvampen och genomsnittligt
c:a 2,5 ton hégre brunroétefri skord.

Det vill synas, som om tennprepara-
ten, trots en liten risk fér sprutskador
vid Overdosering, tillsammans med
manebmedlen utgér en avgjord tillgang
i kampen mot bladmoglet och brun-
rétan.

Borje Olofsson, Folke Andrén



Svartrota (Ascochyta-rota) pa krysantemum

P& krysantemum har under senare
tid en for landet ny sjukdom upptritt,
som vickt betydande uppmérksamhet
och stor oro hos .odlarna. Sjukdomen
ar fororsakad av en svamp, Mycosphae-
rella ligulicola Baker, Dimock et Davis
1949 (Ascochyta chrysanthemi Stevens
1907). Sjukdomen var forst kidnd i Fo-
renta Staterna (STEVENS 1907); 1952
rapporterades den i Japan, och 1955
upptridde den i New South Wales

(Bagker m. fl. 1961). For Europas del
patraffades den i England 1959 (BAKER
m. fl. 1961) och i Tyskland 1961 (SavT-
HOFF 1962). Den forekommer #ven 1
Danmark (muntl. meddel.) och av allt
att doma ocksd 1 Italien. LEVONEN
(1962) anser sig ha iakttagit sjukdomen
i Skandinavien i &tminstone tre ar. An-
grepp i Sverige har tidigare anmilts
och Dbeskrivits av Gosta NILSSON
(1962).

Fig. 1. Sticklingar, basalt angripna av Adscochyta chrysanthemi, Sort Criterion.

Foto L. Kauri.
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Férekomst [ Sverige

De forsta fallen i Sverige kom till
Vaxtskyddsanstaltens kinnedom i mit-
ten av januari och i bérjan av februari
1962, da prov av angripna sticklingar
erholls fréan ett par handelstridgardar
i Skane. Fran detta landskap har dven
senare rapporter om angrepp och prov
av angripna sticklingar inkommit. I
flera fall synes sjukdomen ha medfoljt
smittade sticklingar fran Danmark, dit
de, enligt vad de svenska odlarna upp-
lyst, lir ha inforts frin moderplantod-
lingar 1 Italien eller Sydafrika.

Angrepp i Sverige p& #ildre plantor
har rapporterats av Persson (1962).
Ett par fall har intraffat i Norrland,
andra i stockholmstrakten. Aven pa
andra hall i landet har utvaxna plan-
tor angripits, Angreppen synes priméart
ha héirstammat fran importerade stick-
lingar eller moderplantor.

Nagon fulistindig forteckning &ver
de angripna sorterna kan ej ldmnas.
Som svart angripna har dock angivits
Criterion, Portrait, Shoesmith, Indiana-
polis (vit och gul), Iceberg (vit och
gul), Shasta (sarsk. vit) samt Silver-
springs. For Silversprings uppskattades
i nagot fall foérlusterna till 30—40 %
av satta sticklingar. Nagra slutsatser om
verkliga skillnader i mottaglighet kan
naturligtvis ej dragas av dessa uppgif-
fer, men i varje fall bor de ndmnda
sorterna vara timligen mottagliga.

Symptom

Sjukdomssymptomen studerades me-
ra ingdende i en av de forst angripna
odlingarna. Sticklingarna hade dir
planterats nfgon manad tidigare. Den
allvarligast skadade sorten var Crite-
rion, Trots att alla doda eller vissnande
plantor borttagits fyra dagar fére be-

.soket var dock omkring 5 % av de

resterande plantorna vissna, och flera
syntes vara angripna.

Plantorna kunde vid ytlig gransk-
ning igenkinnas som angripna genom
att bladen héngde eller vissnade. Ofta
gulnade enstaka eller flera blad, fram-

Fig. 2. Krysantemumstjalk (forstor.) med
pyknidier av Ascochyta chrysanthemi,
Foto A. Nordqoist.

f6r allt i kanterna; senare vissnade bla-
den helt. Ibland vissnade toppskottet
forst. Manga av de angripna plantorna
dog inom kort,

P4 angripna plantor var vanligen ett
eller ett par nedre blad starkt vissna,
ibland delvis formultnade eller helt
borta. Rodbruna—naistan svarta rotpar-
tier forekom pé#& stjdlkarna, ofta i an-
slutning till ett vissnande blad (fig. 1).
Gridnsen mellan frisk och sjuk vidvnad
var vanligtvis skarp. Kirlvivnaden un-
der den grona ytan kunde emellertid
vara brun langt ovanfér det egentliga
rotpartiet.

I r6tvivnaden kunde ofta ses sma,
morka prickar, utgérande sporbehélla-
re, s. k. pyknidier (fig. 2 och 3), med
sporer (fig. 4), Dessa var vanligen en-
eller tvédcelliga, mera sillan trecelliga,
enstaka t. 0. m. fyrcelliga,




Fig. 3. Uppifrin sedda pyknidier pa svartréteangripen krysantemumstjalk. Upptill till

vanster synes utvillande sporslingor. Forstoring 135 X.

Aven om det kraftigaste utfallet i ett
angripet parti intridffade strax efter
planteringen, kunde sjukdomen dock
hélla sig kvar i bidddarna under hela
vixttiden. P& dldre plantor fororsakade
sjukdomen ofta stjalkrota, med eller
utan pyknidier, ofta i anslutning till ett
blad eller bortskuret sidoskott (fig. 5),
eller blomrota (PERssoON 1962, se fig. 6).
Karakteristiskt for angreppet i blom-
man ir, att denna ofta skarpt lutar dver
at ena sidan. Ibland har plantorna bli-
vit forkrympta av ett ej dodligt stjalk-
angrepp, och i vissa fall har iakttagits,
hur stjdlkarna varit mer eller mindre
bagb6jda, beroende pa ensidiga, strim-
miga eller sprickiga, bruna stjilknekro-
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Foto L. Kauri.

ser. Denna ensidiga nekrotisering har
dock ej genom isolering av svampen
bevisats vara férorsakad av denna.

P& bladen ger svampen upphov till
svartbruna bladflickar med en oskarp
avgriansning till den friska vavnaden
(NiussoN 1962). Pyknidier kan bildas
aven i bladflickarna.

Genom konstgjord infektion har sm4,
pricklika flackar pa stralblommorna er-
hallits (BAker m. fl. 1949, SAUTHOFF
1962). Prickarna kan vixa i storlek, och
hela blomman kan slutligen férstdras.

De fran USA tidigast beskrivna symp-
tomen utgjordes av blom- och stjilkrota
pa utvuxna plantor (SteEvENSs 1907). Ar
1959 uppticktes emellertid i en kom-

Fig. 4. Pyknosporer av Ascochyta chrysan-
themi, Forstoring c:a 6560 X.
Foto L. Kauri.

mersiell odling under plast i Los Ange-
les County ett annat symptom av ej ti-
digare rapporterat slag (BaAKer m. fl.
1961). I bade forokningsbhiddar och i
baddar fér blomproduktion hade svam-
pen givit upphov till stjilkrétor. I en del
fall startade dessa vid de skurna dndar-
na av stjilkar ganska langt ovanfér mar-
ken, i andra fall vid blad, som vissnat
av svampangreppet. Rotor kunde ocksa
uppstd, diar en bladbas genomborrades
av en ung rot, eller vid basen av stick-
lingarna. Plantorna kunde hiammas och
skottoppen bojas &t ena sidan. Ibland
angreps aven rotterna. Flera av de
nimnda symptomen har upptritt hiar i
samband med angrepp i ar och i fjol.

Sjukdomen var under forsta halften
av 1900-talet i stort sett begridnsad till
de sydostra delarna av USA. Under se-
nare ar har sjukdomen dock hastigt
spritts utanfoér detta omrdde och har,
som framgdr av det f6regéende, fiven
borjat upptrida utanfér Amerika. Bland
faktorer, som i USA bidragit till sprid-
ningen, nimnes sidrskilt: en stor kry-

santemumodling och sticklingproduk-
tion har under de senaste dren vuxit upp
i sodra Forenta staterna, varifran ex-
port i motsats till tidigare nu sker till
andra delar av landet; krysantemum
odlas nu aret runt och mdojligheter for
kontinuerlig smitta forefinnes darfor i
hogre grad.

Organismen

Enligt Stevens (1907) ar pyknospo-
rerna (konidierna) av Ascochyta chry-
sanlhemi 10—20 X 3—6,2 u (vanligen
18 (10?) X 6,2 p) och antingen encel-
liga eller forsedda med en, sidllan tva
eller tre skiljeviaggar (septa). Pyknidier-
na anges till 100—200 g, merendels
150 p.

Bager m. fl. (1949) beskriver komni-
dierna som ovoida till cylindriska, ra-
ka eller nagot hojda, merendels septe-
rade, hyalina, vanligen utan insndrning
vid skiljeviiggen intill groningen, 8—13

Fig. 5. Krysantemumplanta med begynnan-
de svartrota pd stjidlken. Foto L. Kauri.
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Fig. 6. Blomrota, férorsakad av Ascochyta chrysanthemi.

X 3—4 p (medeltal 10 X 3 u). Inga
trecelliga sporer iakttogs. Ej septerade
sporer anges till 4—10 X 2—4 g (me-
deltal 6 X 3 p). Pyknidierna, som &r
forsedda med korthalsad mynningspor,
birnstensfirgade men morkbruna runt
mynningsporen, uppges till 111—325 »
(medeltal 182 g), nigot mindre om de
forekommer pa kronbladen.

P4 svenskt material har konidier och
nagra pyknidier maéatts. Fran pyknidier
pa stjilkar uppmaéttes i november 1962
encelliga sporer till 7—13 X 3,8—6,7 u
(medeltal 10,1 X 4,9 p), tvacelliga till
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Foto A. Nordqvist

10—19 X 4,2—7,5 p (medeltal 13,7 X
5,5 u) och trecelliga till 15—21 X 5,8—
8,3 ¢ (medeltal 18,1 X 6,9 u). Pyknidier-
na, som var brungula till firgen och
moérkbruna runt mynningsporen, mét-
tes till c:a 150270 p (medeltal 208 »).

Med svenskt material utfordes en del
speciella undersokningar:

Pyknidier fridn den angripna vivna-
den krossades och sporerna utspriddes
pa agarplattor, varifran efter ett dygn
ensamliggande, grodda sporer isolera-
des. Aven aseptiskt uttagna delar av an-
gripen vixtvivnad lades p& niringsagar.

De erhallna svampkolonierna bildade
ett mer eller mindre flockigt, vitaktigt
luftmycel med en ofta ganska tydlig
zonering, som dven sags fran petriskéa-
larnas undersida. Substratet brunfirga-
des sd4 sméaningom starkt., Kulturerna
gav vanligen sparsamt — tamligen rik-
ligt med pyknidier, vilka innehdll spo-
rer av samma utseende som pyknospo-
rerna i pyknidier p4 angripna plantor.
Sporstorlek och septering syntes dock
variera en del mellan olika ensporkul-
turer.

Flera av kulturerna ympades péa stjal-
kar av krysantemum i kruka. Kulturer-
na visade sig néstan alla starkt pato-
gena, och en kraftig, svart réta fram-
kom och utbredde sig runt stjilkarna
ett langt stycke fran ympstillet, I rot-
vivnaden upptriadde i flertalet fall ef-
ter nagon tid talrikt med pyknidier. En
viss variation i utseende fdrefanns, men
manga pyknidier 4vensom deras sporer
synles helt lika de pyknidier och pyk-
nosporer, som naturligt férekommer pé
angripna plantor.

De uppmittta konidiematten #r for de
svenska bestidmningarna néagot stdrre
dn vad BAKER m. fl. anger men visar
bittre 6verensstimmelse med STEVENS
virden. Avvikelserna ar emellertid re-
lativt obetydliga; dven i det svenska
materialet synes som ndmnts vissa skill-
nader foreligga mellan olika ensporkul-
turer. I 6vrigt visar den hir undersék-
ta svampen god Overensstimmelse vad
betrdffar utseendet av pyknidier, spo-
rer, symptom m. m. med i litteraturen
forekommande bilder och beskrivning-
ar over Ascochyta chrysanthemi. Den i
véart land férekommande och ovan be-
skrivna sjukdomen har ddrfér ansetts
fororsakad av denna art.

Foérutom pyknidier av vanligt utseen-
de har pa flera plantor i en tridgard
patraffats ett stort antal mindre, svar-
tare, halsférsedda perithecier, som av
utférda undersokningar och forsék att
doma kan vara svampens konliga sta-
dium, Mycosphaerella ligulicola. En del,
dnnu icke forklarade avvikelser fore-

ligger dock. En eventuell beskrivning
bor darfér ansti tills full klarhet vun-
nits om svampens identitet.

Bendmning

Sjukdomen har pa& svenska hittills
kallats ascochytaréta (NiLsson 1962,
PerssonN 1962). Aven i Tyskland finnes
motsvarande namn, Ascochyta-Krank-
heit (SautHOFF 1962). I engelsksprakig
litteratur har sjukdomen benidmnts
Chrysanthemum ray blight (STEVENS
1907), Ascochyta disease och Ascochyta
ray blight (Baker m. fl. 1949 och 1961).
Namnet ascochytardta har siledes visst
internationellt stéd och anvindes dven
av méanga svenska odlare. Ett latinskt
sliktnamn som del av en svensk be-
niamning pa en sjukdom ar dock icke
regel, och for den mindre sprakkunnige
kan namnet erbjuda vissa uttals- och be-
toningssvarigheter. Ett rent svenskt
namn synes mig foérdenskull trots allt
onskvirt. For den typ av symptom, som
synes vara den vanligaste i vart land,
foreslas bendmningen svartrota pa kry-
santemum.

Spridning, infektionsbetingelser m, m.

De i pyknidierna bildade sporerna
pressas vid vita ofta ut i ringlande,
av  slem sammanhdallna band. Dessa
sporer sprides normalt ej med vin-
den utan i férsta hand med vattendrop-
par. Sporerna kan ocksi hifta vid red-
skap, kldder och hénder och t. ex. vid
den moérkliggningsviv, som vid kort-
dagsbehandling dras 6ver plantorna.

Pyknidierna 4r i stand att overvint-
ra, och de innestingda sporerna kan
gro pa varen. I forsék (BAker m. fl.
1949) har stark infektion &stadkommits
av sporer, som erhallits fran fialtinfek-
terat material, vilket utsatts for en
extremt kall vinter med temperatur ned
till —29° C (uppmitt vid en nirbeli-
gen viderleksstation). Pyknosporerna
gror snabbt, och endast nagra fa tim-
mars befuktning Aar tillrdcklig for att
siikra infektion. Svampen uthédrdar en
tids torka utan svarighet; det har vi-
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sats, att sporerna kan bérja gro, dér-
efter himmas i sin utveckling genom
torka i flera dagar for att, om bladen
ater vites, utvecklas vidare. Infektion
kan ske inom ett brett temperaturom-
rade, 9—26° C, med optimum vid om-
kring 24° C.

Savil perithecier som pyknidier kan
bildas under utomordentligt torra for-
hallanden. BAgKer m, fl. (1961) erhéll
bada slagen av sporbehallare vid dnda
ner till 6 % rel. fuktighet, Perithecier
har visats kunna bildas p& infekterade,
torkade blommor och pa herbarieexemp-
lar av infekterade stjilkar (BAKER m. fl.
1949). Sannolikt slungas de i perithe-
ciet bildade askosporerna ut i luften
och kan darigenom spridas med luft-
strommar. De tvécelliga askosporerna
gror litt, och krossade aski och asko-
sporer har i infektionsforsok visats
kunna infektera krysantemumblommor
(Bager m. fl. 1949).

Sortmottaglighet

En del svenska erfarenheter om starkt
angripna sorter har redovisats i det f6-
regiaende (sid. 9).

Baker m, fl. (1949) aterger négra gra-
deringar, foretagna av en kommersiell
odlare i North Carolina, 6ver olika sor-
ters mottaglighet. Som resistent nidm-
nes bl. a. Golden Herald. Som mycket
mottagliga betecknas bl. a. Arcadia, Ca-
roline Yosick, Gold Coast, Jewell, Mas-
terpiece, Princeton, Shasta, Silver
Sheen, White Mensa och Yellow Dot,

LevoNeEN (1962) rapporterar som
mycket mottagliga frimst Fred Shoe-
smith och Indianapolis men nimner
som mottagliga dven Olnura, Vedova,
Criterion, Portrait, Valiant BGA, Blue-
chip, Heyday, Shasta samt (mé&jl.) Del
Marvel BGA.

Bekdmpning

Bekidmpningen av svariréta p& kry-
santemum 4r dnnu ej i sina detaljer
fullt klar, men en del atgiarder kan dock
vidtagas i forebyggande syfte.

Vid mottagandet av sticklingarna bhor

14

dessa noga granskas., Alla sticklingar
med helt eller delvis vissna blad eller
med rétor pa stjilkarna brinnes. Det
riacker i detta fall inte med avputsning.
Visserligen kan andra parasiter som
t. ex., gramogel ge liknande symptom,
men da det i detta stadium vanligen
ar svart aft tillrickligt snabbt stilla en
siker diagnos, om pyknidier ej fore-
kommer pa stjialkar eller blad, bor alla
symptom av detta slag foranleda kas-
sering.

I ett nyligen utfért forsok med dopp-
ning av smittade sticklingpartier (rot-
klumpen doppades ¢j) i fungicidlésning-
ar (tiram, zineb och captan) fore plan-
teringen har sjukdomen ej kunnat be-
kiimpas, 1 varje fall ej tillfredsstillande.
Trots behandlingen angreps talrika
plantor i biadden.

Om angrepp intriffar i baddarna bor
infekterade plantor omedelbart uppta-
gas med rotklump och brannas., Detta
giller savil sticklingar som stérre plan-
tor. Efter allt arbete med smittade plan-
tor tvittas hinderna noggrant med tval
och vatten.

D4& angreppet gynnas av fuktighet bér
denna héllas sd l4g som mdéjligt under
kulturens gang. Sarskilt bér vattendrop-
par pa blommor och blad undvikas.
Det finns anledning foérmoda, att man
enbart genom att halla nere fuktigheten
har stora utsikter aft starkt begrinsa
skadorna.

Plantorna besprutas under hela vixt-
tiden regelbundet med svamphimman-
de medel. En siddan regelbunden be-
sprutning iAr av befydelse inte blott for
bekdmpningen av denna sjukdom utan
for plantornas sundhetstillstaind Over-
huvudtaget. I amerikanska forsok
(Baker m. fl. 1949) har effekt mot
Ascochyta chrysanthemi erhallits med
zineb (0,06—0,12 %). Enligt nyare ame-
rikanska rekommendationer (BAKER
m. fl. 1961, BRewsTeR 1961) férordas
mot blomangreppen besprutning med
ferbam eller zineb pa unga plantor. For
dldre plantor rekommenderas zineb el-
ler captan. Besprutning torde behéva

ske minst en gang i veckan, under fuk-
tiga forhallanden kanske 2—3 génger
per vecka.

Enligt LevoNEN (1962) skall den bis-
ta bekimpningen erhéllas med en bland-
ning av lika delar zineb och captan.

I orienterande laboratorieférsok, ut-
forda vid Vixtskyddsanstalten i Akarp,
har zineb dock haft tidmligen ringa in-
verkan p& sporgroning och myeceltill-
viaxt av Ascochyta chrysanthemi. Dessa
f6rsok kan visserligen ej direkt dverfo-
ras i praktiken, och praktiska forsok en-
bart med zineb synes dnnu ej vara atfor-
da i vart land, men i avvaktan pa yt-
terligare erfarenheter anser jag dock,
att enbart zineb tills vidare ej bor re-
kommenderas. Aven i dvrigt vet vi dnnu
alltfor litet om besprutningarnas verk-
liga effekt mot de typer av sjukdomen,
vi har ait géra med. De limnade be-
sprutningsanvisningarna bor diarfér be-
traktas som provisoriska.

Efter kulturens slut férstéres angrip-
na grodor genom bridnning eller pa an-
nat sitt. Angripna viaxter eller vaxtde-
lar far naturligtvis aldrig liiggas pa
komposten. Jorden bdr angas, eventuellt
behandlas med klorpikrin. Aven vapam
har rekommenderats (BREWSTER 1961).

Séarskilt for sticklingproducenterna
ar det angeliget att halla sjukdomen
borta. Av storsta vikt dr, att moderplan-
torna ir helt fria fran sjukdomen. For
att uppné detta far man inte tveka att
tillgripa ganska radikala atgiarder, t. ex.
att roja hela biddar. Sticklingar skall
inte tagas frdn bAddar eller hus, dir
sjukdomen férekommer. Tita besprut-
ningar av moderplantorna med fungici-
der bér ingd som rutin.

Enligt Statens vixtskyddsanstalts cir-
kulidr 1962:5 av den 11 oktobher 1962
skall Ascochyta chrysanthemi beddmas
som lika farlig som skadegdrare pa »for-
bjudna listan». Detta innebir, att viaxt-
inspektdrerna kan vigra import av ett
angripet parti. Dessatom har f6r de ut-
lindska vixtskyddsmyndigheterna pa-
pekats, att tilligget av A, chrysanthemi
till de importférbjudna skadegdrarna

dven betyder, att moderplantmaterialet
till krysantemumsticklingar vid inspek-
tion under viaxttiden skall befinnas va-
ra fritt fran sjukdomen.

Dessa bestimmelser ger ett visst
skydd mot import av sjukt material men
innebir givetvis ingen fullstindig ga-
ranti for friska sticklingar. Av teknis-
ka skél kan endast en del av partierna
inspekteras av viaxtinspektdrerna. Mot-
tagarna maéaste under alla férhallanden
sjilva granska de erhallna vixterna. Ty-
viirr kan ocksa sticklingarna vara sosyn-
ligt» smittade, nagot som flera odlare
torde ha blivit varse; i sa fall framkom-
mer symptomen forst en tid efter plan-
teringen. Det dr emellertid att hoppas,
att den uppmirksamhet sjukdomen
vickt pa skilda hall i Europa och de be-
stimmelser som utfiardats i flera linder
skall stimulera till och framtvinga s&-
dana Aatgérder, att sjukdomen snabbt
kan elimineras.
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OMSLAGSBILDEN: Det hiar fotot togs av var fotograf Anita Nordgvist vid
méanadsskiftet februari—mars fran Bergshamra Lkoloniomride vid viaxt-
skyddsanstalten som en erinran om den svara vintern 1962—63. De stora
snomiangderna har foérorsakat snobrott pd prydnadsbuskar och hickar och
varit till besvir for triadskotarna som haft svart att ta sig fram fér den
obligatoriska vinterskiirningen. A andra sidan har det miktiga snotiacket
hindrat tjalen att krypa for langt ned i marken. Diar snotillgdngen varit
ringa har tjilen gitt ned meterdjupt och dnnu lingre och sikert medfoért
stora skador pa rhododendron, mahonia, omtaliga barrtrid och andra vin-
tergrona vixter. Dessutom har den ihirdiga vinterkylan efter en solfattig
och regnig sommar medfort svara frostskador pa daligt avmognade frukt-
trad och de foérsta rapporterna om frusna knoppar och skott p&d paron och
plommon har redan boérjat dugga in till upplysningsavdelningen.
B. T.

Statens Viaxtskyddsanstalt lamnar kostnadsfritt upplysningar och rad be-
triffande de odlade vixternas sjukdomar och parasiter inom vaxt- och djur-
viarlden samt rorande bekdmpningsmedel och andra atgirder. Den utgiver tre
publikationer: Meddelanden, Flygblad och Vixtskyddsnotiser, Samtliga utde-
las gratis till institutioner, bioblitek m. fl. Enskilda personer erhalla flyg-
bladen i enstaka exemplar gratis; till anstaltens sjialvkostnadspris erhélla de
flyghlad i stérre antal samt, oberoende av antal, 6vriga publikationer. Vixt-
skyddsnotiser utkommer som tidskrift med f.n. 6 hiaften om &ret, och priset
per arging ar 5:— kr.; enstaka hiften utlimnas ej; av vissa uppsatser fin-
nas dock sirtryck som utlamnas som flygbladen.
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