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Inventering av skadefall fororsakade av lantbrukskemikalier

under 1959—1960

Inom svenskt lantibruk anvindes ett
stort antal olika kemikalier av vilka
manga #r giftiga dven for manniskor,
husdjur och vilt. Genom lagbestaimmel-
ser och andra atgidrder har myndighe-
terna sOkt att forhindra olyckshéndel-
ser med de farligare kemikalierna, men
trots detta har sddana forekommit. Med
hiansyn till foérgiftningsfragornas stora
betydelse har Némnden fér kemiska
vixtskyddsfragor (KVF) tagit upp detta
problem till behandling. KVF #r ett
samarbetsorgan, som #r knutet till
Kungl. Skogs- och Lantbruksakademien
och sammansatt av representanter for
forsknings- och forsoksverksamhet in-
om kemi, vixtskydd och vixtodling
samt tillverkare och leverantdrer av be-
kimpningsmedel. Inom Némnden utsigs
hésten 1957 en kommitté med uppgift
att inventera intriffade f6rgiftnings-
och skadefall pa ménniskor, husdjur,
vilt och kulturvixter under tidsperioden
1055—1958. Vid denna inventering in-
torskaffades uppgifter genom att for-
fragningar utsindes fill hilsovards-
namnder, lasarett, provinsiallakare,
lins- och distriktsveterindrer, jord-
bruks- och tridgardskonsulenter, jord-
bruks- och tridgardsinstruktorer, jakt-
vardskonsulenter, yrkesinspektérer, od-
larféreningar, centralféreningar och
toretag i vixtskyddsbranschen. Denna
inventering fér perioden 1955—1958
~ har tidigare utforligt redovisats i tryck
(Yngve Lindstrdom: De kemiska be-
" kampningsmedlens sidoverkningar,
Kungl. Skogs- och Lanthruksakademiens
tidskrift, Arg. 98, 1959, sid. 267-—279).

Vid redovisningen av ovanndmnda
utredning beslot Nimnden att skade-
fallskommittén skulle fortsitta inven-
teringen under 1959—1960. I kommitté-
arbetet har foljande personer medver-
kat: vet. med. dr Karl Borg, Statens
Veterindrmedicinska Anstalt, laborator
Kurt Erne, Statens Veterindrmedicinska
Anstali, professor Ingvar Granhall, Sta-
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tens Vixtskyddsanstalt, professor Sven
Hoflund, Kungl, Veterindrhdgskolan, fil.
dr Daniel Lihnell, Statens Vixtskydds-
anstalt, agronom Yngve Lindstrém,
Svenska Lantmannens = Riksférbund,
agronom Sven Pettersson, Svenska
Lantmannens Riksférbund, fil. mag. A.
Stenmark, Statens Vixtiskyddsanstalt
och laborator Sélve Widell, Statens In-
stitut fér Folkhilsan. Uppgifterna har
inférskaffats pa samma siitt som vid
den forsta utredningen och via samma
institutioner och organisationer, som d&
anlitades, Antalet inkomna svar pa de
utsinda forfragningarna har denna
gang varit négot mindre. Deita kan
mbjligen bero pa att nu inga nya for-
frigningar Overséndes till dem, som ej
svarat i forsta omgangen, I tabell 1 Idm-
nas en sammanfattande 6versikt av an-
talet rapporterade skadetillfillen under
denna undersdkningsperiod.

Skadefallens fordelning pa olika kategorier

Inventeringen av perioden 1959—
1960 har bedrivits pad samma sitt som
den foérsta undersbkningen och endast
bestyrkta skadefall har medtagits dvs.
sddana dir man genom uppgift fran
t. ex. lakare, veterinirmedicinsk sak-
kunskap eller jordbrukskonsulent kun-
nat sikerstilla att en forgiftning genom
lantbrukskemikalier verkligen forelegat.
I tabell 2 limnas en sammanstillning
over de bestyrkta skadefallens fordel-
ning pa olika kategorier.

Manniskor

Vid tidpunkten for redovisningen av
den foregiende inventeringen hade Sta-
tens institut fér folkhilsan &nnu icke
slutfort sina undersdkningar dver for-
giftningsfall bland ménniskor, varfor
vid denna inventering endast ett min-
dre antal fall f6r tiden 1955-—1958 kom
att ingd, nidmligen de, som rapportera-
des i samband med de allménna for-
fragningarna om intridffade skadefall.

Tabell 1. Bestyrkta skadetillfillen under 1959-—1960.

Preparattyper

Antal skadetillfdllen pa

minniskor husdjurl

vilt

bin vixter

Betningsmedel
kvicksilver
kvicksilver + aldrin

Inselktsmedel
klorerade kolviten

pyrenon
ej specificerat

Ogréismedel
aminotriazol
butylfenol
diklorpropionsyra
hormonpreparat
natriumklorat

ej specificerat

Blastdédningsmedel
arsenik

butylfenol
monokloracetat
tidrsyra

svavelsyra

Koppar
Rdttgift
Tréaskydd

Andra kemikalier

(ej vixtskyddsmedel)
féroreningar i foder
foéroreningar i vatten
blyféreningar
gbdselvatten

diverse

organiska fosforféren.
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Omfattar endast forgiftningar av histar, nétkreatur, fir, renar, grisar och fjader-

fa, Forgiftningar av pi i ) . ;
tabell. g gar av pilsdjur, hundar, katter m. fl. djurarter redovisas ej i denna

Tabell 2. De bestyrkta skadetillfillenas férdelning pa olika kategorier.,

Kategori Antal skade- | Antal doda |Antal tllfrisk-
tillfillen individer , hade
individer
méanniskor
HSKOT v, 16 0
husdjur ..o, i st
VL i minsLHR | minst 67
BID e 24 _ _
viaxter §Q _ —
211
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De hiar lamnade uppgifterna fér aren
1955—1958 innebér dirfor en komplet-
tering och justering av de uppgifter,
som ldmnas i Lindstroms redogorelse
for den tidigare inventeringen. Sedan
Folkhilsoinstifutet nu slutfért sin un-
dersbkning medtages i tabell 3 skade-
fall p4A minniskor bade for perioden
1955—1958 och 1959—1960. Uppgifter-
na har erhallits genom forfragningar
hos vissa sjukhus och hos hilsovards-
namnderna. I tabellen upptages for ti-
den 1955—-1958 sammanlagt 53 fall av
vilka 5 haft dodlig utgdng, For 1959—
1960 ar 16 skadefall p4 mianniska kin-
da men inget med dodlig utgang. Ska-
defallens f6érdelning pa olika kemika-
lietyper framgér ocksé av tabellen och
man kan konstatera att de organiska
fosforféoreningarna ar de, som helt 6ver-
vager med avseende péd antalet skade-
fall.

Folkhalsoinstitutet har i sina kom-
mentarer {ill det insamlade materialet
framhallit att detta méaste bedomas med
stor forsiktighet och menar att antalet
skadefall sidkerligen 4r storre dn vad

som framgar av tabellen, Institutet pla-
nerar darfor att forsoka komplettera
den foreliggande utredningen.

Husdjur

De olika kemikalietypernas andel 1
skadefallen p& husdjur framgir av ta-
bell 4 och 1 tabell 5 redovisas antalet
forgiftade djur. Huvuddelen av dessa
skadefall pad husdjur liksom de pa vilt
utgdres av sddana, som varit foremal
f6r analys vid Statens veterindrmedicin-
ska anstalt.

Betningsmedel

Bland husdjuren har betningsmedlen
férorsakat 7 skadefall, avseende hist,
notkreatur, far och svin, Det har dér-
vid icke varit frdga om kombinerade
preparat dvs, sddana innehallande béde
kvicksilver och aldrin utan endast rena
kvicksilverpreparat. Inblandning av be-
tat utsdde i fodersid ir olagligt och den
veterindrmedicinska sakkunskapen i
kommittén framhéller de allvarliga ska-
dor, som en sidan inblandning kan ge
upphov till. Om mingden betat utsiide i

Tabell 3. Bestyrkta skadefall pd ménniskor under 1955—1960.

19556—1958 1959—1960
Preparatyper Antal Antal Antal Antal
skadefall dodsfall skadefall dodsfall
Betningsmedel
med kvicksilver ......covviiiiiieiinann 3 1
Insektsmedel
klorerade Lkolvdten .................. 4 2
NIKOTIIL +eviiii it eneaes 8 92
organiska fosforfoéreningar ......... 31 3 [
ospecificerat ... 1
Ogrismedel
hormonpreparat ...ooveeiveviiiiiiinne., 1 1
natriumklorat ... 1
ospecificerat .....coociiiiiiiin 1
Blastdédningsmedel
SVAVEISITA  cevvviiiiiiiiiiiiiaeees 3 1
tjarsyrapreparat  .....occicveeiiennan 1
Diverse medel ...... ...... .o ol 2 2
Samma 53 5 16 0
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Tabell 4. Husdjur, skadetillfillenas for-
delning p& olika kemikalietyper,

Antal Antal
skade- dods-
Preparattyp H1l- fall
. (indivi-

fillen der)
fororeningar i foder 20 41
blyféreningar ......... 16 33
triiskyddsmedel ...... 10 17
rattgift ... 9 44
betningsmedel
(kvicksilver) ......... 8 36
arsenikpreparat ...... 6 14

Tabell 5. Husdjur, antal fégiftade djur.

Antal Antal Al.ltal
skade- ddda till-
Djurart i P frisknade
till- indi- indi
fallen | vider ma
vider
histar ...... 5 minst 6
notkreatur 69 » 145 | minst 51
far ......... 3 » 3 » 6
renar ...... 1 2
grisar ...... 17 » 122 > 10
fjaderfa ... 3

foderséden ar 1lag, far férgiftningarna
en s& smygande karaktir, att det ar
svart att stilla diagnosen. Man under-
stryker ocksa det olyckliga i att foder-
siden ar eosinfirgad eftersom varken
veterindr eller djuriigare kan skilja den-
na roda firg fran rodaminfirgen pa det
betade utsiddet.

Insektsmedel

Bekimpning av flugor med lindan
resulterade i att tio kalvar dog och en
ko insjuknade efter att ha stangat sdn-
der en forpackning innehallande en
blandning av DDT och hexaklor. 40
stycken kycklingar dédades i ett fall
i samband med pudring med DDT +
lindan och vid ett annat tillfille dog 7
kalkoner av DDT-preparat, som forva-
rades i ladugarden, Férorening av vatt-
net i en brunn i samband med besprut-
ning med paration resulterade.i att 20
svin forgiftades och dog. Pyretrum upp-
ges ocksd ha dddat en ko,

Bifédrgiftningarnahari6 fall
framkallats av hexaklor-preparat och
i ett fall av dieldrin -+ klordan -+ lin-
dan, Tva av dessa olyckshiandelser
hinger samman med bekimpning av
myror i bikupor, vilket dr att anse som
en felaktig anvindning av preparaten
ifraga, Pyretrum har ocksi férorsakat
ett skadefall p4 bin och paration fyra
fall.

Biskadefallen #r for perioden 1959—
1960 alla himtade ur ett material, som
fil. kand. Bertil Schwan, Statens Hus-
djursforsok stillt till skadefallskommit-
téns forfogande. Utforligare uppgifter
om desamma kan erhéallas ur »Sirtryck
och forhandsmeddelande nr 144, 1961»
fran Statens husdjursférsék.

Ogrds- och blastdédningsmedel

Aminotriazol, som genom vindavdrift
forts ut éver bete och drickshoar, har
givit upphov till diarré hos far, vilka
dock o&verlevde. Dinitrobutylfenol har
fororsakat dodsfall pa ett antal nétkrea-
tur, Det uppges ocksa, att nét skulle ha
blivit sjuka resp. détt av hormonpre-
parat i samband med flygbesprutning
resp. fororening av en brunn i samband
med rengdéring av en spruta. Kor har
vidare dott av natriumklorat, efter det
att detta strotts ut for bekidmpnings-
andamal., Arsenikpreparat avsedda fér
blastdodning svarar for sex skadefall.
Anmirkningsviart Ar att natriummono-
kloracetat, som man tidigare betraktat
som relativt ofarligt, dédat sammanlagt
sju not.

Rattgifter

Bland rattgifterna har kumarinderi-
vaten varit en vanlig forgiftningsorsak
péa grisar och vid ett enda tillfille dédat
mer dn 30 svin.

Trdimpregneringsmedlen,

som framkallat skador p& husdjur har
innehéllit arsenik, krom, fluor, penta-
klorfenol eller kreosot. Skadorna har
traffat hiistar och nétkreatur samt i ett
fall renar,
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Férorenade fodermedel.

Anmairkningsvirt dr det stora antalet
forgiftningar av husdjur genom fdérore-
nade fodermedel, vilka framkommit i
eit av Statens veterinirmedicinska an-
stalt under aren 1959 och 1960 insam-
lat material. Den storsta provkartan pa
fraimmande dmnen visar melass i vil-
ken man funnit blyfdreningar, jodo-
form, jarnféreningar, mineralolja, klo-
rat, trixylylfosfat, xylol och zinkfér-
eningar. Dessa fororeningar beror av
allt att doma pa att fat, som tidigare
innehallit kemikalier, begagnats som
emballage for melass utan tillricklig
rengéring och forgiftningarna far anses
bero pa ren vardsloshet, Bland inbland-
ningar i andra fodermedel kan nimnas:
arsenik, koppar, nitrit och klorider.

Vilt

I tabell 6 limnas nirmare uppgifter
om antalet skadetillfillen pa olika vilt-
arter, Niagra mera betydelsefulla skill-
nader mellan den sista inventerings-
perioden och den férsta med avseende
pa skadefallen bland vilt féreligger ej.
Under 1959—1960. dominerar liksom un-
der 1955—1958 forgiftningar framkalla-
de av betningsmedel, Betinkligt &r
emellertid att i ett av dessa fall fasaner
forgiftats genom att aldrinbetat utside
lagts ut pa en utfodringsplats for vilt,
vilket strider mot gillande lagbestim-
melser,

Tabell 6. Vilt, skadetillfdllenas fordel-
ning pa olika djurarter,

N Antal
Djurart skadetillfallen
duvor ...eeeiiiiiiiiiiiiin, 13
fasaner .......ooviiiiiinie. 16
smafaglar ... 3
ovriga fagelarter ...... 12
storvilt  cooceiiiiiiiinnn, 0
Kulturvixter

De skadefall pa kulturvixter, som in-
rapporterats, har alla férorsakats av
ogriis- eller blastdodningsmedel, I sam-
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band med ogridsbesprutning i nirheten
av en handelstridgard skadades salunda
prydnadsvixter i vixthus vid tva olika
tillfdllen. Som bekdmpningsmedel be-
gagnades dérvid 4K-2M och 2,4-D, och
bada gadngerna berodde skadan pé vind-
avdrift, Av de vid undersékningen
framkomna skadefallen pa kulturvix-
terna dr dock de mest anmarkningsvar-
da tva fall, som framkallats av ett busk-
bekimpningsmedel resp. av aminotria-
zol, Buskbekidmpningsmedlet kom till
anvindning i samband med en bekdmp-
ning utefter vigkanter och fororsakade
skador p& olika viaxter i sammanlagt
iolv tridgardar. Det anvidnda handels-
preparatet innehéll 2,4,5-T eller 2,4-D
eller en blandning av dessa tva kemi-
kalier. Det har ej varit mojligt att fa
siker wuppgift hiarom. Aminotriazolen
begagnades f6r besprutning av en ban-
vall och orsakade dirvid skador i sex
tridgardar pa bl. a, potatis (skérdened-
sittning), gurka och krysantemum.
Dessa tva sistnimnda fall har féran-
letts av att behandlingarna utforts vid
stark blast, som kommit besprutnings-
vitskan att driva in i nérliggande trad-
gardar och bekimpningsatgirderna har
séledes vidtagits under omstindigheter,
som var direkt olimpliga, Aminotria-
zolen har vidare pa grund av oavsikt-
lig inblandning i 4K-2M-preparat varit
orsaken till skérdenedsittning pa korn,
vete eller havre hos fyra odlare,

Diklorpropionsyra, som utnyttjats fér
varbehandling mot kvickrot, har i ett
fall varit anledningen till dalig upp-
komst hos en féljande potatisgroda, Ska-
dorna foranleddes av f6r kort intervall
— endast omkring tre veckor — mellan
kvickrotsbekdmpningen och sittningen
kombinerad med extrem torka, som
kom preparatet att nedbrytas sérskilt
langsamt. Efter regnvider repade sig
grodan emellertid, och skérden blev pa
det behandlade omréadet obetydligt lig-
re dn pa det obehandlade,

Obestyrkta skadefall

Forutom de ovan upptagna bestyrkta
skadefallen har vid inventeringen in-
kommit eft antal rapporter om skade-
fall, som ej kunnat verifieras, och som
for den skull ej redovisats i denna
framstillning, S& har ej heller skett
med vissa skadefall pa vilt, dir om-
stindigheterna visar att det varit fraga
om en avsiktlig forgiftning.

Jimforelse mellan undersokningsperioderna
1955—1958 och 1959—1960

IFor att moéjliggéra en jamforelse mel-
lan dessa tva inventeringar av skadefall
férorsakade av lantbrukskemikalier har
i tabell 7 medeltalet skadefall per ar un-
der de olika undersékningsperioderna

Tabell 7. Antal skadetillfillen per ar.

Antal skadetillfiallen
Kategori per ar
1955-—1958 | 1959—1960
minniskor ... 13,3 8,0
husdjur ...... 28,8 49,0
o 208 220
bin ...l 11,0 12,0
kulturviixter 7,5 14,5

1 Siffrorna hiénfér sig till det material,
som redovisas i tabell 3.

2 Vid inventeringen av perioden 1955—
1958 redovisades ett mycket litet antal bi-
férgiftningar. Den hir angivna siffran 11
hinfor sig till en uppgift fran Statens hus-
djursférsok, vars omfattande material icke
var tillgdngligt féor KVF vid tiden for re-
dovisningen av féregdende invetering.

utriknats. Okningen i antalet skadefall
pA husdjur i den senare inventeringen
beror pa att i denna till skillnad fran
i den forsta dven andra typer av kemi-
kalier &n hekdmpningsmedel medtagdits.
Okningen av skadefallen p& kulturvax-
ter under 1959—-1960 &r icke uttryck for
nagon allmin tendens eftersom de tva
tidigare beskrivha bekdmpningsatgir-
derna pa en banvall och ldngs viagkan-
ter ensamma svarar for skador i 18§
tradgardar.

Lirdomar av skadefallsutredningen

Liksom vid den fdrsta inventeringen
av skadefall, som fororsakats av lant-
brukskemikalier, finner man ocksa den-
na géng, att skadefallen ofta varit helt
onddiga dvs. de har féranletts av slarv
eller okunnighet och i vissa fall ocksa
av rent lagstridiga atgérder. Alla, som
begagnar giftiga preparattyper, skall
darfér noggrant folja angivna fére-
skrifter och anvisningar. Det synes va-
ra sérskilt angeldget att understryka
vikten av att befat uisdde icke anvindes
till annat 4n sddd och under inga om-
stiindigheter till utfodring av husdjur
eller vilt eller till ménniskoféda. Med
hénsyn till det vilda bor de kombine-
rade betningsmedel, som innehaller
aldrin endast uilnyttjas ddr sd dr absolut
nédvdndigt med hinsyn till forekoms-
ten av knépparlarver., Det ligger i od-
larnas eget intresse att medverka till
att skadefallen med bekimpningsmedel
blir s& fa som mdojligt.

A. Stenmark
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Undersokning av sklerotier fran kloverfro

Enligt XKungl. Lantbruksstyrelsens
kungorelse for faststdllande av renhets-
graden hos utsdde, fores sklerotier till
avfall. Om de 4r att anse som skadliga,
skall de i analysheviset anges i antal
per kg, Nagon nirmare bestimning ut-
fordes dock ej vid Statens Centrala Fré-
kontrollanstalt, da en sédan, férutom att
den skulle bjuda pé tekniska svarighe-
ter, skulle ta avsevird tid i ansprak. En
noggrannare kidnnedom om vilka skle-
rotier det dr friga om maste emellertid
anses som Onskvird, vilket inte minst
giller de, som pétriffas i klsverfropar-
tier. Av denna anledning har vid Lant-
brukshdgskolans institution for vixtpa-
tologi utférts en orienterande under-
sokning med syfte att klassificera skle-
rotier, som avskiljts fran partier av
rodkloverfro.

Unders6kningen utférdes pa fyra

Bild 1. Proverna uppdelade i olika fraktioner. De fotograferingen utférts, sedan delar

prover, som erholls fran Statens Cen-
trala Frokontrollanstalt. De hade samt-
liga skordats ar 1961 och hade féljande
ursprung.

A, Hargs Bruk, Harg (Uppland), skle-
rotier fran 1 kloverfréparti.

B. Brata, Borensherg (Ostergétland),
sklerotier fran 3 kloverfropartier.

C. Rydaholms Egendom, Melds (Vas-
tergbtland), sklerotier fran 1 kldverfro-
parti.

D. Munkebocka, Lerum (Vistergot-
land), sklerotier fran 1 kloverfroparti.

Morfologiska studier. Bestimningen
inleddes med att varje prov indelades
i grupper efter sklerotiernas morfologi.
Av bild 1 A framgir grupperna i prov
A. T huvudfraktionen (a) ingick savil
runda som mera langstrickta sklerotier
av omisskinnelig Sclerofinia-karaktir.
Fraktion b inneholl sklerotier av mera

av materialet forbrukats, ar proportionerna inte korrekta. Db saknades vid fotografe-

ringstillfallet. Omkring naturlig storlek.

40

tvivelaktig hidrkomst. Fraktion c¢ tyck-
tes utgéras av forkrympta och missbil-
dade fron, bade kulturvixt- och ogris-
fron, samt mojligen nagra andra vixt
delar. Bild 1 B visar B-provet. Samma
indelning kunde gbras som f6r prov A.
C-provet (bild 1 C) utgjorde det mest
enhetliga av proverna. Alla sklerotierna
var blalila-svarta, tydligt paminnande
om Claviceps. I prov D (bild 1 D) kun-
de dels de tre grupperna fran A och B
igenkiinnasV (fraktion b hade vid foto-
graferingstillfillet forbrukats) och dels
en fraktion d med sklerotier, som hade
samma utseende som sklerotierna i prov
C. Tabell 1 visar provernas numeriska
sammansittning efter morfologin.

Tabell 1. Provernas sammansittning sedan
uppdelning efter morfologin utforts.

Sclero- | Obe- | Fro- Clavi-
Prov tinia- |stdm-} lik- ceps-
liknande| da [nande|liknande

A 390 10 22
B 410 12 2
C 190
D 45 6 15 45

Odling pd ndringsagar. Nasta moment
i undersdkningen var odling péa olika
slag av naringsagar (institutionens
sstandardagar» och »potatisagary, for
de Claviceps-liknande sklerotiernas del
dessutom ett speciellt for Claviceps
komponerat substrat). Forfarandet be-
redde i bérjan vissa svarigheter, d&
sklerotierna visade sig vara kraftigt in-
fekterade med saprofytsvampar och
bakterier. Forst sedan sklerotier yiste-
riliserats under 10 min i 0,1 % subli-
matlosning, kunde kontrollerbara for-
hallanden uppnés. Av 45 utlagda Sclero-
linig-liknande sklerotier fran proverna
A, B och D utvecklade 30 mycel och
nya sklerotier, medan de 6vriga uppen-
barligen dodats vid ytsteriliseringen.
Mycelet var av klar Sclerotinia-karak-
tar, Aven fran de i tabell 1 som »Obe-
staimday betecknade sklerotierna erholls
pad samma sitt utvecklingen av myckel
och sklerotier i 80 % av fallen, me-

dan o6vriga dodats. Mycelet och de
bildade sklerotierna avvek pé intet sdtt
fran vad som erhélls fran huvudfrak-
tionerna. Modersklerotiernas extrema
form éaterfanns saledes inte hos dotter-
sklerotierna. De forra hade formodli-
gen fatt sin avvikande form genom att
de bildats i stjalkar, bladslidor eller pa
andra stidllen med begrénsat utrymme.

Da det dr kéint, att sklerotier kan bildas
inuti fron, ympades dven de froliknan-
de foremaéalen pé agar. Négon tillvixt er-
holls inte i négot fall. De Claviceps-
liknande sklerotierna gav ej heller néa-
gon myceltillvixt, trots att de forefoll
fullt vitala. Claviceps ar kand for att
vara svar att odla pa konstgjorda sub-
strat.

Utldggning till groning. Ett stort antal
sklerotier fran alla prover utlades till
groning pa vattenagar och perlit (ett
vattenhéllande plastmaterial). Av 130
Sclerotinia-liknande sklerotier utveck-
lade 70 apothecieskaft (ungefir samma
frekvens i de olika proven), men néagra
fullbildade apothecier erhélls ej. Or-
saken hirtill star férmodligen huvud-
sakligen att soka i pA nagot sitt olimp-
liga miljobetingelser. For att 6ka san-
nolikheten att f4 apothecier utlades dir-
for till groning pé sand i krukor skle-
rotier, som erhallits genom uppforok-
ning av isolaten fran odlingen pa néa-
ringsagar. Krukorna, som vardera in-
nehdll ett isolat om c:a 10 sklerotier,
sattes ut vid midsommar, och fran slu-
tet av juli till mitten av oktober erholls
apothecier fran 17 av de 30 utsatta iso-
laten i ungefir lika proportioner for de
olika proven. Apothecierna visade, att
sklerotierna med sidkerhet var att hin-
fora till sliktet Sclerotinia (hild 2).

Nér det giller de Claviceps-liknande
sklerotierna, bildade 2 av 10 p& vatten-
agar och perlit utlagda sklerotier av
prov D stromata med perithecier. Skle-
rotierna tilthérde séledes, som antagits,
Claviceps, mjoldrygesvampar (bild 3).
Sklerotierna i prov C gav inte prov pa
nagra livsytiringar vare sig pa dessa
media eller senare pa sand. Emellertid
visade mikroskopiska studier av den
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Bild 2. Sklerotier av Sclerotinia med apo-
thecier. C:a 1,5 ganger naturlig storlek.

inre strukturen samma bild for sklero-
tierna i prov G som f6r Claviceps i prov
D. Detta jimte den identiska morfo-
login gor, att det forefaller hogst san-
nolikt, att prov G utgjordes av Clavi-
ceps.

Askospormdtningar. For att gora en
artbestdmning utférdes langdméitning-
ar pa sporer fran 12 apothecier, repre-
senterande lika ménga isolat och samt-
liga Sclerofinia-prover. 11 av medel-
virdena, som grundade sig pa 50 mit-
ningar vardera, varierade mellan 16,1
och 16,9 z med standardavvikelser pi
0,8—1,1 g. Detta torde visa, att sklero-
tierna hirrérde fran kléverrdtesvam-
pen, Sclerolinia trifoliorum. Fran ett
apothecium erhdlls viardet 13,8 = 0,8 p.
Aven detta viarde ligger inom grianser-
na for vad som kan vara Sclerotfinia
trifoliorum. Da dessutom sklerotiernas
storlek i det aktuella fallet pekade mot
Sclerotinia frifoliorum, {drefaller det
troligt, att det ocksd i detta fall rorde
som om niAmnda svamp. Att olika bio-
typer av svampen forekom, kunde ock-
si4 pavisas genom samodling pa agar
av sklerotier fran olika isolat. Vid
myceltillvixten uppstod namligen i en
del fall »demarkationslinjers mellan
isolaten, sa&val mellan sklerotier fran
olika prover som mellan sklerotier fran
samma prov,
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Bild 3. Sklerotium av Claviceps med frukt-
kropp. G:a 4,5 ganger naturlig storlek.

Slutsatser och kommentarer. De ur
kldverfrépartierna uttagna sklerotie-
proverna har sannolikt haft den unge-
farliga sammanséttning, som framgar av
tabell 2. Understkningen visar, att det
finns fog fér misstanken, att sklerotier
i kloverfré ofta kommer fran klover-
rotesvampen. Diremot sdger den ingen-
{ing om sklerotiernas groningsférmaga
under naturliga férhallanden, Trots det

Tabell 2. Sklerotieprovernas sannolika sam-
mansdttning i procent,

Sclero- |,y . "
Prov tinia tri. Claviceps| Fron.
foliorum sSpp. avfall
A 95 5
B 99 1
G 100
D 45 40 15

far det anses pakallat att bestimt var-
na f6r anvindningen av sklerotiebe-
mingt kloverfro. Proverna avspeglar
vidare det kinda faktum, att mjol-
drygesvampen #r vanligare i de viastra
delarna av landet 4in i de 8stra. Dessa
sklerotier méaste emellertid ha kommit
fran grds och #r i kléverfrépartier av
mindre intresse dn kldverrdtesvampens.

Stig Andersson

Repellerande medel vid insektbekimpning

Giftsubstanser sadana som t. ex. klo-
rerade kolviten och organiska fosfor-
foreningar, vilka ingar i bekdmpnings-
medel mot insekier, har som bekant
ingen nAmnvird selektiv verkan. Dir
medlem utsprids, drabbas darfér inte
bara de skadedjur, mot vilka de ir av-
sedda att anvindas, utan insekter §ver
huvud taget inom medlens aktionsra-
die, daribland ocksad en mingd sadana
som tillhor skadedjurens fiender. Inte
heller ar giftverkan begridnsad till in-
sekier och andra smirre djur. Flerta-
let insektmedel av ber6érda slag dr mer
eller mindre giftiga dven f6r hégre djur
och fér méinniskor. Foljdriktigt nog sa
har den allt mera omfattande anvind-
ningen av kemiska bhekimpningsmedel
utlost en uppmirksammad offentlig de-
bhatt, varvid riskerna for skadliga bhi-
verkningar pa djur- och vixtvirld samt
ménniskan utmalats i mer eller mindre
morka farger, Naturligtvis 4r alla ten-
denser till slentrianméssigt och mindre
omdomesgillt bruk av dylika gifter av
ondo, och saddana tendenser motarbetas
dven med kraft p& varje ansvarigt hall.
Men lika uppenbart torde det vara, att
kemiska medel ocksa framgent blir oum-
bérliga i kampen mot parasiter och ska-
dedjur.

Ett kemiskt insektmedel behdver
emellertid inte nodvindigtvis vara ba-
serat pa enbart giftverkan. Forskningen
inom hithérande omrade arbetar #dven
pa framstillandet av substanser, som
har ringa eller ingen egentlig giftver-
kan men som genom Kkemisk retning
kan péverka insekternas beteende i en
for minniskans intressen 6nskvird rikt-
ning. Vilbekant ar ju, att insekter av
skilda ordningar, sasom exempelvis
skalbaggar, tvavingar, fjarilar, steklar
m. fl.,, har sinnesorgan, som &ir ytterligt
kinsliga for kemisk retning. Organen
hiarfor ar lokaliserade framst till an-
tenner och mundelar men #ven till ben
m. fl. kroppsdelar. Det finns bl. a. sub-
stanser med attraherande och sadana

med repellerande, avskrickande, ver-
kan pa olika former av insekter. I den
man tillrdckligt starkt verkande sddana
amnen blir tillgdngliga, kan de férvin-
tas f4 stor anvindning inom olika om-
rdden, dir skadedjursbekdmpning &r
aktuell, antingen som komplement eller
som alternativ till den traditionella be-
kimpningen med gifter.

Attraherande medel kunde utnyttjas
exempelvis pa si sitt, att skadeinsekter
lockas att hopa sig pd utvalda platser,
dir de sedan oskadliggdrs pa ena eller
andra sittet. Ett i princip liknande for-
farande tillampas ju sedan linge vid an-
vindning av fangstgrédor, insektfillor
och giftheten, men kemiska &mnen {61
praktiskt bruk med renodlat attrahe
rande verkan saknas dnnu i stort sett.
Vissa forskningsresultat tyder dock pé
att siddana dmnen framdeles skall kun-
na sta till forfogande. Till framstegen
hoér bl.a., att man lyckats faststilla
den kemiska konstitutionen hos vissa i
vixter och insekter forekommande,
starkt attraherande substanser. Denna
kunskap kan bli en bas for framstill-
ning av syntetiska Amnen med liknan-
de egenskaper. Vidare har man experi-
mentellt pavisat, att i naturen ej fore-
kommande, syntetiska #mnen, sisom
exempelvis amylacetat, likaledes kan
verka attraherande pa olika insektar-
ter.

Betydelsefullare 4r de framsteg, som
redan gjorts i sokandet efter repelle-
rande kemiska insektmedel. Som repel-
lerande kan definieras sidana substan-
ser, vilka é&stadkommer en mer eller
mindre omedelbar undvikande reaktion
hos insekter, alltsd en aktivitet, som ar
riktad bort fran substansen ifraga. Det
kan rora sig om ett flyktigt dmne, som
verkar pa distans via insekternas lukt-
sinne, eller om ett dmne av mera kon-
taktverkande karaktir, som paverkar
dven det allmint kemiska sinnet, eller
om en kombination av bida verknings-
siatten. Har bor erinras om att insekter
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kan reagera starkt for substanser, som
forefinns 1 s& ringa mingd, att de
manskliga sinnena ej alls féornimmer de-
ras néirvaro.

Bland litteratur i &mnet kan framhAal-
las en av DETHIER, 1956, gjord samman-
stallning av var nuvarande och i stort
sett mycket ofullstindiga kunskap om
den repellerande verkan, dess natur,
kemiska bakgrund o. s. v. Grundimnet
syre forefaller att vara en visentlig
komponent i alla repellerande substan-
ser. Bland grupper av organiska for-
eningar, inom vilka positiva utslag for
repellens Ar sarskilt patagliga, kan ndm-
nas estrar med en kokpunkt pa mellan
230 och 260°, dvensom cykliska monoal-
koholer med kokpunkt i nérheten av
260°. Vidare har konstaterats, att sub-
stanser med en smiltpunkt pa éver 37°
inte dr repellerande, bortsett fran en-
staka undantag. Nagot generellt sam-
band mellan substansers angtryck och
kokpunkt 4 ena sidan samt repelleran-
de verkan 4 andra sidan tycks inte exi-
stera.

De allbekanta och i vissa trakter av
jorden né#stan oumbirliga preparaten
av typen »mygsgoljors ar sldende exem-
pel pa virdet av insektrepellerande me-
del. En del saddana fanns redan langt
fore andra virldskriget, exempelvis ci-
tronella-olja, dimetylftalat och etylhe-
xanediol (»Rutgers 612»). En intensiv
vidareforskning pad omridet bedrevs i

USA under kriget pa grund av angeld-.

genheten att for krigsmaktens rikning
{4 fram effektivast mojliga preparat mot
sjukdomsspridande insekter sddana som
malaria- och gula febermyggorna m. fl.
Over 20.000 olika kemiska substanser
provades, bland vilka négra visade sig
anvindbara. Denna forskning bedrevs
dock tamligen schablonmissigt, och f6-
ga gjordes for att sdka klarligga den
repellerande verkans mekanism och f6r-
hallandet mellan kemisk Xkonstitution
och repellerande effekt. De fysiologis-
ka aspekterna pa problemet forblev med
andra ord ganska obeaktade.

Husdjurskétseln framstar redan som
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ett betydelsefullt omrade for anvandan-
det av insektrepellerande medel. Genom
omfattande amerikanska undersokning-
ar, frimst av BRUCE o. DECKER, 1951,
1958, har siffermiissigt klarlagts de an-
senliga ckonomiska forluster i form av
forsimrad mjolk- och kéttproduktion,
som angrepp pa kreatur av irriterande,
stickande och blodsugande [lugarter
astadkommer savil i djurstallar som un-
der betesgdng. Samtidigt har pavisats,
att en framgangsrik och ekonomiskt 16-
nande bekidmpning av dylika insekter
kan ske genom en rutinméssig behand-
ling av kreaturen med smé méngder av
kemiska preparat. Det atergivna dia-
grammet visar pa ett sldende satt, hur
starkt kornas mjolkavkastning kan péa-
verkas av stickande flugor, i detta fall
bromsar (tabanider). Som verksam sub-
stans i flugmedlen har i forsta hand in-
gatt pyretrum, vars giftverkan pa varm-
blodiga djur som hekant dr ytterst ringa
generellt sett, och den &r obefintlig i
de koncentrationer och kvantiteter, som
behovs tor det aktuella dAndamaélet. Pa
bl. a. flugor av alla slag har pyretrum
diremot en snabbt insdttande paralyse-
rande verkan och dirjimte ocksé en ut-
praglad repellerande verkan. Den sist-
nidmnda kan ytterligare forstirkas ge-
nom tillsats av specifika men ogiftiga
repellerande dmnen, av vilka flera nu-
mera finns tillgingliga i den ameri-
kanska marknaden. De antydda f{or-
sOoksresultaten forefaller att ha en hog
grad av allmingiltighet, och anledning
finns darfor att 6verviga en betydligt
intensifierad flughekdmpning savil pa
betesmarker som 1 djurstallar dven i
vart land.

Inom livsmedelsindustrien och -han-
teringen har det sedan linge framstatt
som angeliget att pad nagot sitt mot-
verka insektangrepp i anslutning till
lagring och distribution av fabrikspa-
keterade varor, exempelvis kvarn- och
bageriprodukter. Det dr alltsd niArmast
fraga om Aatgiirder mot angrepp, som
drabbar marknadstérda varor forst se-
dan de limnat tillverkaren. Visserligen
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finns det emballeringsmaterial, t. ex.
glas eller metall, som ger ett fullt be-
tryggande mekaniskt skydd mot dylika
insektangrepp, sd linge hdéljet ar oska-
dat, men de ar bl. a. av kostnadsskal
otAnkbara fér masstillverkade och pris-
billiga produkter av spannmél och lik-
nande révaror.

Tanken att inom forradsskyddet ut-
nyttja ogiftiga men insektsrepellerande
dmnen ter sig naraliggande och ur hy-
gienisk synpunkt tilltalande, och den
har dven borjat realiseras i praktiskt
handlande. Ocksd inom detta omrade

har pyretrumhaltiga medel dokumen-
terat sin anvandbarhet; Brookg, 1961.
Av visentlig praktisk betydelse ar, att
den repellerande verkan av pyretrum
vid tillsats av vissa stabiliserande och
aktiverande #&mnen visat sig kvarsta
langt efter det att varje spar av giftver-
kan p4a insekter forsvunnit. Som ett be-
lysande exempel pa detta kan é&terges
ett resultat i samband med prévning
vid vaxtskyddsanstalten av »Scan-dis-
persion K-700», ett pyretrumhaltigt spe-
cialpreparat, som anvidnds for att gora
papper insektavvisande. Nar mj6élbag-
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gar bringades i langvarig och oavbru-
ten kontakt med ett 3 manader tidigare
ytpreparerat papper, som darefter for-
varats fritt exponerat fér luften, sa vi-
sade de inga som helst symptom pa
forgiftning. Diremot foreldg i utférda
parallellférsok en utpriglad repelleran-
de effekt, och denna kvarstod praktiskt
taget oférsvagad &nnu 6 manader efter
prepareringen.

For mnérvarande pagar vid vixt-
skyddsanstalten undersékningar i syfte
att klarldgga virdet av specifika in-
sektrepellerande men ogiftiga medel in-
om forradsskyddet. Nirmast har dessa
undersékningar inriktats p& prévning
av en serie USA-tillverkade preparat.
Dessa ir visserligen i huvudsak avsed-
da att jimte pyretrum ingd som kom-
ponenter i flug- och myggmedel, men
atskilliga av dem uppges ha givit po-
sitiva utslag &dven mot férradsskade-
djur. I de vid anstalten utférda férso-
ken har vissa av dessa preparat befun-
nits virda en fortsatt och mera inga-
ende proévning dven i stérre skala. Till
dem hér bl. a. »R-326», som visat en
kraftig repellerande verkan mot insek-
ter sddana som svartbrun mjélbagge,
kastanjebrun mjolbagge och australisk
tjuvbagge.

I nedanstdende tabell redovisas i sam-
mandrag resultatet av ett laboratorie-
férsok med forstnidmnda insektart. PAa
underlag av papper hade insekterna

fritt val mellan behandlade och obe-
handlade sektioner. Behandling var ut-
ford med en acetonlésning av »R-326»
jimte en symnergist »Mkg-264» i en do-
sering, motsvarande sammanlagt 4,4
gram av ndmnda substanser per kvm.
Testdjurens férdelning pa olika sektio-
ner avlistes 3 ganger dagligen under
en 5-dagarsperiod. Den till hoger i ta-
bellen angivna repelleringsprocenten
kan fordra en nirmare forklaring, Pa
ett helt obehandlal underlag férdelar
sig insekterna genomsnittligt med 50 %
av antalet pa vardera halvan. Antalet in-
sekter p& obehandlad del av ett under-
lag skall foljaktligen minskas med 50 %
av totalantalet fér erhallande av den
verkliga siffran for repellerade insek-
ter. Detta antal anges sedan i procent
av halva totalantalet insekter.

Som framgar av tabellen var den re-
pellerande effekten oftrsvagad dnnu 3
manader efter underlagets preparering.
Denna langtidseffekt, som ur praktisk
synpunkt ir av visentlig vikt, var for
ovrigt méarkbar, om #dn férsvagad, dven
efter 6 och till och med efter 12 m4-
nader.

I den mén de visar sig halla méttet
dven i praktiska prov, kan repelleran-
de medel bli av péatagligt virde inom
foérradsskyddet. De kunde anviindas dels
péa emballeringsmaterial, dels dven for
behandling av lagerlokaler jimte in-
redningsdetaljer i sddana. Diarmed bor-

Repellerande effekt p& svartbruna mjslbaggen, Tribolium destructor, av
>R-320» -+ »>Mgk-264»,

Procent skalbaggar pa
obehandlad del av under-
laget vid foérsok, pabor- N,
Avlasning jade 10 resp. 90 dagar ef- Repelleringsprocent
nr ter underlagets prepare-
ring
10 dagar 90 dagar 10 dagar 90 dagar
1— 5 .................................... 90— 95 85—100 80— 90 70—100
L B 90—100 90 —100 80—100 80—100
T ) e e 90—100 90—100 80)—100 80—100
1012 i, 85— 90 90—100 70— 80 80—100
1315 . e 95—100 100 90-—100 100

de ocksa f6lja en i dylika sammanhang
onskvard minskning i anviAndandet av
vanliga, giftiga insektmedel.

Inom det egentliga vixtskyddet har
anviandandet av specifika repellerande
medel &n s& linge bara natt ett oriente-
rande forsksstadium. De resultat, som
hittills redovisats, stammar framst fran
Amerika och giller i huvudsak labora-
toriefdrsdk, bl. a. med den beryktade
koloradoskalbaggen som testdjur. Aven
en del faltférsék har dock genomforts.
Av intresse ar bl. a., att man hos vissa
substanser har funnit en utpréaglad re-
pellerande verkan p& bin; BIEBERDORF
o. HoweLL, 1956, Lovande resultat har
i synnerhet erhéallits med »R-874», som
har kemiska formeln 2-hydroxyetyl-n-
oktylsulfid. Man rédknar med att en till-
sats av denna substans till insektgifter,
som sprids Over vaxtbestiandet, skall
kunna visentligt minska riskerna for
forgiftning av bin. I sig sjialv saknar
den giftverkan.

Ett fall av flicksot

1 Vaxtskyddsnotiser nr 2 1938 sid
23 redogbdres for ett par da aktuella
svampar, Entyloma dahliae pi dahlia
och E. calendulae pi ringblomma, I
samma tidskrift nr 5 1959 sid 67 rela-
terades ett angrepp av Enlyloma belli-
dis i en viaxthusodling av bellis.

Sjukdomen bendmnes flicksot. Bladen
blir titt besatta med graaktiga, mer el-
ler mindre runda millimeterstora flack-
ar, som sirskilt pad bladens undersida
omgives av ett gravitt mycelludd. Bla-
den bleknar och tynar bort.

Ett nytt fall av flicksot kan rap-
porteras fran Stockholmstrakten, En
bellisodlare hade fatt ett mycket starkt
angrepp 1 sin vixthusodling. I sam-
band med en Primulakultur hade tem-
peraturen i huset hallits mellan 0—5°C.
D& satte det mycket kraftiga angreppet
in framst pd sorterna Eina och Monte
Rosa. Efter forfragan hos vaxtskydds-
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R. Mathlein

pa Bellis perennis

anstalten igangsattes ett besprutnings-
torsok, varvid olika typer av fungici-
der anviandes (koppar, zineb, maneb,
captan m, fl.).

D4 forsoket paboérjades var tempera-
turen i viaxthuset fortfarande lag ca
5°C. Emellertid péasléipptes mera vir-
me och gradtalet steg till 10—12, Na-
gon vecka efter temperaturférhéjningen
avstannade angreppet helt och nagon
mAnad senare kunde négon flicksot
inte upptickas i huset. Samma blev
torhallandet med ett plantmaterial,
som Overflyttades till vixiskyddsan-
staltens vixthus. S& lédnge temperatu-
ren holls lag, frodades svampen, men
héjdes den avstannade utvecklingen
helt,

Man anser att allt f6r ensidig odling
av Bellis ar fran Aar skulle gynna an-
grepp av Entyloma-svampen, I vart
fall hade bellis odlats 2 4ar, varav i
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Bellis perennis. Angrepp av flacksot, Entyloma bellidis, Foto. A. Nordquist

ena sidan av huset endast i ett ar. Och
and& blev angreppet valdsamt, Av vara
iakttagelser att ddma, tycks svampen
trivas vid lag temperatur, omkr. 5°C.
Detta strider emellertid mot det i Skéa-
ne patriffade fallet, dar det antogs,

att den fuktiga och varma luften varit
orsaken till sjukdomens uppblossande,
Hur som helst misslyckades besprut-
ningsférsoket, d& angreppet helt en-
kelt upphorde.

F. Andrén

foljande var vid knoppsprickningen.

OMSLAGSBILDEN : Frostfjirilen hor till vira mest vilkanda skadedjur pa frukt-
triaden, vilkas l6vverk under viren och férsommaren kan fullstindigt kalitas
av de gronaktiga larverna. Den fullvuxna larven, ca 20 mm léng, spinner sig
ner till marken, dir den férpuppas for att klackas pa senhosten efter de férsta
frostnitterna. De vinglosa honorna soker sig dd upp i triden, uppsdkes dirvid av
de bevingade hanarna och avligger efer parningen sina férst gréna, senare rod-
bruna #igg ute pd grenarna under knoppfjill, lossnande bark etc. Sggen klicks

Foto A. Nordgvist
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