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Blastdodning och karlringsmissfargning

Att skaffa bort potatisbhlasten i god
tid fore upptagningen ar nodvandigt
ur flera synpunkter. Den viktigaste an-
ledningen #r att eliminera risken for
nedsmittning av knolarna med brunré-
ta. En bladmogelflack fortsdtter ndm-
ligen produktionen av sporangier sa
lange det finns gron bladmassa, men
organismen bryts ned och féréknings-
kropparna inaktiveras si sméaningom
sedan bladen vissnat. Skord av omo-
gen potatis med daligt skal medfor
oerhorda risker for nedsmittning om
inte bladmogelbekampning och blast-
dodning skots perfekt, i synnerhet om
vaderleken vid skorden dr fuktig. Po-
tatis, som skall lagras bér alltsa ald-
rig skordas sa ldnge infektios blast
{inns péa faltet.

Blastdodning dr nédvandig och lonsam
‘daven under bladmogelfria forhallan-
den, eftersom den underlattar upptag-
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basen. Samma planta aterfinns pa fig 2.
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ningsarbetet visentligt och ofta ir en
forutsiattning for att upptagningsma-
skinerna skall fungera bra. Under ar
med goda tillvaxtbetingelser kan det
vara nodvandigt att avbryta tillvixten
tidigt for att undvika ogynnsam stor-
leksfordelning hos knolskorden. Obe-
roende av blastdodningsmedel och me-
tod skjuter da ofta stjdlkbasen nya
skott, som kan stalla till besvar. (Fig.
1). Eftersom de liatt infekteras av blad-
mogel, bor de snarast avligsnas genom
en fornyad blastdédning.

Vissa ar kan frosten doda blasten i
lamplig tid fore upptagningen. Det bor
emellertid observeras, att laga tempe-
raturer inte formar doda alla bladmo-
gelsporangier, varfor blasten dven vid
fullstindig nedfrysning forblir infek-
tios dnda tills sporangierna inaktiveras
av torka eller bakterieangrepp. Som
exempel pa detta kan ndmnas att blad-
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Fig. 1. Ringen markerar en planta som cfter blastdédning skjutit nya skott frin stjilk-

Fig. 2. Riklig nyskottbildning hos en blast-
doédad planta.

mogelangripna, krukade potatisplantor
kolddodades i en kylkammare, som
holl konstant —8°C. Efter 2, 5, 8 och
11 dagars koldbehandling bereddes en
sporsuspension av frusna, infekterade
blad, vilken sprutades pa oinfekterade
potatisplantor. Déarvid infekterades 90
—95 9 av deras smablad oberoende av
infektionsmaterialets koldbehandlings-
tid om detta hindrats att torka. Infek-
tionsformagan hos de frusna bladen
minskade snabbt om de under koéldbe-
handlingen fo6rvarades i torr miljo.
(Rel. Iuftfuktighet 40—60 9%).

Blasten kan i Ovrigt forstoras pa me-
kanisk vidg eller genom sprutning med
kemikalier.

Mekanisk blastdédning

I husbehovsodlingar eller vid odling
av brunréteresistenta potatissorter bor
enbart mekanisk blastdédning kunna
tillrddas under normala viaderleksfor-
hallanden. Blasten kan d& huggas av

med lie eller slattermaskin och féras
bort fran faltet. Ett specialredskap fér
mekanisk blastdodning &r blastkros-
sen, som anslutes till traktorns kraftut-
tag och piskar sonder blasten med ro-
terande slagor eller kedjor. Avverk-
ningsformagan #dr stor eftersom kor-
hastigheten kan héllas relativt hog.
Traktorhjulen bér vara forsedda med
blastavskiljare s& att inte blastdelar
pressas ner mot marken och blir svar-
atkomliga for krossens roterande or-
gan, Pa litta jordar kan en del knolar
blottliggas och utsittas for solljus med
gronfiargning som fo6ljd. I sidana fall
bor féltet genast efter blastkrossningen
kupas om.

Den mekaniska blastdédningen av-
bryter tillvixten och underlittar upp-
tagningen, men nagot verksamt medel
mot brunréteinfektioner #r den inte.
Vid fuktig vdderlek blir nimligen gré-
na blastrester liggande kvar lang tid
pa och mellan raderna mer eller mind-
re oskyddade for bladmégelangrepp,
som i sin tur kan orsaka knolinfektio-
ner. (Fig. 3). Mekanisk blastdédning
synes alltsa ha ett begridnsat anvind-
ningsomrade och bér vid odling av
brunroéteskédnsliga potatissorter under
normala och fuktiga viderleksforhal-
landen kompletteras med kemisk
blastdodning. Endast under relativt
torra, varaktiga vaderleksperioder vid
bladmogelfria foérhallanden torde ke-
misk blastdédning kunna undvaras.
Man maste di ha klart for sig att risk
for infektioner kan foreligga sa snart
viderleken ater blir fuktig. Om Dblad-
mogelangrepp finns i odlingen vid ti-
den for blastdodningen bor bestandet
snarast sprutas med bridnnande prepa-
rat. Eventuelit kvarstaende stjalkar kan
da senare forstoras med blastkross.

Kemisk blastdodning

Sedan det visat sig att mekanisk
blastdédning under bladmdgelar ibland
givit otillfredsstillande skydd mot
brunrétan har den kemiska blastdéd-
ningen kommit att spela en stor roll i
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med blastdédningsmedel och vissnat.

rationell potatisodling. Men viaxtkraf-
tig, vilutvecklad blast &r mycket mot-
standskraftig mot kemikalier. Obero-
ende av preparaival dr det pa grund
av  sprututrusiningarnas otillrickliga
kapacitet ofta omdojligt att forstéra he-
la blasten med en enda sprutning, var-
féor en kompleticrande behandling kan
hehévas. Kan detta forutses dr det ofta
hattre att gdra bada behandlingarna
med reducerad dos, dn att géra den
forsta med overdos, som idnd4 inte ger
avsedd verkan. Sprutningens utfdéran-
de, sprutans kapacitet, vitskemingden
och trycket har vid blastdédning stor-
re betydelse for resultatet d4n nar det
giller forebyggande bladmogelbekdmp-
ning. Hég vitskemingd (800—900 1 pr
ha) under hogt tryck dkar mojligheten
HIl ett lyckat resultat. Vitskemingd
och preparatdos bér i ovrigt anpassas
efter blastens storlek och vixtkraft.
Preparat. Alla kemiska blastdod-
ningsmedel dr farliga eller giftiga och
maste darfor hanteras med varsamhet
efter bruksanvisning och givna in-
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Fig. 3. Vid blastkrossning av kraftig blast ligger vid fuktig vaderlek grona blastrester
kvar i raderna lang tid. I raderna till hoger pa bilden har bladen fére krossningen sprutats

struktioner. De preparattyper, som nu
star till foérfogande dr dinoseb, diquat
(Blastone-Reglone), DNOC, natriumklo-
rat (Klorex), natriummonokloracetat
och svavelsyra. Flertalet av dessa me-
del har jamférts vid Vixtskyddsanstal-
ten i otaliga forsdk i samband med
provaing av nya preparat. Nedan. {6l
jer ett sammandrag av forsdksresulta-
ten 1961-1964.

Vialutvecklade bestind med sorterna
Bintje, King Edward, Magnum bonum,
Up to date, Elsa och Dianella anvin-
des. Sprutningen utférdes med traktor-
buren sprutramp, ryvgghuren motor-
spruta eller vanlig ryggspruta.

Effekten avliistes i allminhet 3—4
ganger under den nirmaste tiden efter
behandlingen. Siffrorna i tabellen an-
ger den procentuella effekten vid slut-
evldsningen, som 1961 gjordes efter:12
dagar, 1962 och 1963 efter 8 dagar och
1964 efter 11 dagar. (Medeltal)., Var-
ken brunréta eller kérlringsmissfirg-
ning av betydelse forekom i forsoken
om man undantar ett férsok 1963, dar

Tabell 1. Resultat av blastdodningsforsok 1961—-1964.

1961 1962 1963 1964

Behandling 2 forsok 4 forsék 3 forsék 4 f6rsék

Stjal- Stjal- Stjal- Stjal-

Blad kar Blad kar Blad kar Blad kar

Svavelsyra 80—100 1/ha ......... 100 95 86 28 98 48 92 50
Natriumklorat 30 kg/ha ......... 100 2 97 8 97 23 95 26
Dinoseb 3 kg/ha oooivviiiiiiiinn., — _ 97 29 99 21 95 26
Diquat 2,2 kg/ha ... 100 93 95 5 99 18 93 19

natriumklorat orsakade relativt hig Forsoksled.

frekvens missfirgning,. 1. Blastone-Reglone 3 liter pr ha
Svavelsyra, som i de flesta fall ger 2. » 5 » » 2
snabb blastdédningseffekt medfor trots 3 »? T 2

anviandning av s.k. syrainjektor vissa
oligenheter vid hanteringen, vilket gor
den mindre attraktiv, I vissa landsde-
lar anvénds den fortfarande i stor ut-
strickning, medan man i andra mer
och mer gatt Over till latthanterligare
preparattyper, kanske framst diquat
(Blastone-Reglone) och dinoseb.

Under 1964 utféordes en serie blast-
doédningsforsok rorande dessa medels
anvindbarhet under olika klimatiska
férhallanden. Forsék planlades i Norr-
land, Mellansverige- (3 st.)- och Sydsve-
rige (4 st.). De norridndska férsoken
kunde inte genomfdéras pa& grund av
att blasten pé ett tidigt stadium skada-
des av frost.

4, Stemmex D (di-
noseb) 30 72
5. Kontroll

Férutom ovanstiende lIed rekom-
menderades  provning av  mekanisk
blastdédning med resp. utan efterfol-
jande besprutning, samt svavelsyra,
natriumklorat eller annat medel efter
fritt val. Foérséken utfordes med trak-
lorsprutor i bladmogelfria faltodlingar.
2 forsok gjordes i var och en av sor-
terna Bintje, King Edward och Mag-
num bonum och ett f6rsok i Dianella.
Vitskemidngden var 600—900 liter pr
ha beroende pa blastens storlek. Ef-
fekten pa blad och stjilkar beddmdes
4—5 ganger under de nidrmaste 2 vec-
korna efter behandlingen. Genomsnitts-
viardena for de 7 forsoken framgar av

A figur 4.
100
____’____,__,,_____———————————'—““ Blad

80~ 4

3
60 2 4

1 3 Stdrkar
40 1

4
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Figur 4. Resullat av blastdédningsforsék 1964 (100 = helt nedvissnad blast).
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Besprutningen gav ungefir samma
blastdddande effekt i bada forséksom-
radena. Dianella-blasten var som vin-
{at betydligt motstdndskraftigare #n
blasten pA matpotatissorterna, dar bla-
den i flertalet forsék var déda 10 da-
gar efter behandlingen. Skillnaderna
mellan de olika sprutade leden var
smd, men Blastone-Reglone gav, sir-
skilt i den ldgsta dosen, nagot ling-
sammare effekt 4n dinoseb. Fére upp-
tagningen totalddodades blasten pa det
obehandlade ledet av frosten.

Fran varje forsdksled uttogs c:a 40
kg knolar som skérdeprov f6r under-
sOkning av brunroitefrekvens och kirl-
ringsmissfirgning, I proven forekom
inte en enda hrunrétekndl vare sig pa
behandlat eller obehandlat.

Vid undersdkningen roérande kirl-
ringsmissfirgning genomskars 100 kno-
lar per forsdksled varefter bedémning-
en skedde efter foljande skala, som
grundas pé& missfArgningens intensi-
tet och omfattning, varvid hinsyn tas
till utbredning samt ”djup” i kirlrings-
systemet rdknat fran naveldndan.

A. Koeff. 0.

1. Normal férg

2. Gulfargning till ett djup av hogst
15 mm rdknat fran navelindan.

B. Koeff. 0,1,

1. Gulfargning till ett djup av mer
in 15 mm,

2. Svag morkfargning till ett djup av
hogst 15 mm.

C. Koeff, 0,2,
Svag morkfirgning till ett djup av
mer dn 15 mm.

D. Koeff. 0,5.

1. Medelstark morkfargning. XKirl-
stringar och angrinsande vdvnad
morkfirgad till en skikttjocklek av
hégst 0,5 mm.

2. Navelandsnekros grundare &n 1/10
av kndlens langd.

Index

100 <

E. Koeff. 1,0.
1. Stark morkfargning.
2. Naveldndsnekros djupare dn 1/10
av knolens lingd.

Koefficienterna tar sikte pa knolarnas
anvindbarhet for konsumtion. I grupp
B forsvann huvuddelen av missfarg:
ningen vid kokning, medan den for-
svagades i grupp G, dar dock morka
kirlstdnger nistan alltid observerades.
Totalindex for forsiéksledet. . erholls
som summan av gruppfrekvenserna
multiplicerade med resp. koefficient
och dividerad med 1/100 av antalet un-
derstkta knolar enl. formel nedan.

I samtliga forsok var missfargningen
av relativt svag karaktir och  kunde
hianforas till grupperna B och C. Ge:
nomsnittsindex f6r leden 1—5 var: 0,5,
0,7, 0,7, 1,1 resp. 0,5. Nagra fran obhe-
handlat avvikande virden erholls inte
heller i de fall d4 svavelsyra, natrium-
klorat eller mekanisk blastdédning an-
vints.

I ovannidmnda (forsoksserie, utférd
under bladmogelfria forhallanden,. pa-
verkades alltsd inte knélarnas kvalitet
varken i positiv eller negativ rikining.
Den genom blastdédningen vunna ar-
betsbesparingen kunde detta 4r ha
uppnétts utan anvindning av kemika-
lier. Det maste dock understrykas, att
infektionstrycket under hdosten var i
det nérmaste obefintligt under hela
tidsperioden fram till upptagningen,
ett forhallande, som man siéllan kan
forutse vid tiden for blastdédningen.

Kdrlringsmissfdrgning

Tyvarr finns det fran 1964 exempel
pa att odlare drabbats av svara for-
luster genom skadeverkningar pa skor-
den uppkomna i samband med blast
dédning med kemiska medel. Till
Vaxtskyddsanstalten har inrapporte-
rats 27 fall med svara skador, foretré-

0,1 X frekv. B -+ 0,2 x frekv. C + 0,5 X frekv. D + 1,0 X frekv. E

A+B+C+D+E

Fig. 5. Genomskurna knélar med naveldndsnekros.

desvis fran ostra delarna av Syd- och
Mellansverige samt frin s6dra Halland.
Med tanke pé blastdédningens omfatt-
ning kan dessa skadefall synas vara av
mindre betydelse, men tar man i be-
aktande, att hela skérden i flertalet av
dessa fall maéaste betraktas som osilj-
bar som matpotatis forstir man, att
skadorna fo6r de drabbade odlarna bli-
vit mycket kdnnbara. 23 av de nimnda
skadefallen intraffade i samband med
anvandning av diquat (Blastone-Reg-
lone) och 4 vid anvindning av bland-
ningen dinoseb -+ natriumklorat. I
samtliga fall rorde det sig om skador i
form av navelindsnekroser. Sadana
har 1964 inrapporterats fran Norge,
framst vid anvindning av natriumklo-
rat men ocksd med Blastone-Reglone, I
material fran ett blastdédningsforsdk
vid IVK, Nynishamn konstaterades
ocksd nekroser vid anvindning av di-
noseb enbari. Denna preparaityp har
ocksd 1 Sydsverige orsakat ett flertal
fall med kérlringsmissfiargning av kon-
ventionell typ, som dock i allminhet
inte har paverkat knélarnas saluvirde.
1 detta sammanhang figurerar I mind-
re utstrickning ocksd svavelsyra.
Naveldndsnekros dr en skadetyp,

som vi tidigare har mycket ringa erfa-
renhet av., Den berdr de vyttre vivna-
derna kring naveln, dir cellerna van-
ligen till ndgon centimeters djup ar do-
da, intorkade och brunfirgade. Se om-
slagsbilden. Nekrosen overgar ofta in-
ne i knolen till en kirlringsmissfarg-
ning av konventionell typ, som strice-
ker sig mer eller mindre lingt fram
mot kronindan, (Fig. 5). Vid tangen-
tiellt snitt (om knélen skalas) kan karl-
striingarna ses som ett morkt nat. (Fig.
6). Under gynnsamma lagringsférhal-
landen f6rvirras inte skadan utan den
nekrotiserade vivnaden avkorkas fran
den friska. Ofta uppstar di ett halrum
innanfér skalet vid naveln innehéallan-
de utfalld stirkelse. Under fuktiga lag-
ringshetingelser kan skadan utvecklas
till en rota, sd att hela navelinden
blir en enda bakteriehérd.
Missfdrgningar 1 och i anslutning till
kirlringsystemet forekom senast i stor-
re omfattning under den torra som-
maren 1959, da liksom under 1964 sva-
ga missfirgningar Aven noterades fran
icke blastdddade bestiand, som utsatts
for stark torka. Skador har ocksi no-
terats d& blasten under sadana om-
stindigheter doédats av nattfrost, dven
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Fig. 6. Péa ett grunt, tangentiellt snitt synes de skadade kirlstiringarna

som etf morkt adernat.

om frostens skuld i dessa fall inte all-
tid torde vara helt bevisad. Ur kvali-
tetssynpunkt betydelsefulla skador har
dock endast forekommit vid kemisk
blastdddning, ofta vid snabb, fullstin-
dig effekt, om plantans vattenbalans
samtidigt varit allvarligt rubbad av
lingre tids torka. I vissa fall har be-
vattnade bestdnd undgatt skador me-
dan sddana uppkommit pa obevatina-
de, angridnsande filt, dar tillviaxthe-
tingelserna i Ovrigt varit likartade.
Amerikanska undersdkningar visar att
Aven plantornas mognadsgrad spelar
en viktig roll fér skaderisken, som
¢kar alltefter som plantorna tillvaxer
fram till en tidpunkt, da mognaden
bérjan intrdda och den ater snabbt
minskar. Mognadsgraden paverkas som
bekant av flera faktorer som jordtyp,
gbdsling, sortegenskaper, sittningstid
och viaxtkraft,

En mycket viktig fraga giller skada-
de knoélars anvindbarhet som féda. Da
kidrlringsmissfargningen kan uppkom-
ma oberoende av blastdédningsmetod
och medel har man skil att antaga, att
den #dr av rent fysiologisk natur. Nir
det galler diquat, som kan ha en viss
systemisk effekt, skulle man dock

8
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kunna misstinka, att skador kan upp-
komma genom en Okad preparattrans-
port till knélarna. Genom analyser av
skadade knolar har man dock kunnat
konstatera, att deras diquat-halt inte
ar mycket hogre d4n vad man normalt
maste ridkna med for denna preparat-
typ. Analys av eventuella preparatres-
ter 1 blastdédad potatis ar mycket
komplicerad och har inte kunnat ut-
foras i vart land, eft forhallande, som
méste betraktas som hogst otillfreds-
stallande. Knolarna har darfér mast
sindas till fabrikantens kemiska labo-
ratorier i England. Under hosten ana-
lyserades 2 skadade potatispartier ro-
rande diquat, varvid hela skadade och
hela oskadade kndlar samt olika delar
av skadade knoélar undersdktes. Analy-
sens noggrannhet var 0,01 ppm (mil-
jondelar).

Analysvirdena dr av den storleks-
ordning, som erhéllits i Danmark av
agr. Juhl Petersen, som arbetat med
Ci¥ — mirkt diquat. Vid sprutning
med 1,1 kg diguat aterfann han 0,036—
0,204 ppm i kndlarna, som av allt att
doma var oskadade. Petersen fann ock-
g4 att substansen till stérsta delen
transporteras uppéit i potatisplantan.

Tabell 2. Diquat-halten i oskadade och skadade potatisknélar (ppm).

Oskadade
kndlar

Skadade knolar

Hela knélar

Hela knélar

Skadad del Oskadad del

Parti A ... 0,02

0,05% 0,31 0,03
0,05 0,29 0,03

* Laborator W. Kirsten, Lanbrukshdgskolan, har nu utarbetat en metod fér diguat-ana-

lys, som givit nagot hogre viirde.

Diquat har en forhallandevis lag toxi-
citet. (LD-50 —= 440), Internationella
bestimmelser rorande tolerabel diquat-
halt i dtliga véxtdelar saknas.

Analyser av dinoseb resp. klorat i
kndélar skadade vid blastddodning med
dessa medel har hittills givit negativt
resultat.

Hur skall man undgd allvarliga
kirlringskador?

Av det anforda framgar att plantor-
nas vattenbalans och mognadsgrad ar
tva viktiga faktorer att ta hinsyn till.
Under sa extremt torra forhéllanden
som rddde i vissa omraden bade 1959
och 1964 maéste stor forsiktighet iakt-
tagas med kemisk blastdddning. Helst
bor man dAi avstd fran att anvinda sé-
dana preparat eller blandningar, som
visat - ~sig” kunna orsaka navelindsne-
kroser. Eftersom skadorna i allménhet
synes uppkomma i samband med att
blasten vissnar, {éreligger méjligheten,
att genom - provsprutning med rygsg-
spruta av-nagra sméirre omraden pa
olika delar av faltet avgidra, om skade-
risk foreligger. I svarbedémda fall kan
man nddgas drdja med blastdédningen

er

tills plantorna mognat eller jorden ge-
nomfuktats av regn. Risken f6r blad-
mogel och brunréta under vinfetiden
torde vara liten, eftersom issfarg-
ningsfenomen av betydelse 1 forsta
hand uppkommer under sidana viader-
leksforhallanden, d4 man utan svarig-
het kan héalla bladmogel borta fran od-
lingen genom sprutning. Enligt ameri-
kanska forstk synes risken {or kirl-
ringsmissfirgningar vara mindre vid
blastkrossning #in vid kemisk blastdod-
ning varfor krossning under torra, blad-
mogelfria férhallanden kan vara ett
alternativ, Risken {6r grénfirgning hor
dd beaktas. Kvarstidende stjalk- och
bladrester kan behdva skyddas med
fungicider for att senare eventuellt
sprutas med briannande blastdodnings-
medel.

Blastdddning #&r en viktig odlings-
atgird, som bor bli féremal fér utokad
forsoksverksamhet, Diarvid boér" inte
bhara kemiska metoder undersSkas
utan ocksad mekaniska och kombinatio-
ner dem emellan, for att alternativ
skall kunna erbjudas odlare, som fin-
ner anviandning av giftiga och fréitan-
de kemikalier motbjudande.

Borje Olofsson

Ett fall av molybdenbrist hos blomkal

I odlingar av blomkal ser man ibland
en mer eller mindre:allmin foérekomst
av pa ett karakteristiskt sétt misshil-
dade plantor: bladen utvecklas ej nor-
malt. Bladskivan blir oregelbunden,
bucklig och eventuellt med uppéatrul-
lade bladkanter. Stundom- blir den
starkt reducerad till stérre eller mind-
re flikar som vixer osymmetriskt i

forhallande till den centrala bladner-
ven., Skadan syns fr.o.m. nagra veckor
efter utplanteringen eller redan tidi-
gare. Senare fOrvirras situationen i det
att de starkast misshildade plantorna
ej utvecklar mnormala kéalhuvuden.
Bildningen av dessa slar fullstindigt
fel eller kan mer eller mindre missbil-
dade huvuden — eller blombildningar
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-~ vaxa fram (jamfér bilderna). De
langsmala, taniga kalbladen benimns i
Danmark ”salamanderhale” pa grund
av viss likhet i form med salamander-
svansar. I engelsk litteratur talas om
“whiptail”-plantor, vilket antyder att
bhladen paminner om pisksvansar.
Ndmnda skada pa blomkal, som
tycks blivit allminnare under senare ar
brukar forklaras med att plantorna li-
der brist p&a tillginglig molybden. Brist
pa deita mikroniringsimne brukar an-
nars ej valla svenska vaxtodlare négot

bekymmer eller med andra ord, det 4r
sdllan som molybdenbrist medfor skor-
dedepression i vart land pa jordbruks-
eller tridgardsvixter.

Vissa undantag ar dock kanda och
hit hor kalviaxterna, i synnerhet blom-
kal och broccoli, men dven hos t.ex:
sallat och morot har molybdenbrist be-
skrivits i Skandinavien.

Sommaren 1964 rapporterades till
Vixtskyddsanstalten i Skara om miss-
vixt i blomkal fran odlare i Boras-om-
radet. Hos en specialodlare upptriadde
t.ex. svar skada pé en odling om néagot
tunnland med praktiskt taget wutebli-
ven skord. Symtomen tydde pd molyb-
denbrist.

Enligt beskrivningar: i - handbé6cker
t.ex. Kotte 1960 (Krankheiten und

‘Schidlinge im Gemiisebau) star mo-

lybdenbrist i samband med flera fak-
torer. Kotte framhéaller foljande (fritt
oversatt) :

1. Jordreaktion. I motsats till bor-
och maganbrist upptrider molybden-
brist frimst pa sura eller svagt sura
jordar. Godsling med svavelsyrad am-
moniak forstirker och kalkning mot-

Blomkélsplanta wed symtom pid molybdenbrist, Augusti 1964
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Qdling av blomkal med typiska symtom pa molybdenbrist. Fristad, Vistergétland, au-

gusti 1964,

verkar sjulkkdomen.

2. Jordstruktur. Skadan foérviarras pa
kompakta jordar. Undvik jordbearbet-
ning d& jorden &r blot.

3. Viderleken. Perioder med kyla
och torka som hidmmar tillvixten kan
forstirka molybdenbrist,

4. Kvive. Riklig kvivegodsling fram-
kallar sjukdomsbilden sirskilt tydligt.

5. Sort. Blomkalsorterna ar ofta oli-
ka kiénsliga for molybdenbrisi.

Hos den odlare som rakat viarst ut
for sjukdomen togs jordprov foér ana-
lys vid Kemiska stationen i Skara. Jor-
den pa odlingsplatsen kan karakterise-
ras som moridnjord med hygglig mull-
och lerhalt. Jordprov uttogs den 4 au-
gusti och féljande analyshesked er-
holls:

Jordprov: pH Lt NO3; P K

1. Blomkélen utan
synliga symtom 5,7 1,4 63 0,6 53

2. Blomkilen med sva-
ra bristsymtom

53 5,2 >200 0,5 93

Blad av blomkal starkt missformade pé
grund av molybdenbrist.

Samtliga foto forf.

Analysresultatet ger en del tdnkbara
forklaringar, i korthet nigra anmirk-
ningar. Jordreaktion: pH-virdet &r
lagt, i synnerhet pa den jord déir sjuk-
domen upptridde (prov 2). Har ar vi-
dare ledningstalet (Lt) onormalt hogt,
sarskilt i betraktande av att det giller
en odling pa friland. Ett ledningstal
p& omkring 5 anses kunna ge forsva-
gad vixt hos flera kinsliga kulturer, i
synnerhet hos unga plantor. Kvive har
tillforts allt f6r mycket. Aven den jord,
pa vilken plantorna beddmdes som
friska (prov 1) har Overskott pa kvi-
ve men tydligen 1 tolerabel méngd.
Jordprov 2 visar ett enormt kvivedver-
skott.

Ovan namnda tyska erfarenheter om
molybdenbrist stimmer saledes 1 vik-
tiga punkter vidl Sverens med det nu
undersdkta fallet, DAaligt kalktillstdnd
samt obalanserad gddsling med allt for
frikostiga kvivegivor var i detta fall
troligtvis viktigaste orsaken till sjuk-
domens svara férlopp.

Stora sortskillnader iakttogs #ven.
Salunda var blomkéalsorterna Dominant
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och Stor Dansk mycket kinsliga i den
svart drabbade odlingen, medan Igloo
ej paverkades. I sammanhanget bdr pa-
pekas att flera sorter forekommer i
olika stammar med skilda egenskaper.
Av Stor Dansk finns saledes en stam,
som uppges ha stor tolerans mot mo-
lybdenbrist, ndmligen Stor Dansk Riks-
sort Weibulls Original.

Kan man goéra nagot di sjukdomen
redan férekommer i en odling? Enligt
utlindska uppgifter tillrads besprut-
ning av unga plantor med natriummo-
lybdat sd snart forsta symtomen fram-
trader. Angivna doseringar varierar
starkt men enligt Kotte a4r en lésning
med 1 gram natriummolybdat per 10
liter vatten samt vitningsmedel l&mp-
ligt. I den observerade odlingen pro-
vades besprutning med molybden pa
ett skifte med unga plantor med: be-
gynnande men - tydliga bristsymtom.
Doseringen motsvarande 100 och 200
gram natriummolybdat per ha d.v.s. 1
respektive 2 gram per 100 kvadratme-
ter (mingden natriummolybdat kan 16-
sas i lAmplig vattenmingd, fér vanlig
ryggspruta tex, 6—10 liter vatten per
100 m2). Vitningsmedel tillsattes.

Vid besdok i odlingen tvd och tre
veckor efter besprutningen kunde na-
gon effekt av hehandlingen 4nnu ej ses.
Vid skordetid fr.o.m. slutet av septem-
ber d.v.s. ca 11/2 méanad efter besprut-
ningen mirktes emellertid enligt odla-
ren mycket stora skillnader mellan be-

sprutat och obehandlat. P4 molybden-
besprutade delar av skiftet erholls till-
fredsstiallande skord av god kvalitet
aven av de kinsliga sorterna, medan
dessa blev totalt spolierade didr molyb-
denbesprutning ej satts in.

For att férebygga molybhdenbrist kan
molybden tillféras den jord, som. an-
vinds for uppdragning av. ungplantor.
For detta anges 10 g natriummolybdat
per m® jord vara tillrdckligt.

Det bor i sammanhanget observeras
att plantorna fordrar blott ytterst: sma
miéingder av molybden. Tillsatt darfor
aldrig f6r mycket av. dmnet, det kan
medfoéra forgiftning eller. tillvaxtstér-
ningar hos kinsliga ~icke ‘molybden-
hungriga vixter,

Erfarenheterna tyder siledes pé att
molybdenbrist: i méanga fall: kan fére-
byggas genom - lampliga odlingsatgar-
der, och omviant, kan framkallas: vid
mindre gynnsamma vaxtforhallanden.
Sammanfattningsvis kan féljande nim-
nas for att forebygga sjukdomen: se
till att jorden har ett gott kalktillstind;
gOdsla  allsidigt, kontrollera att plan-
torna far tillrdckligt med kali-och. fos-
for, oOverdriv ej kvivegivorna. Odla
motstandskraftiga sorter och stammar.
Tillfér eventuellt molybden till: jorden
fore sadden eller till ungplantorna en-
ligt ovan. Uppticks sjukdomen pa un-
ga plantor kan besprutning provas en-
ligt ovan angiven dosering.

Ake Borg

Skummjolk som vixtskyddsmedel

Det torde vara en gemensam striavan
hos all vaxtskyddsexpertis att stdlla sd
féga toxiska vixtskyddsmedel som
mojligt till foérfogande 4t praktikens
folk. De senaste arens livliga debatt
harhemma har ju ytterligare vitsordat
allménhetens ©Onskemal om mer "na-
turliga” bekiémpningsmedel. Det dr in-
te minst mot bakgrund hirav mycket
intressant att se, att i nyare utlindsk
litteratur presenteras flera undersok-
12
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ningar, som {yder pé  att skummjiélk
skulle kunna vara ett anvandbart:be-
sprutningsmedel f6r att forhindra vi-
russpridning i tomatodlingar. Man
skulle ha erhéllit en skyddseffekt  ge-
nom skummijolken, allts& inte ett bote-
medel for en redan smittad planta, vil-
ket kan wvara virt att inledningsvis
understryka.

Om undersékningarna kan ytterliga-
re bekriftas, bland annat genom att vi

£

Tobaksmosaik hos tomat, t.v. friskt blad.

sjalva far mdojlighet till undersékning-
ar, 4r de anmirkningsvirda. Skum-
mjolk som ett preventivt viaxtskydds-
medel vore ju billigt, ldtthanterligt och
helt ofarligt ur giftsynpunkt.

En snabb genomgang av vad den in-
ternationella litteraturen har att bjuda
pa omradet visar till att borja med att
Chester i USA redan 1934 omnimner,
att bland. andra medel ocksd mjolk
skulle minska mottagligheten for vi-
russjukdomar hos vixter., Chester for
sin del arbetade framst med blodse-
rum fran kanin, som hade samma ef-
fekt. Man har sedan under arens lopp
pd olika hall gjort forsok med mjolk
som virushimmande medel: i USA,
Tyskland, England, Holland, Finland,
Ryvssland, Australien och p& Nya Ze-
tand med varierande och icke helt en-
tydiga resultat.

I Tyskland har Alice Hein (1961,
1964) publicerat redogorelser for ett
par viktiga undersdékningar med skum-
mjolk som medel att férhindra kon-
taktoverforing av tobaksmosaik hos to-
mater. Hon har dven gjort en littera-

Foto. B. Thon

tursammanstillning ' pa d&mnesomradet,
som ger méanga infressanta‘aspekter.
Hein sprutar tomatplantorna fran det
att de #r sméa froplantor tills: de natt
en storlek av 15—20 cm med -farsk
skummjélk fore varje sddant arbetsmio-
ment, dir man noédgas manuellt berdra
plantorna, P& sa sitt har virussprid:
ning néstan helt kunnat férhindras.
Obehandlade konirollforsék har gett 20
—30 % infekterade plantor. Hein har
dessutom funnit en viss tillvaxistimu-
lerande effekt hos skummjolken. Den-
na kommer till uttryck i en hogre torr:
vikt per planta. Vid férsok med redan
intorkad mjolk, da allts& de manuella
arbetsmomenten skedde forst cirka 10
timmar efter besprutningen, visade sig
den virushimmande. effekten vara’lika
stor som d& mjélkbeldggningen fortfa-
rande var fuktig. Fér att forhindra den
sotdaggsbildning som litt kommer till
stand pa de skummijélksbesprutade
plantorna tillsitter hon maneb. eller
zineb till mjolken. Huruvida ~“denna
tillsats bidragit till den tillvixtbefrim-
jande effekten framgar ej av forsdket.
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En icke séllan forekommande variant av vanlig tomatmosaik ar aucuba-mosaik, som fatt
silt namn av den gulbrokiga stundom som prydnadsvixt odlade Aucuba japonica.
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Anledningen till att Hein viljer att
spruta strax innan tomatodlingen blir
foremal for nagon slags behandling sa-
som omplantering, uppbindning etc, ir
givetvis, att  spridning av tobaksmo-
saikvirus huvudsakligen sker vid be-
réringen av plantorna. Genom skum-
mjolkshesprutningen  blir plantorna
6verdragna med en tunn, jdmn film.
Upptriader nagon sdrnad pa vixten dar
viruspartikeln kan trdnga in och for-
orsaka infektion, dr det viktigt att en
mjdlkpartikel ocksa aterfinns péa det
utsatta stillet och samtidigt med vi-
ruspartikeln kan intrdnga pé& infek-
tionsstillet. Det dr férst hirigenom,
som den skyddande verkan av mjél-
ken uppkommer.

Hur mekanismen verkar fysiologiskt
vet man inte. En teori ar, att mjolkens
adggviteimnen blockerar antingen vi-
ruspartikeln som sidan eller vissa for
virusforokningen viktiga dmnen i cel-
len. Fordjupade forskningar skulle héar
kanske kunna ge klarhet.

En fraga man har anledning att stil-
la &r, om inte med skummjolk nirbe-
sliktade substanser sasom helmjolk,
torrmjolk (utspiddd till samma koncen-
tration som helmjolk respektive skum-
mjolk) samt vassle har samma preven-
tiva effekt. Enligt tva amerikanska
forskare Hare och Lucas (1959) skulle
s& faktiskt vara fallet. Det kan héar till-
liggas att det -finns en lang rad andra
virushammande substanser t.ex. blod-
serum, jidstextrakt-och antibiotika som
ocksd forhindrar virusinfektionen utan
att skada vixten. Skummjolken har
dock den fordelen att den &r lattat-
komlig, latthanterligs och framfér allt
billig.

Heins forsck, for att aterga till des-
sa, gillde de forsta stadierna i tomat-
odlingen fram till- utplanteringen i
viaxthus eller pa friland. Hon menar.
att man vid denna tidpunkt fatt fram
symtom pa de plantor som trots be-
sprutning infekterats genom fréet el-
ler roétterna och d& kan bortsortera
dessa. Man far pi si sitt ett betydligt

battre utgdngsmaterial for den vidare
odlingen.

Genom en konsekvent utférd skum-
mjblksbesprutning fram till utplante-
ringen av plantorna kan allisa tid-
punkten for infektionen foérskjutas. En-
ligt Bovier, Canevascini och Mottier
(1957) skulle en férskjutning av infek-
tionen frian 30e till 100e dagen (rik-
na frdn sidden) betyda en skorde-
vinst pd 5—06 % f6r varje 10e dag som
infektionen uppskjutits.  Broadbent
(1962) i England har ddremot i sina
forsok funnit att ju senare infektionen
sker desto stérre blir skidrdeforlusten.

Det kanske ocksi skall siigas att nig-
ra forskare redogdér for en utebliven
verkan av skummjélksbehandling bland
andra Crowley (1958), Milinko (1960)
och Fry och Cooleman (1960). Enligt
Hein har de emellertid antingen satt
in behandlingen f6r sent, d& alltsd en
stor procent av plantorna redan var
smittade, eller ocksa har behandlingen
inte utforts omedelbart fore hantering-
en av plantorna. Man kan ocksa tinka
sig att 1 dessa forsok en stor procent
av smittan skett genom rétterna. Den-
na smitta paverkas namligen ej alls av
mj6lkbesprutningen. Ej heller kan be-
démningen av ett foérsék ske enbart pa
symtombasis, d4 t.ex. andra viroser och
vissa vixtbetingelser kan ge symtom
liknande tomatmosaik.

P4 grund av de manga arbetsmo-
ment som tomaterna utsitts f6r dr det
svart att helt forhindra utbredningen
av tomatmosaiken. Dessutom tillkom-
mer som sagt de infektioner som sker
genom rétterna. Har man emellertid
vid utplanteringen i vixthus ett s
gott som virusfritt material har man
verkligen kommit en bra bit pi vig.

Kunde forséken genomfdras under
svenska odlings- och forséksforhallan-
den borde givetvis bestimningen av
avkastningen ingd som ett betydelse-
fullt led i forsoksmetodiken. Det &r ju

forst hirigenom — och ej genom en
begrinsning till att bestimma antalet
infekterade plantor — som man mojli-
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gen kan fa fram ett matt pa ’skum-
mjélksmetodens” verkliga virde for
den praktiske odlaren. I hittills gjorda
forstk har dylika skérdebestimningar
f6rsummats i alltfor stor utstrickning.

Slutligen stdller man sig fragan om
skummjodlk skulle kunna f6rhindra
spridningen av andra viroser som
smittar genom kontakt. I Kanada har
man fatt positivt resultat vid skum-
mjolksbehandling av korn mot en dér
férekommande kornviros, (Hagborg
och Chelack 1960). Huruvida grénmo-

saik och gurknekros hos gurkor skulle
kunna forhindras &aterstar att prova.
Kerstin Rydén
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