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Luftféroreningarna och vixterna

Till vaxtskyddsanstaltens arbetsupp-
gifter hoér enligt gillande instruktion
att bedriva forskning, forsék och upp-
lysningsverksamhet, som syftar att
skydda var inhemska vixtodling. Det-
ta skydd inriktar sig ej endast mot
skadliga organismer ur véxt- och djur-
riket utan dven mot fysiogena skadeor-
saker. Bland de senare har luftférore-
ningarna fatt alltmer Okad aktualitet,
betingade som de dr av den snabbt fort-
skridande industrialiseringen och urba-
niseringen.

Med tanke pa de kontakter vaxt-
skyddsanstalten fatt med luftférore-
ningarnas skadeverkan pa vixtligheten
och den erfarenhet som efter hand hun-
nit samlas, har det befunnits limpligt
att utge detta specialnummer av Vixt-

Luftfororeningarnas inverkan

Luftféroreningar kan vara av méanga-
handa slag men har ar det i forsta hand
fraga om gasformiga avfallsprodukter
fran industrier. Sot, aska och andra
stoftformiga dmnen, som 1 samband
med den industriella verksamheten av-
ges till Iuften och avsitter sig i omgiv-
ningarna, hor ocksd till de luftférore-
ningar som kan inverka pa vixtlighe-
ten. I tithebyggda omraden kan vidare
rOken fran eldstidernas skorstenar och
avgaserna fran bilarna spela en fram-
tridande roll som féroreningar av luf-
ten.

Det finns nagra fa fall da luftférore-
ningars inverkan pa vixter kan sfgas
vara till vaxternas fordel. En svag be-
gasning med svaveldioxid kan vara till-
vixtbefordrande i sddana fall did den
naturliga tillgdngen pa svavel via rot-
terna ar otillriacklig. Nar vixternas blad
i nédrheten av vissa industrier blir be-
lagda med tjocka “damm”-lager av ett
eller annat slag ar detta inte enbart en

skyddsnotiser, sont dr “annorlunda” s&
till vida att de sedvanliga skadeorganis-
merna hir fatt lamna plats for svavel-
haltiga rokgaser och andra vaxtfientliga
kemikalier i luftrummet.

Utanfor vaxtskyddsanstaltens  -egen
krets medverkar i detta nummer docent
B. Wedin vid Forsvarets forskningsan-
stalt (FOA) med "en icke-matematisk
framstéallning av  luftféroreningars ‘ut-
bredning, koncentrationsfall: - och  an-
grepp pa vegetationen™ samt ekonomi-
direktor jur. kand.  Ake Tydén .vid
Svenska Salpeterverken i Koping; som
ger juristens syn pé ersittningsfragor
vid skador av hithoérande slag. For des-
sa viardefulla bidrag vill anstalten. och
redaktionen. framfora ett sdrskilt tack.

Ingvar: Granhall

pa vaxter

nackdel. P& plussidan kan antecknas
att dammbelidggningen minskar. vatten-
avgivningen och dirmed risken for ut-
torkning och dessutom skyddar mot
overhettning och alltfér snabba tempe-
raturviaxlingar.

Dessa positiva effekter 4r nog mera
teoretiskt an praktiskt betydelsefulla.
Den skadliga inverkan pa vixterna,
som flertalet luftféroreningar har, sa
snart koncentrationen néatt Gver vissa,
oftast mycket lagt liggande gréansvir-
den, dominerar bilden helt. Hithéran-
de foreteelser brukar g& under beteck-
ningen rokskador som ett sammanfat-
tande begrepp for inverkan av stoft,
Angor och gasformiga dmnen. Vill man
framhéva att det inte dr rok i egentlig
mening utan osynliga gaser som orsa-
kar skadorna, iir gasskador en riktigare
bendmning.

De grona vixterna ar ju inrdttade for
ett mycket livligt gasutbyte med omgiv-
ningen. Vid assimilationen, uppbygg-
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naden av vixtmaterial, upptages koldi-
oxid och vattenanga fran luften samti-
digt som syre avgives; vid andningen
upptages syre och avgives koldioxid
och vattenanga. Detta gasutbyte under-
littas genom en stor ytteryta hos viix-
ten i form av blad eller barr; ofta del-
tar i gasutbytet dven stjilkarna och hos
trdd och buskar de yngsta, #nnu grona
grenpartierna,  ”Klyvéppningar”, av
minimal storlek, men desto fler i antal,
underlittar gasernas passage in i och
ut ur de assimilerande organen. Dessa
ar 1 sitt inre uppbyggda av luckra, po-
rosa viivnader, ddr de enskilda cellerna
kommer i direkt kontakt med den om-
givande luften.

Klyvéppningarna kan ©6ppnas - och
stingas genom en mekanism, som pa ett
ganska invecklat sitt regleras av ljus,
temperatur, luftfuktighet och vixtens
vattenbalans. Déremot har ' klyvopp-
ningen ingen. férméiga att separera de
olika luftbestidndsdelarna fran varand-
ra. Ar vytterluften férorenad kommer
sdlunda dven den "inre” luften att vara
fororenad och féroreningarna att ab-
sorberas av de assimilerande viivnader-
na och  ddr paverka det fysiologiska
skeendet.

Akuta och kroniska skader

Mycket sm& méngder av de fororena-
de gaserna kan vixten i regel pa ett
eller annat sétt inaktivera innan nagon
skadegdrelse skett. Om den fororenade
gasen uppirdder i starkare koncentra-
tion riacker emellertid vixtens inakti-
veringsférméaga inte till. Stérningen av
livsprocesserna blir si. stark att den
under loppet av nagra fa timmar eller
dagar kommer till synligt uttryck i det
paverkade bladet. Man brukar d& tala
om akut gasskada. Det ér den typen av
skada som genom sitt plotsliga upptra-
dande . brukar- vicka stérst uppmirk-
samhet fran allminhetens sida.

Av skil, som huvudsakligen tycks va-
ra av rent fysikalisk art och har att
gora med luftstromningarna omkring
bladet, blir i regel bladkanterna forst
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Svaveldioxiden " har skadat ~bladkanterna,
som avfirgats och blivit gula-gulvita, Prov
av klover i nirheten av Nerikes Kvarntorp
sommaren 1963, Foto A. Nordquist

skadade. Darndst kommer omradet
mellan de storre sidonerverna. Miss-
firgningar bérjar dir ofta som enstaka
flickar, som sedan flyter ihop till stoér-
re sammanhingande partier. Vivnader-
na over och nirmast intill nerverna fér-
blir vanligen i det liingsta grona. Nar
forstérelsen nétt en viss omfattning

borjar bladet rulla sig, torka och falla

av.

Hos gréds och andra viixter med lang-
smala, parallellnerviga blad = brukar
spetsarna skadas forst. Aven hir dr det
emellertid vanligt med kantskador och
att nerverna linge f6rblir grona, vilket
gor de skadade bladen mer eller mind-
re strimmiga innan de helt gulnar, viss:
nar och dor,

For barrtraden #dr kinnetecknande
att barren i regel skadas forst i spet-
sarna. Under en tilltagande missfirg-
ning i gulvitt, rétt eller brunt vissnar
barret och faller till sist av.

Vid mycket starka begasningar kan
dven stjilkar och grenspetsar akut ska-
das, missfirgas och torka.

Thallande begasning med nagot- ligre
koncentrationer kan valla s.k. kroniska
skador. Dessa yttrar sig huvudsakligen
i en tilltagande forstéring av det gréna
firgimnet, klorofyllet. Vegetationen far
en sjukligt blekgrén firgton, eti slags

1
.

7tidig hostfargning’, eller bladen blir i
svarare fall totalt gula eller bruna, dér
och faller av i fortid.

Ihallande kroniska skador eller titt
pa varandra féljande akuta skador fér
givetvis Aaterverkningar pa vixten i
dess helhet. Forstorelsen av de n#rings-
beredande organen, blad och barr leder
till en langsam utsviltning av vixten
med avtagande tillvixt, nedsatt forma-
ga att aterbilda skadade organ, forsim-
rad blomning och fruktsittning, tillta-
gande grentorka, i slutstadiet avtynan-
de och dod.

Gasskador och juridik

Gasskador av den ena eller andra ar-
ten betyder forlorade skonhets- och
trivselviarden, nedsatt avkastning av
jordbruks- och tridgardsgrodor, mins-
kad Arlig tillvixt hos skogstriden och
ibland totalférstéring av hela skogspar-
tier. Inte sillan blir situationen forsvé-
rad genom meningsskiljaktligheter mel-
lan vallande och triffad part om ska-

Appleblad (Filippa) skadade av svaveldioxid. Skadebilden #r i detta fall inte si distinkt
som hos kléver. Klorofyllférstoringen traffar i férsta hand bladkanteriia men yttrar sig
ocksd som oregelbundna, bruna flickar mellan nerverna. = Nerikes Kvartorp.

Foto K.-F. Berggren

dornas art och omfattning, @ skade-
stindskrav och skadestandsskyldighet,
virderingsnormer och liknande. Det
kan inte nog betonas hur énskviart det
ir att problem av detta slag 15ses . ge-
nom frivilliga dverenskommelser pa ti-
digast mojliga stadium. Domstolsforfa-
randen har stor benfigenhet att dra ut
pa tiden och snarare skirpa An mildra
motsittningarna. P4 annat stille i detta
nummer av Notiserna ger en erfaren
fackman sina synpunkter p& hur man i
praktiken ldmpligen forfar for att pa
ett juridiskt tillfredsstillande sétt vir-
dera och ekonomiskt reglera uppkomna
skador pa vegetationen.

Sma orsaker, stora verkningar

De i det foregdende beskrivna skade-
bilderna h#nfér sig i férsta hand till
inverkan av svaveldioxid, som .ir den
luftférorening, som oftast  ger. :anled-
ning till vixtskador hir i landet. Lik-
artade symptom erhalles emellertid
ocksd vid inverkan av fluorféreningar

21



Blad av jordgubbsplanta f{rin Ronnskir

1950. Svaveldioxidskada.
Foto K.-F, Berggren

liksom av klor och klorviite, dven om
skillnader kan forefinnas i detaljer och
de kemisk-fysiologiska hindelseférlop-
pen i vixten, som ger upphov till symp-
tomen, givetvis vixlar allt efter den
skadefaktor det ror sig om.

Gemensamt for samtliga nimnda luft.
fororeningar dr att de Hr verksamma
redan i mycket sma koncentrationer.
Vill det sig illa kan exempelvis svavel-
dioxid &stadkomma mirkbara skador
redan vid en férekomst av mindre in
6,5 mg per kubikmeter luft och fluor-
fororeningar vid #nnu ldgre koncentra-
tioner. Det har gjorts manga forsok att
uppstilla s.k. tréskelvirden under vil-
ka inga skador vore ait befara. Att fa
fram sidana virden med n&gon stérre
allmingiltighet &r emellertid vanskligt,
dd s4 manga faktorer inverkar pa vix-
tens kanslighet: utom viixtens art och
utvecklingsstadium #ven néringstill-
géng, temperatur, luftfuktighet, ljusfér-
héllandena m.m. Till relativiteten i des-
sa virden hor vidare, att sm& spar av
andra samtidigt nirvarande forore-
ningar av annat slag kan gbra fven
koncentrationer under de antagna trés-
kelvirdena skadliga. Salunda férefaller
det som om spar av fluor skulle kunna
avsevirt skirpa skadligheten av svavel-
dioxid. Likartade s.k. synergistiska ef-
fekter kan férmodas dven i andra kom-
binationer av var fér sig ofarliga kon-
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centrationer av olika luftféroreningar.

Néagot liknande giller ocksa forteck-
ningarna 6ver olika vixtarters kiinslig-
het for det ena eller andra-slaget av
luftféroreningar. Dessa- forteckningar
har i bésta fall giltighet £6r den ort dar
deuppréittats och under dar radande
férhallanden. Men “eftersom ‘kianslighe:
ten utom pd vixtarten beror p& vixtens
hirkomst, niringstillstand; utvecklings-
stadium ‘och andra viixlande ‘omstan-
digheter dr det knappast forvanande
att Asikterna om kénsligheten dr nastan
lika manga som férfattarna pa omradet.
Vissa stora drag: gir dock igen i fler-
talet fall, ex. att gran och tall dr mind-
re motstandskraftiga mot svaveldioxid
an flertalet 1ovtrad, att bland de senare
vissa popplar ar betydligt motsténds-
kraftigare en ex, bjork, att lusern lit-
tare skadas dn kléver och timotej o.s.v.

Fluorskadade blad av gladioler. Prov fran
Norrkoping augusti 1954, Den  svarta ran-
den pd grinsen mellan skadad (gravit) och
frisk vidvnad ir vanlig vid fluorskada.

Foto K.-F.: Berggren

Storstider och industriorter drabbas

De verkligt svarartade fallen av vege-
tationsskador till f6ljd av avgaser och
rok far man sGka utomlands, i England
och den europeiska kontinentens stora
industriomraden, omkring USA:s indu-
striella mastodantanliggningar eller i
jattestider som London, New York, Los
Angeles. Jamforda diarmed kan vara
problem tyckas smé, dven om det icke
saknas exempel pa en efter svenska
matt omfattande skadegérelse pa vege-
tationen kring vissa av véra industrier.
Vi har fér ovrigt ett klassiskt exempel
redan fran 1700-talet i de vegetations-
skador, som Aastadkoms av rostgaserna
fran hyttorna vid Falu koppargruva och
om vilka kan ldsas hos Linné i hans
Dala-resa fran 1734:

”Marken var helt bar % mil langt, be-
stdende av stora 10sa stenar, liksom
kastade pa en steril grusmark, vartill

Blad av Mahonia skadade av fluorhaltig rékgas. Norrképing: 1950, Aven hir avgriansas
frisk och skadad vivnad av en svart zon (jfr foreg. bild).

Foto. K.-F. Berggren

tycktes mesta orsaken vara den myck-
na svavelaktiga, vitriolfulla, kalla och
korrosiva kopparrdken, . som . Vulcani
koppargossar antiinda vid falun.”. ..
“"Denna friter jorden, att inga 6rter
kunna vidxa diromkring.”...

"I staden véxa inga fruktbirande: trid,
ty kopparrdken férdidrvar dem.”

I nutiden torde den mest omfattande
skadegorelsen av detta slag i vart-land
vara den i trakten av Nerikes: Kvarn-
torp. Avsevidrda barrskogsomraden har
dar praktiskt taget férintats och skade-
gorelse forekommit Aven i tridgardar
och pé& jordbruksgrédor. Icke ringa
penningbhelopp har under aren utbéta-
lats i erséttning till odlare och mark-
dgare for lidna férluster.

Bland andra uppmirksammade fall
av vegetationsskador orsakade av loka-
la industrier kan nimnas Roénnskirs
smiltverk utanfér Skellefted (svaveldi-
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Vi S 5

For barrtrad, som inte kan ersitta sina skadade barr, blir iven en svag gaspaverkan i
langden odesdiger, Tva granskelett i niarheten av skifferoljeverket vid Nerikes Kvarntorp.

oxid), Kopparverket i Oskarshamn
(svaveldioxid, mojligen ocksid nagot
klor och klorvite), Superfosfatfabriken
i Norrkdping (fluor).

Vixtskyddsanstalten har ocksd haft
att notera skadegorelse pi vegetation
i mindre omfattning vid en rad andra
industrier, ex. sulfitfabriker (svaveldi-
oxid), kloratfabriker (klor, klorvite),
gjuterier och metallsmiltverk (svavel-
dioxid, fluor), gasverk (lysgas), im-
pregneringsverk (tjirangor) m.fl. Pa
sistone har Salpeterverken i Koping
tilldragit sig ett visst intresse ur de hir
aktuella synpunkterna men omfattande
motatgirder har satts in och synes ha
lett till en markerad forbittring av si-
tuationen.

Den allm#nna Overgangen till olje-
eldning inom industrin och for upp-
virmning av bostidder fortjinar ocksi
uppmirksamhet i det hir sammanhang-
et. All eldningsolja 4r svavelhaltig, mer
eller mindre, och vid férbrdnningen
bildas svaveldioxid som gar ut i luften
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Foto D. Lihnell

genom - skorstenarna. Redan ett villa-
samhilles méanga smi  virmepannor
kan sammantagna bli en faktor att rak-
na med som skadegorare pa den lokala
vegetationen -och de nybyggda stads-
kvarterens virmecentraler kan som av-
givare av.svaveldioxid bli jamférbara
med manga industrier; nagot for stads-
planelidggare ‘och varmetekniker att ta
héansyn -till nér dagens och morgonda-
gens samhillen planeras.

En ny typ av luftféroreningar, i regel
helt lokala men trots alla: forsiktighets-
atgirder vanliga, representerar ogras-
bekémpningsmedel ‘av typen ’hormon-
derivat” d.v.s. klorerade fenoxiittiksy-
ror och liknande. I samband med ogris-
bekdmpning i jordbruk ‘och utrotning
av buskvesgetation forekommer- icke sal-
lan att  preparatén’ genom - vinddrift,
ibland Over fOrvanansvirt stora av-
stand, ftréiffar icke  avsedd: viaxtlighet
och mer eller mindre svart skadar den-
na. Sérskilt svara blir skadorna:nir de
drivande preparatmolnen tringer in: i

Svaveldioxidskadad timotej, Nerikes Kvarn-
torp 1963. Foto K.-F. Berggren

vaxthus; dar det odlas tomater och and-
ra dyrbara Kkulturer med utpriglad
kénslighet fo6r preparaten ifraga.
Overhuvudtaget inger den tilltagande
anvindningen av syntetiska kemikalier
pa samhillslivets alla omraden en oro
for icke avsedda biverkningar. Manga
av dessa syntetprodukter &ar fysiolo-
giskt hogaktiva — som just de nyss-
namnda ogridsmedlen — varfor savil
produktion som praktisk anvindning
innebér risker for icke 6nskvirda verk-
ningar pé levande organismer bl.a. ge-
nom luftférorening. Ett drastiskt exem-
pel gavs f6r ett par &r sedan nir en li-
ten industrianliggning i Sydsverige
Atagit sig s.k. spraytorkning av en dylik
syntetisk substans, Na-triklorbensoat
for en annan storre industris ridkning.
Torkningen forlépte normalt och med,

Appelblad (Melon) skadade av ”hormon-
derivat” fran besprutning av vigkant. -
Experimentalfiltet;: Stockholm 1959.
Foto D, Lihnell

tekniskt sett, obetydliga forluster. Med
torkluften fordes emellertid sm& méng-
der av substansen ut i luften. Substan-
sen hade pa vixterna en. effekt liknan-
de de klorerade fenoxidttiksyrornas
och astadkom. skador  pé vaxtligheten
inom. ett 2-—3. kvadratkilometer stort

Rodklover skadad av ogriasmedel. (DIF).
Vinddrift frin besprutning av vigkant.
Ostergétland 1952, Foto D. Liknell
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laggning, 2,6 km fran vixtplatsen,

omrade, bl.a. blev en plantskola s& gott
som totalforstord.

Det &r inte platsen att hir ga in pa
nagra detaljer ifraga om skador orsa-
kade av storstidernas “smog” — ett
fackuttryck erhillet genom ”korsning”
av de engelska orden for rok (smoke)
och dimma (fog) — och en rad andra i
vart land mindre vanliga eller inte alls
uppmirksammade typer av gasformiga
luftféroreningar. Inte heller skall hir
behandlas skador orsakade av sot, aska
och dylikt, som vi sidkert har en del av
men inte nirmare undersokt.

Forsiktighet vid diagnosen tillrades
Atskilligt skulle kunna vara att siga
om diagnostiken av gasskador pa vax-
ter, vilka méjligheter man har att med
mikroskopets hjilp och kemiska analy-
ser faststdlla skadeorsakerna eller att
genom systematiska observationer av
sarskilt kinslig vegetation karakterise-
ra graden av luftférorening inom ett
omrade. I anknytning till bilderna kan
emellertid understrykas noédvindighe-
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Blad av ek, lind och #pple, skadade av triklorbensoesyra i avgaserna frin en torkan-

Foto D. Lihnell

ten av. att ga forsiktigt fram vid den
rent okuldra ‘diagnosen av gasskador-
na. De av luftféroreningar  orsakade
skadorna p4 blad och barr kan verka
nog sa entydiga, nir man har framfor
sig' prov-eller avbildningar med utval-
da, sarskilt utpraglade symptom. I sjil-
va verket Ar skadebilderna ofta till f6r-
vixling lika dem som orsakas av exem-
pelvis frost, torka, niringsbrist, vissa
parasiter eller. skadedjur. :Slutsatsen
gasskada méste foljakiligen bygga dels
pa nirvaron av vissa symptom; dels pa
att andra skadeframkallande  faktorer
kan uteslutas ur sammanhanget:: Det
riacker inte med att veta hur gasskador-
na som sidana tar sig ut, beddmaren
maste ocksd ha den vixtpatologiska  si-
tiationen for dvrigt inom skadeomradet
klar f6ér sig. Mycket viktigt dr ockséa att
studera skadegorelsens utbredning =i
forhallande till den rok- eller gaskilla
som misstinkes ge upphov till skade-
gorelsen och dirvid ta hinsyn tll r&-
dande vindar, terrdngférhallanden och
liknande.

Daniel Lihnell

Fran kallan till bladet

Alla vet att det sdllan dr vindstilla.
Men kanske inte alla betdnker att vi har
anledning att varmt uppskatta detta for-
hallande. Utan himlens vindar skulle
manniskorna kvivas-eller forgiftas- av
sina egna luftburna féroreningar. Trots
vredesutbrott, lynnighet och opalitlighet
bor vindarnas gud salunda inordnas
bland de godsinnade makterna. Hans be-
redvillighet att transportera fron, sporer
och pollen ar grunden for ytterligare
processer av fundamental betydelse for
var tillvaro och bor salunda stadga hans
rykte som en minsklighetens vilgorare.

Tyvirr riacker inte alltid vindgudens
aktivitet till att helt gardera oss mot f6lj-
derna av véra littsinnigheter i friga om
luftfororeningar. Andra mera illasinna-
de viadergudar kommer in i bilden och
situationen préiglas inte sillan av kamp
mellan vind och stiltje eller i andra ter-
mer . ventilation och  anhopning::I: all-
minhet viger:kampen lyckligtvis: over
till. den férras:fordel:

Strangt - faget  har viderleken dnnu
storre inflytande pa luftfororeningshal-
terna #n-bara genom ventilationen. Den
kan  paverka uppkomsten: av- férore-
ningar:och den:spelar en stor:roll vid
fororeningarnas férsta utspidning vid
skorstensmynningen, . avgasroret - eller
spraymunstycket, -Férhallandena . illu-
streras av.foljande tva exempel: En ol-
jeeldad viarmepanna, som  ar  trimmad
for 1000 millibar; fungerar oftillfreds-
stdllande vid-exempelvis- 990, eftersom
syretillgangen: f6r. forbranningen da
blir otillréicklig. -— Skorstensrdoken
blandas i storre volym Iuft ju starkare
det blaser, vilket gor att fororenings-
koncentrationen blir omvént proportio-
nell mot vindstyrkan. — I det foljande
diskuteras endast- luftféroreningarnas
utbredning Over terringen, koncentra-
tionernas nedging samt vissa forlopp
vid vixten.

Utbredning

En luftférorenings utbredning be-

stims av rorelsen hos den luft, i vilken
fororeningen blandas. Denna . rorelse
avgors av vindens riktning, hastighet
och turbulens.

Jordytan med dess manga ojimnheter
och fasta hinder sidnker luftstromning-
ens hastighet avsevirt. Dalgangar, hojd-
strickningar och skogar kan avldnka
vindarna i bade hé6jd- och sidled. Den
vaffelmoOnstring, som en titortsbebyg-
gelse visar i figelperspektiv, bromsar
vinden i de ligre luftlagren. Vindstyr-
kan 1 storstaden &ar exempelvis 20—
30 % ldgre &n pa kringliggande lands-
bygd. Samtidigt tvingas stromningen
delvis mot héjden, vilket medfor effek-
tivare omblandning av luftlagren med
starkare utspidning av luftférorening-
arna. Av markytan ostérda vindar pa-
triaffas i allméinhet inte férrin . p& 1000
meters hojd eller hogre.

Om vinden bliser:mot en-kropp dnd=
ras den ‘horisontella: luftstirémningens
riktning mer-eller mindre liksom has-
tigheten. Vinden :blir -byig. Byigheten
ap:istorst i de:markndra skikten; d:vis:
p& de nivaer dir vaxtligheten finns.

Genom att observera kraftiga rokkal-
lor eller sprida oljerdk, sparpartiklar el-
ler analyserbara gasmingder kan luftens
rorelser. 6ver stora omriden studeras.
Med hjilp av fluorescerande partiklar
av. zinkkadmiumsulfid har. férf.. salun-
da kartlagt luftrorelser over. avstand
om 270 km.

Utspidning

Medan  luftféroreningarna . driver
Over terrdngen, minskar deras koncen-
tration genom en serie fysikaliska pro-
cesser: sedimentering, urtvittning, at-
mosfirisk diffusion och uppfangning
pa. fasta ytor genom sk. impaktoref-
fekt. Stora variationer finns hirvidlag
framfér allt mellan stoft och gasformi-
ga dmnen.

Sedimentering. Att vixtdelar av.vin-
den transporteras olika langt fran. kal-
lan dr valkidnt, Vid vindstyrkan 4 m/
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Fig. 1. Partikelstorleken hos nigra vanliga emissioner. 1 pm (mikromy) =1 miljondels mm:

sek driver frukter av ask ung. 2 m,
bjorkfrén 20 m, tallfrén 2000 m och
lummersporer 20000 m medan rok-
svampsporen betecknas som inte sallan
flerfaldig- jordenruntfarare - (Rombakis
1947). Talrika andra mycket langa luft-
transporter ar kinda fran naturen. Den
27/8 1883 slungade vulkanen Krakatoa
mellan Java och Sumatra stora ming-
der lava och aska upp i luften. Enligt
en gammal berikning 61l en tredjedel
ned inom 5 mil; en andra tredjedel
inom 320 mil, medan den sista tredje-
delen, som behdvde atskilliga ar for att
forsvinna ur atmosfiren, férdelades i
manga band runt jorden. — Gasformi-
ga fororeningar beter sig nirmast som
i luften fordelade mycket sma partik-

lar, aerosoler, med en mycket ldngsam
sedimenteringshastighet.

Luftféroreningar,  som uppkommer
vid var tekniska aktivitet; ‘transporte:
ras pa samma sdtt som nafurens egna;
Sot fran: England har exempelvis pavi-
sats i Goteborg. Stofttransportens varak:
tighet beror framfér allt p& partiklar-
nas storlek. Bifogade diagram (fig.-1)
anger denna for en del vanligare emis-
sioner.

Runt ett svenskt smiltverk foll:det
mesta stoftet vintern. 1959 (ca 10 ton
stoft/dygn) inom-en cirkel med 100 m
radie. Att Iufttransporten dven f6r den
oévriga delen av . stoftet var ganska be-
grinsad framgir av. féljande sammans=
stdllning:

100—200 m fran skorstenarna foll ca 75 gr per 100 m*/manad
200—300 m fran skorstenarna f6ll ca 50 gr per 100 m?®/manad
300—400 m fran skorstenarna 61l ca 15 gr per 100 m*/méanad
400—500 m fran skorstenarna f6ll ca 5 gr per 100 m?/manad

Vid ménga industriella processer ir
stoft oundvikligt. Cementfabrikerna har
tidigare fororsakat svara fororeningar
i omgivningen, som fatt ett griluddigt
utseende. For varje ton cement maéste
2,8 ton material finmalas, varvid stora
mingder damm ndédvindigtvis upp-
kommer, Elektrofilter ger numera en
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god avskiljning var{ér fabrikerna inte
lingre vallar samma bekymmer: som ti-
digare.

Sedimenteringen #r proportionell
mot partikeldiametern och partiklarnas
tathet. For 1-x partiklar med tatheten
1 &r fallhastigheten 0,11 m/tim och for
10-p partiklar 11 m/tim. Hastigheten
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Fig. 2. Ett tridbevuxet omrdde bromsar upp vinden och minskar impaktoreffekten.

varmed mindre partiklar sedimenterar
pa vegetationen, #r si 1ag att luftens
vertikala omblandning kraftigt for-
linger fororeningsmolnets varaktighet.
Uppéatgiende luftstrommar lyfter nam-
ligen upp dessa mindre partiklar och
okar dérigenom avseviart den hojd som
de méiste falla innan de nér vegetatio-
nen,

Urtvdtining av luftféroreningar sker
genom att partiklarna eller gaserna
uppfangas av regndroppar @ eller sné-
flingor. Betriaffande aerosoler har
Greenfield (1957) visat att antalet av-
lagsnade partiklar #4r proportionellt
mot regnmingden men péverkas dér-
emot i relativt ringa grad av regnets
intensitet, dropparnas storlek etc. Stor-
re partiklar avliigsnas effektivt genom
regn; mindre partiklar diremot i myc-
ket ringa utstrickning. 8 mm regn tvét-
tar bort ung. 90 % av ett 6-g partikel-
moln, medan 15 - mm regn behévs for
motsvarande mangd  5-p partiklar. Den
senare regnmangden avligsnar endast
7 % av en 3-p aerosol. — Snofalls in-
verkan Ar inte kind.

Impaktoreffekt ar den fysikaliska
faktor, som fo6r botanisten kanske &r
mest intressant i luftféroreningssam-
manhang. Med impaktoreffekt menas
partiklars fastnande p& ytor till foljd
av tithetsdifferenser mellan partiklar-
na och omgivande gasfas., Nidr en fast
kropp ar i vigen for en gasstrém med
partiklar, avlinkas gasstrommen och
glider forbi kroppen, medan partiklar-
na pa grund av sin stérre massa slung-
as mot den fasta kroppen och kvarhél-
les av denna. Impaktoreffekten bestdms

av partiklarnas tidthet, diameter och
hastighet i forhallande till impaktorn,
den uppfingande ytan, luftens viskosi-
tet eller ”seghet” samt impaktorytans
tvirsnitt. For kroppar med mycket smé
tviarsnitt som exempelvis gran- och tall-
barr ar impaktoreffekten mycket stor i
synnerhet for storre partiklar.

I Ryssland “lar sédan ganska lidnge
barrtradens impakforeffekt utnytfjas i
filtreringssyfte. Enstaka industrier, in-
dustriomréiden och tidtorter omges med
gran- och tallplanteringar. De enorma
mingder barr, som ett drivande: luftfér-
oreningsmoln méiste passera i en sadan
plantering, fungerar troligen som etf
mycket effektivt filter. Aven I6virad

. uppvisar denna effekt.

I sammanhanget far inte forbises att
en tidt barrskog utbvar ett stort vind-
motstdnd och astadkommer en: stark
minskning av vindhastigheten. Detta in-
nebir dels motsvarande minskning av
impaktorefekten, dels att luftstrémning-
en delvis séker sig vig ovanfér plante-
ringen (jfr fig. 2).

Den atmosfdriska diffusionen, som ar
densamma f6r stoft, vitskedroppar och
gaser, dr beroende av bade topografis-
ka och meteorologiska forhéllanden.

Topografiska forhallandens inflytan-
de pa luftféroreningsmoln illustreras
av fig. 3.

Den nedatgiende luftstrémningen pé
lasidan av en hdéjd, ett hus o. dyl. for-
orsakar en &kad stoftavsittning. Jfr
snddrivorna, som hopar sig mest pa la-
sidan av huset. P4 bade lovarts- och li-
sidan minskas den horisontala vind-
hastigheten men péa lisidan intrider
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Fig 3. Terrdngens utformning inverkar p& luftféroreningsmolnens rorelser.

dessutom en nedatgdende luftstrom-
ning, som medverkar till anhopningen,
medan en uppatgdende minskar depo-
sitionen pa vindsidan. Att vegetationen
pa lasidan om byggnader o. dyl. ofta
uppvisar starkare Iuftféroreningsan-
grepp #n pa vindsidan kan mdéjligen
bero pa den Okade frekvensen vertikala
Iuftstréommar.

Luftens temperaturférhallanden fram-
kallar olika grad av stabilitet i atmo-
sfiaren och #r av mycket stor betydelse

for luftféroreningarnas  koncentration
(fig. 4).

Vid labil skiktning ar luften varmast
vid marken och kallare hogre upp.
Varm luft ar lidttare 4n kall och skikt-
ningen framkallar silunda vertikal om-
blandning av luftlagren. Labil skiktning
intraffar framfoér allt nidr marken upp-
viarms av solsken.

Inversion innebér rakt motsatt for-
hallande; den kallaste luften ligger un-
derst och Overlagras av varmare. lufi-

Inversion (b)
Hojd

Labil

Indifferent

Inversion (a)

T

Temperatur

Fig. 4. Temperaturens betydelse for stabiliteten i atmosféiren.
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Labil skiktning

Fig. 5.a. Vid labil skiktning utspides gas- eller stoftmolnet snabbt och minskas skade-

risken.

skikt. Vid inversion, som kan utbhildas
antingen vid marken eller pa viss hojd,
upphor den vertikala omblandningen
och stabil skikining intrader. Inversion
i de understa tiotalen meter av atmo-
sfaren intriaffar t.ex. under klara nitter
vid of6rhindrad utstralning fran mar-
ken, Om inversion utbildas p& viss
hoéjd, kan labil skikining rada under
denna; fig. 4 (b).

Indifferent skiktning intrader ofta i
en vil blandad luftmassa, vars tempe-
ratur infe paverkas av markytan,; t.ex,
i mulet vider.

Den vertikala omblandning av Iuften,
som - dger rum vid labil skiktning, gor
att luftféroreningarna snabbt utspids
(fig. 5 a). —.Den stabila skiktningen
vid markinversion gor att férorening-
arna i stor utstrickning stannar i det
luftlager i-vilket de-avgivits (fig.: 5:b):
Hoga skorstenar, som. lyfter upp. luft-
fororeningarna; #r hirvid sirskilt vir-

defulla. — Om inversionen utbildas pa
en viss hojd, instings luftféroreningar- -
na under inversionsskiktet, som bildar
ett slags lock. Sdrskilt allvarligt ar det-
ta tillstdnd i dalgingar och andra for-
djupningar i landskapet.

Koncentrationer och partikelstoriekar
kring bladet

Partikelflodet; d.v.s. antalet partiklar
min/liter, vaxlar med . avstdndet fran
kiallan, Ett faltforsok med svaveldioxid
(Perkins och Vaughan 1961) dver jimn
terrang gav till resultat att forhallandet
mellan partikelflodet vid 100 meter var
3,3 vid inversion, 8,5 vid indifferent
skiktning och 102 vid labil skiktning.
Siffrorna visar vilken kraftig. utspid-
ning som sker vid labil skiktning i jam-
forelse med inversion. Om en viss ve-
getation vixer pad 1 km avstind fran
luftfororeningskillan, kan koncentra-

Inversion

Fig. b b. Vid stabil skiktning kan rokfanan hilla sig samlad och koncentrationen av luft-
fororeningar bli hog dven pd ldngt. avstind fran rokkillan.

31



tionen vid indifferent skiktning vara
10 ggr stérre #n vid labil och vid in-
version 100 ggr storre. For akuta luft-
fororeningskatastrofer (London, Glas-
gow, Donora, Maasdalen m.fl.) har vi-
derleken spelat en storre roll dn emis-
sionens omfattning.

Tyvarr finns mycket f4 uppgifter om
halten stoft- och gasformiga luftférore-
ningar i de luftlager, vari den mesta
viaxtligheten finns, d.v.s. de allra ligsta
skikten.

P& landsbygden har inversionernas
inverkan pa luftféroreningshalten ob-
serverats i form av en utpriglad dygns-
rytm. Under nattens inversion har
stoft- och koldioxidhalterna i de ligsta
luftskikten stigit kraftigt och direfter
snabbt sjunkit, nir morgonens solstrl-
ning brutit upp inversionen.

Det rader viss tvekan om vilka parti-
kelstorlekar, som #r farligast for min-
niskans hilsa. Om-partiklarna #r storre
dn 5 p, nir de inte ner i lungorna; om
de ar mindre 4n 0,5 4 stannar de inte i
lungblasorna utan féljer med utand-
ningsluften ut igen, Férhallandena hos
minniskan kan emellertid inte utan vi-
dare liaggas till grund f6r diskussionen
om vixterna. En anledning ar att mén-
niskans lungor i sitt skyddade lige nas
endast av en viss bestimd luftmingd
per tidsenhet. Denna luft pumpas in
genom andningsrérelserna och férore-
nande partiklar och gaser maste darfér
passera andningsvigarnas olika skydds-
inrdttningar (ndsmusslor, slemhinnor,
flimmerepitel m.fL.).

Vixterna utvinner sin koldioxid fran
samma luft som mé#nniskan sitt syre.
Medan luften har vikligt med syrgas
(21 %) &rtillgdngen pa. koldioxid
knapp (0,03 %). Den ldgre halten kol-
dioxid motiverar stérre krav pd utvin-
ningsmekanismens effekt, kontaktyta
m.m. Sammanlagda ytan av en fullvux-
en persons andningsepitel Ar ung. 100
m?®. De sammanlagda bladytorna hos en
stor bjork torde kunna vara 2—3 ggr
storre. Ytan av bladets intercellular-
system édr ytterligare mangdubbelt stor-
re. Det forefaller inte troligt att storle-
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ken av gasutbytesytorna skulle spela
nagon roll fér det faktum att vissa viax-
ter #ar kénsligare for luftfororeningar
in manniskan.

Utbytet mellan ytterluften och inner-
luften i bladen sker visentligen genom
klyvéppningarna. Det verkar: orimligt
att luftburna partiklar i nigon stdrre
omfattning skulle kunna passera dessa
tranga Oppningar ens nir de star vid-
oppna 1 starkt dagsljus. Nir klyvépp-
ningarna sluter sig under natten eller
nir vixtens vattentillforsel inte-svarar
mot transpirationen, kan i varje fall
inga partiklar komma in i véxten. Vin-
tertid, sedan bladen fallit, méaste for-
héallandet vara detsamma. Man skulle
darfér moéjligen kunna misstanka att de
gasformiga luftfororeningarna  spelar
den storsta rollen vid luftfororenings-
angrepp pa vaxter.

Att emellertid #dven luftburet stoff
kan péaverka vixter dr vilbekant, dven
om mekanismen kanske inte ar fullt
klarlagd. Xlyvoppningar kan klibba
igen. Sedan linge har det hallits for
troligt att bladens har skulle kunna
fungera som ett slags transportbanor
fran yttervirlden till vixtens inre och
mojligen finns det ocksd andra vagar
genom bladhudens ytterviggar. Vatten-
16sliga luftfororeningar skulle darige-
nom kunna tringa in i bladens inre.

Medicinsk betydelse

Luftféroreningarnas medicinska be-
tydelse forbindes i allmidnhet med an-
grepp i luftvigarna. Men mag-tarmka-
nalen som inkérsport till var kropp
far inte forbises. Dirvid kommer vix-
terna i bilckpunkien. Trots skéljning
och tillredning kan giftiga Iuftforore-
ningar hiéfta vid gronsaker och frukter
eller upptagas av vixtvidvnader, som
fortares av ménniskan direkt eller via
nagon djurkropp. De radioaktiva dm-
nenas vandringar via foder, kor och
mjolk, via lavar, renar och kott m.m. ar
goda illustrationer av ett forhillande,
som fortjinar betydligt storre upp-
méirksamhet 4n som hittills dgnats’ dér-

at. — Att klor i vissa kemiska fér-
eningar undantréngs av fluor ar grund-
orsak till en veterindrmedicinsk skada,
som pa& samma siatt vallas med mag-
tarmkanalen som inkérsport.. Fluor-
haltiga Iuftfoéroreningar, som hamnar
pa marken direkt eller efter nedspol-
ning fran vegetationen genom neder-
borden, kommer griset att vixa kraf-
tigare kring vissa aluminiumfabriker.
Kreaturen ,lockas av de frodigaste tu-
vorna och dter mest av de fluorhaltiga
grisstrana. Upprepad {ortaring av den-
na spis leder till ”fluoros” med brun-
flackiga tinder; emaljuppmjukning, for-
lingda rorben, styva leder och slutlig
oférméga att lyfta huvudet, att beta
eller att forflytta sig.

Gemensamé intresse.

Det har uppgetts att 40—50 000 hek-
tar skog i Nordrhein-Westfalen dr av-
seviart skadade  av  luftféroreningar

(Wentzel 1961). Siffrans storlek —
bland manga! — visar att det starkt
uppmirksammade hotet mot de moder-
na tidt- och industriorternas méanniskor
och material kan vara allvarligt dven
langt fran dessa. Rationell luftvard for-
drojs av att manga medicinska, veteri-
nirmedicinska och vixtskyddsfrage-
stillningar Ar olosta. Mellan glesa rikt-
faror Oppnar sig vida opléjda forsk-
ningsfalt rorande luftféroreningarnas
uppkomst, utbredning och verkningar.
Det &r trosterikt att stora delar av des-
sa filt 4r av gemensamt intresse for
manga kategorier i samhéillet. Ju fler
intressenter, desto storre hopp om er-
forderliga resurser fér problemens 16s-
ning! Ett av dessa ganska obearbetade
fialt 4r av intresse for alla, ndmligen
luftféroreningarnas fard fran - bild-
ningsstillet till platsen {for verkningar-
na ~- i det har fallet fran kiallan till
bladet.
Bertil Wedin

Skador av luftfororeningar inom fyra viggar

D& och da blir viaxtskyddsanstalten
kontaktad med anledning av skador pa
viaxter i vaxthus eller i bostidder som
kan hirledas fran luftféroreningar. Det
ror sig ofta om rena olyckshiindelser
och det ar vial frimst sddana fall som
anméles till vixtskyddet. Men det kan
ocksa bero pa slarv eller ovarsamhet
fran den drabbades sida och i sddana
fall tiger vdl vederbdrande still och an-
nonserar inte sina bekymmer.

Eld och svavel

Liksom d& det géller skador pa fri-
land sa dr syndabocken i de flesta fall
svaveldioxid. Symtomen ar d& latta att
tolka och i regel stoter det heller inte
p4 nagra svarigheter att spara skade-
killan. Flera fall &r kinda, da svavel-
dioxidhaltig gas tréngt in i vixthusen
fran pannrummet. Bade koks och eld-
ningsolja innehdller ju sm& miéngder

svavel som ' vid  férbrinningen  bildar
svaveldioxid.. Vid- felaktig briannarin-
stillning hos oljeaggregaten  uppstar
latt Ygaspuffar” som: kan medféra av-
seviarda skador i sddana fall 'pannrum-
met ligger i omedelbar férbindelse med
vixthuset.

Forr i tiden: dd man i stor utstrick-
ning anvidnde s.k. svavelforgasare for
»svavling” mot mjéldagg i vaxthus hin-
de det inte séillan att svavlet i appara-
ten slog eld och vixtmaterialef forstor-
des. Med de moderna s.k. ”svavellam-
porna’, i vilka svavelblomma forgasas
med hjilp av en virmekalla - glod-
lampa eller termoelement -~ ar: risken
for sddana olyckor ytterst ringa, men
att inte ens denna metod #r "idiotsiker”
fick en rosodlare i stockholmstrakten
nyligen erfara. P4 grund av ett kopp-
lingsfel i samband med en el-installa-
tion utsattes apparaterna for 380 i stil-
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let for 220 volt. Overhettning blev folj-
den, svavlet slog eld och pa en kort
stund hade flera vixthus med rosor to-
talspolierats. En skada, som {.6. inte
inskrénkte sig till det just d& aktuella
blomfloret utan medforde skadeverk-
ningar flera manader framover efter-
som alla grona, assimilerande vixtde-
lar, alltsd dven de dnnu grona fjorars-
skotten skadades.

Nir gasen lacker

Att vixter inte trivs i ligenheter med
gasspis dr en erfarenhet som méangen
blomstervin gjort. Hir #r det etylen,
som #r skadegbraren. Etylen, kemiskt
sett ett s.k. omittat kolvite, férekom-
mer i ganska obetydliga mingder i den
vanliga kokgasen men vixterna #ar yi-
terst. kdnsliga  for. etylen:och reagerar
snabbt redan. vid spar. didrav i luften.
Det blir visserligen inga doda flickar
och kanter pa bladen, som av svaveldi-
oxid, men i stillet olika slag av tillvixt-
storningar: bladen Andrar stillning och
béjs mnedat efter stjilken “epinasti”,
mycket markbar bil.a. hos tomater. och
kastas till sist av, eller lingdtillvaxten
avstannar och hela viaxten blir kort och
knubbig med. kéttiga blad o.s.v. T'andra
fall - ’4ldras’ : bladen  hastigt; ‘gulnar,
vissnar och dor:i fértid.

Vid: flera tillfdllen har man i:bosti-
der tack vare krukvixternas reaktion
avslojat gaslickage, som kunnat fa fata-
la féljder for invanarna. Ett fall ma re-
lateras som ror en av viaxtskyddsanstal-
tens egna - tjinstemin. Vederborande
hade upprepade ganger lagt mirke till
att-inképta blommor vissnade och dog
onormalt snabbt. Unga pelargonplantor
fran. anstaltens vixthus togs hem som
’f6rs6kskaniner”. Redan efter ett par
dagar hade dessas blad gulnat pa ett
sitt. som stddde misstankar om gasfor-
giftning. Gasverket = varskoddes - och
kunde vid sin understkning konstatéra
lickage pa ett ror till gasspisen i koket.
(Det kanske f6r siikerhets skull bér pa-
pekas, att den for méinniskor skadliga
bestandsdelen i kokgasen inte ir etylen
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utan koloxid. Koloxiden ar & andra si-
dan foga giftig fér vixter.)

Vaxthuset som var en gasklocka

Ett annat drastiskt fall av etylenska-
dor hirrér fran en handelstridgard i
en mellansvensk stad. Négra vintrar i
f6lid hade det visat sig omdéjligt att fa
nagot att viaxa tillfredsstallande i vixt-
huset nirmast gatan. Sa snart vintern
var Over borjade allting viaxa normalt
igen och i anldggningens ovriga vixt-
hus var allt som det skulle bade vinter
och sommar, Vixtskadorna tydde starkt
pa etylenférgiftning och foérklaringen
gavs nir stadens  gasverk ‘pd begaran
undersdkte sina ledningar i gatan utan-
for huset och fann'en lacka med stark
gasavgivning. Under storre. delen av
aret gick gasen kortaste viagen upp till
markytan och ut i fria luften, dir den
forsvann utan att géra nagon synbar
skada. Men p& vintern tvingades gasen
av tjiltdcket att s6ka sig ut pa sidan och
fick mojlighet att tringa upp férst nér
den natt vixthuset, dir marken var
otjalad. Vaxthuset blev en verklig gas-
klocka, dir gasen visserligen inte kunde
sparas med lukten men etylenhalten
kunde né varden, som satte stopp for
all normal véxtlighet. Lickan lagades
och skadorna kom inte igen.

Att vixter inte trivs i rum med stin-
dig tobaksrok kan ocksd nidmnas i det
hiir sammanhanget: tobaksréken inne-
haller spar av etylen som orsakar. vix-
ternas vantrivsel.

De farliga dpplena

Med. dessa:erfarenheter av: etylenets
formaga att paverka vixterna kan. det
forefalla egendomligt att manga vixter
sjilva producerar etylen och att etylen
synbarligen spelar en: normal:roll: i
vixternas fysiologi som: tillvixtregula-
tor och stimulerande faktor .vid -blLa:
fruktmognad. I samband med det sena-
re star att mognande dpplen:avger: till-
rackligt mycket etylen for att-vara ett
mycket olampligt séllskap for.levande
vixter s& snart ventilationen 4r mindre

god. Det har exempelvis férekommit
att man transporterat azaleor och ip-
pellador i samma lastrum pA en bat.
Applena klarade sig bra men azaleorna
gulnade och tappade alla bladen. Ett
annat fall wur vixtskyddsanstaltens
praktik gillde nejlikor, som skickats i
sluten jarnvigsvagn tillsammans med
en sindning dpplen. Nejlikorna kom ef-
ter nagot dygn fram vissna och odug-
liga till forsdljning. Dessa bada skade-
fall — som Aatergivits efter ett par artik-
lar i Vaxtskyddsnotiser 1946 och 1947
— Ar pé intet sétt originella. Det finns
en mingd liknande iakttagelser bade
hir och utomlands. Aven om mognan-
de dpplen doftar gott dr det inget tvivel
om att dppelangor som luftférorening,
inom fyra viggar kan bli mycket Sdes-
diger for blommor och gront.

“Hormoner” i luften

Skador i viaxthus — av - ograsmedel,
“hormonpreparat”, ar tyvirr ingalunda
sallsynta. Manga génger ar det visser-
ligen inte fraga om ogrismedel som
luftférorening utan medlen har fére-
kommit i vatten eller besprutnings-
vitskor pa grund av daligt rengjorda
sprutor, mitkarl och liknande. Men
alltfor ofta hinder det att en vinddri-
ven sprutdimma, hirrérande fran filt-
besprutning i nérheten av vixthusen,
genom Oppna fonster eller andra luftin.
tag kommer in i dessa. Vixterna i hu-
sen doér vil inte av de luftburna ogris-
medlen — dessa traffar ju vixterna i
starkt utspadd form — men f6ljden blir
hos kinsliga vixtslag bladdeformatio-
ner, tillvixthimningar och utebliven
fruktsidttning med ofta kinnbara eko-
nomiska aterverkningar. Mycket svara
sddana skadefall pi tomater har vid
flera tillfdllen observerats.

Ofta #dr sambandet mellan en “hor-
monskada” i vixthus och killan till
densamma mycket svart att kalrligga.
Periodvis upptridande, ihallande ska-
dor av denna art i bl.a. anstaltens egna
vixthus har foranlett ett verkligt detek-
tivarbete for att spara orsaken. Alla

Pyanliga” anledningar har kunnat ute-
slutas men skadorna har alliid upptritt
efter reparation och' ommalning och
mycket talar for att den fiarg med vil-
ken husen  malats innehallit spar av
fenoxidttiksyror eller &mnen med lik-
artad -effekt pa levande: vaxter. Amnet
eller dmnena har i vaxthusens virme
och fukt drivits ut ur firgen och som
luftfororening triaffat vixterna,
Om luftféroreningarnas upphov'i det
fallet kan sigas vara nédgot hypotetiskt,
dr det ingen tvekan om att de flesta tra-
impregneringsmedel - innehéallande pen-
taklorfenol och.salter didrav — och det
iar det stora flertalet av dem; som &r
avsedda for pastrykning — 1att ger an-
ledning till “hormonskador” ‘pd. olika
slag av viaxter. Det dr vissa svéirfran-
komliga fororeningar. i pentaklorfeno-
len, som pé&-grund av sin flyktighet ger
upphov. till ‘den vixtfientliga atmosfi-
ren. Avgivningen av de skadliga gaser-
na kan pagd Annu lang tid efter det
preparatet strukits pa och torkat.

Léjtnantshjirta som skadats av gaserna

fran det impregnerade planket i bakgrun-

den, Observera de ljusa bladkanterna.
Foto A. Nordgquist
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T. o. m. en halv meter 1angt frin planket har gaserna fran i

paverka och svart skada rosbuskens blad.

Ett flertal mer eller mindre svara
skadefall efter impregnering av vixt-
husvirke — sproéjsar, bord, foréknings-
lador och liknande — har under arens
lopp inrapporterats till vixtskyddsan-
stalten. Men #ven utomhus kan dessa
preparat skada till exempel vixterna i
rabatter eller pa spaljeer intill méalade
eller impregnerade plank och husvig-
gar. S#rskilt vid stark solvirme och
lugnvéder anrikas lokalt de skadliga
gaserna i luften och tas upp av vixter-
na som sedan beter sig som om de be-
sprutats med n#got av de moderna
ogriasmedlen.

Lacker, lim ech laminater
Medan vi #dr inne pa kapitlet firger
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mpregneringsfirgen: kunnat
Foto A. Nordgvist

och liknande kan det vara pa sin plats
med ett varningens ord angiende for-
varing av fréer. Det har namligen visat
sig att ménga av de syntetiska lacker,
som numera allmint -anvindes for
inomhusmaélning avger dngor, som kraf-
tigt nedsitter frons grobarhet.  Vissa
slag av lim f6r hopsitining och fane-
ring av snickerier tycks kunna ha-en
liknande effekt liksom en ‘del plastla-
minater. T bostdder och kontorslokaler
spelar vil detta mindre roll men ‘bota:
niska laboratorier, froaffirer och andra
som langtidsforvarar olika slag av fréer
har skil att se pa fiargval och snickeri-
inredning inte bara ur estetisk -syn-
punkt.

Bror Tunblad

Nagra synpunkter pa fragor om ersittning for rokskador pa

vegetation.

Med rokskador avses i detta sammain-
hang skador, som orsakas av for vixt-
ligheten giftiga dmnen eller stoft i rék-
gaser fran fasta anliggningar, d.v.s.
cldstiider av olika slag samt industri-
ella  processanliggningar. Dérigenom
uteslutes den giftverkan, som sikerli-
gen 1 vissa fall kan uppstd genom bil-
avgaser vid livligt trafikerade vigar
och gator.

Rokskador fran - fasta -anliggningar
orsakas av savil-den normala fastig-
hetseldningen-som - industriavgaser av
olika slag. Med den allminna Overgang
till oljeeldning; som nu skett, far man i
storre samhéllen  alltid - rdkna med en
forhojd halt av svaveldioxid i -luften,
som, ehuru ofta ej: pataglig for allméin-
heten, likval medfor férsamrade: vaxt-
betingelser: f6r- t.ex. - barrtrad, - Denna
typ av skadeverkan kan® dock.i regel ej
hanforas -tillindividuella: fororenings-
kallor och kan till:f6ljd-hirav. och:dér-
for att den: 4r en. oundviklig foljd avien
allmiéint accepterad teknik for husupp-
virmning, - ej foranleda - skadestands-
krav. Praktiskt sett kan skadestands-
krav endast goras gillande, nir forore-
ningen kan hanforas till en eller flera
direkt utpekade kéllor sasom fabriker,
viirmekraftverk, stora: panncentraler el
dyl. och det blir darfér sddana--fall,
som narmast avses i den foljande fram-
stillningen. Forst bor emellertid: fram-
hallas, att man numera -allmint. vid
konstruktion av industriella anligg-
ningar, panncentraler o: dyl.itar  all
den hinsyn, som pa teknikens nuvaran-
de stadium &r mdéjlig, till. luftférore-
ningsproblemet samt att industrien i
allménhet genom #dndrade forfaranden,
inforande. av. - reningsanordningar. o.
dyl. s6ker att.succesivi eliminera be-
fintliga fororeningskillor, allteftersom
teknikens framsteg: gér detta mojligt.
Pa den statliga  sektorn har numera
ocksd genom inrdttande av Statens
Luftvirdsndmnd - tillskapats: ett organ,

som har till uppgift att pa olika vigar
medverka till att nedbringa luftforore-
ningarna till ligsta mojliga niva.

Riitten till skadestand vid rokskador
fran fasta anlaggningar regleras av den
s.k. grannelagsritten. Dess regler finns
cj nedlagda i skriven lag utan baseras
pa domstolarnas praxis och uttalanden
i rittsvetenskaplig litteratur, Till viss
del torde emellertid grannelagsritten
framdeles komma att kodifieras, For-
slag hartill har utarbetats i samband
med en allmén revision av jordabalken
och en statlig kommitié har fatt till
uppgift att specialutreda vissa fragor
om luftfoérorening.

Vad krdvs for att man skall utfa
ersattning?

For att ersidttning skall erhallas for
rokskador maste vissa allminna. forut-
sattningar vara uppfyllda. Till en bor-
jan maéste det styrkas, att skadan verk-
ligen orsakats av en eller flera klart lo-
kaliserade rokkallor. Diaremot kravs. ej
att skadevallaren i sin verksamhet varit
forsumlig eller p& annat sitt vallande.
Det ricker med att orsakssambandet ar
otvetydigt,

Det fordras vidare, ait skadan ej ir
alltfor bagatellartad samt att den dess-
utom gér "atdéver vad pa orten ir eller
kan péariknas bliva vanligt”. Detta in-
nebir, att ett visst — dock ganska be-
grinsat — métt av rokskador kan fa to-
lereras utan rétt till ersdtining. Over-
stiger skadan detta tolerabla matt, lim-
nas ersittning endast for den 6verskju-
tande delen. Nar det giller vegetations-
skador siittes emellertid denna grins s
utomordentligt lagt, att den knappast
far praktisk betydelse. Detsamma . gal-
ler en annan regel, som har den inne-
bérden, att rokskador kan fa tolereras
utan ersiitining, dven om de ej ar orts-
vanliga men likvil ér allmént férekom-
mnde under jamforliga forhallanden
(allménvanlighet).
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En annan restriktion i ersétiningsrit-
ten kan aktualiseras, om skadan skulle
drabba exceptionellt kinsliga och for
omgivningen utomordentligt ovanliga,
mer eller mindre exotiska vixtslag. I
sé fall kan det bli fraga om jimkning
av ersidttningen; man far std en viss
sjalvrisk.

Slutligen kan den ersittningsritt,
som principiellt skulle foreligga, helt
falla bort, om de skadelidande under
mycket ldng tid skulle férhalla sig helt
passiva och ej alls patala skadan. En
annan sak dr att krav pa ersittning fér
skador, som uppkommit f6r mer in tio
ar sedan, alltid faller hort pa grund av
allmén fordringspreskription, men det-
ta paverkar 4 andra sidan ej rdtten till
ersitining for skador, som uppkommit
senare.

I praktiken géres nog ibland gillan-
de att skadestandsritt ej skulle forelig-
ga, om luftférorenarens anliggning
skulle ha tillkommit férst och t.ex. en
skadad frukttriadgard anlagts efterat.
Detta dr emellertid felaktigt. Det spelar
ingen roll, vilken anliggning som till-
kommit forst.

Skadestandet skall ticka den verkliga
ekonomiska férlusten, d.v.s. uppkomna
sirskilda kostnader samt diarutéver ev.
utebliven vinst. For skada som ej kan
virderas i pengar enligt ndgorlunda ob-
jektiva normer, t.ex. ett personligt af-
fektionsvirde, ldmnas ej nagon ersitt-
ning. Vid bedémande av vad som &r er-
sittningsbar ekonomisk forlust férut-
sittes, att den skadelidande genomfér
sddana normala, icke sidrskilt kostnads-
kriavande atgirder, som #r #gnade att
minska skadans omfatining. Har si ej
skett far han ridkna med, att ersittning-
en jamkas.

Ritten till ersittning tillkommer en-
dast den, som #ger den fastighet som
drabbats av skadan, eller som hyr eller
arrenderar det omride av fastigheten,
dir skadorna forekommer. Mellan dga-
re och olika nyttjanderattshavare kan
sedan, beroende pa utformningen av
avtalen dem emellan, uppkomma fra-
gor om fordelning av den totala ersitt-
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ningsriatten. Den som har ett mera in-
direkt intresse i saken, f.ex. den akare
som brukar transportera produkter
fran en tridgard, diar skorden  utebli-
vet till f6ljd av rokskador, kan salunda
ej fa ndgon ersittning.

Ofta svart att utpeka den skyldige

Bland de forutsiitiningar. for: skade-
stdndsritten, som:ovan. behandlats, ir
sékerligen i praktiken frigan. om or-
sakssambandet - den, ~sombereder - de
storsta svarigheterna, Liknande skade-
symptom, som orsakas av-olika former
av rokskador, kan nidmligen ocksa upp-
komma av. ett flertal "andra orsaker,
t.ex. insektsangrepp,  drsménsvariatio-
ner, nivingsbrist, inverkan av. vigsalt
etc. Darfér méaste man nog undantags-
16st” rikna med  att skadeorsaken: boér
faststillas av opartisk: sakkunskap. Nér
det giller misstinkta skador pi vegeta=
tion: bér man som forsta steg radfraga
Statens Vaxtskyddsanstalt; som d& un-
dersoker saken genom granskning av
insanda- prover: . och/eller genom  be-
siktningar i filt och som aven i Svrigt
kan 18mna opartiska rad- och anvis-
ningar. Viktigt dr, att den skadelidande
sjalv s noga som mdojligt antecknar sig
till minnes de skadesymptom han iakt-
tagit, nir och hur de upptritt, hur vi-
derleken varit vid. motsvarande: tid-
punkter (vindrikiningar, temperaturer,
luftfuktighet ete.) samt . sina.-direkta
iakttagelser i fraga om: rékavgivningen.

Sedan. val orsakssambandet ~mellan
skadan och en misstinkt rokkialla etab-
lerats pa ett otvetydigt siatt, kan atgir-
der vidfagas for att virdera skadan.

Hur virderas skadorna?

Ett objektivt system for virdering av
frukttriadsskador genom luftférorening-
ar har utarbetats for Kvarntorpsomra-
det av triadgardskonsulenten i Orebro
lin Gunnar Ander, agronomen August
Fjiderhane, Tradgardsekonomiska in-
stitutionen: i Alnarp samt davarande
sekreteraren 1 Sveriges Pomologiska
Forening Karl Henriksson. Huvuddra-

gen i detta varderingssystem dr foljan-
de.

Viarderingen f{oregas av besiktningar
genom Statens Vixitskyddsanstalt, var-
vid skadornas omfatining faststilles.
Dessa besiktningar dger rum dels pé
forsommaren, - ungefir vid tiden'. for
frukttridshlomningen, och dels pa ef-
tersommaren strax fore fruktskérdens
borjan. Sedan skadornas omfatining pé
detta sitt faststallts vidtager vardering-
en, vilken i  Kvarntorpsomradet har
skett genom . tva tridgardskonsulenter,
Det underlittar visentligt sakens vida-
re behandling, att virderingen sker ge-
nom opartisk.sakkunskap. Det ar déar-
for att rekommendera att 1 dessa fragor
séka kontakt med hushallningssillska-
pen. Vidare dr det en given fordel om
varderingen kan ske i samridd mellan
skadevéallaren och de skadelidande, sa
att bagge parter har full insyn i viarde-
ringsforfarandet,

Viarderingen avser den arliga skorde-
férlusten, utom da ett trid Ar totalska-
dat, i vilket fall det slutvarderas enligt
allmént gingse normer fér expropria-
tion, brandskada o. dyl. I virderings-
normerna har faststillts medelskordar-
na under tradens olika aldrar (den sti-
gande skdrdeperioden, fullskbrdeperio-
den och den. avtagande. skérdeperio-
den) for tre boérdighetsklasser for App-
le och: tva for péron. Medelskordesiff-
rorna-justeras varje ar i forhallande till
variationerna-i linets skérd, vilket sker
i samrad med lédnets tridgdrdskonsu-
lent och Pomologiska Féreningen.

Den verkliga skérden pa gasskadade
trid uppskattas varje ar genom. okulér-
besiktning. Samtidigt:beddémes hur stor
del av avvikelsen 'i forhallande till de
justerade medelskordesiffrorna, som be-
ror ph gasskada, och. hur stor del, som
dr hinforlig till andra:orsaker -sasom
sjukdoms- och insekisangrepp; ‘odlings-
betingelser m.m.

Den skérdeminskning, som ansetts
hanforlig till gasskada, ersiittes slutli-
gen efter arets aktuella detaljhandels-
priser for orten (skulle andra odlingar
dn husbehovsodlingar berdras, forut-

siittes dock att grosshandelspriser til-

lampas). Priserna faststidlles efter sam-
ma sortgruppindelning, som tidigare
tillimpades av Statens Priskontroll-
nidmnd vid normalprisregleringen. In-
om varje sortgrupp tillampas tre kvali-
tetsklasser. Kvalitetsklassen beddmes
vid okuldrbesikiningen. Om skadornas
omfatining &ar ringa och om de bara
drabbar en eller eft par odlare kan man
naturligtvis forenkla forfarandet. De
allminna viérderingsprinciperna har
emellertid sin giltighet dven i siddana
fall,

I fraga om skador p&a akervixfer gil-
ler pa liknande sétt, att en opartisk be-
siktning bor ske s& snart skadan kon-
staterats, Nidr en skada misstinkes, hor
odlaren dérfér vinda sig till hushall-
ningsséillskapet, som kan histd med rad
och anvisningar. Till en borjan bor
grodans utvecklingsstadium vid skade-
tillfdllet faststiillas, helst under jamfo-
relse med oskadad gréda av samma art
och sort, odlad under motsvarande
stiandortshetingelser i trakten. Darefter
far man vinta tills grodan bérgats, da
skordemingden faststilles och repre-
sentativa prov uttages for att faststilla
grodans kvalitet. Aven pa detta stadium
bor om méojligt jamforelse ske med en
oskadad referensgroda. Sedan salunda
méangd- och kvalitetsforlust i forhallan-
de:-till oskadade grédor bestimts kan
fotalforlusten prisberiknas och ersitt-
ningen bestimmas.

Skador pa skog av stérre omfattning
erbjuder synnerligen komplicerade vir-
deringsproblem. Det giéller hir att fast-
stilla forluster dels genom att triad tor-
kar-och dor, dels genom att savil kvan-
titets. som kvalitetstillvixt nedsittes pa
den viixande skogen. Som underlag
harfor erfordras ett stort material, in-
samlat ‘genom statistiskt representativa
faltundersékningar i det skadade omra-
det och pé jamforbara oskadade refe-
rensytor. Sedan man pa detta sitt fast-
stillt de biologiska férlusterna, krivs
ett vil genomtinkt skogsekonomiskt
arderingssystem. Ett drende av defta
slag forutsitter kvalificerad skoglig sak-
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kunskap i fraga om savil filtundersok-
ningar som varderingsmetodik. For de
omfattande skogsskadorna i Kvarn-
torpsomradet har ett fullstiindigt viarde-
ringssystem utarbetats, vilket torde
lampa sig som f6rebild i andra liknan-
de fall. Vid mindre omfattande skade-
gorelse i skog kan virderingen ofta ske
pd enklare sétt, Under alla férhallan-
den g6r man klokt i att pa ett tidigt sta-
dium ta kontakt med skogsvardsstyrei-
sen i lanet, som b6r kunna lamna all-
ménna rad och anvisningar och fér-
medla kontakter med ev. behovlig spe-
ciell sakkunskap p& detta omrade.
Allmént sett kan man nog ‘siga, att
ersiftningsproblem, som uppstar i sam-

band med rokskador pa vegetation ofta
blir viasentligt mer komplicerade och
kriaver mera speciell sakkunskap #n
skadestandsfragor av mera alldaglig
natar. Det ar dérfér som regel att till=
rada, att man i dessa fall redan i det
inledande stadiet radfriagar en advokat,
Sakkunnig radgivning av en specialist;
som fatt sitta sig in i fallet fran borjan;
underliattar den blivande skaderegle-
ringen, d4 dven den skadevallande par-
ten oftast dr foretradd av jurist. Visar
det sig, att skadestandsritt foreligger,
kan man regelmiissigt rikna med att f3
ersittning fér  rimliga advokat- och
andra utredningskosinader.
Ake Tydén

utanfér Skellefted, Svaveloxiden i

Omslagsbilden: De flesta gasskador pa viixter orsakas av. svaveldioxid, De
avbildade syrénbladen har triffats av rokgaserna frin Ronnskirs smiiltverk
rokgaserna har
missfargningen, som fran kanterna triangt djupt in mellan nerverna. Vixt-
platsen ligger 7 km fran rokkiallan, vilket siger nfégot om; 6ver vilka av-
stdnd skadegorelsen kan stricka sig, nir det vill sig illa. Foto K.-F. Berggren

framkallat den bruna

Statens Viaxtskyddsanstalt limnar kostnadsfritt ‘upplysningar och' rdd be-
traffande de-odlade vixternas sjulidomar-och parasiter- inony vixt- och djur-
viarlden: samt rorande bekimpningsmedel och andra. dtgirder. Den utgiver tre
publikationer: Meddelanden, Flygblad och Vaxtskyddsnotiser. Samtliga utde-
las gratis till institutioner, bibliotek m. fl. Enskilda personer erhiller flyg-
bladen i enstaka exemplar gratis; till anstaltens sjalvkostnadspris erhilla de
flygblad i storre antal samt, oberoende av antal, 6vriga publikationer. Vixt-
skyddsnotiser utkommer som tidskrift med f.n. 6 hiften om aret, och priset
per &rgdng ar 6:— kr., {6r utlandet 7:— kr., enstaka hiiften utlimnas ej; av
vissa uppsatser finnas dock sirtryck som utlimnas som flygbladen.
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