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Odling av nejlikor och krysantemum fran meristem

Nejlikor och krysantemum &ar ofta in-
fekterade av patogena svampar, bakte-
rier och virus. Svampar och bakterier
forekommer speciellt i viaxternas karl-
striangar men virus invaderar praktiskt
taget hela vixten. Eftersom forékningen
av nejlikor och krysantemum sker med
sticklingar foreligger en uppenbar
spridningsrisk av patogenerna.

En agartestningsmetod for svampar
och bakterier, vilken med stor sanno-
likhet eliminerar infekterade stick-
lingar av krysantemum och nejlikor,
har utvecklats av Dimock (3, 4).

Virusinfekterade sticklingar har man
forsokt att eliminera med ledning av
symptom och genom saftympning eller
skottympning pa kénsliga testplantor,
t. ex. Chenopodium amaranticolor,
Gomphrena globosa, tobak och vissa
virusfria sorter av nejlikor och krysan-
temum. Efterhand som sorterna emel-
lertid néstan blivit totalinfekterade har
denna selektion forlorat i betydelse. I
stillet har man under senare ar inrik-
tat sig pa att befria infekterade plantor
fran virus.

Redan 1936 visade Kunkel (5), att
man genom varmebehandling av per-
sikotrdd kunde befria dem fran virus.
Manga senare undersdokningar 6ver den-
na s. k. virmeterapi har gjorts (1).

Vissa virus ar svara att avlagsna ge-
nom viarmebehandling och man har
darfor kombinerat varmebehandlingen
med aseptisk meristemodling i provror.

Forskarnas intresse for viruspartik-
larnas lokalisering och forflyttning i
vixterna (12) ledde till upptickten av
att meristem kan vara virusfria (6).
Detta gav fransmédnnen Morel och Mar-
tin idén att odla virusfria dahlior (7)
och potatis (8). Quak i Holland (10)
kombinerade varmebehandling med
meristemodling och lyckades produce-
ra virusfria nejlikor.

Aseptisk odling av viéxtceller intres-
serade den tyske vixtfysiologen Haber-
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landt redan vid sekelskiftet, men Rob-
bins (11) tycks vara den forste som
lyckades fa rotbildning péa aseptiska
skottspetsar. Storleken pa odlade skott-
spetsar har varierat i féorsoken (2) och
termen »meristemodlingy ar inte alltid,
om nagonsin, berittigad. Den anvéindes
emellertid hir eftersom ingen bittre
term foreligger.*®

Egna forsok

Under 1959—60 provade forf. meris-
temodling av nejlikor pa en »Substral»-
baserad néaringslosning med tillsats av
tillvixthormon och vitaminer men rot-
bildningen uteblev. Arbetet aterupptogs
vid Cornell University i U.S.A., dar
flera olika substrat och odlingsmetoder
provades. Efter manga misslyckanden
erholls slutligen goda resultat med en
teknik och en niringslosning (9), som
har ocksid anvints i nagot modifierad
form.

Den 1 juli 1964 selekterades ldmpliga
nejlikesticklingar for virmebehandling
i samarbete med en svensk stickling-
producent. Efter rotning i perlit plan-
terades plantorna i balkonglador av
eternit och tillats vaxa till férsta veckan
i september. D& placerades ladorna
over ett vattenbad, som tillverkades av
briador och plastduk pé golvet i ett kyl-
rum, som tillfalligt omstélldes till vér-
me. Kvicksilverlampor placerades 75
cm Over plantorna och temperaturen
holls vid 37 = 2°C i planthojd under
4—5 veckor.

Direfter skars meristem, 0,2—1,0 mm
langa, under ett mikroskop och place-
rades pa filtrerpapper i provror med
niringslosning. Roren stilldes i ett
vixthus vid ungefir 20°C. Efter 10
veckor overfordes fran meristemen ut-

* I amerikansk litteratur anvinder man
sshoot-tip culturing», men det framgar inte
alltid hur stora skottspetsarna ér. Ibland
sticker man nidmligen 1—2 cm langa spet-
sar i sand eller andra rotningsmedia un-
der septiska forhallanden.

Fig. 1 och 2. Skottspetsen just innan sista bladparet skall avligsnas. Med en spetsig kniv

skires meristemet av.

vuxna smaplantorna till en angad torv-
perlit-blandning i krukor och odlades
atskilda i insekttita vixthus, som bygg-
des hos sticklingproducenten for dnda-
malet. Av de 17 kloner som placerades
i provror utvecklade 15 inkruknings-
bara plantor. Den 18—19 april 1965,
skars meristem fran ytterligare 24 vir-
mebehandlade kloner, varav 23 gav
plantor. Tjugofem kloner behandlades
med viarme men sorten Diplomat talde
icke varmebehandlingen. Sammanlagt
odlades saledes 38 kloner, som over-
lamnades till sticklingproducenten for
vidare kultivering.

Fig. 3 och 4. Sex veckor gammal krysante-
mumplanta fran meristem. Metallfolien,
som anvindes till roéren, hélls kvar med
sHansaplasty, som ocksd bidrog till att
forhindra fororeningar av roren.
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Testning av de odlade plantorna*

Tjugotre symptomfria plantor fran 9 av
de forst odlade 15 klonerna testades i
juni 1965, p& froplantor av Chenopo-
dium amaranticolor, Dianthus caryo-
phyllus och D. barbatus. Testplantorna
hade inte utvecklat néigra bladsymp-
tom 4—5 veckor efter saftympningen.
Kontrollplantor av Ch. amaranticolor,
som inokulerats med saft fran icke
varmebehandlade och meristemodlade
nejlikor med mottle-symptom visade
klorotiska och nekrotiska lokallesioner
efter ca 7 dagar.

Fig. 5. Inkrukad nejlikplanta i torv-perlit-
blandning.

# Forf. vill tacka froken Margaretha
Stialhammar, Lund, som assisterade vid
testningen.
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Fig. 6. Planta som just skakats ut ur prov-
roret fore inkrukningen.

Ytterligare tester och observationer
av det producerade materialet kunde
inte goras, da forf. i juli slutade sin be-
fattning vid Statens Vixtskyddsanstalt.
Om materialet skall forbli virusfritt och
eventuella infekterade plantor avligs-
nas beror pA den vidare skotseln av
plantorna.

Icke véArmebehandlade krysantemum
fran en annan sticklingproducent
overfordes i form av 0,5—1,0 mm me-
ristem i juni 1965. Detta gjordes nir-
mast for att se hur krysaintemum  ut-
vecklas pa substratet. Tillviixten var
god och 6 veckor senare: var nigra av
plantorna fran de tva sorter som pro-
vades inkrukningsfirdiga.

Gaosta Nilsson

Litteratur

1. Baker, K. F. 1962. Thermotherapy of
planting material. Phytopathology
52:1244—1255.

2. Barr, E. 1946. Development in' sterile
culture of stem tips and subjacent
regions of Tropaeolum majus L.
and of Lupinus albus L. Am. J.
Botany 33:301—318.

3. Dimock, A. W. 1943. A method of
establishing Verticilliumfree clones
of perennial plants. Phytopathology
33:3.

76

Fig. 7. Inkrukade plantor i ett insekttitt
vaxthus firdiga for test pd testplantor.

4. Diyock, A. W. 1948. Suggestions' for
control of carnation diseases. Car-
nation Craft 1 (4):5—6. American
Carnation Society.

5. Kunker, L, O. 1936. Heat treatments
for the cure of yellows and other
virus diseases of peach.  Phyto-
pathology 26:809—830.

6. Limasser Er ComrnNuEir, 1949. Recherche
du virus de la mosaique du tabac
(Marmor Tabaci Holmes) dans les
méristémes de plantes infectées.
Compt. Rend. Acad. Sci. 228:1971—
1972.

7. Morer, G. er C. MarriN, 1952. Guérison
de Dahlias atteints d’'une maladie
a virus. Compt. Rend. Acad.  Seci.
235:1324-—1325.

8. MoreL, G. ET C. MAwTIN, 1955, Guérison
de plantes atteintes de maladies a
virus. . Fourteenth  Intern. = Hort.
Congr. 1:303—-310.

9. NiussoN, G. I. Phialophora wilt of c¢ar-
nation,  Dianthus  caryophyllus L.
The - behavior of ' the  pathogen,
Phialophora cineréscens (Wr)) van
Beyma, in the hostand in soil
Ph.  D. Thesis. Cornell:University,
Ithaca.. N...Y. 171 p.  (University
Microfilm Iné., Ann. Arbor, Michi-
gan; U. S0 A

10.. Quax, Freperiks, 1957. Meristeemcul-
tuur gecombineerd 'met warmtebe.
handeling, voor het verkrijgen van
virusvrije' ‘anjerplanten. Tijdschr.
Pl.-ziekten 63:13—14.

11. Rosmsins, W, J. 1922, Cultivation of
excised root tips and stem tips
under sterile conditions. Bot. Gaz.
73:376—390.

12. SamuerL, G. 1934. The movement - of
tobacco mosaic virus within:. the
plant. Ann. Appl. Biol. 21:90.

Phlox-ringflick — en svar virussjukdom orsakad

av tomat-svartringvirus

I juli 1965 inkom till Vaxtskyddsanstal-
ten nagra plantor Phlox paniculata av
sorten »Jules Sandeau». Plantorna var
mycket daliga och karakteriserades av
att bladen vissnade nerifran stammen
och uppat. P4 de 6vre bladen fanns
morka flickar, som ofta hade en tydlig
ringform. ‘Krusiga och deformerade
blad férekom ocksa.

Den vanligaste virussjukdomen pé
phlox dr orsakad av ett virus néra be-
sliaktat med gurkmosaikvirus. Den har
vid flera tillfallen iakttagits och be-
stamts vid Vaxtskyddsanstalten. Sym-
tomen péa saddana phloxplantor har varit
buckliga, deformerade blad och alle-
handa bladmissfirgningar. DA emeller-
tid de insidnda plantorna virustestades
genom saftympning till tobak erhélls
helt andra symtom An dem man far vid
gurkmosaik, Utmérkande for dessa sym-

Rabatt med av sjukdomen sv&rt angripna plantor.

tom var kraftiga ringflackar,  vilket
viickte misstanke om ndgot pa  phlox
ej tidigare beskrivet virus.

I boérjan av september bestktes den
triadgard i stockholmsirakten dir plan-
torna vuxit. Den gav ett bedrovligt in-
tryck. Flera stora-rabatter med phlox
bestod av plantor, som forde en mer
eller mindre  tynande  tillvaro. Alla
overgdngar fanns' fran plantor med
nistan normal  storlek: till* sma  for-
krympta dvargar. Utmirkande for de
flesta var dock att man pa de dvre, ej
vissnande bladen kunde iakttaga ring-
formade flackar, som sedda mot ljuset
ofta var koncentriskt ringade. Sjukdo-
men har darfér hir kallats phlox-ring-
flack.

I tradgarden forekom forutom sJules
Sandeau» ocksd sorterna »Renate Kochs
och sMéalardrotiningens. Plantorna ha-
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flera, koncentriskt ordnade ringar.

de inkdépts fran en plantskola i sodra
Sverige tillsammans med plantor, som
placerats i en annan tridgard. Aven
dessa phlox visade vid besdok diér sam-
ma symiom och gav vid testning de
karakteristiska ringflickarna pa tobak.
Sjukdomen har senare observerats i yt-
terligare en tradgard, dir vi ej kunnat
spara plantornas ursprung.

Ringflicksymtom hos phlox finns ti-
digare beskrivna fran Ryssland av Pro-
cenko & Procenko, 1962. Dessa namner
dock ingenting om vilket virus som or-
sakat sjukdomen.

For att ndrmare bestimma virus ifra-
ga gjordes saftympningar till en rad
testplantor. Dessutom understktes i
nagra forsék virus fysikaliska egen-
skaper.

Symtom pa olika testplantor
Tobak (Nicotiana tabacum): Pa de ym-
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Phloxblad med ringflickar orsakade av phlox-ringflackvirus. sFlickarnas bestar ofta av

pade bladen uppkommer nekrotiska
ofta ringade: fldckar. De  systemiska
symtomen: bestir av:nekrotiska ring-
bildningar med ringar utanfér varand-
ra och en nekrosprick i mitten, kloro-
tiska 'ménsterbildningar. samt deforme-
rade blad; ofta. med hal i.
Klibbtobak ' (Nicotiana  glutinosa) :
Saval pa de ympade bladen som syste-
miskt ‘uppstar nekrotiska  och  kloro-
tiska ringbildningar. Senare f6rsvinner
symtomen: helt.
Tomat - (Lycopersicum esculenfum) :
Svarta ringar med ljus mitt bade pa
ympade och pé systemiskt infekterade
blad. Nekroser: lings nerver och blad-
skaft.
Petunia hybrida: Efter cirka en vec-
ka upptriader ‘en kraftig: mosaik med
gula fliackar och koncentriska ringbild-
ningar. Symtomen f{o6rsvinner senare
helt.

Hos tobak ger ifrdgavarande virus dessa symtom.
bristningarna i bladskivan.

Observera de ljusa ringflickarna

och
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Gurka (Cucumis sativus) : Tre stadier
av infektionen kan sirskiljas. P& de
ympade bladen uppstar nekrotiska smi
flackar, Direfter uppkommer syste-
miskt en kraftig gulmosaik. Denna for-
svinner si sméningom och eftertrids
efter tre till fyra veckor av enationer
(bladlika utvixter) pa undersidan av
bladen.

Chenopodium amaranticolor: Pa de
ympade bladen erhélles sm# nekroser.
Systemiskt upptrider ljusa flickar och
nekroser lings nerverna, buckling av
bladen samt toppnekros.

Fysikaliska egenskaper

Vid temperaturférsék med utpressad
vixtsaft beh6ll phlox-ringflickvirus sin
infektivitet efter 10 minuter i 50°C men
ej efter 10 minuter i 55°C. Grinsen for
utspidning, da saft anvindes fran in-
fekterade tobaksplantor och ympning
skedde till gurkplantor, visade sig ligga
mellan 1:100 och 1:500. Hallbarheten i
vaxtsaft var vid rumstemperatur 14—20
dagar.
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Enationer p4 gurkblad orsakade av phlox-ringflickvirus.

Samtliga fotos K. F. Bergsgren

Symtomen: hos: samtliga  testplantor
och ovan angivia egenskaper hos virus
tyder p4, att phlox-ringflack skulle or-
sakas av ett virus ndra besliktat med
tomat-svartringvirus (tomato black ring
virus, TBRV). Genom vinligt tillmotes-
géende av dr Cadman vid Scottish Hor-
ticultural Research :Institute; Dundee,
Skottland - och dr Bercks vid Biologi-
sche . Bundesanstalt fir . Land- . und
Forstwirtschaft Braunschweig, Tysk-
land - erhols- antiserum - mot -2 olika
stammar-av TBRV. Vid serologisk test-
ning - visade sig - Phlox-ringflickvirus
vard narmare besliktat med den tyska
stammen benidmnd potatis:bukettvirus,

Det har allts4 kunnat visas att phlox-
ringflick orsakas av en stam av tomat-
svarfring virus. Detta virus har ej tidi-
gare pavisats i Sverige och &r intres-
sant satillvida att det ar jordburet och
overfors med nematoder. Enligt engels-
ka och skotska undersSkningar skulle
de nematoder, som 6verféor TBRYV, till-
hora sliaktet Longidorus.

L Rt

Tomat-svartringvirus forekommer of-
ta pd lattare jordar i Storbritannien.
Detta virus har didr péavisats i manga
kulturvaxter och ogris. Sjukdomar or-
sakas hos bl a. hallon och jordgubbar
(dvargviaxt och missfirgade blad), sal-
lat: (hdmmad vixt och fldckar pa de
nedre bladen), betor (ringflickar)
samt potatis (svarta nekrosflickar och
ringar).

En annan spridningsvdg fér tomat-
svartringvirus #r infekterat fré., Fro-
smitta har pavisats hos flera vixter och
t.o.m, pollensmitta har konstaterats
hos hallon. Mottagliga véxter dmnade
till froproduktion bor siledes ej odlas
pa jord, som kan befaras smittad med
TBRYV.

D& liksom andra virussjukdomar
phlox-ringflick inte kan bekiimpas di-
rekt, aterstir endast att gallra bort alla
sjuka plantor. Man bor framfor allt inte
ta sticklingar frin dem. Plantskolorna
bor sirskilt se upp med de jordburna
viroserna, si att inte sjukt material
distribueras ut till forut smittofria jor-
dar.

Phytoseiulus riegeli Dosse —
av vixthusspinnkvalster

Vixthusspinnkvalstret (Tefranychus ur-
ticae) har under senare tid blivit ett
allt storre problem i ménga vixthus.
Detta trots: att kemiska bekimpnings-
medel finnes, som #ar effektiva mot ett
flertal olika spinnkvalster, savil mot
deras dgg som rorliga stadier. Orsaken
hértill kan vara; att spinnkvalster har
en snabb foérokning och Iitt bildar re-
sistens mot ett: ofta. anvint bekdmp-
ningsmedel. Dessutom kan dalig sprut-
teknik och felaktig dosering uppfattas
som en o6kad motstandskraft mot be-
kdmpningsmedlet, For att undanréja
spinnkvalstrens mdéjlighet att bilda re-
sistens bor darfor ett ensidigt bruk av
bekdmpningsmedel innehéllande sam-
ma aktiva substans undvikas. En in-
skrinkning av de kemiska behandlings-

Direkt bekimpning kan di#remot ut-
foras mot de viruséverférande nema-
toderna. I Storbritannien har Longido-
rus-arter effektivt kunna bekidmpas
med DD (diklorpropen-diklorpropan)
och PCNB (pentaklornitrobenzen); var-
vid virussmitta kunnat foérhindras i
jordgubbsodlingar, P& stérre arealer
stiller det sig dock for dyrbart att till-
ldmpa kemikaliebehandling, som ocksa
kan #dventyras av att nematoderna be-
finner sig pa storre djup, dn som kan
nés vid behandlingen.

Det anmirkningsvirda med = phlox-
ringflick dr att vi genom’ denna’sjuk-
dom kunnat péavisa ytterligare ett virus
i vart land som sprids- med i jorden
fritt levande nematoder. Tidigare kian-
ner vi hir endast tll ett dylikt virus
namligen »rattel», som orsakar ‘rost
ringar hos potatis. Utomlands finns be-
skrivna flera andra nematodburna. vi-
rus och intressant vore dirfér att un-
dersfka om de forekommer dven i vara
jordar.

Kerstin Rydén

ett rovkvalster for bekimpning

metoderna dr dessutom méjlig genom
anvindning av ett lAimpligt rovkvalster.

Genom formedling av Gullviks Fab-
riks AB erholls i bérjan av aret ett rov-
kvalster (Phytoseiulus riegeli Dosse),
som enligt utlindska' erfarenheter pa
kort tid lyckats eliminera spinnkvals-
terangrepp pa gurkkulturer i vaxthus.
Rovkvalstret hérstammar fran Chile
och skiljer sig markant fran andra rov-
kvalster, vad fortplantningsférmaga och
glupskhet betriffar. Det dr helt beroen-
de av animalisk féda (=spinnkvalster)
— det kan enligt uppgift fortira 22 igg
eller 25 roérliga individer av spinn-
kvalster per dag -— varfor det inte
foreligger nagon risk fér att rovkvalst-
ren angriper vixterna, nir spinnkvalst-
ren tagit slut. Dess utveckling forloper
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Phytoseiulus riegeli #ar ett rovkvalster,
som hérstammar fran Chile. Det ar rott
till fargen och ndgot mindre an vanligt
vaxthusspinn. Genomsnittslingden (utan
ben) uppges till 0,37 och 0,31 mm f6ér hona
resp. hane. Fér vixthusspinn #4r motsva-
rande maétt 0,67 och 0,43 mm. De linga,
kraftiga loparbenen avsléjar rovdjurska-
raktiren.
Foto K. F. Berggren

optimalt vid temperaturer av +25°C—
+30°C; det skulle kunna anvindas for
s. k. Dbiologisk bekidimpning i varma
vaxthus med spinnkvalsterproblem ex.
gurkodlingar, Ur fédodmneshygienisk
synpunkt #dr denna bekampningsform
efterstravansvird.

Utveckling och dggliggningskapacitet
for Phytoseiulus riegeli

Genomsnittlig .
Temperatur | utvecklingstid Antal Agg
dygn per dygn
+15°C 17,2 1,2
+25°C 46 4
dag +25°C
natt +10°C 11,9 1,6

Som synes av tabellen #4r utveck-
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lingstiden f6r rovkvalstret kort vid :de
temperaturer, som ar aktuella i véxi-
hus. I jimférelse med vanliga vixthus-
spinnkvalstret har rovkvalstret en kor-
tare utvecklingstid och snabbare forok-
ning inom temperaturomradet -+25°C—-
+30°C. Hégre temperaturer an —+30°C
synes endast kunna uthirdas av:full=
bildade individer. Vid s& lag tempera-
tur som }10°C sker utvecklingen lang-
samt, och det tar d& cirka sex:veckor
att fullborda utvecklingen fran dgg till
fullbildad individ. Forutsidttningarna
for en lyckad biologisk bekdmpning
med hjilp av detta rovkvalster ar séle-
des, att de véaxthus, i vilka de insittes;
héller en jimn och rel. hog temperatur
(25--30°C).

I ett vid vixtskyddsanstalten: utfort,
forberedande forsék i viaxthus har kun-
nat konstateras, att- rovkvalstret Phyto-
seiulus riegeli pa kort tid (sex veckor)
fullstdndigt: lyckats utrota ~en: kraftig
spinnkvalsterpopulation p&  en “odling
av brytbéna. Rovkvalstret var t.o.m.
si aggressivt att det, nir fédan boérjade
tryta, spred sig till forsokets kontroller
och till en f6r andra forsék avsedd
depid av spinnkvalster. Ty nér rov-
kvalstret eliminerat en spinnkvalster-
population har det ju ocksd undanrojt
grundvalen fér sin egen-existens.

Det 4r meningen att rovkvalstret véi-
ren 1966 skall inséttas i stérre- forsok
under praktiska forhallanden. Optimis-
men frdn de forberedande  férséken
maste stirkas med lyckade ' resulfat
vunna i praktisk vaxthusdrift; innan
denna bekdmpningsmetod kan rekom-
menderas mera allméint. Dessutom maés-
te problemen ‘rérande bl a.’ distribu-
tion och uppfodning l6sas. Enar rov-
kvalstret angriper och- fortiar endast
spinnkvalstren, 4gg och rorliga stadier,
méste eventuellt andra, samtidigt fore-
kommande skadedjur bekidmpas med
andra metoder. Enligt farska, utlindska
rapporter har bladluspopulationer kun-
nat 6ka i viaxthus, dédr spinnkvalsteran-
greppet bekdmpats med Phyloseiulus

riegeli.
Gunnar Svensson

Nagra bekampningsforsok mot larver av kalbladstekel

i blommande vitsenap

Kalbladstekeln har normalt tvid gene-
rationer om Aaret i Sverige. Dess larver
angriper korsblomstriga vixter — sé&-
val kulturviaxter som ogrids — och rik-
nas numera till de allvarligare skade-
gorarna i oljevixter. I malarlandskapen
upptrider "den forsta generationens
larver i slutet av juni, d.v.s. i samband
med de varsddda oljeviaxternas blom-
ning, och den andra generationens lar-
ver upptriader [ september, Enir lar-
verna dar mycket glupska, speciellt i
slutet av sin niringsperiod, kan de vid
massforekomst p& kort tid kaldta delar
av oljevaxtfialten. Till en borjan livnir
sig larverna péa de ldgre sittande bla-
den. Under denna tid forbises angrep-
pen litt, men efterhand som. larverna

— och deras aptit — vixer, forflyttar
de sig uppéat under néringsgnag och an-
griper till slut- dven - blomknoppar,
blommor och skidor. Den dirckta ska-
degbrelsen kan saledes - drabba savil
blad som fron, skador vilka var for:sig
leder till skordeférluster. och darfor
pékallar bekdmpningsatgidrder.
Kaélbladstekeln “dr kénslig for  orga-
niska fosforféreningar (malation,  di-
azinon, paration etc.). Gillande  bi-
skyddsbestimmelser begriansar dock an-
viandningen av dessa medel.-Den forsta
generationens larver upptrader ‘ju i
blommande filt av varsadda oljevixter,
falt som beflyges bl. a. av bin. I avsikt
att prova bekidmpningsmedel, 'som an-
ses mindre bifarliga;  utlades under

Vaxthusspinnkvalster (Tetrangchus urticaej. Beteckningen vixthus-
spinnkvalster 4r oegentligt, eftersom arten #r mycket allmin dven i
det fria och svart skadedjur pa t. ex. jordgubbar, bénor och en miangd
prydnadsvixter.

Foto K. F. Berggren
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Fran faltforsoken mot kalbladstekel. Effekten av en behandling mot skadedjur i olje-
vaxter blir ofta drastisk. Genom decimeringen av djuren fir blomknopparna en chans
att sl& ut och nigon dag efter behandlingen avtecknar sig de behandlade parcellerna
bjiart gula mot den évriga delen av filtet. Foto A. Stenmark

sommaren 1965 tre forsok mot kalblad-
stekel. Svara angrepp av kéalbladste-
kelns larver hade namligen vid mid-
sommartid inrapporterats fran bl. a.
Sormland och Uppland. Fyra preparat
innehéallande pyretrum och ett innehal-
lande endosulfan, namligen Cyklodan
Hoechst emulg., provades.

Fore behandlingen bestimdes anta-
let larver per strickmeter pa ett flertal
stillen inom parcellerna, Hirvid an-
vindes 1 m langa trig, som placerades
pa omse sidor om plantraden. Med
hjialp av en kiapp skakades sedan kal-
bladstekellarverna ned i tragen. Tva till
tre dygn efter behandlingen gjordes en
fornyad bestimning av antalet larver
per strickmeter. Forsoksresultaten re-
dovisas i foljande tabell.

ViR

PA de tvd obehandlade rapsstidllningarna
(t.v.) #ar praktiskt taget samtliga knoppar
uppétna. T. h. tvd stjdlkar frdn en behand-
lad parcell.

<0

é

Foto A. Stenmark

. Antal larver/
Vafske- strickmeter Antal
Preparat Dos/ha mlz/xﬁgd fore beh. | efter beh.| avlisn. Al
‘ m m
Forsok 1 T 10/7
Obchandlat v e sheene — — 118 109 12
Hortusan wo| 0,81 600 136 102 12 12%
Hortusan 1,01 600 159 2 12 51%
Cyklodan® Hoechst emulg.| 1,31 600 103 33 12 65%
Cyklodan® Hoechst emulg.| 251 600 98 8 12 91%
Forsék 2 28/6 30/6
Obehandlat «.....covvveennnnn. — — 43 64 20
Pyretrum Garden Spray ... 1,21 600 38 15 20 3%
Pyretrum Powder ............ 15 kg — 42 32 20 48%
Forsok 3 2/7 5/17
Obehandlat ...... — — 131 128 20
Purine-puder 15 kg — 96 95 20 —

Effekten har beridknats med hinsyn
tagen till forekomsten i kontrollerna
fore och efter behandlingen.

Det enda preparat som i 1965 ars
forsok givit en ur praktisk synpunkt
godtagbar effekt mot kéalbladstekellar-
ver dr Cyklodan® Hoechst emulgerbar

i doseringen 2,5 1 per ha. Denna mingd
ar dock dubbelt hégre dn normaldose-
ringen. Detta medfér dubbel kostnad
for preparatet, vars ofarlighet for bin
i denna hoga dosering undandrar sig
vart beddmande.

Gunnar Svensson

Nagra forsok med Bacillus thuringiensis

Under senare &ar har intresset inom
viaxtskyddet okat for storre hdnsynsta-
gande och bittre utnyttjande av skade-
gorarnas naturliga fiender i kampen
mot vixtsjukdomarna. Vid bekdmpning
av bladatande fjarilslarver har bl. a. en
bakterie, Bacillus thuringiensis, kom-
mit till anvdndning. Denna bakterie
finns i ett flertal olika varianter sasom
Bac. thur. var. alesti, Bac. thur. var.
solto och Bac. thur. var. thur. Var och
en av dessa har féorméagan att i samband
med sin sporbildning bilda kristaller
av dggvitenatur. Dessa kristaller har
visat sig vara giftiga for vissa blad-
Atande fjarilslarver. Men det #dr enligt
uppgift endast sadana insektslarver,
som har ett bestimt pH-virde i munnen
och de framre delarna av de néirings-
upptagande organen, som Aar kénsliga.
Vid detta pH-varde (ca 9,0—10,5) 16ses

kristallerna upp och toxinet kan spri-
das och fororsaka forgiftning i larvens
kropp. Symtomen yttrar sig i regel i
allmén paralys, varefter doden intra- -
der. Forgiftning av andra djur (inklu-
sive manniskor, husdjur och faglar) lar
inte kunna ske.

Pa Viaxtskyddsanstalten har denna
bakterie i ar provats mot bl.a. fol-
jande insekter, lovskogsnunnan (Ly-
mantria dispar L.), krusbarsstekeln
(Pteronidea ribesii Scop.) och kéalblad-
stekeln (Athalia colibri Chr.). Det an-
vianda preparatet hade framstallts av
det amerikanska foretaget Pennsalt
Chemicals, som salufor det under namn
av Biotrol BTB-25W, Preparatet garan-
teras innehélla 25 miljarder levande spo-
rer av Bacillus thuringiensis per gram
och levereras i form av ett pulver, som
ar suspenderbart med vatten. Det pro-
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Effekt
vades i koncentrationerna 0,1 %, 0,3 % Preparat av ovannimnda typ kan bli
100 1 1 och 0,5 9%. God effekt (100 ¢%) erholls goda komplement till dvriga bekimp-
| I i samtliga koncentrationer mot larver ningsatgirder. Fortsatta undersékningar
90 I : } av lovskogsnunnan,  som utfodrades far dessutom visa, om det 4r méjligt,
( i ' med ekblad. Krusbirsstekeln utfodra- att vid bekiimpning av bladidtande in-
80 TR des med krusbhirsblad, och dir gav den  sekter minska doseringen av kemiska
70 | il | ldgsta koncentrationen 39 % effekt. Kal- bekdmpningsmedel genom ft.ex. tillsats
IS I bladstekeln utfodrades med blad av av ovannémnda bakteriepreparat.
60 I oo varraps, och dér erhélls en effekt av
I | T 64 9% vid ldgsta doseringen och 74 % Gunnar Svensson
50 , || A vid hdgsta doseringen.
| 1 O 1
40 I [
I oo e
| (1 EI | M
% 1| FO O Linkopingsfilialens rapportorkar avvecklas
20 O
I | Redan innan Statens Véxtskyddsanstalt Eftersom . anstaltens mojligheter att
10 R ar 1932 organiserades som en sjélvstin- - kompensera rapportdrerna for deras
l l" I : i : dig institution hade den d& verksamma - arbete varit nira nog helt obefintliga,
Centralanstaltens  ‘entomologiska och =~ har det inte kunnat hjilpas; att aktivi-
! 2 3 45 6 7 8.9 10 botaniska - avdelningar borjat. etablera  teten varit mycket vixlande: en del
Procentuella effekten av Bacillus ett intimt samarbete med. intresserade. rapportorer har sint bade 10 och flera
thuringiensis vid olika koncentrationer.  —— — =~ 0.5% vixtodlare, som mer: eller:mindre regel- - rapporter per 4r, medan andra knap-
Forssksdjur 16vskogsnunnan. 0.3% bundet limnade rapporter om iakttag- . past latit hora av sig alls. Till forma-
...... ceeeis 0014 na sjukdomar och skadedjur-hos de.od-:. nerna hérde alltifran starten fram till
-~ lade vixterna. ‘Anstalten: kunde- darfoér - foéregiende Aar, att rapporter och dir-
bérja sin verksamhet med ett stort an- till-hérande prov fick sindas kostnads-
tal medarbetare, spridda 6ver landet  fritt  pr post.” Nir postverket frantog
100 fran norr till soder, Niar anstaltens fi- rapportérerna denna favor, provade an-
% lial i Linkoping. definitivt etablerades  stalten under nagon tid ett system med
ar 1944, overtog.den samtidigt de c:a 16sen av de ofrankerade férsdndelserna
80 10 rapportorer, som hade Ostgdtsk hem- fran rapportérerna. Systemet har inte
vist. Under de foljande aren knots yt-  varit helt idealiskt och anstaltens sty-
70 terligare. ett antal for denna verksam-. relse har dirfoér beslutat att fran och
| het intresserade.odlare som rapports- med 1966 avveckla den inom filialens
60 13 rer till anstalten for att slutligen upp- omrade organiserade rapportérkaren;
I g4 till ett 40-tal. detta har i stort sett genomforts tidi-
50 I i Filialens : -verksamhetsomrade -kom. .. gare. i andra delar av landet genom att
i , smaningom  att utvidgas:-och -omfattar- vakanser ej ersatts.
40 | It nu dennorra delen av:Kalmar lin: (f. d: Niar de nu 84 registrerade rapports-
50 | W Kalmar lins norra hushallningssill-~ rerna inom Jﬁnk?pings lén, norra de-
oo el skaps omrade), hela Jonkopings lin och -~ len av Kalmar lan och Ost?rgotlanés
20 .o ' ' hela Ostergdtlands lan. I de nytillkom- Ia.r} frantrider sitt “dera%’ ir det for
SR I na omradena utsags ocksd rapportorer Vaxts]{)fddsanstalten ange‘laget att be-
10 | 5 i I Il i samrad med resp. jordbruks. och trid tona, vilken nytta. och stimulans sam-
l RS | \ P I . " . arbetet under de gingna aren medfort
L [ I gar.dskonsulenter, sd att 1 st(')'rt sett  for den personal. som haft férmanen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 varje socken hade en rapportdr med . heta med den yttre verksamheten.
uppgift att halla kontakt med anstal- Rapportérerna har vid méanga tillfal-
Procentuella effekten av Bacillus thuringien- tens filial. Didrmed steg antalet rappor- Jen riktat uppméirksamheten pa bety-
sis vid olika koncentrationer. =200 0— ————— térer till omkring 150. delsefulla vixtskyddsproblem och tack
Férstksdjur kilbladstekeln. 87



vare sin geografiska spridning har rap-
portérkaren i atskilliga fall kunnat
fullstindiga bilden av de skadeg6ran-
de: organismernas forekomst:och upp-
tridande. Aven om den. organiserade
rapportverksamheten nu- upphér, hop-
pas vi darfor pa fortsatt gott-samarbete

och lika intensiv kontakt pr post och
telefon som tidigare. Det 4r oss ange-
laget att i anstaltens tidskrift uttala ett
tack for god tjdnst till vaxtskyddets
fromma.

Bertil Wahlin

Omslagsbilden: Rotgallnematod (Meloidogyne arenaria) frin rétter av saint-
paulia. Under beteckningen rotnematoder déljer sig ett flertal olika slikten
nematoder: cystabildande former, dit potatis- och betnematoden hor, fritt
levande arter av t.ex. sliktena Pratylenchus och Paratylenchus samt gall-
bildande,  s. k. rotgallnematoder av sliktet Meloidogyne. De senare lever
inuti rotterna av. viaxter och fororsakar pd dessa ansvillningar, galler, vilka
till form och storlek varierar alltefter vardvixten ifrdga och nematodarten.

Honan av_rotgallnematoderna #r piron- eller flaskformad och upp till
1,3 mm lang, Kroppen upptages huvudsakligen av #dggstockarna, som under
gynnsamma betingelser kan leverera upp till 2 800 4gg. Hanen #ar masklik
och négot lingre. I huvudiandan’sitter, i likhet med andra vixtparasitira
former, en muntagg eller stilett,; med vilket djuren sdrar vixternas vivna-
der. ‘P& grund av: angreppen Kkan: rotterna inte:fullgéra:sina funktioner,
vilket visar sig'i hiimmad tillvaxt och slutligen vissnande.

Rotgallnematodernas virdkrets ar mycket omfattande och upptar hundra-
tals .vaxtarter frin- prydnadsvixter, t.ex. begonia, cyklamen, nejlika till
koksviaxter sdsom gurka, tomat och sallat, De angriper Aven ménga ogris
och det #r utsiktslést att genom viaxtfoljdsitgirder komma djuren till livs.
Effektivaste bekimpningen erbjuder uppvirmning av infekterad jord, t.ex.
genom #ngning, till betryggande djup.

Foto K. F. Berggren

Statens vaxtskyddsanstalt limnar kostnadsfritt upplysningar och rid be-
triaffande de odlade vixternas sjukdomar och parasiter inom: viixt- och djur-
virlden samt rérande bekimpningsmedel och andra &tgirder. Den utgiver tre
publikationer: Meddelanden; Flygblad och Vixtskyddsnotiser. Samtliga utde=
las‘gratis till institutioner; bibliotek m. fl.. Enskilda personer erhalla flyg-
bladen i enstaka exemplar gratis; till anstaltens sjilvkostnadspris erhilla de
flygblad i storre antal samt; oberoendesay antal, 6vriga publikationer. Vaxt-
skyddsnotiser utkommer som tidskrift med f. n. 6 hiften om &ret, och priset
per- arging 415 i~ kr., fér utlandet 6:— kr., enstaka hiften utlimnas ej;
av vissa uppsatser finns dock siartryck som utlamnas som flygbladen.

Redaktér och ansvarig utgivare: Bror Tunblad.
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