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Nagra fersok med blafargat utsade

I debatten om det kvicksilverbetade ut-
sidets inverkan pa fagelfaunan har fra-
gan stallts, om man inte genom blafarg-
ning av ufsidet kunde gbora detta
mindre attraktivt fér faglarna dn vad
det rodfiargade utsiddet synes vara. Idén
lanserades av konservator Hj. Fleischer
i Uppsala som i ett antal burférsék med
diverse faglar ocksi redovisat mycket
patagliga effekter genom intensiv bla-
fargning - av. ‘den utfodrade ' spann-
malen:

Redan vid mitten av-1950-talet disku-
terades - inom. spanméalshandlarkretsar
radjligheterna att genom blafargning av
betad spannmaél gora denna vil skiljbar
fran. den. enligt internationell Overens:
kommelse rodfargade fodersaden. Ut-
sideshandeln har sjalviallet etf stort
intresse av att genom helt skilda farger
ge en omedelbar information till. for-
brukarna om  varans anvandningsom-
rade. Med bistdnd av fargningstekniker
provades fragan omsorgsfullt men fick
forfalla sedan det visat sig att det icke
fanns nagra i industriell skala anvand:
bara bla eller andra ickeroda farser
som - lampade sig som tillsats till bet-
ningsmedlen.

Nir konservator Fleischer .presente-
rade sin idé; mottogs den med storsta
intresse infe minst pa vaxiskyddshall.
Aven jordbruket har ett eget intresse i
detta sammanhang, namligen att hindra
faltfaglarna att konsumera utsiidet. Tan-
ken att genom blafirgning av utsiddet
minska dess attraktionsférmaga rimmar
ocks& val med den inte sillan praktise-
rade form av fagelskydd, som gar ut péa
att i bartridden hanga upp blafirgade
remsor av tyg eller annat material for att
halla trastar och andra béritande faglar
borta (jfr Vaxiskyddsnotiser, 1953:2).
Pa vixtskyddsanstalten bedémdes Flei-
schers forslag vara sa virdefullt, att en
prévning i falt vore motiverad,

Under varen 1964 utlades ett forsdk
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med vete i 6 olika nyanser av blatt,
varjaimte i forsdoket ocksa ingick ett
rodfargat och ett helt ofirgat moment.
Samtliga 8 prov levererades i fiardigt
skick fran AB Ewos, Sodertilje. Farger-
na hade valts med tanke pa mojligheter-
na att i industriell skala genomféra en
fargning i samband med vitskebetning,
Forsoket tillgick sd, att en bestimd
mangd spannmadl av varje fiarg utstrod-
des pa marken jimsides med varandra,
varefter karnornas forsvinnande kon-
trollerades genom riakningar och direkt-
observationer av besokande faglar.

Det visade sig ganska snart; att de
bla fargerna snabbt bleknade genom pé-
verkan av: sol-och  regn och redan
négra dagar: efter utspridningen hade
alla fargskillnader horjat utplanas. Fag-
Iarna visade: ej heller nigon aversion
niot nagondera- fargen. 1964 ars f0rsok
avsag narmast en orientering om for-
soksteknik m.m:. och ansags béra upp-
repas under. ett f6ljande - ar;

Varen 1965 planlades och genomfor-
des ‘en serie nya forsok nied spann-
mal;, som 1 fargat skick stalldes till for-
fogande av AB Ewos. I forsoken ingick
liksom foregdende ar 6 nyanser av blatt
samt en 1rod och en ofargad variant.
Enligt foretagets meddelande har- f6l-
jande fiarger och mingder anvants:

Prov nr Farg Kone, Méangd
9% ml/100 kg
1 Wiktoria Reinblau 1 200
2 Wiktoria Reinblau 3 100
3 Wiktoria Reinblau 3 500
4 Patentblau 1 200
4  Patentblau 3 500
6 Wiktoria Reinblau: 0,5
Patentblau 0,5 200
7 Rhodamin B 500 0,6 200
8 Ofiargat

I en forsta forsbksserie varen 1965
utstroddes kidrnorna i mingden 600
kg/ha pa ytor om vardera 8 m? i kanten
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Fig, 1. Blafargningsforsok, Niasby, Linkoping 1965, Behandlingsytornas placering, farg 1==8

(jfr texten),

av ett nysatt varvetefalt och med far-
gerna intill varandra i ordningsféljden
18 enligt ovan, Omedelbart innanfor
den forsta raden lag ytterligare en rad
med behandlade ytor med firgerna i
ordningsféljden 5—6—7—8—1—2—3
—4, Omedelbart efter utspridningen av
kdrnorna foretogs en avriakning av an-
talet kdrnor pa 10 slumpvis utvalda
dm?2-stora ytor pa varje behandlings-
yta. Fornyade avrikningar gjordes dér-
efter successivt med ett eller négra
dygns uppehall, Antalet kvarvarande
kidrnor pé resp. yta kan ge en anvis-
ning om, i vilken utstrickning kirnor
konsumerats,

Utover kiarnrdkning foretogs kikar-
observation av ytorna vid olika tid-
punkter under dagen, alltifran solupp-
gangen till kvillen, Varje iakttagen fa-
gel noterades med angivande av fore-
havanden.

Forsok av ovan skisserat slag utfor-
des fyra ginger med utspridningstider-
na 6, 14, 21 och 31 maj. I samtliga for-
sOk placerades fiargerna pa samma plats

som tidigare, dock forst sedan all kvar-
varande siad forst myllats ned oc¢h jor-
den jimnats till.

Forsbken visade - snart, att -varken
blafargade,  rodfirgade eller- ofdrgade
kidrnor konsumerades i sddan utstrack-
ning, att nagra sikra skillnader kunde
framtrida. Hogst sporadiska besok av
fasan, pilfink m.fl. med kirnkonsum-
tion utan nagon pavishar skillnad mel-
lan fargerna foranledde val av ny for-
soksplats i omedelbar anslutning till en
hack p& grinsen mellaniett varvetefilt
och en kokstradgard (fig. 1).

Den nya: observationsserien paborja-
des - den 20 maj och  ordningsféljden
firgerna emellan var densamma: som i
tidigare forsok, d.v.s. nr- 1-—8. C:a 5
meter fran yta 1 hade tidigare uppmon-
terats ett gomsle, som medgav. god
overblick av samtliga behandlingsytor.
Under sammanlagt 14 tim. 25 min. un-
der tiden 20—26 holls forsoket under
kikarbevakning och samtliga fagelbe-
s6k i resp. behandlingsyta noterades.
En redovisning av antalet fagelbesdk

Tabell 1. Bldfdargningsférsok, Ndsby, Linképing 1965, Antal iakttagna besék med
kdrnkonsumtion tiden 20—26 maj.

ofir- farg nr
gat 7 6 5 4 3 2 1

Bjorktrast ..o 1
Bofink ..o, 1 3 9 2 11 11 16 16
Fasan ....ooccviiiiiiiiiieiiiiiin, 1 1
Gronfink ... 4 3 1 9
Hampling ... 1 1
Pilfink ..oiviiiiiiiiiiiciin 1 1 2 1 4 21 4 4

S:a besdk 6 14 4 4 18 14 21 21
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varsddesfaltet, Foto I. Bjorkman,

med iakttagen kirnkonsumtion aterfin-
nes i tabell 1,

Av sammanstillningen framgar, aftt
bofink dominerar bland de bestkande
arterna och att gémslet inte haft nagon
avskrickande inverkan pa fagelbestken,
Vidare kan noteras, att ytorna 1 och 2
haft de flesta besdken, nirmast foljda
av yta 4, 3 och 7.

Fran den 31 maj till 22 juli genom-
fordes pad samma plats ytterligare 12
observationsserier, omfattande dels di-
rektobservation av kérnidtande faglar,
dels kéarnrdkningar omedelbart efter
sadden och efter 1, 2, 3 och
4 dygn, d& ny sAdd foretogs.
I denna serie varierades den inbordes
ordningen firgerna emellan.

Antalet kiirnor pr 10 dm?2 har viaxlat
nagot fiargerna emellan — genomsnitt-
ligt har vetet med den réda firgen
blivit nagot frikostigare utspritt (167
st.) &n medeltalet for samtliga, 152 st.,
medan ofdrgat (145 st,) och fiargerna
3 och 4 blivit nagot underrepresenterade
(147 st.) Inom loppet av ett dygn har —

36

Fasansparen ldper parallellt med raden av omyllade kirnor pa det slarvigt sidda

sasom framgér av tabell 2 - i allmén-
het mer dn hilften av den utlagda si-
den konsumerats, - inom - loppetiav -2
dygn ungefir 3/4 och efter 3 dygn ater-
stAr genomsnittligt endast ‘nagra fa
procent.

Av brist pa arbetskraft har observa-
tionstiden i denna serie méast inskrin-
kas och omfattar totalt 10 tim.; 2 min.
Sadan kikarobservation har ‘i samtliga
forsdk gjorts dagen efter utspridningen
av kérnorna, men dessutom andra och
tredje dagen efter utspridningen i den
forsta sadden (31/5). Som framgir av
tabell 3 har totalt noterats 7  arter,
vilka tillhopa gjort 464 besok med kirn-
konsumtion, Pilfink dominerar fullstidn-
digt och svarar for 433 av bestken.

Av tabellerna 2 och 3 framgéar, att fag-
larna utan storre atskillnad fortar kér-
nor av samtliga fargnyanser, mojligen
med undantag for firg 3, som dels top-
par listan 6ver kvarvarande antal kir-
nor efter sdvil 1 som 2 och 3 dygn,
dels ocksd mottagit det minsta antalet
iakttagna fagelbesbk under det forsta

Tabell 2. Blifdrgningsfirsék, Ndisby, Linképing 1965. Antal kdrnor pr 10X1 dm?,
sammansltdllning av 12 férsok.

Far utsadda efter 1 dygn efter 2 dygn efter 3 dygn
arg antal antal I Do antal I A antal %%
| 159 74 47 40 25 0,5 0,3
149 59 40 37 25 6 4
147 98 66 38 26 12 8
147 70 48 30 20 11 7,5
154 LY 37 22 14 9 6
154 64 42 32 21 8 5
167 48 29 28 17 8 5
145 64 44 18 12 2 1,5

Tabell 3. Bldfdrgningsforsék, Ndsby, Linképing 1965, Antal iakitagna besék med
kdrnkonsumtion tiden 31/5—15]7.

Fiarg nr

ofirgad] 7 6 h) 4 3 2 1 S:a

Bjorktrast ....ooeieeiiiiiiinn 1 1
Blames 2 1 3
Bofink 3 4 2 4 1 1 2 17
Fasan .... 1 1 1 4
Gronfink 2 2 b3 5
Gulsparv 1 1
Pilfink 49 44 59 55 52 31 86 57 433
S:a besdk | 52 49 67 59 54 35 87 61 464

dygnet, Skillnaden mellan firgerna ur
attraktionssynpunkt synes emellertid
vara relativt obetydlig och inte néagon
av de provade bla nyanserna kan sigas
utgéra. ett. skydd mot fagelkonsumtion,
nir bla farger prévas jamsides med rod
och naturfargad spannmaél.

For att préva om Aven smégnagare
deltog i kalasandet p& den utlagda
spannmaéalen arrangerades i ett forsok
smé sandbédddar intill kanten av par-
cellerna, samtidigt som ytorna ticktes
med fageltatt nit. Inga sparaviryck av
gnagare kunde emellertid iakttas, me-
dan daremot bl, a. fasaner gatt fram till
kanten och stuckit in huvudet under
nitet fér att komma &t kérnorna,

Forsoken visar, att de nyanser av

blatt, som ingatt i forséken och som
representerar dels en fiargning mojlig
i industriell skala, dels en intensivare
blafirgning, som inte utan. svarighet
kan astadkommas, inte ger ett ndjaktigt
skydd mot faglar. Omsatt i praktiken
betyder det, att faglarna knappast kan
paridknas undvika @ falt, som besétts
med enbart i hir anvinda férsdk nytt-
jade blafdrgade utsidespartier, Andra
fargningsmetoder kan' eventuellt vara
tinkbara, likavidl som en intensiv bla-
firgning av t.ex. skogstriadsfrd i prak-
tiken visat sig vara ett gott skydd mot
fagelskador i plantskolor och f6rék-
ningshaddar av tall och gran,

Bertil Wahlin



Nagot om parasitira nematoder i Sverige

Vid vaxtskyddsantalten har en under-
s0kning av nematodfaunan i odlade
jordar péagitt sedan négra ar. Med hén-
syn till att undersdékningsomradet &r
mycket vidstriackt och dessutom mycket
skiftande béde betridffande klimat och
odling blir denna inventering en upp-
gift pd mycket lang sikt.

Den i det foljande framlagda 6versik-
ten far dirfor blott betraktias som pre-
liminidr och avsedd att kompletteras
allteftersom nya uppgifter tillkomma,

Vi ldmna forst en kort systematisk
sammanfatining av de viktigaste hittills
funna, frittlevande parasitidra arterna

for att dédrefter diskutera néagra frek-
venshiologiska problem,

I tabell 1 har sammanforts de olika
sliktena och arterna jamte viktigaste
vardvixter,

Ditylenchus Filipjer 1934. Av defta
slikte ki#nner man for nérvarande  ét-
minstone 12 arter av vilka man i Sve-
rige hittills patraffat fyra, namligen D.
dipsaci, D. destructor, D. radicicola och
D. intermedius. Ditylenchus ~dipsaci
(Kithn 1857). Filipjer 1936 (Stjalkne-
matoden), Lingden hos & och @ 1—1,3
mm. Muntaggen med val utvecklad, ba-
sal fortjockning, Laterala filtet har 4
eller 2 faror.

Tabell 1. I Sverige pdtriffade parasitira eller halvparasilira nematodarter

Slakte Art Vardvixter
1. | Ditylenchus dipsaci klover luzern
flox
havre, korn, vete, majs
» destructor potatis, Iris, Tigridia
» radicicola Havre, Phleum pratense,
Aira flexuosa, Poa amera
» intermedius krysantemum
2. | Aphelenchoides fragariae
» rizemabosi
» parietenus
3. Pratylenchus crenatus sallad
» convallariae liljekonvalj
» penetrans jordgubbar
» rulnus TOSOr
4. Helicotylenchus obestimda arter
5. Scutellonema bracyurum Amaryllis
6. Rotylenchus obestimd art
1. Tylenchorynchus dubius korn, vete
» manus dill
8. | Paratylenchus obestimd art
» audriellus golf-gras
9, | Criconemoides obestimd art
10. Dorylaimus obestimd art
11, Trichodorus flera arter
12. | Heaatylus viviparus strasiad
potatis
13. | Psilenchus obestdmd art
14. | Boleodorus obestdmd art
15, Tylenchus obestamd art
16. Tylenchlaimellus striatus jord
38

.

Stjalkal Ditylenchus' dipsaci,

D. dipsaci ar utbredd 6ver hela lan-
det och har patriffats p4 méanga odlade
vaxter, Mest kind #dr den genom sin
skadegorelse pa klover och luzern, Men

p& havre. Foto K., F, Berggren

den kan gbra visentlig skada ocksa pa
andra lantbrukskulturer; havre, rag,
korn, vete och vallgris. Utsatta for an-
grepp ibland matnyttiga triadgardsvix-
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Ditylenchus dipsaci, Foto H, Niedieck

ter ir t.ex, jordgubbar, matlék, mordt-
ter, drler, bonor och bland prydnads-
viaxter flox och blomsterlok. Angéende
rashildningen och mdjligheterna att
overféra arten fran en virdvixt till en
annan ha ingdende undersékningar
gjorts av bl. a. Seinhorst och Bingefors.
Egna iakttagelser ha visat, att exempel-
vis kloverrasen inte férokas pa strésid
eller strasiidesrasen pd klover, inte hel-
ler floxrasen pé& exempelvis kldver eller
vice versa.

Skadesymptom pa olika viixter.

Rodkléver, Vid hog initialfrek-
vens i jorden kan utgdngen av grodd-
plantor bli mycket stor. Redan ett par
veckor efter sddden méarks en tydlig an-
svillning pa stjilken strax under grodd-
bladen. Sédana starkt deformerade
plantor stanna i viaxten och d6. Infek-
tion kan ocksé ske pa senare stadium.
Plantorna kunna da leva under hela
vegetationsperioden, mdjligen klara
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ocksd Overvinfring. Men sjukdoms-
sympfomen framirida s& sméningom
tydligt genom ansvillning av bladstjil-
karna, ofta dven av blomskaften,

Vid infektion i resistenta sorter upp-
komma icke de beskrivna symptomen,
daremot kan det upptriada nekroser och
missfargningar, —Seinhorst, - Bingefors
m.fl. anse, att hos icke resistenta kio-
verstammar sker  en nedbryfning av
cellvivnadernas mittlameller; och att
denna nedbrytning ir en vital forutsatt-
ning f6r att nematoden skall kunna fér-
okas.

Strasiad. Skadegbrelse av sjilkal pa
strasad har varit: kind ldnge.: Redan
1928 lamnade Roberfson ven-ingiende
beskrivning:av angrepp pa: havre och
de foljande ‘sjukdomssymptomen. Dju-
renintranga i plantorna pa tidigt sta-
diuam, ungefar tva veckor efter sadden
och s6ka sig. fram till groningspunkten,
dir aggen ldggas. Ungefar en vecka se-

Skador av stjialknematod pd Phlox.
Foto K. F. Berggren:

nare upptrida larver av en ny gene-
ration och efter c:a en méanad 4r den-
na kdénsmogen,

De mest framiridande sjukdomsfor-
andringarna kunna enligt Robertson
sammanfattas pa foljande satt:

1. Okad skottbildning

2. Ansvillning av straet

3. Svag utbildning av -internodierna

4, Deformering och missfirgning av
bladen

Nematoderna kunna ocksd tringa in i
inflorescenserna och infektera kérnor-
na, de kunna med andra ord spridas
med utsidet.

Jordgubbar. Flera forskare ha
gjort undersokningar angiende Di-
tylenchus dipsaci i jordgubbar: Mc Key
1921, Hodson 1938, J. B. Goodey 1951.
Goodey framhéller, att symptomen bli
mer tydliga ju lingsammare plantornas
tillvixt ske. Under sommaren markeras
sjukdomssymptomen ‘genom. den: kraf-
tiga: bladutvecklingen.

P#& en angripen planta aro sméabladen
skrynkliga och bo6jda bakat. Hela bla-
det far dessutom en oregelbunden form
med férre antal tidnder i bladkanten.
Olika jordgubbsorter reagera pa olika
sétt, en del bli morkfirgade, andra ater
antaga en rod ton,

De forindringar av vivnaderna, som
iro en karakteristisk foljd av angrepp
pa icke resisfenta klover- eller havre-
sorter, upplésning av mittlamellen och
6kad skottbildning, sker ocksad pa jord-
gubbar. Deformationer kunna upptrida
pi4 blad och blomskaft. Om toppskottet
starkt angripes, utbildas ett onormalt
stort antal sidoskott, vilka sedan efter
hand angripas. SAdana svart angripna
plantor dro betydligt mindre motstands-
kraftiga mot torka och kyla én friska.

Matldk. I Sverige dro angrepp av
stjilkilen i specialodlingar av matldk
ofta forekommande. I infekterad jord
kan en stor procent av groddplantorna
bli starkt deformerade, snedvridna, an-
svillda och abnormt ljusa. P& sittlok
bli symptomen nagot annorlunda. Ofta

forsvagas tillvixten och bladen gulna.
Om 16ken anda nar normal storlek, kan
den dock fa en 10s konsistens beroende
pa stark nedbryining av vivnaderna;

Ditylenchus destructor Thorne 1945,
(R6tnematoden). Arten ar svar att skil-
ja fran D. dipsaci. Thorne fann emeller-
tid att kroppssidorna ha 6 faror, till
skillnad fran dipsaci, som har blott 4,

D, destructor iakttogs pa& potatiskno-
lar redan 1888 av Kiihn. Arten betrak-
tades dock lidnge blott som en ras av
D. dipsaci, och det var forst Thorne,
som 1945 lyckades pavisa sadana mor-
fologiska skillnader, att uppstdllandet
av en sirskild art var befogat,

Rotnematoden ir spridd Over stdrre
delen av Europa och upptrider ocksé
i Kanada och Nordamerika. I Sverige
har den iakttagits f6rst under de senas-
te aren, Sannolikt har den dock funnits
linge i landet.

De forsta utvindigt egentliga symito-
men &ro smé ljusa flickar pa kndlarna,
dir kolonier av nematoder utvecklats.
Fliackarna bestd av vidvnad i olika ned-
bryvtningsstadium, Allteftersom angrep-
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pet sprider sig skrumpnar potatisen pa
ytan, ibland spricker skalet sonder. Ne-
matoderna patriaffas aldrig i de rutt-
nande partierna utan endast i de rela-
tivt friska om &an brunfirgade vivna-
derna.

Som virdvaxter utom potatis anges
Daucus carota, Trifolium prafense och
T. hybridum, Beta vulgaris, Humulus
lupulus, Iris sp., Tigridia pavonia
Bland ogrisen kan nidmnas Mentha ar-
vensis, Sonchus arvensis, Taraxacum
officinale, Plantago major,

Ditylenchus radicicola. Filipjer 1936.
(Kornnematoden). Ar sdkerligen den
storsta vixtparasitira nematodarten i
Sverige och kan uppn& en lidngd av
2,2 mm. Den skiljer sig fran D. dipsaci
bl.a. genom att kroppen #ar bredast pa
mitten och avsmalnande mot bada an-
darna.
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Fig, 2, Potatis starkt angripen av rétnematoden. Mirk de ‘oregelbundna sprickbild-
ningarna, Foto A. Nordgvist,

D. radicicola har hir.i Sverige stude-
rats av J. Eriksson (1885); Henning
(1898) och Kemner (1930). Den upp-
tacktes forst pa4 korn déarav. det svens-
ka namnet. Men som redan Kemner pé-
visat angriper den ocksa olika @ gris:
Avena sativa, Phleum pratense, Festuca
ovina, Senare ha som: vardvaxter ocksa
iakttagits Secale cereale, Aira flexuosa,
Poa annua, Poa pratensis, Alopecurus
pralensis och Triticum: repens. ... ...

Omedelbart efter klackningen upp-
soker larven virdvixten och:intringer
i roten, i regel nira rotspetsen och orsa-
kar har en gallbildning.” Enligt Kemner
borjar: gallbildningen som en svag for-
tiockning. De medelstora’ gallbildning:
arna’ dro - ofast pironformade; svagt
spiralvridna eller oregelbundet krokta
och innehéalla fullbildade djur och lar-
ver. I de ildsta gallbildningarna, oftast

g

Pratylenchus sp. Foto H, Niedieck

omgivna av ett barklager, ligga i regel
talrika dgg och embryoner jamte en och
annan fullvuxen nematod.

I Sverige har kornnematoden, ehuru
sedan liange kind fran landet inte iakt-
tagits under de senaste decennierna.

Pratylenchus Filipjev. Samtliga till
detta slikte horande arter aro relativt
smi former med en ldngd varierande
mellan 0,3 och 0,9 mm och en bredd
mellan 0,015 och 0,035 mm.

Sdkerligen - forekomma i Sverige
méanga oidentifierade arter. Hittills ha
cemellertid konstaterats fyra: P. praten-
sis, P. penetrans, P. convallariae och
P. vulnus. Av dessa dro P. pratensis och
P. penetrans biast kinda. Omfattande
undersdkningar ha utférts av bl.a. Has-
ting 1939, Gadd och Loos 1941, Jensen
1950, Tarjan 1950, Oestenbrink 1956
och senare. Enligt litteraturen iro lev-
nadsforhallandena for de bada sist-
namnda arterna i korthet féljande.

Utvecklingen sker relativt langsamt,
Enligt Hasting kréver hela utvecklings-
cykeln fran agg till konsmognad en tid
av 54—65 dagar.

Djuren intringa i barkskiktet, van-
ligen strax ovanfér rotspetsen, och
vandrar sedan uppat i yiskiktet. Harvid
sker en stark nedbrytning av de korti-
kala cellerna astadkommen pi enzyma-
tisk vig av det sekret, som djuren av-
séndra. Honorna lagga blott ett fatal
digg, sammanlagt hogst 15 och i regel
om dagen enligt Hasting. Initial-
frekvensen i dkerjord maste foljaktligen
vara mycket hog om patagbar skade-
gorelse skall hinna ske pa ettarskultu-
rer under en vegetationsperiod. Annor-
lunda férhéaller det sig givetvis om det
ar fraga om flerariga grdodor eller om
samma ettdriga vixislag odlas p& sam-
ma plats flera ar i f6ljd, Medan pé
friland endast . en -generation per ar
hinner ufvecklas, kan man ' i vixthus
med hog temperatur och fuktighet i
jorden rdkna med atminstone 23 ge-
nerationer.

Bada arterna ha en mycket vid vird-
vaxtkrets. P. pratensis dr dock speciellt
bunden till grids, framfoér allt hostrag,
havre och varvete, P, penetrans har en-
ligt Oestenbrink, Knipers och Jakobs
undersékningar (1957) mer dn 150
viardvéaxter, bade oOrter och vedartade,
varav de sistnimnda lida mest av an-
greppen,

I ménga viktiga kulturer forekomma
ofta bada arterna samtidigt. Detta gil-
ler enligt hollindska iaktfagelser fér
t.ex. rag, havre, betor, potatis, ipple,
rosor. Rdg och havre #dro emellertid
dven vid hog frekvens relativt mot-
standskraftiga. Betor och k&l tycks und-
g& svarare angrepp, medan dédremot
morot och potatis kan skadas svart.

Aphelenchoides Fischer 1894. Slik-
tet omfattar ménga arter - flera ha
beskrivits under de senaste aren. Sys-
tematiska utredningar ha framfor allt
utfoérts av Goodey 1928, Sterner och
Bahrer 1932, Crassman och Christer
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1936, Filipjer och Stekhoven 1941,
Franklin 1940 och Allen 1952,

Endast fa av arterna ha distinkta
morfologiska karaktirer; de flesta kan
man visserligen biologiskt skilja at ge-
nom bundenhet till vissa virdvixter
men #dro for ovrigt mycket svarbestim-
bara,

Som skadeg6rare i Sverige ha &t-
minstone tva arter linge varit kinda,
namligen

Aphelenchoides fragariae Christer
1932 och A. ritzemabosi Sterner 1932.

Bada arterna ha ett flertal virdvix-
ter, A, ritzemabosi Ar hir i landet dock
kdnd endast fran inomhuskulturer
(Krysantemum, Gloxinia). .A fragariae
angriper ocksid maéanga inomhusvixter
(begonia, gloxinia, Peperomia) men
forekommer ocksa pa friland, dar den
viktigaste virdvixten #r jordgubbar.
Skadebilden p#& begonia och andra
inomhusvixter dr si vilkdnd for odlar-
na att. ndgon beskrivning inte Ar noéd-
vindig, Daremot kan det vara motive-
rat att med nagra ord berdra symtomen
pa jordgubbar. Dessa variera mycket
heroende pA& sortegenskaperna hos
plantorna och pa olika yttre faktorer.
Darfér har symptomvarianterna faft
olika namn: (Cauliflower disease, Red
plant disease, Open crown disease).
Den omedelbara féljden av angrepp
kan emellertid skénjas som sm4, bruna
flickar pa bladytan. De fullt utvecklade
bladen fa ofta ett mer eller mindre de-
formerat utseende; smébladens flikar
bli svagare markerade 4n normalt.

Ofta #r nematodfrekvensen péafallan-
de ringa Aven i sjukligt starkt forind-
rade plantor, vilket gett anledning till
antagandet, att ocksi andra faktorer én
nematoder medverka. Crasser och Pil-
cher upptickte 1952 att en patogen
bakterie (Corynebacterium fascians)
alltid var tillstides vid s.k. blomkal-
sjuka (Cauliflower-disease). Vidare péa-
visades att A, fragariae overfor bhakte-
rier, som icke utan nematodens hjilp
kan na& den meristematiska delen av
huvudskottet, Huruvida sjukdomssymp-
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Jordgubbsplanta - svirt = skadad ‘av . jord-
gubbsnematod, Aphelenchoides fragariae.
Foto K. F. Berggren.

tomen kan uppkomma enbart som en
féljd av nematodernas verksamhet torde
icke vara fulit klarlagt.

Ovriga Aphelenchoides-arter.

Av de méanga i litteraturen' beskrivna
arterna ma hir endast nimnas 4: parie-
tinus. Den 4r relativt liten, lingden nar
sillan 6ver 0,5 mm, och finnes i s& goft
som alla jordar. Den- lever framst-av
svamphyfer. Det féreligger likval flera
uppgifter om skadegbrelse  ocksd  pé
hogre vaxter. Bl.a. uppger Christie och
Arndt (1936), att unga groddplantor
kunna dbddas pa grund av att nematoden
s6ker sig till plantans dmtaliga- tillvixts
punkt och forstér densamma; P& friland
torde A. parietinus inte spela: négon
stérre roll; i vixthusbdddar diaremot
med hog temperatur och fuktighet ir
skadegorelsen stundom pataglig.

Skador av bladnematod, Aphelenchoides ritzemabosi pd Ageratum. Foto K

Hexalytus, Har ir det fraga om blott
en art, H. viviparus, Den vixlar ofta i
form mojligen beroende pa naringsfér-
hallandena, Ibland dro kroppsdimen-
sionerna nidra nog desamma som hos
Ditylenchus dipsaci. Det finns emeller-
tid manga artegna anatomiska karak-
tarer.

Tylenchorynchus Cobb, Av detta
slakte ha hittills beskrivits mer 4n 50
arter, Kosmopolit 4r mojligen T. dubius
Filipjev. Denna art nar en lingd av 0,78
mm, Lippregionen ar tydligt avsatt och
har 5 ringar. Muntaggen ir lang, unge-
far 3 gangen sa lang som ladppregionen.
Osofagalbulben ar oval och har desutom
en tydlig basalbulb. Svansen Ar hos ho-
nan rundad, hos hanen tillspetsad och
omgiven av tydlig kapsel eller bursa.

Tylenchorynchus-arter férekomma
allmént bade pé friland och i vixthus.
Det engelska namnet ”stunt nematodes”
anger, att de astadkomma en tillvaxt-

. F. Berggren

Helicotylenchus

sp.

Foto

H. Niedieck
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hiamning. En utredning av skade-
gorelsen av T. clayloni pa unga tobaks-
plantor har gjorts av Krusberg (1959).
Han har visat, att larverna livnéra sig
av epidermis-cellerna p& rotspetsarna.
De tringa inte in i kiirlzonen utan halla
sig till de perifera delarna av rotviv-
naderna, Férdkningen sker témligen
snabbt., Vid en temperatur av omkring
30° tar hela utvecklingen ungefir 1 ma-
nad,

Vardviaxtkretsen ar for alla arter vid-
strackt. T. clayfoni exempelvis ar kind
fran si skilda vixtslag som tobak, klo-
ver, vete, havre, riag, majs och sallad.
Pa alla dessa viixtslag kan skadegorel-
sen bli mycket pataglig. Vi skola ldngre
fram i samband med diskussionen av
nematodférekomsten i olika grodor
aterkomma till vardvixtfragan.

Criconemoides - Taylor,  1936.  Ut-
mirkande for detta slikte dr den pé-

Criconemoides sp. Foto H. Niedieck
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fallande breda kroppen med avrundad
fram- och bakiinda samt de kraftigt
markerade kroppsringarna. och  den
langa muntaggen.

Vilken ' art, som férekommer ~har i
Sverige ar inte sikert faststallt. Individ
tillhoérande Criconemoides har. av: oss
patriffats pa tvé platser, bada i Hal-
singland 1960.

Paratylenchus Micoletsky . 1922. En-
ligt den senaste revisionen: av . Tarjan
(1960) hora dven till ~detta slikte
méanga arter. Det #r friga om: tdmligen
sma former — ingen av. arterna nér
over 0,5 mm i lingd. Huvudet har
niarmast formen -av: en stympad: kon.
Muntaggen dr mycket lang och har en
vil utvecklad basal fortjockning,

Djuren ligga ofta ansamlade i stor
mangd i narheten av rotterna, dar de
leva - ektoparasitiskt = pa.  rottrddarnas
ytterskikt, De kunna upptrada i hog
populationstithet bade pa friland och
i vixthus, Om  deras skadegdrelse  ir
icke mycket kint,

Rotylenchus Filipjev - 1936. Arterna
av sliktena Rofylenchus och Helicoty-
lenchus bruka benidmnas spiralnemato-
der pa grund av deras benfgenhet. att
ligga hoprullade eller spiralvridna. Den
i Sverige vanligaste Rotylenchus-arten
ar troligen R. robustus. Den nar en
lingd av 1,4 mm och har en péafallande
robust kroppsform. Hos honan -ir
svansen rundad; hos hanen &r den for-
sedd med bred kapsel (bursa). Huvudet
ir ofta en aning gulfirgat och forsett
med lang kraftig muntagg.

Trots sitt till synes. karakteristiska
utseende har arten likvdl véallat syste-
matikerna huvudbry.. Thorne andrade
1949 namnet till - Hoplolaimus: - uni-
formis. Emellertid - pavisade = Oesten-
brink 1958 att denna namnférindring
inte var korrekt, och -att namnet -R.
robusitus méaste bibehéllas.

Arten lever ektoparasitiskt pa rotter:
Den har patriffats pa manga olika slag
av vixter, dock aldrig i storre méngd.

Tabell 2. Jimférelse mellan nematodfrekvensen I svagt rensal och kontrollerat

klsverfro.,
Mindre vial rensat fro
Saprozoer
Parasiter*
[ & Q Larver | Summa | Larver | Summa
6 11 17 34 — —
6 7 6 19 — —
17 53 71 141 30 30
8 25 29 62 - —
5 14 17 36 — -
8 19 34 61 — —
2 6 9 17 — —
18 14 42 74 — —
— 7 23 30 — —
14 14 23 hl — —
— 169 - 168 — -
— 81 — 81 — —
— 199 — 199 — —
17 28 11 56 — —
18 25 43 &6 1 1
Summa 1115 31 31
Vilrensat fré
Saprozoer
Parasiters
& Q Larver Sumina Larver Summa
— 1 1 2 — —
— 1 2 3 —- —
1 3 2 6 — —
1 2 1 4 — —
2 - 1 3 - —
— 2 1 3 — —
2 3 4 9 — —
— 1 1 2 — e
- 3 9 12 2 2
2 1 4 7 — —
2 —- 6 8 — ——
— _ 3 3 _ _
1 — — 1 — —_
Summa 11 17 35 l 63 l 2 2
*) fullbildade parasiter saknades
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Helicolylenchus Steiner, 1949, Hitho-
rande arter ha ett utseende, som mycket
paminner om Rotylenchus, och sam-
manférdes ocksa fran borjan med detta
slikte, 1949 pavisade emellertid Steiner,
att arterna hade s& avvikande karak-
tarer, att de maste foras till ett nytt
slikte: Helicolylenchus. Vilka arter,
som forekomma i Sverige, dr dnnu icke
helt utrett. I vissa jordar kan Helicoly-
lenchus upptrida i riklig mingd, men
skadegbrelsen synes inte vara sérskilt
SVAar.,

Nematoder i utside.

Genom de undersdkningar, som utforts
vid viaxtskyddsantalten betrdffande ne-
matodforekomsten i kloverfrd, har
framkommit att nematodfrekvensen i
hég grad beror pa, hur omsorgsfullt
froet &r rensat. Av det mycket stora
antal froprov, som under Aarens lopp
undersékts har i tabell 2 medtagits 16
representativa resultat fran respektive
vilrensat och mindre vilrensat fro.
Varje analys omfattade 100cec fré. 1
bada gruperna péatraffades D. dipsaci.
Det sammanlagda antalet var i de mind-

re vial rensade partierna 31 och i de
vilrensade 2. Aven antalet saprofyter
befanns vara betydligt mindre i vélren-
sat #n i mindre vilrensat fro. Ytterst
sillan #ar emellertid utside helt fritt
fran nematoder. Tabell 2.

Saprofyterna upptrida i froet bade
som larver och fullvuxna under det
stjiilknematoden i regel forekommer
hloti som larver, Stjalknematodens lar-
ver ha stérre motstandskraft mot torka
sn fullvuxna individer, Saprofyterna
diaremot synas kunna overleva i alla ut-
vecklingsstadier.

For att faststilla, hur snabbt larver
av stjiilknematod i frdet tillviixa, pla-
cerades 5—12 fron pa fuktat filtrerpap-
per i petriskalar. Efter 5—12 dagar i
95° avbrots forsoket och groddplantor-
na analyserades,” Experimentet indike-
rar, att spridningen av nematoder fran
utsidet kan ske mycket hastigt. Ur en-
dast fem unga plantor framkom i ett fall
jnte mindre #n 45 parasitira nemato-
der. Siffrorna visa att kbnsmogna ho-
nor dock maéste ha funnits i det torra
froet. Sannolikt hade ocksa en del 4gg
bunnit kldickas under de fem dagarna i
fuktig kammare. Tabell 3.

Tabell 3. Antal nematoder pdtriffade i klévergroddplantor

P Antal Vavttid U.tvasl.(- Antal D, dipsaci
rov fron dagar n_mgstld
timmar & Q l Larver Summa
1T i ) 5 20 21 11 13 45
2 e 5 5 40 - — 1 1
3 e 5 ) 60 — —_ 1 1
O 5 5 20 14 3 5 22
4 e 5 5 40 2 1 1 4
] b 60 — —_ 2 2
5 H 20 3 — 2 7
D 5 60 — 1 — i
H 5 20 — — — —
12 10 20 — 1 — 1
12 40 40 - 1 - 1
12 10 60 1 — 1 2
12 10 20 — - —— —
12 10 40 - — — —
12 10 20 — 2 — 2
12 10 20 — — — -
12 10 60 — — — —
12 10 20 — 1 — 1
12 10 40 —_— 1 — 1
12 10 60 — —_ — —

Under de senaste tva aren har impor-
terat luzernfrd underkastats kontroll
med hénsyn till férekomsten av luzern-
nematod (D. dipsaci). Sirskilt i Eng-
land har man nimligen upptiackt allt
rikligare forekomst av nematodangrepp
i luzernodlingar, och att detta Okade
upptridande maste bero pé, att nema-
toderna spridas med utsiddet. Som ett
beligg hiarfor anges bl.a. att angreppen
i forstadrsvallarna aro begrinsade till
smi flickar, Det ar allstd fran borjan
fraga om. sporadiska punktformiga in-
fektionshirdar. En annan sak, som li-
kaledes tyder pa frospridning, &r den
O6kade angreppsgraden, sedan man bor-
jat importera fré fran Nordfrankrike,
dédr luzernnematoden #dr kdnd som svar
skadegobrare,

Enligt E. E. Brown har man i Eng-
land analyserat dylikt fré och funnit
en relativt hog frekvens av Ditylenchus
dipsaci. Som exempel kan ndmnas att
ur ett froprov om 900 framkommo 14
larver och i ett annat lika stort: prov
8 larver.

Bingefors: framhéller 1958 i en upp-
sats ”Sprides luzernnematoden med im-
porterat fré”’ - att D. dipsaci blir allt
vanligare ocksa i svenska luzernodlin-
gar, och att angrepp upptrida dven pa
jordar,som. tidigare knappast kunnat
vara infekterade. Sidlunda voro exem-
pelvis-i Skane-av 16 vallar 13 angrip-
na, samtliga med: fransk stam eller med
blandning av’ Grimm och fransk stam.

Som redan- antytts dr det mycket svart
att enbart med rensning helt befria ett
utside fran nematoder, Sadana kunna
nimligen forekomma ocksd 1 yiterst
smé& bladrester, som latt hifta fast vid
fréna och dro myecket:svara att avlags-
na. Ett enda dylikt bladfragment kan
innehalla méinga nematoder, bade lar-
ver och 4gg. Det ir & andra sidan ofta
slumpen, som avgor, - om: infekterade
partiklar medfélja vid provtagningen.
Det ar emellertid ocksid en annan vik-
tig sak att taga hinsyn till vid beddm-
ningen av nematodférekomsten i fro,
namligen att Aven #gg kunna medfblja,
vilka ju inte komma till synes vid van-

Tabell 4

Mingd
fro
cc

D.dipsaci

Antal
nemato-
der
Ovriga
parasiti-
ra arter

Grimm

Summa

Flamamnde

Summa

Flandrina

Summa

Alfa

Summa

100
100

50

50
100

50
100
100
100
100
100

| es

950

100
100

50
100
100
200
100

50
100
100
300
300

50
150
200
250

wlow | 11wl

| oo

2250

200
250
300
150
200
200
300

BllolallTIElwal

1600

100
250
200
250
200
250
200
100
200
200
250
200
250
100

2 650

49




liga analysmetoder. Enda mdiligheten
att komma till klarhet om den saken
Ar att lata frona gro i sterilt medium,
tills Aggen hunnit klackas, Flertalet
prov ha dirfor undersdkis pa detta
sitt,

I tabell 4 har analysresultaten endast
fran 4 luzernstammar medtagits. Men
siffrorna ger dock belidgg for, att D. dip.
saci inte bara forekommer i luzernfro
utan i vissa stammar i tillrackligt stor

mingd for att Astadkomma angrepp re-
dan i forstadrsvallen. Resultaten visa
dessutom god dverensstimmelse med de
namnda engelska iakttagelserna, nim-
ligen att vissa stammar, speciellt de
fran Nordfrankrike, &ro i hogre grad
nematodbirande #n  andra. Underi-de
senaste aren ha mirkligt nog inga prov
visat sig innehélla parasitira nemato-
der. Kan detta méljigen bero p& effek-
tivare rensning?

Nagra iakttagelser angiende kioverdlens spridningsformaga

i jorden

Hur nematoderna forflytta sig i jorden
ar dnnu icke i alla detaljer fullt utrett.
Endast fa uppgifter finnas mig veter-
ligt angfende t.ex. fragan om nema-
todernas rorelsehastighet. Baunecke
(1922) anger att larver av betnemato:
den under gynnsamma  forhallanden
kunna férflytta sig 2=—4 meter pa §8—9
dagar,

I syfte att demonstrera nematodernas
féorméaga att rora sig horisontellt och
vertikalt i jorden ha négra laboratorie-
forsok utforts.

I en 6 dm ldng och 1 dm bred lada
infekterades mittpartiet. Efter 7 dygn
analyserades olika sektioner, var och
en omfattande 1/5 av ladan, Som tabell
3 visar, hoéllo sig de flesta kvar i mit-

tersta - femtedelen, ~men - nigra- hade
dock hunnit forflytta sig 12—24- em. Det
ar vidare tydligt att i detta fall'para-
siter - och- ‘saprofyter -~hade ~samma
vandringsdrift. Saprofyterna, som‘leva
av svamp: eller férmultnande vaxtdelar;
Liehdva emellertid i regel inte férflytta
sig 1angt for- att finna féda under det
att parasiterna ofta méste forflytta-sig
langre, innan- de funnit ldmplig vird-
vaxt, Tabell 5.

Men - nematoderna forflytta sig inte
endast horisontalt utan -ocksa verti-
kalt i jorden. For att faststilla den ver-
tikala spridningen - anvindes.cylindrar
hopfogade av: 7 stycken 4 cm- higa
16staghara delar. I serie 1 infekterades
den Oversta delen med nematoder; i se-

Tabell 5. Nematoderngs horisoniala spridning i vegetalionsfri jord under en tid
av 7 dygn. (Varje del 12 cm). ‘

| 2 | 8 | & 5
Infektionsdel
Antal nematoder
Parasiter

fallvuxna ..o e 14 55 271 84 3
JATVEE  ovirrerineneindsiiiiniinnsncimensines 1 15 1 2

Saprofyter
FUlIVUXIIA  evevnrrenisiiinemnseciivennenans 5 45 8 10
B TS Y O — 13 2 5
Sumima 27 61 344 95 20
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Tabell 6. Den vertikala migrationshastigheten: hos. D. dipsaci. och vissa saprofyter

Ytinfektion

Mittinfektion Basinfektion

1 Parasiter ....ccooooiiiiiiiiiiiin
Larver ...l
Saprofyter ........oouoiin
Larver .........ooanundiin

2 Parasiter ........cocoiiiiiin
LALVer .iviveeiinnimnnecintiniin
Saprofyter ...l
Larver ..o

3 Parasiter ............oouin
LAaTver ..o UGN
Saprofyter ...
Larver ......o.colonuiiion

4 Parasiter ... il
Larver oo e i o i
Saprofyter ... i
Larver - i it

5 Parasiter ...
LATVET o eaanns
Saprofyter ...
Larver ... i,

6 Parasiter ...,
LAaTrver .oooccvveeriiiiiiiiieininn.
Saprofyter ...
Larver .......ocoiiiiiiinn

7 Parasiter ...
Larver ....ocooviiviiiiiiiniininns
Saprofyter .....coiiiiiiiiin
Larver .........ccoiiiiiiiiiiininn
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rie 2 den mellersta och 1 serie 3 den
understa.” Efter 7 dygn analyserades
varje cylinderdel for sig. Tabell 6.

Vid ytinfektion voro de bada under-
sta delarna av cylindern — tillsammans
§ em av cylinderns héjd — helt fria
fran nematoder. De allra flesta hade
stannat i ytskiktet, blott 1 9% hade tringt
ned till ett djup av 16—20 cm.

Vid mittinfektion skedde en tydlig
spridning: bade dppat och nedit. De
allra flesta befunno sig dock i den 6v-
re hialften, 460: ovanfér och 30 nedan-
fér mittcylindern. I de bada Oversta
delarna péatriffades ‘95 parasiter men

endast en. saprofyt, vilket skulle tyda
pé, att parasiterna forflytta sig snab-
bare i vertikal rikining,

Vid basinfektion slutligen hade en-
dast 3 individ under 7 dygn hunnit till-
ryggaligga den 24 cm langa strickan
upp till ytan, C:a 25 % hade forflyttat
sig 4—8 ecm och 9 % 8—12 cm.

Den vertikala spridningen sker otvi-
velaktigt mycket langsammare in den
horisontella, Inverkande pa hastigheten
ir forutom den retning, som utgar fran
vardviaxterna, fuktigheten och tempera-
turen i jorden.

Erik Johansson



Omslagsbilden: Till vira méanga bundsférvanter i kampen mot bladléss hor
stinkslindorna. En mycket allmin art &r den avbildade, gracilt byggda
Chrysopa vulgaris, som blir ca 20 mm lang. Den ar Ijusgrén till firgen med
guldglinsande, stora dgonglober, Dess latinska namn chrysopa betyder ock-
sd gulddga, Larven, upptill t.v., har mycket kraftiga, spetsiga kidkar och
Iysirar till namne! bladluslejon., D& den blivit fullvuxen férpuppas den
inom en klotrund silkeskokong (t.h.) dold i en barkspringa el. dyl. Inom
denna kokong dvervintrar ocksd puppan

Foto K.F. Berggren
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