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For att kompensera 6kade kostnader for tryckning m'm har vixtskyddsanstalten
i enlighet med direktiv fran bla riksrevisionsverket beslutat féljande:

Publikationer

Vaxtskyddsnotiser kostar from 1967 9 kronor per #rgéng; for utlandet 10
kronor.

For de fran Akarpsfilialen utgdende »varningsbrevens har avgiften hojts till
10 kronor per A&r.

Bekimpningsmedelsprovningar

For biologisk provning av: hekiimpningsmedel har foljande taxa faststillts att
gialla fran 1 januari 1967:

Botaniska undersékningar,

Betningsmedel —— per dosering och sidesslag (svampparasit) ......... 160 kr
Preparat mot frukttradsskorv = per dosering och forsok ... 1.320 kr
Preparat mot potatisbladmoégel — per. dosering och forsok ... 420 kr

Zoologiska undersokningar.

Preparat mot skadedjur
a) laboratorieforsék per skadedjur och koncentration resp. do-

SET N g o R 120—210 kr
b). faltforsék med hogst tre .avrakningar - per skadedjur och

koncentration  resp.  dOSETING iiiiiv.iiiivieiirerio o aninenienen 510 kr
¢y verkan pa vixter — per koncentration resp. dosering ......... 120—210 kr

Preparatets giftighet for bin

a) laboratoriefors6k — tvd doseringar ...........cooviiiiiiiiiinn 120 kr

b) fAIEOrsOk — dOSETING ..iviiireeree i i 510 kr

For Ovriga provningar bestimmes avgiften av anstaltens chef efter foérslag
av vederborande foérsoksledare. Avgiften berdknas pa basis av. (ill resp, uppdrag
hinforliga 1one- och traktamentskostnader (inkl, sociala férméner), direkt mate-
rial- och energiférbrukning, slitage & apparater och annan utrustning samt skilig
andel i fastighets- och administrationskostnader;

I den hindelse provning pa grund av oforutsedda omstindigheter: sdsom
torka, utebliven fruktsittning eller dylikt icke gett resultat, utgar erséttning med
det belopp, till vilket anstaltens kostnader — beridknade pAa sitt som i foregdende
stycke angivits — for provningen uppgatt.
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Dvirgstinksot, en ny sjukdom i svenska hostveteodlingar

Stinksot p& vete orsakat av svampen
Tilletia tritici (T. caries) var férr myc-
ket vanligt i Sverige liksom i andra
linder, Okade krav p& briédspannmé-
lens kvalitet, béttre bekdmpningsresur-
ser samt odlarnas strivan att uppna
storsta mojliga avkastning ledde emel-
lertid till, att utsiidet i allt stérre ut-
striickning betades med kemiska me-
del. Dirmed forsvann stinksotet nis-
tan helt ur bilden och fortlevde i stort
sett endast hos odlare, som av princi-
piella skil eller av slarv inte behand-
lade utsitdet. Enstaka fall med spora-
diska sotférekomster kan ha forekom-
mit trots. betningen hos: odlare, som
sallan bytte odlingsmaterial; men - des-
sa forekomster  var . helt: betydelselosa
sd ldnge laget holls under kontroll ge-
nom- kontinuerlig ‘behandling av  utsi-
det. Reklamationer pa grund av  sot-
forekomst: i kvarnvaran torde  knap-
past ha férekommit i slutet pa 50-talet.
Under de tva senaste aren har emel-
lertid flera prov med stinksotinfekierat
hostvete insidnts till Vixtskyddsanstal-
ten. Det har rért sig om partier, som
inte varit kvarndugliga pa& grund av
hog halt sporer av vanligt stinksotf. Ut-
sidena hade inte betats. Minskat in-
tresse for utsiddesbetning och d&kade
spridningsrisker genom skoérdetrosk-
ning kan leda till en gradvis foérsdam-
ring av sundhetstillstdndet i vara host-
veteodlingar. Det bhor observeras, - att
vanligt stinksot (Tilletia tritici) kan
bekiimpas med flertalet i marknaden
forekommande betningsmedel, - varfor
t. ex. kvicksilverhaltiga medel inte nod-
vindigtvis behéver anvindas.

Dvirgstinksot — en svar-
bekidmpad sjukdom

Under hésten 1966 upptidcktes i host-
vete pé& Gotland en stinksotart som
tidigare inte uppmirksammats i svens-
ka odlingar. Det ror sig om en med

Fig. 1. Plantor angripna av dvirgstinksot,
Tilletia controversa Kithn, ir forkrympta
och onormalt starkt bestockade.

Foto K. F. Berggren

Tilletia {ritici nirbesliktad art, nim-
ligen Tilletia controversa Kiihn, Den
orsakar en sjukdom, som lampligen
kan kallas dvidrgstinksot (tyska
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Zwergsteinbrand, engelska dwarf bunt)
och som forutom hostvete dven kan
angripa hostrag, vissa vallgris samt
kvickrot. Prov med dvargstinksot in-
kom under hostens lopp dven fran trak-
ten av Valdemarsvik. Eftersom skade-
goraren #r relativt okéind hos oss skall
har lamnas en redogoérelse for dess
livsvillkor och allminna karaktirer.
Fakta ar i huvudsak hidmtade ur So-
rauers verk »Handbuch der Pflanzen-
krankheiteny band III 1962, dir dr.
Schumann, Inst. fiir Pflanzenschutz-
mittelforschung, Berlin-Dahlem, gjort
en litteraturdversikt,

Skadebild

Dvirgstinksot har fatt sift namn efter
den skadebild - Tilletia controversa or-
sakar p& angripna-plantor. Dessa blir
ndmligen starkt forkrympta och upp-
nar en hojd, som:blott ar 1/5—2/3 av
friska plantors.  Straforkoriningen kan
vara sortbetingad och kan @ven variera
med svampras och  arsman.. Eftersom
dven vanligt stinksot kan orsaka smér-
re depressioner hos angripna plantor,
ar emellertid inte  alltid ~dvargvaxten
enbart nog for att skilja de bada sot-
arterna at. Det uppges f. 6. férekomma
mellanformer av' dem. Ett annat patag-
ligt - karaktiristikum = f6r plantor an-
gripna- av dvérgstinksot dr.en onor-
malt kraftig bestockning med upp till
10—15 stran per planta. Se figur 1 och
2. Hos héstvete &r ofta huvudskottet
och eit eller tva sidoskott friska-och
har normal lingd medan: Ovriga sido-
skott ar infekterade och forkrympta.

I de angripna axen ar kiirnorna lik-
som vid angrepp av vanligt stinksot
ersatta av sotkorn, som bestar av svam-
pens sotliknande sporer, inneslutna i
ett tunt skal. Sotkornen har hos Tilletia
confroversa vanligen en ganska fast
konsistens, varfér de inte gar sonder
s& liatt. Vid troskningen krossas emel-
lertid skalet, spormassorna frigéres och
pudrar in friska kiirnor, som kan fora
sjukdomen vidare. Det spormoln, som
bildas vid skordetréskningen av smit-
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Fig., 2. I foérgrunden-en' av dvirgstinksot
angripen veteplanta, Bakom denna friska
plantor. Fér tydlighetens skull ‘har ldng-
den hos angripen och friska plantor mar-
kerats med klammer i marginalen pd bil-
den. Foto A. Bengtsson

fade falt, utgér ett betydande riskmo-=
ment for fidlt i vindriktningen. Den
sotbemingda kirnskorden har en tyd-
lig lukt av sillake.

Sporernas storlek och utseende

Sporerna ar liksom hos vanligt stink-
sot sfiariska och morka. Se fig. 3.-Den
genomsnittliga spordiametern anger en
forfattare till c:a 18 g, vilket 4r négot
mer an hos Tilletia tritici. Storleken
kan emellertid variera beroende pa de
yttre forhallandena. Nybildade sporer
omges av ett 1,5—1,7 p tjockt geleartaf
holje, vilket skrumpnar med tilltagande
alder. Sporviggen dr Overdragen med

Fig. 3. I de angripna axen dr kirnorna (bilden i mitten) ersatta av sotkorn, som bestar
av svampens sotliknande sporer inneslutna i ett tunt skal. T.v. friska vetekdrnor,

t. h, frigjorda spormassor.

ett natverk av lister, som &r 1,5—2,5
r héga, betydligt hégre dn hos vanligt
stinksot.. I mikroskopisk férstoring ger
sporytan. hos . Tilletia - controversa . ett
taggigt intryek i. jamforelse. med . de
relativt. slita tritici-sporerna. Detta. ut-
gor tillsammans med geleholjet en egen-
het, som . gor -det mojligt "att sarskilja
arterna fran varandra. Stora skillnader
foreligger i fysiologiskt hinseende, vil-
ket spelar en betydande rol, da det
giller bekimpningen.

Foto K. F. Berggren

Betingelser for sporermas groning
Dvargstinksotets sporer har speciella
krav pa groningsmiljon. De &Ar:namli-
gen beroende av lag’ temperatur och
hog ljusintensitet f6r sin groning. Den-
na-sker .inom: temperaturomradet: 0=
10°C med: optimum vid c¢:a 5°C. Un-
der gynnsamma betingelser borjar gro-
ningen efter 3—5 veckor ‘och nar sin
hogsta aktivitet efter 8—10 veckor. Vid
temperaturer 6ver 10° - férekommer
knappast nigon groning.

Fig. 4. Sporerna hos Tilletia controversa ger i mikroskopisk foérstoring ett taggigt intryck
i jamforelse med de relativt slata ¢ritici-sporerna. A sporer av Tilletia controversa fran
Gotland, B frin Valdemarsvik.. C sporer av Tilletia tritici frin en veteodling vid vixt-

skyddsanstalten.

Foto K. F. Berggren
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Den groningsutlésande verkan hos
ljuset tillskrives vAglingder mellan
4 600 och 6000 A, Ju hogre ljusinten-
sitet, desto snabbare groning. Ameri-
kanska wunderstkningar anses dock
tyda p4a, att ljusfaktorn inte ar helt
avgoérande, om temperaturfaktorn = &r
optimal. Frén vissa markorganismer
synes utgd en groningsstimulerande ef-
fekt, som mdojliggdbr groning i svagt
ljus eller morker, Tyska forskare tycks
dock riakna med, att ljus dr noédvandigt
féor groning och infektion. Bekdmp-
ningsforsék tyder ocksa pa att det i
forsta hand dr de yiligt liggande spo-
rerna, som infekterar groddarna.

En rad kemikalier befordrar gro-
ningen. Av godselmedel verkar ammo-
niumsulfat och kalkammonsalpeter sti-
mulerande, likasd naturlig g6dsel och
urin. Av stort intresse #r konstateran-
det, att kvicksilver under vissa be-
tingelser kan befordra groningen hos
sporer i marken. Detta kan ha praktisk
betydelse vid sd&dd av kvicksilverbetat
utséde pa smittad jord.

Infektionen
LAg temperatur ir inte bara nodvindig
for sporgroning utan’ ocksi f6r infek-

tion, som lyckas bist vid 2—b5°C. Vete
maste utsittas for lag temperatur under
2-—3 maéanader for att bli ndmnvart an-
gripet. Darfor infekteras. inte varvete
under faltméssig odling, dven ‘om det
skulle. sakna fysiologisk resistens.

Enligt tyska undersékningar "dr in-
fektion - 'mdojlig dnda tills “grodden ar
c:a 2 cm ling., Frekvensen sjuka plan-
tor blir hogre ju tidigare ‘groddarna
angripes. Sena: infektioner giller: i
forsta hand sidoskotten.

Angreppet

De starkaste angreppen har Kkonstate-
rats i nederbordsfattiga i omraden, ef-
tersom sporernas livsduglighet bevaras
linge under . torra  markforhallanden.
Aven de hittills - registrerade ‘fyndor-
terna i vart land; Gotland och ostkust-
omradet, har som- bekant' ladg neder-
bord. Betraffande satidens inverkan pa
angreppsgraden. finns varierande upp-
gifter i den utlindska litteraturen, san-
nolikt beroende péa skillnader i klimat,
arsméan och planfornas: tillvaxthastig-
het pa olika observationsplatser. Tem-
peraturforhallandena” under  host och
vinter paverkar ju savil sporernas gro-
barhet och infektionsférméaga som  till-

Fig. 5. Satidens inverkan pi angreppsgraden framgir av denna bild frin ett satidsférsok
med hostvete utlagt pd en smittad jord. Parcellen till hoger sidddes i november och hir
Ar n#stan alla plantor angripna av dvirgstinksot. I den tidigare s&dda: parcellen: till

vinster dr angreppet mera godartat.
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Foto A.:Bengtsson

gangen pAa plantor i kénsligt stadium.
Sen och grund sddd av hostsdden bor
under vara forhallanden skapa stora
risker foér infektion pa smittade jordar.
Plantorna blir da mottagliga under
lang tid, eftersom svampen under ldmp-
liga temperaturforhallanden kan angri-
pa dven under vintern. Satidens inver-
kan p& angreppsgraden belyses av ett
satidsférsvk i hostvete, som Forsoks-
avdelningen for 6ppen vixtodling vid
Lantbrukshégskolan rakade fa utlagt
pad en smittad jord p& Gotland. Hir
visade det sig aft angreppet av dvirg-
stinksot var svagt vid tidig sddd men
6kade anmirkningsvirt ju senare sad-
den utforts. I parceller sadda i no-
vember blev praktiskt taget alla plantor
sotangripna. Se figur 5. P4 andra for-
sOksplatser, dér samma utsdide anvin-
des, férekom inget angrepp.

Sjukdomens spridning och uppforokning

Enligt utférda undersékningar = sker
nedsmittningen av plantorna i regel
genom jordsmitta. Inpudring av utséde
med sporer ger vanligen mycket lag
frekvens sjuka plantor, sannolikt be-
roende p4d, att sporerna tillsammans
med kédrnorna hamnar sa djupt, att
deras krav pé ljus inte tillgodoses.
Plantorna infekteras alltsd i {orsta
hand av sporer, som tidigare tillforts
jorden och genom jordbearbetningen
eller vid sadden hamnat pid markytan.
Sporerna kan forbli infektionsdugliga
under 18ng tid i jorden; 3—5 ar anges
av en forfattare, 8 ar av en annan, me-
dan en tredje, som lagrat sporer under
naturliga faltférhallanden, uppger att
grobarheten minskar starkt efter 2 &r.
Sporer lagrade inomhus bevarade gro-
barheten upp till 13 &r. Resultatet av
lagringen beror forutom pa temperatur-
och fuktighetsforhallandena &Aven p4,
om sotkornen slis sonder eller ej samt
i vad méan sporerna exponeras for ljus.

En betydande sporspridning sker
som namnts vid skordetroskning, efter-
som sporer som inte fastnar pa friska

karnor, halm eller skérdemaskin, kan
foras langa vidgar med vinden. D& en
del angripna strdn ar sa korta, att de
inte mejas av skérdemaskinen, blir
manga sotax dven vid skord med sjalv-
bindare kvar pa filtet, dar de-pldjs
ned och sedan utgbr en potentiell smit-
tohdrd. Sotsporer, som fastnar pa skor-
demaskiner, rensmaskiner eller siackar
kan under lang tid smitta ned friska
utsidespartier, som  sedan  sprider
svampen till nya omraden.

Dviargstinksotets - uppforékning gyn-
nas, om hdostvete aterkommer': pa in-
fekterad jord med korta intervaller.
Som nédmnts dr det emellertid inte en-
bart hostvete utan dven rag och: flera
vallgrids, som kan infekteras. Hit hor
t. ex. sliktena Bromus (losta), Dactylis
(hundixing), Festuca ~(svingel) och
Lolium - (rajgris), Det dr emellertid
tvivelaktigt om ‘dessa har nigon prak-
tisk ~ betydelse " 'som @ vardvixter for
Tilletia controversa.

En intressant fraga dr, varfér dvirg-
stinksotet sa plotsligt dyker upp bide
pa Gotland och fastlandet. Sjukdomen
finns sedan 30-talet i Tyskland och har
dven rapporterats fran flera andra mel-
lan- och 6steuropeiska ldnder. Till
Gotland kan svampens sporer ha kom-
mit med utside, som: importerats. fran
Tyskland. En sakta fortskridande upp-
forokning kan ha dgt rum under flera
Ar utan att det har observerats.: An-
gripna stran doljes ldtt av- en:i Ovrigt
vixtkraftig och. vacker groda. Vid in-
tensiv  hostveteodling = kommer  man
dock snart till den punkt; da stinksot-
svampens stora forokningsférmaéaga i
kombination med lampliga - viaderleks-
betingelser ger utslag i form-av for-
samrad spannmalskvalitet: och sa smé-
ningom #ven. som skoérdeminskning.
Den utlosande faktorn i de nu aktuella
fallen var sannolikt den tidiga och langa
vintern 196566, som bor ha gynnat
sporernas groning samtidigt som plan-
torna pé sent saddda falt inte hade lam-
nat sitt mottagliga stadium, d& vintern
borjade.



Bekdampning

Dvirgstinksot kan inte som vanligt
stinksot bekimpas genom betning med
t. ex. kvicksilverpreparat. I Tyskland
har utside i viss mén kunnat saneras
genom betning med hogprocentiga
hexaklor- eller pentaklorpreparat. "En
sadan behandling minskar risken. for
sjukdomens spridning till andra od-
lingar, men ger inget tillfredsstdllande
skydd mot sporer i marken. Eftersom
det i forsta hand ar de ytligt liggande
sporerna som gror, har man i manga
linder gjort forsok att eliminera jord-
smittan genom sprufning eller pudring
med hexaklor- eller quintozenmedel.
Sprutning med 15—20 kg preparat per
ha 1—4 veckor efter sddden har dir-
vid givit utmérkta resultat. Aven kop-
parmedel Ar anvindbara i detta sam-
manhang. P4 den svenska marknaden
finns preparat bade for pudring och
sprutning.  Ur - allmidnhygienisk:: syn-
punkt kan: poingteras, att: all .onodig
anvandning av klorerade kolviten: ‘bor
undvikas: Har ror-det sig dock om sm#é
arealer, eftersom “det givetvis endast
ar p& smittade gardar, som behand-

Som bomullsentomolog i Sudan

Under hosten 1966 hade forfattaren till
dessa rader tillfdlle: att. arbeta som
bomullsentomolog i Sudan och fdlja ¢n
del av de bekampningar som sifts-in
mot skadeinsekter pa bomull. Jag skall
har forsoka redogora-for nagra av de
intryck och: iakttagelser som. gjordes
och som moéjligen kan. ha allmént in-
tresse,

Sudans bomullsodling omfattade 1966
en areal av néagot éver en miljon fed-
dan d v s néira en halv miljon ha*. Lan-
dets viktigaste bomullsdistrikt, Gezira-
omréadet, med o6ver 500000 feddan
bomull 1966, 4r beldget soder om: hu-

#en feddan =— 4.200 m2 = 1,038 acre.
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lingar ar befogade. Enklast bekdmpas
dviirgstinksotet genom att man avstir
fran att odla hostsid pa smittad jord.
Odlarna kan sjilva strax fore skorden
undersoka om det finns plantor- med
dvirgstinksot 1 hostsadesfalten.. Hal-
men fran angripna bestand bor brin-
nas.

Dviargstinksot 4r en svarbekidmpad
sjiukdom, varfor det finns anledning att
se allvarligt pa4 dess forekomst i-sveis-
ka odlingar. P4 smittad jord ar skorde-
forluster pa 25—50 % inte ovanliga;
om svampen gynnas av ldmpliga tem-
peraturférhallanden wunder- hést - och
vinter och samtidigt bestandet dr i ett
kansligt utvecklingsskede. En lag frek-
vens angripna ax gor. spannmaéalen
otjanlig som kvarnvara ochi kan f6ér=
stora stora spannmélspartier vid - sam-
lagring. Det dr darfor viktigt, att ska-
degbraren stoppas innan den hinner
sprida.sig till- andra: omréaden. De kli-
matiska wbetingelserna ~for “én allman
utbredning:av Tillelia controversa sy-
nes vara oroviackande goda i vart land.

Birje Olofsson Folke Andrén

vudstaden Khartoum - mellan Bl& “och
Vita  Nilen,:Omradet-utgors: av. eft stort
slattland pad omKkring 400 m:s hojd over
havet., Odlingen har ar: helt beroende
av: konstbevattning och vattnet tas ge-
nom ett imponerande kanalsystem fran
Sennardammen vid Bla Nilen :ca: 250
km: sydost om Khartoum: Emedan: sliitt-
landet dr sd osedvanligt jAmnt och med
en ‘sakta; regelbunden lutning mot vist
kan-vattnet: rinna: mil: efter 'mil- fran
den hogre beligna Sennardammen utan
mellanliggande. ' pumpsystem  (gravity
irrigation). I odlingsomradet ar jorden
lerhaltig- och till synes av' god’ beskaf-
fenhet. Bomullen sis i regel frin mitten
av augusti och till mitten av september

Bomullsfalt och bevattningskanaler, Geziraomradet; Sudan;

Mindre pumpstation i Dueimdistriktet. Vattnet tas fran Vita Nilen (bortom
buskriddn vid horisonten).
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och skordas fran januari till mars. Fran
och med slutet av oktober och till maj
faller praktiskt taget inget regn. Icke
bevatinade marker ar darfor i det nar-
maste férbrinda. Den sparsamma vege-
tationen p& icke odlade omraden be-
star under torrtid huvudsakligen  av
torkresistenta, taggiga Acacia-buskar.
Sodra delen av omradet kan betecknas
som Acacia-savann och norra delen
som halvoken,

Utefter Vita och Bl& Nilen. m.m.
ligger dven ansenliga odlingar bevatt-
nade genom kanalsystem med vatten
fran ett stort antal stérre eller mindre
pumpstationer drivna av dieselmotorer.
Dessa odlingar (pump irrigation) om-
fattar fn over 200 000 feddan. Bomul-
lens vegetationsperiod Ar hir ungefir
densamma som nimnts ovan, mojligen
mer- utstrickt 1 tiden beroende p4a
storre variation i satid.

Ett tredje viktigt bomullsdistrikt i
Sudan och av ungefir samma storleks-
ordning som det nidrmast foregiende
ligger vister om Vita Nilen inom Kor-
dofan Nuba Mountains, Odlingarna lig-
ger pa platier ca 500 m 6Hver havef.
Klimatet ar h#r s& pass fuktigt att
grodan far sitt vattenbehov genom
regn (rain grown). Satiden uppges hir
infalla under juni-—augusti och skérde-
tiden fran oktober till februari.

Min férlidggningsort var en liten stad
Ed Dueim vid Vita Nilens vistra strand
ca 180 km soder om Khartoum. Har-
ifrdn gick mina resor till bomullsod-
lingar kring Vita Nilens vistra: och
Ostra striander och ibland in i Gezira-
omréadet.

Bomull var hér den helt domine-
rande jordbruksgrodan. Enligt uppgif-
ter jag erholl odlas den oftast i tre-
eller fyraarig vaxtféljd. Som mellan-
kulturer férekom framfor allt durra
(Andropogon sorghum), vidare huvud-
sakligen jordnotter (Arachis hypogaea)
och lubia Dolichos(lablab) samt trida.

Flera olika skadeinsekter
Typerna av skadeinsekter pad bomull i
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dessa trakter av Sudan behéver inte
valla néagra speciella identifierings-
problem f6r en nagot sanir -erfaren
svensk viaxtskyddare - och ' entomolog
ehuru det néistan alltid rér sig'om andra
arter dn de i Nordeuropa. Till de all-
ninnaste skadeinsekterna riaknades si-
lunda trips (Caliothrips impurus-m f1),
strit (Empoasca lybica), vita flygare
(Bemisia tabaci), bladloss (Aphis- gos-
sypii) jordloppor ' (Podagrica. spp.)
samt olika  fjarilslarver; - dels sholl-
wormsy . tex  Heliothis  armigera  och
Platyedra (Pectinophora).. gossypiellq,
dels sleafwormsy 't ex Prodenia litura.
I Dueimdistriktet kunde ~dven : bety-
dande  angrepp: ‘av  Buprestid . (prakt-
bagge)-larver  (Sphenoptera “spp.). ses
i en del falt.

I det varma och drivhusliknande kli-
matet kan' flera av.skadeinsekterna for-
6kas ‘snabbt och medfora betydande
skadegorelse om de férbises och be-
kdmpningar ej sifts in i tid.. P& samma
sittt som vi maste rikna med ett flertal
besprutningar i potatis. mot bladmégel
under vara regniga somrar maiste de
sudanesiska bomullsodlarna kalkylera
med flera bekimpningar mot skade-
insekter under den stindigt soldridnkta
vegetationsperioden,

Foren med bomull oerfarén entomo-
log kan ' det vara: kritiskt att ‘avgdra
vid vilket skede en viss skadeinsekt kan
bedomas vara sa rikligt forekommande
i faltet att kemisk bekidmpning maéste
sittas in, Problemet ar detsamma héir
hemma, Hur méanga kalbladstekellarver
kan plantorna tolerera innan behand-
ling maste sittas in, hur starkt far. ett
bladlusangrepp.: vara i varsid  innan
skordedepression: infaller:osv?

For de viktigaste skadeinsekterna pa
bomull har man i-Sudan  emellertid
beraknat  vissa . gillande ‘normer. dver
den forekomst som b6r medfora kemisk
bekampning sk spray levels, vilka
finns angivna i tex den utomordent:
liga handboken Cotton pests: of 'Sudan
(Ripper och George 1965),

For négra av skadeinsekterna ar

spray levels-data Overraskande laga
efter skandinaviska forhallanden. Foér
bomullsstriten anges omkring en strit
per blad vara tillrickligt f6r att moti-
vera bekidmpning. Genom stritangrep-
pet uppstar sugskador pa bladen, en
sorts bladbrinna s k hopper burn., Har
man sett utpriglad dylik skadegorelse
t ex i obesprutade filt 4r man emeller-
tid helt benidgen att acceptera #ven
namnda till synes laga virde dver strit-
forekomsten.

I vart land 4r stritar pa filtgrodor
annars mest kinda som virusvektorer
tex Angsstriten som overfor dvirg-
skottsjuka pa havre. Ocksd pa bomull
forekommer som vintat virussjuk-
domar tex leaf curl disease, som dock
ej uppges Overfdoras av stritar utan av
vita flygare.

I de omraden jag hade tillfille att
resa var bomullsfilten i allminhet syn-
nerligen vilskétta och en gladje att se.
Hir och var uppméirksammades emel-
lertid fialt som intresserade av annan
anledning. S& tex kunde torkan stund-

Mote mellan gammal och modern tid. En Snow Commander har-landat’ f6r att intaga
ny last av besprutningsvitska (Geziraomradet).

om. gora- sig gillande -mellan bevatt-
ningarna, Pafallande  var. ocksd fore-
komsten av kvivebristsymtom i en del
bomullsodlingar. Sarskilt tydligt sags
detta fran luften d& man f{lég Over
falten. Ej séllan hade kvivegddseln
spritts patagligt ojamnt.

Flygbesprutning helt dominerande

Insektsbekiimpningarna sitts in medelst
flygbesprutning. Odlingarna, - landska-
pet och klimatet #r s#rskilt gynnsamt
for metoden., Bomullsfilten &r vid-
strickta, stundom som i Gezira-omradet

~ett par mil linga frénsett korsande

kanaler. Trad, stolpar, traddar och
andra hinder, som férekommer allt for
ofta kring filten hir hemma &r helt
utan betydelse emedan de for det mesta
saknas. Tillgang till falt val ldmpade
som start- och landningsbanor &r rik-
lig. Och i kanalerna kan vatten litt er-
hallas. Viadret dr fér det mesta gynn-
samt ménad efter méanad. Vindférhal-
landen kan dock utgéra ett hinder, ty
vid en vindstyrka pa over 4—5 m per
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En Piper Pawne klar for start.

sekund bor ej flygbesprutning av bom-
ull utféras. Ytterligare en viktig fak-
tor, som helt talar for flyg, ar att ocksé
nybevattnade filt, som varken bir per-
sonal eller. markredskap, kan: behand-
las fran luften,

Den vitskeméngd som appliceras. ir
efter vara forhallanden lag. De plan
som jag hade tillfidlle att se i aktion,
svenska Snow Commander S-2D fran
Sterner Aereo samt Piper Pawnee PA 25
fran Sudanese Agravia Co. férbrukade
tva imp.gallon per feddan d v s knappt
22 liter per ha. Prestationen per plan
och pilot blev ocksd avsevird om allt
var gynnsamt och alla enskilda detaljer
klaffade. Med en Snow Commander
kunde salunda ca 3.000 till 4.000 feddan
bomull besprutas per dag eller under
sidrskilt gynnsamma forhallanden &ver
5.000. Slitaget p& maskiner, pumpar
och annan sprututrustning #r emeller-
tid avsevdrd och den starka virmen
pressande for piloterna.

Klorerade kolviten vanligast

I de 'omraden jag hade tillfille att se
och arbeta i anviandes framfor allt DDT
och dimethoat, i regel i blandning for
att nd en mer allsidig verkan., Vid val
av insekticider hade man i regel att
folja de rekommendationer som upp-
stillts av Sudans Agricultural bank.
DDT rekommenderades salunda mot
jordloppeor, trips, strit, och en del fja-
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rilslarver; dimethoat mot vita flygare,
strit och bladléss. Mot sistndmnda fick
Aven ekatin eller metasystox anvindas.
Effekten av besprutningarna var helt
tillfredsstillande trots den liga vitske-
mingden. Doseringen av insekticid lag
efter  svenska - forhallanden - relativt
hogt, Salunda - anvéandes i -regel- DDT
i en dos av ett pound- per feddan
(verksam substans) d v s omkring 1080
g per ha och av dimethoat upp till
0,5 pound per feddan. Mot vita flygare,
strit.  och  vissa  fjdrilslarver:  (boll
worms) kunde dven endrin- anviandas
i dos 0,5 pound per feddan (540 g per
ha)., I de allminna’ rekommendatio-
nerna hette  det - dock: - att endrin- ej
skulle :brukas om annat medel kunde
anvandas (>, .. if there is an alterna-
tive pesticide availables):

I mitten ‘av december hade man i
de delarav: Geziraomradet dar de
svenska planen- var stationerade mesta-
dels medhunnit tre besprutningar. I
Dueimdistriktet vid- Vita Nilen;  dir
sadden delvis skett senare, hade i all-
minhet {vad till tre behandlingar ge-
nomfoérts och ytierligare minst en’ var
att rikna med under denna vegetations-
period.

Sidoverkan av insekticider

I monokulturer dar insekticider an-
vinds flitigt dr det val Kkdnt att: sido-
verkan uppstar pa tex andra artropo-

der 4n mot vilka bekdmpningarna
riktas. I svenska {ruktodlingar kunde
man redan pa 30-talet se att t ex spinn-
angrepp Okade efter bespruining. med
karbolineum. Behandlingarna: paverka-
de troligen predatorerna mer dn spinnet
direkt eller indirekt. Langtidsverkande,
nyare medel som DDT m fl: klorerade
kolvaten har dylik effekt i-d4n hogre
grad, nagot som pavisats virlden: 6ver
redan i slutet av- 40-talet.Att besprut-
ningar med insekticider i -bomulls-
odlingarna maéste paverka populationen
av: predatorer: och- parasiter: ar darfor
givet och tills vidare ofrankomligt och
givetvis uppmérksammat. av. entomo-
loger i savial Sudani som i andra linder;

Genom . bekidmpningarna- kan Aven
andra problem  uppsti..-Av. -entomolo-
giskt intresse ar salunda-att notera att
vita flygare tycks: kunna 0ka efter det
man sprutat bort bomullsstrit pa grund
av- Andrade . konkurrensforhallanden.
Att-ocksa det hégre djurlivet kan pa-
verkas avinsekticider,  da ‘dessa ‘an-
vands “iostor-skala; “har man numera
méanga  exempel: péa. Det mest proble-
matiska medlet av. de som-anvands i

Sudan fn #4r endrin. Detta torde e¢j
lingre vara tillatet pa filtgrodor 1 flesta
andra linder. Men ocksa i Sudan, dar
medlet anvants i bomull i omkring &tta
ars tid, har forbrukningen av endrin
gatt starkt tillbaka under de allra sista
aren och for det mesta ersatis av andra
insekticider (jfr ovan). I de statliga
bomullsodlingarna, som #r helt domi-
nerande i omfattning, torde det knap-
past ha anvants denna sédsong. Diremot
vid enstaka besprutningar pa sk pri-
vate schemes d v s i privata odlingar.
Néagra iakttagelser. efter endrinbe-
sprutningar kan aktualisera problemet.
Tre dygn efter en besprutning med
endrin (0,5 pound per feddan) i en
odling vid Vita Nilen kunde jag saledes
konstatera rikligt med doéd smafisk i
en angransande kanal, Iakttagelsen ér ej
overraskande, eftersom- det. ar: val kiént
att - fiskar-ar synnerligen: kinsliga: for
just ‘endrin men’ Aven: for 6vriga klore-
rade kolvaten. /P& enannan-odling; som
jag ‘besokte omkring sex dygn:efter en
endrinbehandling 14g en dod asna‘i‘en
mindre kanal:och: enligt:en inspektor
pé4 egendomen hade djuret dott efter

Do6d sméfisk fl6t upp'ien bevattningskanal tre dygn efter en endrinbesprutning, Dueim-

distriktet november 1966.

Samtliga foto av férfattaren.
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besprutningen. Asnan hade troligen
betat av vildvaxande grds och annat
ogrias, som forekom rikligt i den del
av bomullsfiltet dér den uppehallit sig.
Fran kanalerna tar for ovrigt savil
djuren som flesta minniskor sitt dricks-
vatten. Enligt bestimmelserna - skall
ménniskor och husdjur ej uppehalla
sig i med endrin nybesprutade falt, en
regel som dock knappast efterlevs.

Fagellivet vid kanalerna och p& fil-
ten diromkring kan betecknas som
rikligt. P4 bomullsfalt m m nira Vita
Nilen sadgs tex tiAmligen allmint med
tranor, samma art som »varas. Svalor,
sdeséarlor, smavadare, higrar, storkar,
gamar, ornar, falkar, bidtare m m var
nagra andra av de intressanta: och
vackra faglar som jag dagligen stdtte
pad 1 de odlade trakter som besdktes.
Négra skador p#a fagellivet efter be-
sprutningar observerade jag ej. S&a
allmint som insekticider anvinds i
bomullsdistrikten maste man emellertid
befara att Aatskilliga arter far i sig
rester av klorerade kolviiten pé& olika
vigar. Strivandena maste saledes: ‘vara
att komma 6ver till sa riskfria bekamp-
ningsmedel som mojligt och det férsta
steget bor vara att helt avstd fran en-
drin.

Eftersom lag vitskemiangd  anvinds
och maste efterstrivas vid flygbesprut-
ningar i stor skala kan dessa betecknas
som koncentratbesprutning och -~ att
dylik innebér fara for fytotoxiska ska-
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dor, brinnskador, dr kant fran flera
kultarer. Vid normalt fungerande sprut-
utrustning, finfordelad vitska med sméa
droppar osv torde sadana skador
emellertid ej behdéva uppsta pa bomulls-
plantorna, didremot efter eventuell &ver-
dosering - som tex  vid  lickage eller
annat fel pa sprututrustningen.

Som torde ha framgatt ar bomull i
namnda del av Afrika en typisk-sk
vixtskyddsgroda om dirmed menas en
kultur vari aktiva vixtskyddsatgirder
maste sittas in efter: uppkomsten.
Mot skadeinsekter dr den kemiska: be-
kampningen - fn helt- dominerande:
Andra atgirder for att motverka skade-
insekterna ar emellertid ocksa beaktade
i de. sudanesiska -bomullsodlingarna
sasom. inverkan :av: vaxtfoljd; kvive-
godsling; - betydelsen: av ~olika  vard:
plantor; sanering efteravslutad ‘skord
osv, Genom vaxtforidling soker man
vidare {4 fram sorter med. dkad resi-
stens. Saledes odlas allmint sorter som
ir: resistenta: mot < virus: (leaf curl
disease) och bakteriesjukdomen black-
arm-och betydande sortskillnader kan
ibland. foreligga: mot -insektsangrepp
som fex mot strit, Man kan ridkna med
att ocksa den kemiska bekiimpningen
utvecklas  mot - riskfriare vigar enéir
provning-av nya medel och spridnings-
metoder sedan: ldinge varit en angeligen
uppgift. forvaxtskydd och bomulls-
odlare i Sudan,

Ake Borg

Problem kring nagra cystbildande nematoder och mojligheterna
att bekimpa dem med hjalp av resistenta sorter

Foredrag héllet den 21 mars 1966 vid Statens Viaxtskyddsanstalt
av dr. John Kort, Plantenziektenkundige Dienst Wageningen, Holland

Biand de skadliga parasiter som f{&re-
kommer i jordbruket, spelar nemato-
derna en stor roll. I jamférelse med
det kinda ‘antalet - nematodarter, &r
dock antalet viaxtparasitira nematoder
litet, Trots: detta faktum 4r det tro-
ligtvis s& att varje groda angrips av
nematoder, fastiin det fdr omdjligt att
t.o.m. grovt uppskatta deras ekono-
miska betydelse. Nagra forskare har
térsokt uttrycka de skordeférluster
som orsakas av nematoder i pengar,
men sadana. siffror maste = betraktas
med stor férsiktighet. - Det dr mycket
svart att skilja skada, som nematoder:
na-orsakar,  franskada férorsakad av
andra organismer eller av “miljofak-
torer. Alla ‘representanter. for  sliktef
Heterodera; de: cystbildande “nemato-
derna, dr-emellertid i stdnd att direkt
astadkomma skada, men miljobetingel-
ser kan “paverka skadegorelsens om-
fattning.De cysthildande nematoderna
dr - -rotparasiter, vilka  tillfalligtvis
ocksa  attackerar underjordiska stam-
delar.

Cystbildande . nematoders vardviaxt-
krets #r- begriansad-till en eller néagra
besliktade  viaxtfamiljer: I jordbruket
kan de kallas foljeslagare till vixtodling-
en och de dr-koncenterade till sédana
omraden, dir-deras: virdvixter ofta od-
las. Foljaktligen  forefaller' det vara
mycket svart att géra sig fri fran dessa
nematoder dir-de vunnitinsteg. Dessa
allmédnna anmérkningar giller for alla
Heterodera-arter, I Holland #r ett antal
cystbildande nematoder av:ekonomisk
betydelse, men i denna framstillning
hegrinsar jag mig: till' potatis;> havre-
och klovercystnematoderna,  Foér de
andra Heterodera-arterna har det inte
hittills lyckats resistensforidlingen att
uppna patagliga resultat;

Problem med potatiscysinematoden
i Nederlanderna orsakas huvudsakligen
av dess blotta nirvaro. Det dr vilkant;
att exporten av levande vaxtmaterial
hir 4r en viktig nfringsgren. Manga
av dessa produkter exporteras med en
rotklump, nagot som endast ar moj-
ligt om féaltet fran boérjan kan garan-
teras fritt fran potatisnematod.

Niar nematoden forst uppticktes ar
1941 och A4ren direfter, Hgnades
mycket liten uppméirksamhet &t skade-
djuret. 1946 startades emellertid ett om-
fattande jord- och filtinspektionspro-
gram, som med nagra modifikationer
fortfarande anvindes, Fran:1948 for-
bjods - odling av potatis pa samma falt
oftare an en- gdng pa tre ar, medan
smittade  falt uteslots  fran potatisod-
linig.: Dessa atgarder har sdkert lett till
avsett resultat, nimligen att forhindra
ytterligare spridning till alla delar av
landet, men inom de hemsokta hardar-
na har ytterligare spridning inte kun-
nat stoppas. Bestimmelserna har haft
en avsevard - social - och ekonomisk
effekt, och de ar langt ifrdn populira.

Det blev snart klart, att en mer di-
rekt Dbekimpning kunde vintas frin
resistensféridlingen, som pabérjades i
Nederldanderna ar 1951 av Toxopeus
och Huysman. Det ursprungliga od-
lingsmaterialet hiarstammade fran
Commonwealth Potato Collection
(G:P.C.) i Cambridge, England;, nér-
mare bestimt fran nr C.P.C. 1673, en
tetraploid klon av Solanum tuberosum
subsp.- andigena, Ehuru detta material
har blivit den huvudsakliga basen for
fordadlingen, har andra - resistenskil-
lor sedan ocksad introducerats. 1958
och = 1959, A4ren nirmast efter - den
férsta indikationen for att det fanns
olika patotyper av nematoden, verk-
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stilldes en omfattande kartliggning av
forekomsten och spridningen av dessa
patotyper av den hollindska vixt-
skyddsanstalten. Foljande schema har
anvints vid identifieringen av pato-
tvperna 1 Nederlinderna:

Testvixter Patotyper
A BCD
S. tuberosum + 4+ +
S.andigenum — 4+ + +
S.kurtzianum — — + 4
S.vernet ——
+ = mottaglig

— == resistent

50

Antal plantor
w
O

Det visade sig att fyra patotyper
forekom spridda 6verallt i infekterade
omraden och att de ofta fanns i bland:
ningar inom samma falt.

I Nederlianderna framstills nya sorter
av privata forddlare, Testning av re-
sistensen #r emellertid en uppgift fér
vixtskyddsanstalten. Nya kloner testas
i krukor som fyllts med smittad jord
(patotyp A). Tolv veckor efter plan-
teringen lyftes plantorna fran krukor-
na for visuell uppskattning av - cystut-

veckling pa

utsidan

° ,””HL.HI,.l“..,..,; o

av . rotmassan:
Denna - enkla metod dr mdjlig darfér

50 10O

(50

Antal nya. cystor

Fig. 1 Variation i antal nybildade cystor

och A-mottagliga plantor.

av patotyp

200

A p& A-resistenta

Sandjord Mossjord
Sort
Vikt Skord Vikt Skord
Prummel 58-616 ..................... 116 100 111 102
Karna 115 100 107 99
‘Karna 112 112 106 107
26 andra 84—117 78115 83—111 87—106
Sientje 67 115 97 115
N}EI‘HOI‘ 112 108 110 104
Voran 100 99 99 98

Resultat av jimforande forsok i Holland mellan A-resistenta och A-mottagliga fabriks-

potatissorter adren 1960—1964.

Den é?vre gru?pen av sorter dr resistenta med Solanum andigenum som resistenskilla.
Relatlvtalel} ar satta med stiarkelsehalten f6r den mottagliga sorten Voran till” 100;
Tabellen visar att i avseende p& stiirkelsehalt och- stirkelseskord per arealenhet de

resistenta sorterna hivdar sig mycket vil bade pa sandjord och mossjord.
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ntal nyad cystor Log. skala
Fig. 2 Variation i antal nybildade cystor av patotyp C pa C-resistenta och
C-mottagliga plantor.

aft resistens ‘och mottaglighet ar vitt
skilda som visas pa fig. 1.

Ar-1960 blev de forsta -A-resistenta
handelssorterna av: potatis tillgingliga
for lantbrukarna. Fastan utsadet var
begriansat, - kunde 233 ha-av smittad
akermark planteras. Denna areal 6kade
efter ‘hand till::2812 haar 1965..:En
lista  Over resistenta  sorter utfardas
arligen, 1966 ars lista omfattar femton
sorter.. for. starkelseproduktion. och
fem for direkt konsumtion,

Tva viktiga fragor uppstills nu:

a) Till vilken- hjdlp: 4r resistenta. po-
tatissorter vid ‘den ~direkta nematod-
bekimpningen?

b) Vilket virde har: dessa sorter i jam-
forelse med . icke-resistenta handels-
sorter?

Resultat fran ett: faltforsék ar 1957
har visat, att:genomsnittsminskningen
av antalet larver efter en skoérd awv
A-resistenta sorfer.:d4r 63. % medan
den endast &r 38 :% om  en..icke-
virdvixt odlas. ;

Fig. 2 visar. nagra relativtal  for
sunder-vatten-vikt» ~och: skord. for A-
resistenta potatissorter  och: icke re-
sistenta handelssorter. - Dessa. virden
ir helt motsatta den- allminna  upp-
fattningen, att resistensen: skulle vara
den enda egenskap i vilken: resistenta

sorfer kan. mita sig med mottagliga
sadana,

Sedan . 1963 .. har. vernei-hybriderna
festats... for. resistens mot: patotypéerna
Ay Bioch Gl Swernel Ar resistensen
polygen:.och . nedidrvningen i darfoér
komplicerad.  Som. en. f6ljd. ddrav..ar
den ‘resistenta: och: den-mottagliga de-
lenr-- av . korsningsavkommorna . inte
skarpt atskilda utan alla mellanvirden
kan ocksd observeras som framgér av
fig, . 3.

Av. det skilet maste  testmetoderna
modifieras. Vernei-korsningar testas i
icke smittad jord till vilken satts ett
antal cystor av patotyp C. Vid slutet
av. viaxtperioden ridknas det totala an-
talet cystor per kruka och det antal
som tillférts med inoculum  drages
iiran, varigenom man erhéaller antalet
nybildade. cystor per planta.. Ganska
avancerade resistenta hybrider kom-
mer att provas i den officiella sort-
provningen defta ar, sd att ndgra kan
bli tillgAngliga f6r praktisk anvind-
ning: inom kort.

Havrecystnematoden &ar inte i sam-
ma-grad begrinsad i sin virdviaxtkrets
som ~ potatiscystnematoden. Viardvixter
finnes  bland sédesslagen, odlade” gris
och. méanga ogris inom grisfamiljen
representerande olika botaniska arter.
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De mest pitagliga skadorna har emel-
lertid observerats hos sddesslagen,
speciellt hos varsadda sadana. 1 Hol-
land #r havren mest mottaglig f6r ne-
matodangrepp, sedan kommer varvetet,
medan varkornet kan hélla stand mot
en stérre nematodpopulation #in de
andra tvd. Med hénsyn till sin férmaga
att bygga upp nematodpopulationen
har varkornet det simsta ryktet, foljt
av havre och varvete, I manga publi-
kationer har det sagts alt havrene-
matoden #dr en parasit som huvudsak-
ligen férekommer pa litt jord, vilket
skulle visa att villkoren f6r dess ut-
veckling dér skulle vara optimala, Jag
tror inte att detta dr sant. I Holland
finns mycket hemsokta omraden pa
skilda jordtyper varierande fran lift
sandjord till lerjord. Enligt min upp-
fattning #r ofta - Aterkommande : mot-
taglig groda det enda villkoret ‘for en
hastig 6kning ‘av nematodpopulationen.
En inventering. av' havrenematodens
forekomst i- Nederlinderna (KORT
1956) visade den nira relationen mel-
lan ofta 4aterkommande sidesgrédor
och forekomsten av nematoder.

Huvudproblemet - inom - ett ‘omrade
med intensiv. sidesodling &r de be-
grinsade mdjligheterna att odla icke-
viirdgrodor i vixtféljden. Detta beror
dels pd jordférhallandena, dels pa att
manga sadana grodor inte passar i
odlingsprogrammet, Lantbrukarna har
forsokt skilda viigar f6r att undvika
nedsatt - avkastning hos mottagliga
grédor:

a) vixtfoljdsatgarder

b} utbyte ‘av havre mot varkorn
c)-odling av havre och korn i-bland-
ning

d) proviagning ‘av  hela girden fore
sadd

e) bevattning:

Det dr tydligt att med undantag av
en vixtfoljdsomliggning kan ingen av
Atgdrderna vara i stind ‘att’ reducera
nematodpopulationen ~“pa “faltet. Efter
det forsta papekandet om férekomsten
av patotyper i Holland 1958 utfordes
en inventering av hela lindet 1960-—-
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1962, Véar undersékningsmetod och de
testplantor vi anvinde var exakt de-
samma som beskrivits av Andersen.
Endast ragen var ett tilligg i vara for-
sok, och dértill hade vi ett speciellt
skil. Resultatet visade, att fyra pato-
typer av havrenematod kunde urskiljas
och de visade sig icke vara begriinsade
till skilda omriden. (KORT, DAN-
TUMA & VAN ESSEN, 1964).

Sedan 1959 har resistensféradling
mot havrenematod i havre och korn
ingitt i arbetsprogrammet hos Foun-
dation for Agricultural Plant Breeding
i Wageningen. Fran bérjan var syftet
att basera undersékningarna sa mycket
som mojligt p4d de resultat Andersen
crhallit. -Emellertid visade det sig att
den patogena specialiseringen av para-
siten i Holland #r mera komplicerad
dn den dr i Danmark, Detta gjorde det
nodvindigt att- séka efter flera re:-
sistenskidllor och det #r anledningen
till att resultat erhallits snabbare ‘i
Danmark #n i Holland.

Korsningar i havre har utférts mel-
an Sol II x Avena sterilis och mellan
Civena x A.slerilis, vilka i F 3.-gav
resistens. mot fyra’ patotyper i 17 %
av plantorna. Sommaren 1966 testades
F 7 generationen mot 4 patotyper. T
korn har de 4-radiga sorterna Morocco
och Marocaine (ABCD-resistenta)
korsats med Pajbjerg Drost ‘ (ABD-
resistent). I F 2 var 21 % av plantor-
na resistenta mot fyra patotyper, vilket
pekar pa en monogen nedidrvning. Ma-
terialet vidareféridlas hos sju privata
vixtforadlare, Arbetet vid Foundation
har paskyndats  genom * omvixlande
korsningar+i* Nederlindernd ~“och i
Chile, d4 de bada ldnderna &r var-
andras- motsats med  hansyn il kli-
matférhallandena. I avvaktan pa re-
sistenta handelssorter har sista  aret
Pajbjerg Drost korn varit introducerat
pa nematodsmittade filt hos 40 odlare
for att -gbéra lantbrukarna fortrogna
med - anvindandet av resistenta korn-
sorter - som en icke-vird groda. Som
medeltal gav denna sort en avkastiing
av 3.800 kg per ha. Nematodpopula-

tionen efter en sidan groda hade re-
ducerats med 76 %. 1966 kommer for-
soken att upprepas i storre skala.

Jag vet att for mdanga siiger namnet
»klévercystnematody- - inte. négot. Det
gor det inte heller i Holland. Emeller-
tid finns klovernematoden p& néra
65 % av alla betesmarker och vallar,
men vid provtagning pa vanligt sétt i
dessa falt  erhalles “endast lag infek-
tionsgrad, En noggrann undersdkning
av vitkloverrdtter i en griaskloverbland-
ning i vilken kl6vern forsvinner, visar
ofta nematodférekomst, Verkan av
klovernematod pa vitkloverns tillvaxt
Avensom - effekten av upprepad vit-
kloverodling pd nematodpopulationen
kan litt studeras i monokulturer. Om
vitklover odlas pa ett falt med mo-
derat nematodsmitta under tre ar Over-
lever.. knappast négon kloverplanta.
Klévernematoden skadar vitklovern i
méanga avseenden. Den har en nedsit-
tande effekt pa kloverns utveckling, pa
forhallandet mellan kldover och gris,
p4 raproteinhalten i torrsubstansen
och p& méngden knolbakterier. Allt
detta inverkar pa den virdefulla igg-
viteproduktionen. Alla dessa fakta pe-
kar pa att nematoden ar en potentiell
parasit pa vitklovern.

Vilka: problem asamkas d& jordbru-
ket avisdenna nematod? Vi tror aft
parasiten maéste vara ansvarig for den
ringa: tillvaxten och till att vitklovern
slutligen ‘forsvinner ur vara vallar, Pa
manga av:dessa falt. vixer klovern bra
aret - efter saddden; nésta Aar-avtar ut-
vecklingen = och: f{redje aret - fynar
kloverplantorna: :bort. - Detta - {érlopp
kan observeras péaskilda jordtyper och
under skilda odlingsvillkor. Vi
lyckades: inte  f& uppgifter som . stéd
for dessa asikter genom jordprovsun-
ders6kningar: forrdn -hela problemet
kunde studeras paien grasmatta med
flackar av spontant vaxande vitklover.
I centrum av:dessa flickar, vilka ha-
de en diamefer- av. omkring en meter,
Lade klovern néstan :détt.. Runt den
tomma medelpunkien  kunde -en ring

av frodig, blommande vitkléver obser-
veras, Jordprov fran mittpunkten,
ringen omkring och fran omradet
utanfér denna ring togs till ett djup av
4 cm. Medelantalet larver per 100 gr
jord var resp. 1796, 233 och 60. Detta
visar, att de forsta kloverplantorna
hade byggt upp en allfér hog nema-
todpopulation, varefter kloverns ut-
veckling fortsatte i en ring runt des-
sa. Da4 samma fenomen senare obser-
verats pa skilda platser, forefaller det
vara mer eller mindre vanligt. Det ar
mycket sannolikt att det ocksd fore-
kommer i betesmarkerna., Vi vet att
skada genom klévercystnematod visar
sig genom att klovern skiftar lige péa
filtet, Det tydliga monsiret av en
»kloverrings behéver dock inte fore-
komma allmént pa betesmarker, efter-
som den regelbundna tillviixten stors
genom oregelbunden betning- och' ge-
nom spillning och wurin fran betes-
djuren, Som nidmnts kan férekomsten
av klovercystnematod 1 férhéallande
till skadegoérelsen i vitkldver inte fast-
stillas genom jordprov pd vanligt sitt.
Provitagningen maéaste begriinsas till de
beskrivna flickarna i ett fdlt och till
kloverrotternas djup.

Fastiin kloverns tillvixt kan stimu-
leras genom anvindning av nemati-
cider, skulle kemisk bekdmpning bli
for dyr. Dirfor maste vi ater lita till
resistensforiadlingen, vilken péagatt i
Holland sedan 1962. Resistens har
konstaterats i tre urval av vitklover,
»Wolfhesey, New Zealand »Kiwiy» och
Lodigiano., I en test med sju nematod-
populationer fran skilda omraden var
procenttalet av plantor med tjugo eller
mindre nya cystor pa rotterna resp.
13—46, 10—35 och 4—35. Dessa siff-
ror visar en ansenlig skillnad i cyst-
bildning f6r olika nematodpopulatio-
ner, nagot som kan tyda p& att pa-
totyper existerar, En forberedande
studie av nedirvningen tyder pa att
genen eller generna fér mottagligheten
Ar av dominant karaktar,
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Nemagon, ett for Sverige nytt bekimpningsmedel

Som namnet redan antyder & Nema-
gon eft preparat mot mnematoder, en
s. k. nematicid.. Kemiskt &r det en
dibrom-kloropropan-férening, som i
jorden &r sirskilt verksam i gasform.
Gasoptimum intriider . dock forst.vid
en temperatur av 20°C, varfér medlet
lampar sig bist fo6r inomhuskulturer.
Nematoderna: dédas. emellertid infe  ge-
nast.utan. férst efter omkring en mé-
nad.  Preparatet siljes i flytande form
under beteckningen- Nemagon 75, inne-
héllande. 1470 gr. aktiv. substans per
liter,. och som granulat.under. namnet
Nemagon 20 med 190 gr aktiv substans
per kg. Bada formuleringarna har en
pafallande lukt, vilken kan tji#ina. som
varning. Medlet #r nimligen inte helt
ofarligt att handskas med, och far inte
komma i berbring med hud, 6gon eller
mun. Man méaste didrfor vid behand-
ling alltid anvénda skyddsutrustning
liksom ocksa noggrant vidra nvyttjiade
lokaler. Giftverkan pa plantorna diir-
emot,. den s.k. fytotoxiska effekten, ar
mindre hos Nemagon #n hos manga
andra -nematicider. Den kan dock vara
hogst: varierande pa olika kulturvix-
ter. och vid:olika behandlingsmetoder.

I USA har preparatet prévats sedan
mitten “av . 50-talet.. Det har dir visat
sig verksamt mot rotnematoder pa cit-
rus och mot rotgallnematoder (Meloido-
gyne spp.) pa bl a. tomat och jordgub-
bar. Under 60-talet testades Nemagon
dven i Sydamerika, Afrika och Paki-
stan, dir det hade god effekt mot olika
rotnematoder pa bomull, sockerrér, ba-
nan, dppletrid och dven p4 nagra pryd-
nadsvixter,
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For att utreda preparatets anvind-
ningsmdojligheter under svenska forhal-
landen har vixtskyddsanstalten under
de bada sista &ren utfort en rad for-
sok. Dels gillde det att genom jordbe:
handlingsforsok - utréna invelﬂkan pa
nematodfrekvensen i jorden,. dels att
genom. behandling av. angripna .vixter
faststilla: sdval den nematicida verkan
pa ‘olika mematoder - som - ocksd “den
fytotoxiska effekten. Sistnimnda wn-
dersbkningar avsag uteslutande ekono-
miskt viktiga vixthuskultarer.

Jordbehandlingstérséken ulfordes i
ett fall p4d sommaren utomhus i ned-
grivda cementrér (45 cm  diameter),
for ovrigt i vixthusi. 1-literskrukor.
Nemagon 75 testades i tva jamforande
forsok. I ‘det ena injicerades medlet
1 %-igt, i det andra bevattnades jorden
med en 0,1 %-ig: utspiidning av pre-
paratet. Bada forsdoken utférdes i sand-
jord. Vid injektionen anvéndes -dose-
ringar fran. 0,025 tiil 0,1 ce, och vid
bevattningen - fran 0,025 till 0,2 cc Ne-
magon per liter jord. Fran oeh med en
vecka efter behandlingen: analyserades
jorden -med. jimna mellanrum.: Forst
efter- tvé- veckor: miirktes -en - pataglig
minskning av antalet levande nemato:
der, sirskilt i ledet med bevattning i
hogsta - dosering... Men fransett detta
sistndmnda, pa grund av stark dosering
goda: resultat visade sig injektion. vara
effektivare. Redan vid injektion av en
sé. l4g koncentration-som.0,05 cc. per
liter. jord kunde nimligen efter fyra
veckor noteras 100 %-ig effekt. I utom-
hus-férséket jamférdes: injektion med
granulatbehandling i savidl. ler- .som

Tab. 1: Resullat av jordbehandlingsforsék

Genomsnittlig minskning
av rotnematoder
i a 2 Jordtyp
Behandlingsmetod Méngd/m 2 veckor efter | 4 mén, efter
behandling behandling
a} 1965 - .
/ Injektion il 1 ce 34 % 85 % lerjord
iy 10 cc 72 1(_)0 —p—
Granulat 5 gr 44 59 e
e 50 gr 78 100 —p—
3 veckor efter | 3 mén. efter
behandling behandling
b): 1966 } i
Injektion 3 ce 0% 39 % lerjord
Granulat 30 gr 36 82 —»—
Injektion 3 cc 100 100 sandjord
Granulat 30 gr 100 96 e

Tab. 2: Effekten av Nemagon-injektion i rosbdddar

Genomsnit
Miangd Nemagon

tlig minskning av Pratylenchus vulnus

per liter jord 3 veckor efter 4 méin, efter 6 méin, e}'ter
behandling behandling behandling
100 % 100 % 8 %
50 100 100
100 100 100

sandjord och ‘med- olika doseringar.
Som framgar av tabell 1 gav i sand-
jord bada behandlingssitien goda re-
sultat. T lerjord daremot forefaller det
nedmyllade granulatet vara effektivare,

Nir det galler bekampningsfoérsok pa
angripna vaxthuskulturer, hade vi till-
fialle att proéva preparatet mot rotne-
matoden Pratylenchus vulnus pa rosor
och mot rotgalinematoden Meloidogyne
spp. pa olika vaxter. I en rosodling in-
jicerades preparatet 1,5 %-igt i tre olika
doseringar motsvarande 0,03, 0,045 och
0,06 cc Nemagon per liter jord, utan
att négra som helst fytotoxiska skador
p& rosplantorna uppstod. Det rorde sig
i det fallet om en dldre odling av sorten
»Dr, Verhage», Jordprov togs ca 1, 4
och 6 méanader efter behandlingen. Den
genomsnittliga frekvensminskningen
framgar av tabell 2, som ocksid visar

att vid ldgsta dosering upphor effekten
redan efter nigra manader. Tyvirr var
det inte mojligt att kontrollera nema=
todfrekvensen ytterligare en tid. Ett
mindre forsék med samma material
gjordes 1 vixtskyddsanstaltens vixt-
hus, déar rosorna var planterade i tra-
lador. I detta forsék ingick utom injek-
tion. och jordbehandling med granulat
iven doppning av rosrotter i en 0,125
%-ig utspiadning under 5 och 10 min.
Sarskilt sistnAmnda metod visade sig
lovande. 10 min.-behandling Aastadkom
starkt minskad nematodfrekvens utan
menlig inverkan pa plantorna.

Aven i ett forsok med Clematis (im-
porterad »Jackmannia») gav dopp-
ningsmetoden det bésta resullatet.
Plantrotterna behandlades 5 och 10
min, i en 0,3 %-ig utspiddning av med-
let utan att nagra fytotoxiska skador
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Bild 1. Krysantemum som tillférts samma
Nemagonmdngd som pa bild 2 men upp-
delad pd 3 behandlingar. Miark tillvixt-
hamningen vid hégsta dosering (nr 7 och
8). Nr-1 och 2 obehandlade.
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Bild 2. Krysantemum, behandlad en ging
med Nemagon i konc. 0,025 cc (plantorna
3—4), 0,05 cc (plantorna 5—6) och 0,075
cc (plantorna 7—8) per liter jord, Plan-
torna 1—2=ohehandlade.

upptridde senare wunder drivningen.
Minskningen av antalet Meloidogyne-
larver i jorden befanns vara 100- %-ig
vid alla provtagningar (1, 2, 4 och 3
méanader efter behandlingen). Dess-
utom prévades bevattning med 0,1 %-ig
utspiadning; i vartdera fallet 3 behand-
lingar, varvid totalmingden Nemagon
uppgick till 0,025 resp. 0,05 cc per liter
jord. Skadlig inverkan av behandlirgen
pa plantorna uppstod inte heller i des-
sa forsdksled, men frekvensminskningen
av Meloidogyne-larver var inte lika hog
som vid doppning av rétterna. Vid in-
jektion blev resultatet dock bittre dn
vid bevattning.

Julkaktus och Saintpaulia =~ &ven
de angripna av Meloidogyne spp.-— vi-
sade sig inte tala doppning med Ne-
magon. Diremot uppstod inga fyto-
toxiska skador p& Saintpaulia vid be-
vattning av jorden i 3 omgangar med
en sammanlagd mingd Nemagon av
0,03—0,06 cc per liter jord. For att
n& ett tillfredsstidllande bekdmpnings-
resultat rickte dock inte dessa dose-
ringar till.

P& Gardenia angripen av Meloido-
gyne arenaria uppnaddes goda resultat
genom injektion (1 %-ig) i en mingd
motsvarande 0,04 resp. 0,06 cc Nema-
gon per liter jord. Redan 2 man. efterit
skilde sig de plantor, som fatt den
hogsta doseringen, mycket positivt fran
de obehandlade. Skillnaden blev finnu
mer markant lingre fram, och vid kon-
troll drygt 4 ménader efter behand-
lingen fanns inga gallbildningar pa
rotterna  av de starkast behandlade
plantorna men ménga pa de obehand-
lade.

Medlets fytotoxiska effekt har pro-
vats dven pa Krysantemum. I ett {or-
sok behandlades jorden blott en gang
i koncentrationerna 0,025, 0,05 och

0,075 cc Nemagon per liter jord. Redan
efter 4 dagar borjade en del plantor
att sloka och efter 2 veckor var de i
det ndrmaste nedvissnade. Jamfér bild
2. Svarast skadade blev sadana, som
vattnats med Nemagon. I ett annat
forsok fordelades samma mingder pa
tre behandlingar med 14 dagars mel-
lanrum. D& klarade sig plantorna ritt
vil dven om en viss tillvixthimning
kunde konstateras vid hogsta dosering
(jamfor bild 1).

I potatisodlingar kan Nemagon ty-
viarr inte anvindas, effersom ' denna
groda ar mycket kinslig for medlet i
fraga. Tomat klarar sig déremot myc-
ket béattre, forutsatt att man-iakttar en
karenstid om minst. 3 veckor vid en
jordtemperatur 6ver 10°C. Detta kunde
verifieras genom eft bekdmpningsfor-
s0k mot Meloidogyne hapla. Jorden be-
handlades dels med granulat i konc.
0,05 och 0,5 gr per liter jord, dels ge-
nom injektion (1 %-ig) i kone. 0,01
och 0,1 c¢c Nemagon per liter jord. To-
mater, som planterats 3 veckor efter
behandlingen, visade inga som helst
fytotoxiska skador. Vid kontroll 2 resp.
3 méanader efter behandlingen kunde
inga nematodlarver pavisas i leden med
hogsta doseringarna (0,5 gr resp. 0,1 ce
per liter jord). I Ovriga led diremot
konstaterades forekomst av larver om
in endast en svag sadan.

Blad- och stjilknematoderna slutli-
gen kan man inte komma &t med hjilp
av Nemagon, eftersom medlet inte 1am-
par sig for besprutning.

Av de hittills gjorda undersdkningar-
na framgar fo6ljaktligen, att Nemagon
ar ett i vaxthus vardefullt bekdmp-
ningsmedel savidl mot fritt levande rot-
nematoder som mot gallbildande Me-
loidogyne-arter,

Hilde Niedieck
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Over- och undersidan av pelargonblad angripet av pelargonrost.

Under den gangpna hésten har en ny rostsjukdom upptratt i vart land.
Omslagsbilden p& framsidan och bilden ovan visar symtomen av pelargon-
rost. Puccinia pelargonii-zonalis pi sorten Marina. P& bladens ovansida
upptrider grigula flickar. Undertill (ovan t.h.) bryter rostsporerna fram
i rédbruna sir. Infektionen har f8ljt med pelargonsticklingar som impor-
terats frdn Tyskland. En stérre sindning avvisades av vixtskyddsinspektio-
nen i Halsingborg. Tidigare hade dock ett annat parti kommit in i landet.
Detta som dessutom var starkt angripet av knippebakterios, har emellertid
forstorts for att hindra spridning inom landet.

Statens Vixtskyddsanstalt limnar kostnadsfritt upplysningar och r&d be-
traffande de odlade viixternas sjukdomar och parasiter inom vixt- och djur-
varlden samt rérande bekimpningsmedel och andra atgirder. Den utgiver tre
publikationer: Meddelanden, Flygblad och Viaxtskyddsnotiser. Samtliga utde-
las gratis till institutioner, bibliotek m. fl. Enskilda personer erhaller flyg-
bladen i enstaka exemplar gratis; till anstaltens sjilvkostnadspris erhalla de
flygblad i stérre antal samt, oberoende av antal, Gvriga publikationer. Vixt-
skyddsnotiser utkommer som tidskrift med f.n. 6 hiften om &ret, och priset
per &rgdng Ar 9:— kr., f6r utlandet 10:— kr. Rekvisitioner adresseras: Sta-
tens vaxtskyddsanstalt, Solna 7, Postgiro nr 15697.

Redaktér och ansvarig utgivare: Bror Tunblad.

Fotograf: Karl Fredrik Berggren.
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