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EPPO-konferens om bakteriebranna

En allvarlig sjukdom pé& vissa frukt-
trad, framfér allt karnfrukttrad, ar bak.
teriebréinna, orsakad av bakterien Er-
winia amylovora. Sjukdomen har varit
kdnd i Nordamerika sedan n#ra 200
ar och inemot 50 &r i Nya Zeeland.
I Eurcopa har den dock varit okind in-
till nyligen. 1957 konstaterades den
emellertid i péronodlingar i Kent i
sydostra England och 1966 ocksa i
Holland och Polen. D& stor risk an-
sdgs foreligga for ytterligare spridning,
sammankallade Europeiska vixtskydds-
organisationen (EPPO) en konferens
om sjukdomen. Denna konferens holls
i Canterbury i England i mitten av
augusti 1967.

I forsta hand ville EPPO gora 6vri-
ga europeiska linder uppmirksamma
pa problemet genom att p& ort och
stille visa. sjukdomssymptomen och
lata personer, som  ingdende sysslat
med diagnos och bekdmpning, fram-
ldgga sina erfarenheter. Eftersom det
inte dr uteslutet, att sjukdomen kan bli
aktuell ocksad foér Sveriges del, limnas
hir en kort redogérelse for en del av
de uppgifter och synpunkter, som kom
fram vid konferensen.

Virdvixter

Sjukdomen synes vara begrinsad till
familjen Rosaceae med de mest be-
tydande vardvixterna inom underfa-
miljen Pomoideae. 1 England har de
viktigaste virdvixterna varit péron
(Pyrus communis), hagtornsarterna
Cralaegus monogyna och C. oxyacan-
tha, Coloneaster-arter (sirskilt de
storre), vitoxel (Sorbus aria) och ar-
ter av Pyracantha. Oxel (Sorbus inter-
media) och lingonoxbir (Cotoneaster
horizontalis) synes vara immuna un-
der engelska forhallanden. Apple, som
i Amerika #4r en betydelsefull vird-
viixt, har knappast angripits alls i Eng-
land, trots att &pplen dir méanga ganger
odlats i ndrheten av angripna piron.

I ett hollindskt flygblad omnimnes
ocksd Stranvaesia som virdvixt av
praktisk betydelse, Forutom de ndmnda
finns ett stort antal virdvixter av
mindre vikt,

Symptom

Den primira infektionen sker wvanli-
gen i blommorna. P4 p#ron, hagtorn
och vitoxel vissnar infekterade blom-
mor och blir bruna till svarta. Bak-
terierna gar ned i fruktsporrar och
skott och kan dirifran komma vidare
in i grenar och stam. De infekterade
skotten och grenarna och sid sméaning-
om hela ftridet dor, ofta mycket
snabbt; fran England rapporteras, att
trid kan dodas inom sex maéanader ef-
ter infektionen. Bladén p#& angripna
grenar blir morkbruna till* svarta och
skrumpnar. Triaden  kan se ut som
svedda “av elden (det engelska nam-
net pa sjukdomen &r fire blight.) Bla-
den hénger ofta kvar pa& triden efter
normalt hoéstbladfall liksom de morka
och skrumpna frukterna. Infekterade
delar av grenarna ir morkgréna eller
morkbruna utan skarp grins mellan
friskt och sjukt. Kambievivnaden &r
réodbrunfirgad, ofta marmorerad. Un-
der varmt och fuktigt vider kan vit
aktiga, glinsande, bakteriehaltiga vét-
skedroppar sippra ut fran den angripna
barkviavnaden. I torrt vider torkar des-
sa in till en silverglinsande hinna.
P& hosten ingir sjukdomen i ett vilo-
skede; sprickor uppstar ofta pa grenar-
na i grinsen mellan frisk och sjuk
vavnad.

Symptomatiskt férvixlingsbar med
Erwinia amylovora 4ir Pseudomonas
syringae (dven orsak till syrenbak-
terios m.m.). Denna bakterie . kan
ocksd angripa pérontrid och ge upp-
hov till en blomvissning (eng. blossom
blight). Den angriper dock huvud-
sakligen blommor och fruktsporrar
men kan négon ging g& ned i grenen.
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Vanligen #r den betydligt mindre agg-
ressiv dn E. amylovora, men likheten
mellan angrepp av Ps, syringae och
begynnande angrepp av E. amylovora
ir mycket stor, och for sidker bestim-
ning fordras renodling av bakterierna
och undersbkning enligt speciella, bak-
teriologiska metoder.

Spridning : .
Fran bakteriehaltiga vitskedroppar pa
angripna vixtdelar kan bakterier med
insekter eller regndroppar foras till
blommorna. Dar kan bakterierna for-
6kas och med pollinerande insekter,
framst bin, transporteras vidare till
andra blommor. Bakterierna uppges
t.o.m. kunna kvarleva i bikupor flera
méanader. Infektion kan ibland ocksa
ske genom sir pd grenar och skott.
Insekter med sugande och bitande mun-
delar kan overfora bakterier till exem-
pelvis vattenskott och mjuka skott.
Skottinfektion har varit vanlig i hag-
torn och vitoxel. Man har ocksa an-
tagit, att faglar, som slagit sig ner pé
infekterade grenar, kan fora smittan
till friska trdd. Vindburen infektion
med torkat bakterieslem eller bakterie-
barande pollen synes dven vara moj-
lig, om ock tamligen sillsynt. Intor-
kade, bakteriehaltiga droppar kan dock
férbli  infektionsdugliga mer &n ett
ar.

Varmt och fuktigt vider gynnar in-
fektion. Fo6r blominfektion i #pplen
synes dagliga maximumtemperaturer
over 18°C tillsammans  med neder-
bord eller mycket hég fuktighet vara
kritiska. PA4 manga stillen i Amerika
sker den forsta spridningen redan un-
der varblomningen, men i England har
spridning i pdron vid denna tid varit
obetydlig, férmodligen p& grund av
alltfor laga temperaturer. Emellertid
producerar vissa pironsorter regelbun-
det sekundira blommor under somma-
ren, och dylik sommarblomning utgdr
en stor fara. Sérskilt paronsorten Lax-
ton’s Superb, som bildar ymnigt med
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sekundiira blommor, har blivit starkt
utsatt fér infektion.

Bekidmpning

Forsok gjordes forst i England att
utrota sjukdomen bl.a. genom att brin-
na angripna trid, men trots alla &t-
girder lyckades man ej hejda sjuk-
domens spridning. Man anser sig dock
ha begriansat utbredningen atminstone
i Kent och Essex. Sjukdomen fick emel-
lertid fiaste dven i London och dess for-
stader, och dir var mobjligheterna att
kontrollera den naturligtvis mycket
sma.

En omfattande inspektion har fore-
tagits foér att uppticka nya fall. S&
t.ex. inspekterades 1960 alla kinda
piaronodlingar i Kent, och omkring
50,000 privata tridgardar, parker m.m.
granskades ett antal génger.

Mellan 1958 och - 1960 férstordes
9.620 infekterade frad, = varav. . dver
6.000 p#ron. Flertalet av dessa senare
var av sorten Laxton’s Superb.: I allt
har sedan 1958 minst omkring: 20.000
parontrid infekterats.

Man forsokte till en borjan fa od-
larna att pa frivillig vidg ympa ‘om
eller griva upp trad av den s#rskilt
farliga sorten Laxton’s Superb, men
da dessa forsék ej var helt framgangs-
rika, utfirdades 1966 en forordning,
som bl.a. gjorde dessa atgirder obliga-
toriska i yrkesfruktodlingar i sydostra
delen av England. Atgiirderna skulle
vara vidtagna senast varen 1970. Ny-
plantering eller nyympning av. Lax-
ton’s Superb forbjods helt. Didr: om-
ympning av Laxton’s Superb till annan
sort utférts, skulle- blomning av- den

‘férra sorten helt forhindras.

De personer, som i England inspek-
terar fruktodlingarna, dr forsedda med
speciell utrustning for provtagning, be-
stdende bl.a. av sekatér, grensidg, blas-
lampa, borste, firg och pensel for
markering av trid och grenar, snoren
och etiketter, engdngshandskar av plast,
plastpasar for proven, alkohol for
sterilisering samt sartickningspasta.
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Overhuvudtaget ar Aatgidrderna for att
féorhindra smittspridning vid under-
sbkningen och provtagningen mycket
rigordsa.

1 Holland har omfattande atgirder
vidtagits, fér att den inkomna sjuk-
domen &ter helt skulle utrotas. En
stor mingd angripna och misstinkta
trid och buskar har grivis upp och
brints, ett stort omrade omkring hér-
darna har genomsdkts, och en om-
fattande upplysningskampanj har be-
drivits. Man hoppades genom dessa
atgirder fér denna gang ha blivit
kvitt sjukdomen.

Om denna sjukdom skulle upptickas
i Sverige torde inget mindre &n férsok
till en totalutrotning av densamma
vara tdnkbar. Det var ocksd en allmén
uppfattning vid konferensen, att de
linder, som inte har bakteriebrédnna
forut, maste forsdoka en totalutrotning,
om sjukdomen upptickes. Sjukdomen
kan trots alla forsiktighetsiatgdrder med-
félja t.ex. planterings- eller ympma-
terial. I vart land torde spridning un-
der sommaren till omblommande sor-

ter vara tinkbar. Det dr darfor av vikt,
att eventuella angrepp upptickes och
Atgirder vidtages sa tidigt som moj-
ligt., Misstanke om angrepp boér for-
denskull omedelbart anmélas till Vixt-
skyddsanstalten, och prov av den miss-
tiankta vixtdelen insindas dit.

Diagnos

En mikroskopisk undersékning visar,
att missfirgad barkvivnad frdn kan-
ten av aktivt viixande, infekterade om-
radden innehéller massvis med bak-
terier. Dessa kan =~ 1att  isoleras. For
bestimning av bakteriearten kan man
anvinda sig av bakteriologiska metoder
omfattande bl.a. odling: p& speciella
substrat, och av antisera. En specifik
reaktion lidr vanligen uppkomma ef-
ter inympning av bakterier av arten
E. amylovora i omogna paronfrukter:
efter ett par dagar uppstar en  vit,
glansande vitskedroppe  over. insticks-
punkten., Ps. syringde ger vid inymp-
ning i omogna péaronfrukter: endast
torra, svarta rotpunkter men inga vits-
kedroppar. Lennait Nilsson

Fusarium-rota pa Campanula isophylla |

I borjan av november forra aret inkom,
fran en odlare i Stockholmstrakten, till
Statens Vixtskyddsanstalt i Solna ett
prov pa Campanula isophylla, betle-
hemsstjirna. Det rorde sig om stick-
lingar, som helt saknade eller hade
mycket smé, bruna, daliga rétter, mﬁrk-
brun rothals och en del flickar pa bla-
den, vilka efter hand gulnade och viss-
nade bort helt. Starkt angripna plantor
dog. Sjukdomen orsakar relativt stort
uffall i odlingen och uppges vara ett
ofta forekommande problem i denna
kultur.

Vid mikroskopisk undersékning visa-
de det sig vara fraga om ett angrepp av
en Fusarium-art som efter renodling

med sidkerhet kunde bestdmmas till Fu-
sarium culmorum,

Angrepp av denna svamp har tidiga-
re bara misstinkts, inte bevisats, pé
Campanula isophylla. Sa skriver . t.ex.
Flachs (1931) sPlantorna bérjar plots-
ligt vissna och do bort, Orsaken torde
vara en Fusarium-art», och de danska
viaxtpatologerna Dahl och Hejndorf
(1965) har iakttagit samma symptom
men kénde inte ndrmare till orsaken,
liksom inte heller Green (1964), Hir pa
vixtskyddsanstalten har ocksi, vid ett
flertal tillfallen liknande sjukdomstec-
ken forekommit pa insdnda prov av
Campanula isophylla, och man har
misstdnkt olika forokningssvampar, vil-
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Fig. 1. Campanula isophylla-stickling, starkt
av F. nivale (t.h.).

ka vanligen 6verfors via jordsmitta, sa-
som Ascochyta sp., Fusarium sp., Pyt-
hium sp., Rhizoclonia sp., men néagra
resultat av utféorda renodlingar och art-
bestamningar har, savitt jag kunnat fin-
na, inte antecknats eller publicerats.
For att darfor forsoka klarligga sjuk-
domsbilden anskaffades nya, friska
sticklingar, som placerades i en termo-
stat med ldmpliga odlingsbetingelser
(15 tim, ljus, 12° C och c:a 70 % rel.
fuktighet). En del av plantorna infek-
terades med en renodling av den F.
culmorum-ras, som isolerats fran det
inkomna provet, en del med en annan
F. culmorum-ras och dessutom infekte-
rades nagra plantor med dnnu en Fusa-
rinm-art, F. nivale, som annars ar vik-
tigast som skadegorare pa olika griasviax-
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angripen av Fusarium culmorum (t.v.) och

ter. For infektionen: anviéndes kulturer;
som odlats pa svarthavrekarnor. Kiar-
nor med kraftigt vixande mycelium
blandades med - enhetsjord; i vilken
blandning sticklingarna planterades.
Redan efter 14 dagar. borjade. en - del
symptom visa sig. Bladen gulnade
snabbt och vissnade, det ena efter det
andra, ocl en tydlig brunfirgning av
stjalkarna syntes. En vecka senare ha-
de flera plantor dott. De. bladflickar,
som observerats pa provplantorna. in-
neho6ll ingen svamp och upptridde inte
heller i forsoksplantorna.

De sticklingar, som infekterats med
de béda raserna av F. culmorum, var
starkast angripna. De hade inte vixt
nagot alls, rotter hade knappast utbil-
dats och en kraftig, ganska torr réta

hade spritt sig hogt upp pa stjalkarna
(fig. 1). Endast nagra fa gréna blad
fanns i topparna, Aven den andra ar-
ten, F. nivale, visade sig kunna angripa
Campanula isophylla (fig, 1). Sympto-
men, som var av samma slag, upptriad-
de dock négot senare dn for F. culmo-
rum. Att de bada svamparterna har en
negativ verkan péa sticklingarna fram-
gar ju tydligt vid jimforelse med den
lika gamla och fran bérjan lika stora
kontrollplantan (fig. 2).

En bit upp pi plantorna fanns litef
vitt mycelium, som togs ut och lades
p& maltextraktagar, dér efter c:a 10 da-
gar fanns typiska gulrdéda kolonier av
F. culmorum och vita av F. nivale. Ko-
lonierna undersoktes mikroskopiskt och
det fanns typiska hyalina, skirformigt
krokta, vanligen O6-celliga konidier av

Fig. 2. Lika gamla sticklingar av C. isophylla. T.v. Frisk kontrollplanta. Overst th.
F. culmorum angripna sticklingar, Under dem tvid med F. nivale:

Fig. 3. Konidier av Fusarium  culmorum
(t.v.) och av F. nivale (t.h.).

F. culmorum, vilka avritades - (fig. 2.
De har en storlek av 56 u X 30—45
u. F. nivale har- oftast 2-celliga koni-
dier (fig. 3).

Vid besék hos négra-Campanula-od-
lare i slutet av mars, konstaterades att
sjukdomsproblemen i  kulturer av: C.
isophylla kvarstar och &r relativt stora
i ett flertal triadgardar. Virst drabbade
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var odlingar, dir man anvinde sig av
underbevattning, Krukorna stod tétt och
fran enstaka primért smittade plantor
hade sjukdomen spritt sig sekundirt, sa
att den forekom flackvis pa borden med
de dbda plantorna i centrum och en gli-
dande 6vergang till friska via halvdéda
plantor, starkt gulnade, svagt gulnade
och himmade plantor. Fuktigheten vid
rothalsen var mycket f6r hég och ett
tecken pa detta var ett ovanligt kraftigt
mycelium av Bolrytis cinerea, gramo-
gel, pa de nedre gula bladen. B, cinerea
ar ju en svaghetsparasit, som i vixthus-
odlingar vanligen inte angriper friska
vivnader, Men dess sporer, som finns
nistan Overallt i vixthusen kan ge fula
bladflickar vid fuktnedslag och ofta un-
der otita fogar,

P4 nagot &ldre Campanulaplantor,
som anvindes som modermaterial, fann
vi en delvis annorlunda sjukdomsbild.
Enstaka skott eller t.o.m, hela plantor
slokade mycket kraftigt trots relativt
hog luftfuktighet och en del bladkanter
borjade torka (fig. 4). Ingen brunfirg-

Fig. 4. Moderplanta, dir ett par skott ar helt friska, medan ett par andra slokar mycket

ning syntes pa stjalkarna, och inga gul-
nade blad fanns., Men under jordytan
var plantorna mérkt bruna och hos en
del hade rotan gatt si langt att skotten
latt lossnade vid beréring. Dessa symp-
tom Overensstimmer med vad man ien
amerikansk undersékning fatt fram vid
infektionsférsok med bl.a. F. culmorum
pa rodkibver och lusern.

Fusariumsliktet raknas till Fungi im-
perfecti pa grund av att man for manga
arter inte kinner till det perfekta, sexu-
ella stadiet utan endast konidiestadier-
na, genom vilka svampen forokas ve-
getativt.

Man riknar med ett 60-tal arter inom
sliktet Fusarium, vilka i sin tur ar upp-
delade i ett stort antal varieteter och
former, varay maénga #r allvarliga vixt-
parasiter, och en hel-del av dem finns
i den naturliga markfloran och 6verfors
till vixterna som jordsmitta. F. culmo-
rum ir kiand for att angripa sticklingar
och smaplantor av t.ex. aster, hyacint,
narciss, - nejlika; - sparris, -art, " klover,
men: medverkar ockséa till snomaogel pa

kraftigt, utan att man kan se nigra typiska F. culmorum symptom pa dem.
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Fig. 5. Tviarsnitt av frisk rot (t.v.) och av rot infekterad med F. culmorum (t.h.).

gris och strasid. Den #r dock i det hén-
seendet ansedd som en svagare parasit
in F. nivale.

Fusarium-svamparna spelar stor
roll, diarfér att de flesta av dem kan leva
kvar linge i jorden pa grund av sin
formaga att bilda motstindskraftiga,
tjockviggiga klamydosporer, vilka dock
inte ar kraftigare #n att de kan dodas
t.ex, genom jordsterilisering. S& Kkan
t.ex, I, culmorum leva 2—3 ar i jorden
utan nytt tillskott av kviave och foljakt-
ligen mycket ldnge i jord, som brukas
och gddslas arligen. Den &ar dessutom
ovanligt tolerant mot antibiotiska ef-
fekter fran andra jordlevande mikroor-
ganismer,

F. culmorum Xkan  tringa in direkt i
rotter och stjalkar, Den producerar bade
pektin- och . cellulosanedbrytande en-
zym, varfor cellviggarna inte utgdr na-
got hinder. for framtringandef, och
svampen vixer bade mellan cellerna och
in 1 dem och breder ut sig i hela den
parenkymatiska vivnaden och kan se-
nare ocksa tringa in i ledningsvivna-
den, dir en del kirl kan tippas till helt.
Skadorna blir, som framgar av fig. 5,
mycket stora. Oftast gar angreppet stot-
vis. Man far d4 sddana symptom som att
rotter och stjalkar brunfirgas och bla-
den gulnar och dor, det ena efter det
andra. Men i vissa fall kan ocksa svamp-

hyferna ansamlas i yttre delen ay rot-
terna till en mycket kraftig >>hyfman-
tely, som helt hindrar produktionen av
nya sidordtter, Inga nya rétter och ned-
brytning av de dldre i kombination med
att en del hyfer tdpper till' kdrlen: ger
upphov till vissningssymptomen. Bloc-
keringen av kirlen sker antingen genom
att fragment av cellviggarna bryts:loss
och direkt hindrar vattenupptagningen
eller genom att pektindmnen i viiggen
bryts ned av svampens enzym, vilket
medfor en indirekt oordning i vatten-
tillforseln till de 6vre delarna.
Fusarium-sjuka plantor kan inte rad-
das med négon bekdmpning med kemi-
kalier, utan méaste ovillkorligen kastas
bort. Angrepp kan endast férebyggas
med god odlingshygien, varmed menas,
att man fran férsta borjan forsoker ge
vixterna si optimala betingelser: som
mojligt for deras utveckling, Frisk jord,
friska moderplantor och rena krukor ar
nagra av de allra forsta kraven, som
maste stidllas. Lamplig fuktighet i jord
och luft motverkar angrepp, liksom en
vil avvigd temperatur utan alltfor sto-
ra skillnader mellan dag och natt,
MariAnne von Wachenfelt
DanL & Heasnpborr, 1965. Den grone bog.
Fracus, 1931, Krankheiten und Parasiten

der Zierpflanzen,
GREEN, 1964. Blomster under glas.
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En sjilvverkande metod for bekampning av insekter

Ett medel f6r insektbekiimpning, vars
speciella anvindningssatt framstar som
en intressant nyhet, har under han-
delsnamnet Sektivap Strip registrerats
hos Giftndmnden hosten 1967. Det ar
avsett for inomhusbruk »mot flugor
och annan ohyras och bestir av en
remsa av plast (PV(C) vilken till 20 %
av sin vikt dr preparerad med diklor-
vos eller DDVP (forkortning av dime-
tyldiklorvinylfosfat). DDVP ér en flyk-
tig organisk fosforférening med ytterst
starkt insektdédande verkan. Remsan,
som har dimensionerna 25 X 6 X 0.5
cm och viger ca 120 gram, placeras
fritt upphiingd nira taket och avger
sedan kontinuerligt men mycket lang-
samt DDVP i form av en gas som f{ér-
delar sig i den omgivande luftvoly-
men. Det 4r alltsd hér friga om ett si
att sdga sjilvverkande arrangemang
for bekimpande av insekter. Substan-
sen DDVP d&r visserligen i och f6r sig
ganska giftig dven fér minniskan, men
de avgivna giftméngderna blir vid
denna metod sa ringa per tidsenhet att
Sektivap Strip vid registreringen pla-
cerats i faroklass 3, d.v.s. bland de
minst giftiga medlen.

Normalt beridknas en remsa per 30
m? rumsvolym, Den insektdédande
verkan gor sig gillande dven i lokali-
teter dér en viss luftviixling dagligen
forekommer; vid avbruten sddan stiger
gaskoncentrationen snart ater till er-
forderlig nivad. Verkningstiden anges
till ca 3 maéanader vid normal rums-
temperatur och luftfuktighet; ¢eh mot
rorliga samt mindre motstindskraftiga
insekter sadana som flugor och mygg
lir doédande effekt ha erhillits under
atskilligt lingre tid. Effekten. nedgar
givetvis snabbare d#ar luftviixlingen &ir
mera ihdllande, och vidare paverkas
den ogynnsamt av hdg fuktighet genom
att den verksamma substansen déirvid
kan hydrolyseras.

I fraga om bekvimi och arbetsbhe-
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sparande anvindningssatt torde Sekti-
vap Strip knappast limna nagot ovrigt
att onska. Metoden forefaller vidare att
kunna bli aktuell fér insektbekamp-
ning i manga olika sammanhang. Ett
omrade som hérvidlag ligger néra till
hands ar forradsskyddet, alltsd be-
kdmpandet av skadedjur i exempelvis
fabrikations- och lagringslokaler for
kvarnprodukter och liknande fédodm.-
nen, i upplag av kolonialvaror, foder-
medel, textil- och skinnvaror o.s.v.
Nyligen har redovisats goda resultat
frain England vid bekdmpande av ka-
kaomott (Ephestia elutella) i ett stort
lagerhus fér kolonialvaror av div. slag,
dvensom av  kvarnmott (Adnagasta
kuehniella) i svart infekterade mjol-
silor i en kvarnanlidggning; Green m.flL
(1966); Conway, J. (1966). Ett lika-
ledes framgangsrikt bekdmpande av
kvarnmott har under hand rapporte-
rats fran Norge. Skadeinsekten var
synbarligen helt utrotad i  en. stor
kvarn. ca 3 maéanader. efter. det att
DDVP-impregnerade remsor hade pla-
cerafs pa strategiska punkter inom an-
laggningen. Vid  provaing. i England
mot kornvivel (Sifophilus - granarius)
erholls 100 % dodlighet inom en vecka
vid exponering f6ér en. atmosfar hallan-
de mellan 0.1 och 0.2 mg DDVP per
m3; Howe m. fl. (1965).

I anslutning till ' nyssndmnda koncen-
trationssiffror skall. framhallas. att. de
amerikanska = hilsovardsmyndigheterna
som  tolererbart griansvirde eller tros-
kelvirde f6r méanniskan har angivit en
koncentration av: 1 mg DDVP per m3
luftvolym; - Ashe m.fl.. (1964).- For att
exemplifiera de koncentrationer. som
uppmiitts vid praktisk ‘anvindning av
Sektivap Strip - skall 4terges: resultat
fran den forutndmnda @ lyckade 'be-
kdmpningen av kakaomott i ett lager-
hus i England. Den- utfordes under
sommarméanaderna, och man anvinde
en remsa per 28 m3 rumsvolym inklu-

sive de inneliggande mer eller mindre
omfangsrika sickstaplarna. En serie
luftanalyser gjordes, varvid prover bl.a.
uttogs pd morgnarna sedan lagerhuset
varit tillbommat Over natten och na-
gon namnvird luftvixling sdlunda in-
te hade férekommit pad 12—14 timmar.
Den hogsta DDVP-koncentration som
uppmaittes var 0.06 mg/m3. I medeltal
uppgick den under de 6 férsta veckor-
na till 0.05 mg och hade efter 15 vec-
kor nedgatt till hogst 0.01 mg. Siffror-
na lag foljaktligen stindigt vida under
den f6r minniskan tilldtna koncen-
trationen. Inneliggande lager av kakao-
bénor m.m. uppvisade vid analys av
en serie uttagna prov ytterligt laga
eller ej analyserbara halter av DDVP,
Efter denna orienterande inledning
skall &terges ndgra vid vixtskyddsan-
stalten utforda forsék med Sektivap
Strip mot ett urval av insektarter.

Forsokens anordning

Forsokslokalen hade en golvyta av
2.7 X 3.7 m och en volym av 30 m3,
Temperaturen fluktuerade mellan 19—
25° C och luftfuktigheten mellan 45—
70 %. En viss ventilation forekom
stindigt via lufttrummor med genom-
skdrning 10 X 10 em, monterade ver-
tikalt utefter tvd rumshorn och ner-
till mynnande 0.5 m 6ver golvet, likasa
via en med platlameller tillsluten men
otit ventiléppning 25 X 30 cm i rum-
mets enda ytterviigg. For att motverka
alltfér starkt drag var trummornas ned-
re mynningar lést tillstoppade med
hopknycklat papper. En viss luftvix-
ling uppkom givetvis ocksa vid de of-
ta Aterkommande bes6ken i rummet
under forsokens gang.

Den 19/4 1967 upphingdes en Sekti-
vap Strip pa drygt 2 m hojd over gol-
vets mittpunkt, och forsdken utférdes
sedermera under en period av ca 3
manader med anvindande av en och
samima remsa. Som festdjur anvindes
tre olika skalbaggsarter samt en mott-
fjarilart,

Forsokslokalen med wupphingd »Sektivap
Strip» och insektburar av olika typer.
Foto: K. F. Berggren,

Vid forsoken var skalbaggar och de-
ras larver placerade, jimte nagot foda
och ett par remsor filtrerpapper, i sma
cylindriska plathurar av 4 ¢m lingd och
med en diameter av 3.5 cm, i bada dndar
tillslutna med metalltradsnit; separa-
ta burar anvindes for varje enskild
skalbaggsart. Sddana burar var place-
rade dels dolda i en nira viggen pa
1 m hoéjd uppstilld pappkartong, 45
em i fyrkant, tillsluten med lock av
hoplagda flikar och med sidorna per-
forerade med nagra hal av 2 em dia-
meter, dels ovanpad kartongen och allt-
s& mera direkt exponerade for rums-
atmosfaren; beteckningarna  »dolt»
resp. »exponeraty lage, vilka forekom-
mer i samband med redovisning av
resultaten, syftar pa de nyssnimnda
anordningarna.
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Effekten pa mott provades med hjilp
av tre olika arrangemang. Larver, ut-
plockade ur sitt uppfédningsmaterial,
var placerade i glastuber, lingd 20 och
diameter 7.5 cm, i vilka stoppats ett
par med mj6él bestrodda pappersrem-
sor. Tuberna som i bada #dndar var
tillslutna med tradnit, férvarades fritt
exponerade i horisontallige pa 1 m
hojd over golvet. Vidare utfordes fér-
sok med puppor och larver dolda i
sitt hopklumpade och sammanspunna
uppfédningsmedium, som bestod . av
nagra hekto torkade vetegroddar. Det-
ta material var placerat i en 3—4 em
tiock hég mitt pa botten av en bur
med bottenyta 35 X 35 och héjd 25
cm. Tva motsatta sidor av buren, som
i Ovrigt var av masonit jamte tatt-
slutande skjutlock av plat, utgjordes
av mycket finmaskigt metalltradsnit
(maskvidd 0.25 mm). Buren var pla-
cerad néra ett rumshoérn invid en av
de forutnimnda lufttrummorna och pé
1 m hojd 6ver golvet. En serie forsok
utfordes slutligen med fullbildade: fja-
rilar, placerade i burar med' botten-
yta 15 X 15 och héjd 25 cm och med
tre sidor bestiende av tradnit.

Forsoken med de olika insekterna

Tabell 1. Svartbruna mjélbaggen.

startades och péagick i ménga fall sam-
tidigt, men Aaskadligheten torde vinna
pa att resultaten redovisas for en art
i taget. Effekten avldstes dels omedel-
bart efter avslutad inverkningstid, dels
i vissa fall efter yiterligare nagra da-
gars forlopp. 1 de féljande samman-
stillningarna har som »dddas ridknats
aven sadana individer som varit en-
dast mer eller mindre starkt férla-
made vid avlésningarna. Dylik fér-
lamning h#vdes nidmligen ej i négot
enda fall utan resulterade undantags-
16st 1 djurets dod.

Svartbruna mjolbaggen, Tribolium
destructor.

I varje delforsok anvindes mellan 50
och 100 skalbaggar samt ungefir lika
manga larver. Resultaten &r samman-
stdllda i tabell 1. Vid forsok som. in-
leddes sedan remsan varit upphingd
3 veckor avgavs fortfarande giftmiing-
der tillrdckliga for en sidker dodande
verkan pa insekter i savidl dolt som
exponerat ldge. Aven efter 5 veckor
dodades alla insekter i exponerat lige
inom kort tid, men mot sidana i dolt
lige var effekten numera osidker. Den
2 1/2 méanader gamla remsan var som

Forsok inlett Procent doéda insekter

antal dagar Inverknings- " N

efter remsans tid, dagar exponerat lige dolt lige

upphingn. skalb. larver skalb. larver
1 1 100 100 0 0
1 4 100 160 100 100
20 1 0 0 0 0
20 2 100 100 — —
20 3 — — 60 70
20 7 — — 100 100
36 4 79 97 — —
36 5 100 100 — —
36 7 — — 0 20
36 14 — — 43 66
36 28 — — 80 —
36 46 — — 80 —
76 48 11 33 —_ —_—

52

synes nirmast verkningslos mot ifra-
gavarande art.

Australiska tjuvbaggen, Ptinus tectus.

Ca 100 skalbaggar och 60-—100 larver
ingick i varje forsok; flertalet larver
var gémda i hopgytirade kokongsam-
lingar. Som framgar av tabell 2 astad-
kom gasutvecklingen fran den nyupp-
hingda remsan ett snabbt avddende hos
savil skalbaggar som larver dven i dolt
ldge, och effekten var lika pataglig vid
férssk som startades nidr remsan varit

Tabell 2. Australiska tjuvbaggen.

3 veckor pa plats. Efter 5 veckor blev
effekten pa insekter i exponerat lige
cndast obetydligt svagare dn i de tidi-
gare forsdoken, i det att enstaka larver
visserligen o6verlevde men skalbaggar
fortfarande dodades undantagslost. For-
svagningen var mera tydlig i dolt lige,
men dven dar dodades sminingom det
stora flertalet av insekterna. Lika litet
som mot svartbruna mjoélbaggen f6r-
mirktes nagon namnvird effekt vid
férsok som igingsattes 2 1/2 manader
efter remsans upphéngning.

Férsék inlett Procent doéda insekter

antal dagar Inverknings- - -

efter remsans tid, dagar exponerat lige dolt lige

upphéngn. skalb. larver skalb. larver
1 1 100 98 — —
1 4 100 100 100 100
20 1 0 — — —_
20 3 100 100 — —
20 7 — — 100 98
20 13 — — 100 100
36 4 100 98 —_ —
36 14 — — 98 95
36 28 ~— - 95 80
36 46 — — 100 98
76 48 14 60 —_ —

Pilsinger, Aftagenus piceus.

Effekten provades endast pa larver av
denna skalbaggsart, och forstk igang-
sattes sedan remsan varit upphingd i
20 dagar. En inverkningstid av 3 da-
gar dédade samtliga larver (ca 40 st
i varierande alder) som placerats i
exponerat lige. P4 samma antal larver
i dolt lige astadkom 13 dagars inverk-
ningstid en dodlighet pa ca 95 %, och
ungefir samma effekt hade #dven 27
dagars inverkningstid.

Indiska mjolmottet, Plodia interpunctella.
A) Larver i glastuber. Effekten préva-
des vid fyra olika tidpunkter efter
remsans upphingning, varje ging pa

ett 70-tal larver av vilka flertalet var
fullvuxna och snart férpuppningsfir-
diga. Tabell 3 visar att larverna utan
undantag dog inom négra fa dagar
i forssk som igangsattes under de fyra
forsta veckorna efter remsans upp-
hingning. Vid 6 veckors Aalder hos
remsan kunde nagon effekt pa larver-
na visserligen ej iakttagas under in-
verkningstidens férsta 7 dagar, men
efter 12 dagar var samtliga ej for-
puppade larver (90 % av totalantalet)
doéda. Pupporna overlevde men de
framkldckta fjarilarna dog inom nagra
timmar. Gasutvecklingen fran den 10
veckor gamla remsan var som synes
helt verkningslés mot larverna, av
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Indiska mjélmottet jimte larver. Fjirilens
huvudparti dvensom framvingarnas yttre
del ar prydligt kopparfirgade. Arten &r
ett skadedjur bl.a, i kolonialvarulager
och chokladfabriker. Foto: K. F. Berggren.

vilka 95 % efterhand férpuppades. Se-
dermera iakttogs i enstaka fall par-
ning bland de nyklickta fjarilarna,
men inga fjarilar levde fréan ena dagen
till den andra, och nagon #ggliggning
hann ej komma till stind; sistnimnda
forhallande konstaterades vid noggrann
undersdokning av inneh&allet i tuberna
med hjélp av preparermikroskop.

B) Puppor och larver dolda i sitt
uppfédningsmedium. Materialet bestod
som tidigare namnts av torkade vete-
groddar i form av en hdég samman-
hiangande klumpar och var placerat i
en delvis av finmaskigt tradnit kon-
struerad storre bur.

Forsoket startades forst 33 dagar
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efter remsans upphingning. Gransk-
ning av burens innehall gjordes se-
dermera med nagra dagars mellan-
tider, och dérvid noterades bla. f6l-
jande iakttagelser.

7 dagars inverkningstid. Fjdrilar: ca
100 klédckta, varav ca 95 9%  ddende
eller déda. Larver: 15 st synliga, varav
13 st doende eller déda (avldgsnades).

17 dagars inverkningstid. Fjirilar:
ca 250 Kklickta, varav 97 a 98 % do-
ende eller doda. Larver: 14 st synliga;
samtliga doda (avlidgsnades).

29 dagars inverkningstid. Fjirilar:
inga levande: Larver: inga synliga
vare sig levande eller doda.

49 dagars inverkningstid (= 82 da-
gar efter remsans upphingning). Bu-
ren uttogs ur férsckslokalen och ma-
terialet granskades. Populationen £5-
refoll helt utdod, och att si var fallet
bekriftades vid férnyad undersékning

Tabell 3. Indiska mjolmottet, larver.

Forsok inlett Procent for-
antal dagar Inverkningstid, Procent puppade larver
efter remsans dagar dida larver (.:: ‘kléckta
upphingn. fjarilar)
20 2 ca 70 0
20 3 100 0
28 3 98 0
28 5 100 0
43 7 0 -
43 12 90 10
43 18 — 10
69 10 0 —
69 27 0 21
69 30 0 95
69 55 0 95
Tabell 4. Indiska mjélmottet, nyklickita
fidrilar.
Foérsok Remsans &lder, Inverknings- Procent ft')r-.
nr dagar tid, timmar lamade fjarilar
1. 40 1 0
2 45
3 100
2 61 2 50
3 85
4 100
3 90 3 0
’ 4 45
7 95
16 100
4 97 4.5 60
6 95
7 98
16 100

sedan materialet under nagra veckor
forvarats vid “en -temperatur av 27—
28°.

Ingen #ggliggning férekom. Detta
konstaterades - vid . undersékning av

‘eventuell #ggférekomst och klickning

i torkade vetegroddar som i ett antal
smérre hogar placerades i buren en
vecka efter f6rsokets boérjan och se-
dermera uttogs med nagra dagars mel-
lantider. Uppenbarligen drabbades fja-

rilarna genomgiende av forgiftning in-
om kort tid efter framklickningen.
Parning iakttogs dock i flera fall un-
der de forsta 12 dagarna av forsoket,
dd huvudmassan av fjarilar framkom;
sedermera klicktes blott enstaka exem-
plar, det sista efter 4 veckors férlopp.

C) Fijdrilar. En -snabbt insattande
giftverkan p& nyklickta fidrilar note-
rades i samband med de redan éter-
givna forsoken med puppor samt med
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larver som under inverkningstiden var
i stind att forpuppas. Sirskilda fér-
sok utfordes emellertid foér att nér-
mare studera den inverkningstid som
erfordrades for att oskadliggora fja-
rilar vid olika tidpunkter efter rem-
sans upphingning. Dirvid anvindes
tradnitburar av det slag som tidigare
beskrivits, och varje f6rsdk utférdes
med 50—60 exemplar av fjirilar i en
alder av upp till ett dygn.

I tabell 4 har redovisats forsék
igangsatta 40 dagar och senare efter
remsans upphiingning, det sista efter
97 dagar. Som synes var fjarilarna
oskadliggjorda inom néigra fa timmar.
Endast i de sista forséken, nir rem-
sans alder natt 3 manader, var nigra
fa procent av fjdrilarna #nnu ej f6r-
lamade efter 7 timmars inverkningstid.
Inga fortlevde emellertid till paféljan-
de dag.

P4 enbart laboratoriemissiga under-
sokningar kan man givetvis ej grunda
nagot definitivt omdome 6ver ett be-
kimpningsmedels anvidndbarhet. De re-
laterade f6rsoken har dessutom varit
av en mera stickprovsmissig karaktir,
da ju endast nagra fi insektarter ingatt,
1at vara att de 4r ganska representati-
va inom gruppen forradsskadedjur.
Icke desto mindre tyder forsdksresul-
taten avgjort pd att anvindandet av
Sektivap Strip bor vara en verksam
bekimpningsmetod i berérda samman-
hang. Att mycket god effekt kan for-
vintas exempelvis vid mottbekimp-
ning i kvarnar och liknande anligg-

ningar torde knappast behova ifraga-
séttas, allra helst som praktiska forsék
pa andra hall redan bekriftat detta.
Men dven mot si pass svarbekidmpade
former av insekter som mjdlbaggar
och tjuvbaggar samt pilsiingerlarver
forefaller metoden effektiv, enir gas-
koncentrationen i varje fall under Aat-
skilliga veckor haller sig pid en nivd
tillrackligt hog for att timligen snabbt
oskadliggora savil skalbaggar som lar-
ver, och detta i en lokal ddr en viss
luftvixling stdndigt férekommer. Att
forberedande éatgirder i form av en
omsorgsfull tdtning eller avstingning
av lokaliteterna inte férutsitts eller
erfordras i samband med anvindan-
det av Sectivap Strip, trots att meto-
den ju 4r baserad pa en gasverkande
substans, dr naturligtvis ett stort plus
vid dess praktiska tillimpning.
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R. Mathlein

Den senare arten dominerade helt.

Omslagsbilden: Hane av kastanjeborre, Melolontha hippocastani. Svirm-
ning av ollonborrar har i ir rapporterats fran Skéne, speciellt fran Osterlen.
Forra glngen en intensivare svirmning iakttogs i Skine var 1962, da i trak-
ten av Hallandsis. Svirmningen i ar intriffade i bdérjan av maj men torde
pa grund av den kyliga viderleken blivit ritt 1&ngt utdragen, Vid besok i
Haviéngsomridet den 17 maj antriffades mingder av djur sittande, eller
kanske rattare sagt hingande uppe i kronorna av bokar och andra lévtrad.
BaAda arterna var foretridda, alltsd sivil ollonborren som kastanjeborren.

De stora, solfjaderformigt utspirrade
antennerna avsléjar att det ar en hane. ‘

Foto K. F. Berggren
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