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DICKEN JOHANSSON och ULF AHLBORG

Yrkeshygieniska aspekter pa

bekimpningsmedelsanvindningen

De risker som dr forenade med anvind-
ning och hantering av bekdmpningsmedel
beror ¢j enbart av medlets giftighet i sig
utan ocksd av flera andra faktorer av vilka
foljande sarskilt fortjanar att beaktas.

1. Fysikaliska egenskaper

Ju flyktigare ett medel ar desto storre ar
risken ‘att'man vid de olika arbetsmomen-
ten inandar (inhalerar) toxiska mingder av
resp. substans. I allménhet mdste ett in-
sektsmedel ‘ha'en relativ 1ag flyktighet, sir-
skilt om de ar avsedda att anviindas utom-
hus Mycket lag: flyktighet har bl. a. DDT,
paration ~och ' azinfosmetyl ‘m. fl ‘medan
nikotin, mevinfos och diklorvos dr forhal-
landevis  lattflyktiga. Dz senare fordrar
andningsskydd dven: vid sprutning pa opp-
na falt; Uppgifter om angtryck och flyk-
tighet for de enskilda substanserna, i den
méan vardena #ar kinda; forekommer under
rubriken kemiska och fysikaliska egenska-
per: i preparatbeskrivningarna. Som led-
ning skall hir bara anges, att ett angtryck
pa 10-3 mm Hg eller hogre i dessa sam-
manhang kan betraktas som hogt och vid
anvandning av sidana medel kan man rak-
na med viss  gasverkan #ven utomhus.
Aven vid anvindning av imnen med rela-
tivt 13g flyktighet kan emellertid andnings-
skydd vara att rekommendera som skydd
mot inandning ‘av droppar eller preparat-
partiklar i luften i samband med behand-
lingen.

2. Formulering

Minst farliga att handskas med kan granu-
laten anses vara. Kornstorleken medfor,
att kontaktytan med huden blir forhallan-
devis liten vid dermal exposition och de
sprids dessutom' oftast med speciella ma-
skiner, varvid den manuella hanteringen
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av medlet vanligen inskrdnkes till pafyll-
ning av behallaren. Man bor dock undvika
att inandas eventuellt damm fran prepa-
ratet, Expositionsriskerna vid pudring eller
sprutning med sprutpulverformuleringar
(suspensioner) kan anses ungefir likvirdi-
ga. Emulsioner torde littare #n Ovriga
preparattyper:absorberas genom huden om
man inte anvinder adekvat skyddsutrust-
ning.

3. Sprutningsutrustning och arten

av bekimpningsmedel
De i praktiken férekommande typerna av
bekdmpning innebir - starkt skiftande ex-
positionsrisker, Detta belyses nagot av fol-
jande exempel.
Vid en behandling i en ordinar lantbruks-
groda med vanligt traktorbogserat aggre-
gat stryker spmitbommen fram Over vixt-
ticket p& mnagon eller nfgra decimeters
hojd flera meter fran sprutskotaren, trak-
torforaren, som endast i nigorlunda: stark
medvind kan komma att inandas prepara-
tet eller £4-det pa kliderna.
Andningsskydd - och annan - skyddsut-
rustning ‘dr hdrvid framst -aktuell svid an=
vandning av mycket giftiga dmnen. I en
fruktodling 7 ddremiot sker ‘besprutningen
med s k. flaktsprutor; varvid -den: finfor-
delade sprutvitskan fores pa en  birande
luftstrom ut till appliceringsstillena pa tri-
den (dven hOgt upp i toppen). Den som ut-
for behandlingan kommer hérvid att prak-
tiskt taget befinna sig inne i den groda,
som sprutas. Dirtill kommer, att man in-
om fruktodlingen ofta tillimpar s. k. kon-
centratsprutning, varvid den relativt starka
viitskekoncentrationen (5—6 ggr: normal-
koncentration) och den minskade dropp-
storleken ytterligare Okar riskerna vid.ex-
position. Andningsskydd och skyddsutrust-

ning rekommenderas vid dylik behandling
dven i friga om mindre giftiga substanser.
Aven vid behandlingar inomhus, exempel-
vis i ladugdrdar och vixthus, dr anvin-
dandet av adekvat skyddsutrustning att re-
kommendera och sdrskilt viktigt att beak-
ta av dem som yrkesmdssigt anvander be-
kidmpningsmedel.

Vad sprututrustningen betraffar s& ra-
der inget tvivel om, att de som anvinder
sma hand- eller motordrivna ryggsprutor
utsétter sig for betydligt fler och mer ut-
talade expositionsrisker &n de som koér en
traktordriven spruta och de har foljaktli-
gen stor anledning att iakttaga givna an-
viindningsf&reskrifter. Bl a medfor de
manga preparatuppmitningarna stdrre ris-
ker for kontakt med de koncentrerade
medlen &n nar dessa hilles direkt fran for-
packningar ner i en stor tank. Man bér

-ocksd hela utrustningen pd sig med vad

detta innebdr av risker for direkt kontakt
med utlickande sprutvitska och spill pa
behallaren i samband med péfyllningen.
Dirtill sprutas medlet ut i operatdrens
omedelbara nirhet samtidigt som denne
gar i den gréda, som behandlas och dirvid
ar i direktkontakt med de besprutade vix-
terna.

4. Behandlingstidens lingd

En person, som nagon gang da och di un-
der sommaren sprutar i sin traidgard med
de medel, som siljs for det hir dndamalet,
kan gora detta utan att 16pa nagra allvar-
ligare risker, sdvida inte vederborande
skulle rdka vara Overkinslig for preparatet
i fraga. Forsiktighet #r dirfor alltid titl-
radlig och man bor ocksd iakttaga god hy-
gien och tvitta. sig efter arbetets slut. An-
norlunda stiller det sig for dem, som mera
yrkesmissigt har att handskas med dessa
medel under en hel sdsong. Manga av dem,
t .ex, organiska forfosforeningar och dino-
seb, ackumuleras visserligen inte i och for
sig i kroppen men verkningarna kan sigas
ackumuleras och forsiktighet vid anviind-
ningen &dr darfor tillradlig. Langvarig oakt-
samhet vid anvindningen av dinoseb ledde
saledes till doden for en sprutskétare som-

maren 1969, Risken fOr att allergier ut-
vecklas bor ocksd beaktas i detta sam-
manhang,

5. Absorption och metabolism
Forutsitningen for att en forgiftning skall
ske dr naturligtvis att den giftiga substan-
sen pa nagot sitt far tilltride till organis-
men i tillricklig méngd for att kunna or-
saka nigon skada. Detta tilltride kan ske
oralt (genom munnen), dermalt (genom
huden) eller genom inhalation (inandning)
och absorption fran lungorna, Den mingd
substans man kan f& i sig bestims dirfor
ocksd av de fysikaliska egenskaper, som
bekdmpningsmedlet har, det vill siga om
det foreligger i form av pulver, viitska el-
ler gas, om det kan tas upp genom huden
eller inte, om det &dr flyktigt och kan ge
upphov till giftiga dngor osv, Dessa forhal-
landen #r inte bara beroende av den akti-
va substansens egenskaper utan beror ock-
s av vilket I6sningsmedel som anvinds.
Speciellt i gruppen organiska fosforfére-
ningar dr medlens flyktighet av stor bety-
delse.

Tillférsel av icke kroppsegna substanser
framkallar i allminhet en aktivitet hos
kroppen, vilken syftar till att oskadliggéra
desamma. Salunda har bade djur-- och
minniskokroppen genom speciella proces-
ser, metabolismen, formaga att omsitta
och utsondra tillférda toxiska dmnen och
pa sa sitt forebygga en forlingd verkan.
Mainga toxiska substanser dr i hog grad
fettlosliga och &terresorberas i njurarna.
De skulle ddrfor vara kvar i kroppen un-
der praktiskt sett obegrinsad tid, om inte
organismen hade fOrméga att géra dem
mindre fettlésliga, d.vs omvandla dem
till f6reningar, som kan utséndras genom
njurarna. Omvandling av substanserna
ager foretridesvis rum i levern och resul-
terar nistan utan undantag i mindre fett-
16slighet, Ndmnas m4, att metabolismen
inte alltid medfor en mindre giftighet hos
de resulterande substanserna, utan ibland
kan en mer toxisk forening bildas; S& om-
vandlas exempelvis det insektsdédande
medlet paration till paraoxon.
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I den man en fettldslig substans icke av-
lagsnas fran kroppen anrikas substansen
(eller eventuella fettldsliga omsittnings-
produkter) i de organ, som 4r fetthaltiga.
Vid kountinuerlig tiliférsel av substanser
med langsam omsattningshastighet i krop-
pen sker en stadig 6kning av kroppens halt
av substansen, s k. ackumalation. Denna
upplagring kan for en del substanser ske
till en viss niva, varefter ett jamviktstill-
stind intrdder (d.v.s. tillforsel och elimi-
nering uppvéager varandra), och forgift-
ningssymptom behdver dirfor ej alltid in-
trida. Ett exempel hirpa #r DDT, dir ni-
vaerna vid wupprepade bestimningar i
kroppsfett uppnatt stabila virden. Aven
andra klorerade kolviten in DDT sésom
aldrin och dieldrin upplagras i lipoidrika
viavnader, i dezssa fall framforallt i under-
hudsfettet . Under vissa omstindigheter
kan de sedan frigbras, exempelvis genom
kraftig, avsiktlig avmagring eller genom
sjukdom. I djurexperiment har det visats,
att symtom pa en allvarlig akuat forgift-
ning da plotsligt kan utbryta trots att ex-
positionen for det aktuella dmnet kanske
for lange sedan avbrutits,

Amnen som metaboliseras och  utsond-
ras snabbt ger diaremot mer séllan upphov
till en saddan typ av forgiftning dven om en
kronisk tillférsel av sma mingder kan
medfdra en ackumulering av den effekt
(exempelvis enzymhidmning) som varje li-
ten dos i sig fororsakat. De ovan antydda
mekanismerna medf6ér att man talar om
akut respektive kronisk toxicitet.

Akut toxicitet

Med akut toxicitet avses giftigheten efter
en engangstillforsel av det giftiga- mnet.
Som ett matt pd den akuta toxiciteten an-
ges i allminhet ett virde kallat LDso, vil-
ket anger den dos i mg per kg som ger
upphov till dodsfall hos 50 procent av en
undersdkt djurgrupp Detta. innebir. allts3,
att ju ligre LDso-virdet &r, desto farligare
ir substansen. Virdet blir beroende av pd
vilket sdtt dmnet har tillférts och man far
diarfor olika LDje-virden for oral-, der-
mal- och inhalationstoxicitet. Vanligast i
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dessa sammanhang dr, att man anger den
orala toxiciteten.
LDs¢-viirdet dr endast en grov upp-
skattntng av toxiciteten, och virdet kan
variera starkt mellan olika djurarter och
dven inom samma art, beroende pd élder,
kon och kroppskonstitution. Bestdmning-
arna utfdérs dock av ekonomiska. skil hu-
vudsakligen pd smadjur som mus, rétta,
kanin och marsvin. Nagra sikra slutsatser
angiende toxiciteten fO6r méinniska ir
emellertid svart att dra fran dylika data.
Toxiciteten kan variera  starkt ‘mellan
olika arter exempelvis beroende pé varie-
rande metabolism. Som exempel pa detta
kan ndmnas ett relativt nyligen: lanserat
preparat Birlane, en organisk fosforfore-
ning avsedd for insektsbekdmpning. LDjo-
virdet vid oral tillforsel 4r for detta prepa-
rat 9,7—39 mg/kg for ratta:och:5000—
12 000 mg/kg f6r hund. Réttorna dor ef-
ter det att substansen ansamlats i hjdrnan,
och skillnaden i toxicitet for hund och rét-
ta har visats bero pé att hos hunden meta-
boliseras substansen mycket snabb ttill en
form, som endast i ringa utstrickning kan
fa tilltrdde till hjdrnan.

Risken for akut intoxikation vid “ade-
kvat anvidndning av bekdmpningsmedlen

synes framfor allt uppstd genom inandning

av gaser eller flyktiga dngor eller pa grund
av absorption genom huden. Risk for oral
forgiftning foreligger vid bristfallig hygien
vid maltid i samband med pégidende be-
kampning eller vid intagande .. genom
olyckshidndelse (framforallt barnolyckor).

Kronisk toxicitet.
Den kroniska. toxiciteten ir ett uttryck: for
risken att skadeverkningar uppstdr - efter
lingre tids upprepad tillforsel- av:vid en-
gangstillférsel verkningslosa mingder av
ett Amne. Sadan risk uppkommer framfor-
allt i samband med substanser,;- som har en
langsam omsittningshastighet i kroppen.
Understkningar av den kroniska toxic-
iteten gors frimst genom: att under langa
tidsperioder tillfora det toxiska dmnet med
fodan till forsoksdjur och- bestimma de
maximala nivéer vid vilka ingen -effekt

kan iakttagas pd djuren, s.k. no effect
level. Den senare uttryckes i allminhet i
p pm d. v.s, part per million i den av dju-
ren intagna f6dan, 1 000 ppm &r alltsa
lika med 1 promille.

Under senare ar har en allt livligare
diskussion forts om eventuella skadliga
verkningar av bekdmpningsmedel pé ling-
re sikt. Tidnkbara sddana effekter ir in-
verkan pa organismens genetiska funktio-
ner (drftlighetsmekanismerna), inverkan pa
foster hos gravida (teratogena effekter)
samt tumOrframkallande (carcinogena)
verkningar, Var kunskap inom detta om-
rade dr emellertid @nnu mycket begrinsad
men vetskapen om att effekter av denna
art kan tinkas upptrida bidrager naturligt-
vis ytterligare till uppfattningen att man
vid arbete med biologiskt aktiva foreningar
som bekdmpningsmedel bor iakttaga alla
foreskrivna forsiktighetsatgarder.

6. Registrering och Kklassificering

av bekampningsmedel
Bekdmpningsmedel méaste for att fi an-
vindas vara registrerade. Registrerings-
myndighet ir giftndmnden. Registreringen
innebdr i forsta hand en prévning av om
medlet har sddana egenskaper att det bor
komma i friga som bekdmpningsmedel.
Om det inte hdrvid, exempelvis pd grund
av hog giftighet anses oldmpligt f6r angi-
vet dndamal, skall det registreras. Vid re-
gistreringen hinfores medlet till ndgon av
3 faroklasser — klass 1, klass 2 och klass
3 med i namnd ordning fallande giftighets-
grad. De preparat i klass 1 som anviinds
inom jordbruk och annan vixtodling bru-
kar dessutom ges tilliggsbokstaven L och
om det ar friga om medel, som det er-
fordras en alldeles speciell kompetens att
anvanda, bokstdverna LX,

Klassificeringen sker med hinsyn till
den formulerade varan som sidan, vilket
betyder att alla de i medlet inglende sub-
stansernas Koncentration och egenskaper
bedoms. I praktiken kommer dock av fle-
ra skil intresset att i forsta hand kretsa
kring de verksamma bestindsdelarnas
egenskaper sirskilt som dessa i Gvervigan-

de antalet fall bestimmer preparatens toxi-
citet. Klassificeringen kommer dirfor i
stor utstrdckning att i realiteten folja de
verksamma bestindsdelarna.

Vid klassificeringen spelar de yrkeshy-
gieniska riskerna i samband med prepara-
ets anviandning den stdrsta rollen, men
dven andra risker, tex i samband med
lagring, bed6éms. Omgivningshygieniska as-
pekter har ocksd lagts vid klassificering
av nagra medel dven om normalt de om-
givningshygieniska beddmningarna i f6rsta
hand kommer till wuttryck, nir: Svervig-
ningen om preparatens godkinnande gors.
Som grund for klassificeringen  kommer
foljaktligen medlens akuta toxicitet vid
oral och dermal applikation samt vid in-
halering att ligga. Ocksd deras ‘subakuta
toxicitet beaktas 1 detta moment. Enligt
den praxis som hittills utbildats vid klassi-
ficeringen av bekdmpningsmedel har. pre-
parat innehéllande bestindsdelar = med
LDsg-viirden ldgre #n 50 mg/kg (vanligen
oralt hos ratta) genomgéende hiinforts till
klass 1. Detta har dven gillt preparat i
vilket giftet haft si 14g koncentration som
ca 1 % (kvicksilvermedlen for betning) el-
ler forekommit i ur yrkeshygienisk syn-
punkt tdmligen riskfria formuleringar (gra-
nulat). I LDs¢-omriddet 50—100 torde
flertalet av atminstone de starkt koncen:
trerade l0sningarna (35 % eller dirover)
hora hemma i klass 1 sirskilt om de till
f6ljd av hog dermal absorption, hdg fiyk-
tighet eller dylikt har egenskaper, som gér
dem farligare &n andra. Till klass 2 hin-
fors som regel preparat med bestindsde-
lar vars LDjse-viirde ligger i omradet 100
—1 500 mg/kg och till klass 3 Svriga.
Aven hir ges emellertid en del undantag
i det mycket lagprocentiga preparat brukar
hinforas till klass 3, siarskilt om de dess-
utom forekommer i smirre forpackningar
eller i ovrigt i sddana formuleringar att
forgiftningsriskerna dr mycket smé. Note-
ras bor att griansen 1 500 mg/kg inte skall
betraktas som fast. Det finns 4tskilliga ex-
empel pa Overlappning beroende pé indi-
viduella egenskaper hos varje preparat,
bl. a. 16sningsmedlets toxicitet,
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KERSTIN RYDEN
Svampsporer kan sprida virus

Redan i borjan pa 1900-talet visste man
att insekter kunde 6verfora vixtvirus, men
det skulle dréja dnda till 1958 innan ne-
matoder och svampar sattes i samband
med virusspridning. Att virus oOverférdes
genom jorden var bekant sedan linge,
men pa vilket sdtt och med vilka organis-
mer var holjt i dunkel. Den férsta virus-
sjukdom som visade sig verforas med ne-
matoder var “grape fan leaf” pa vindru-
vor och sedan har man upptidckt att en
lang rad vinus #r nematodoverforda. Sam-
tidigt har andra jordburna virus visat sig
ha svampar som vektorer (Sverforare).

Olpidium brassicae

Vid arbeten med en virussjukdom pd
sallat ("lettuce big vein”) i USA fann man
i rétterna pa sjuka plantor regelbundet
svampen Olpidium brassicae. Detta gav
impulsen till fortsatta undersékningar och
det har nu pévisats att Olpidium brassicae
Overfor inte bara “lettuce big vein wvirus”
utan ocksad “tobacco stunt virus” och to-
baksnekrosvirus. Av dessa #r. det endast
tobaksnzkrosvirus som férekommer i vart
land.

Olpidium brasscae som ir vanlig i all
odlad jord hor till fykomyceterna eller alg-
svamparna. De flesta olpidiumarterna le-
ver i vatten, dir de parasiterar pad alger,
men Olpidium brassicae angriper rotterna
hos ménga hogre vixter, t. ex. kil och sal-
lat. Svampen som helt saknar mycel, upp-
trider i rotens epidermisceller (ytceller),
dir de runda eller avlingt ovala sporangi-
erna utbildas. I sporangierna bildas rikligt
med runda, gisselforsedda svidrmsporer,
som s& sméningom klicks ut och f6rs bort
med markvattnet. Svirmsporerna - infekte-
rar sedan nya epidermisceller. Under vissa
betingelser bildas stjirnlika vilsporangier,
som kinnetecknas av sin forméga att mot-
std uttorkning och kemikalier. De kan lig-
ga torrt manga 4r i jorden och #nda be-
halla sin livskraft,
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Déa Olpidium brassicae endast angriper
det yttersta cellagret i rotterna och inte
markbart skadar rotterna, utgdr den typen
av en parasit, som bor vara en god virus-
overforare, Svampar, som allvarligt skadar
eller dodar rétterna kan knappast Sverfora
virus, d& ju virus behtver levande celler
for att foroka sig.

Tobaksnekrosvirus (TNV), som angriper
rotterna pd manga olika vixtslag, hor till
de virus, som #r jordburna. I USA kunde
Teakle 1962 leda i bevis att TNV Gverfors
med svirmsporer av Olpidium ~brassicae
till friska rotter. Det finns emelertid stam-
mar av TNV som gir systemiskt d.v.s.
angriper hela plantan. Dit hor nekrosvirus
pa tulpan, béna och gurka, I Holland har
man visat att det nekrosvirus, som orsakar
den s. k. augustasjukan pa tulpan, dverfors
av Olpidium brassicae, och frin Australien
har rapporterats att detsamma giller nek-
rosvirus pa bona. Vid Statens Vixtskydds-
anstalt har nyligen gjorts en undersdkning
som visar att ocksd gurknekrosvirus:dver-
fors med svdrmsporer av Olpidiumn brassi-
cae. Har skall kortfattat redogdras for till-
vagagangssittet vid dessa forsok.

Olpidum brasscae holls i kultur pa rot-
terna av sma sallatsplantor i krukor med
steriliserad jord-sandblandning. ‘Anten ifrs-
ga, som anses som en: obligat parasit, gar
nimligen ej att odla pd konstgjorda sib-
strat.

En svarighet, som uppstod vid forsoket,
var att de olpidumkulturer, som isolerades
fran 5 olika sallatsodingar, samtliga var
naturligt fororenade med tobaksnekrosvi-
rus. Genom att rotter med vilsporangier av
svampen fick ligga torrt i rumstemperatur
tillrdckligt ldnge (minst 30-dygn). kunde
Olpidium befrias fran TNV. Virus, som &r
vtligt bundet till vilsporangierna inaktive-
ras sa smaningom, medan svampen fortfa-
rande har f6rmaga att infektera nya rotter
efter lang tids uttorkning.

For att erhalla en svirmsporsuspension

Gurkplantor, som pd hjirtbladsstadiet vuxit i ndringslosning tillsatt med till vinster: svirm-
sporer av Olpidium brassicae, i mitten Olpidium--gurknekrosvirus, £ill hoger: gurknekrosvirus.
Plantorna i mitten dr systemiskt infekterade med gurknekrosvirus och har ett kraftigt reducerat

rotsystem.

lades sallatsrotter kraftigt angripna av OI-
pidium brassicae i litet kallt vatten. Efter
5—10 minuter hade massor med svirm-
sporar kldckts ut i vattnet. Rotfragmenten
fransilades och for att oka sporernas livs-
laingd och vitalitet sattes till suspensionen
alltid 1 % blodserum av kanin.

Groddplantor av gurka placerades i sma
glaskirl med niringslosning, en planta i
varje kirl. Plantorna holls upp av ett elas-
tiskt nylonnit bojt mot kirlets sidoviggar.
Haélen i nitet var lagom stora for att slip-
pa igenom rétterna. Vid infektionsforso-
ken sattes till varje kirl genom pipettering
en viss méngd svirmsporsuspension av Ol-
pidium, utspadd 16sning av gurknekrosvi-
rus eller bdde Olpidium och gurknekrosvi-
rus.

Tva dagar direfter prévades gurkrotter-
na pa gurknekrosvirus (CNV) genom ymp-
ning av rotextrakt pa blad av Tetragonia
expansa. Denna testplanta ger vid fore-
komst av CNV tydliga nckrotiska fldc-

kar p& bladen. Det visade sig att en-
dast de gurkrotter till vilka satts Olpidium
+CNV och ¢j enbart Olpidium eller CNV
blivit infekterade med CNV. Gurkplantor,
som efter att ha vuxit i ndringslésning om-
planterades 1 jord, utvecklade systemiska
symtom endast om niringsldsningen blivit
tillsatt med bade Olpidium och CNV. En
markant skillnad kunde iakttas mellan
gurkrotterna di dessa upptogs tvd méana-
der efter omplanteringen. De plantor som
erhallit Olpidium + CNV hade en kraftigt
himmad rotbildning medan rotsystemet
hos plantor som erhéllit enbart Olpidium
eller CNV var normalt och utvixt till en
ansenlig lingd. Se fig.!

Hur Olpidium brassicae Overfor  virus
till védrdvixtcellen dr ej exakt kint .Enk-
laste forklaringen &r att virus haftar vid
ytan av svdrmsporen och sedan rent me-
kaniskt fors in i cellen med den infektions-
slang som sporen sidnder ut. En annan
teori Ar att virus hiftar fast vid det langa
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gissel som sporen dr forsedd med. Fore in-
fektionen dras detta gissel in i sporen och
virus skulle da folja med. Svart att férkla-
ra dr ocksa varfor Olpidium brassicae iso-
lerad frén sallat 6verfor virus men ej OI-
pidium brassicae isolerad fran kal.

Andra virusoverforande svampar

Forutom Olpidium brassicae finns det
tre andra algsvampar som satts i samband
med virusoverforing, namligen Polymyxa
graminis, Synchytrium endobioticum och
Spongospora subterranea.

Polymyxa graminis har vid forsok i si-
vdl USA som Italien visat sig ha samband
med Overforingen av det virus som orsakar
vetemosaik. Vetemosaik péavisades redan
1919 i USA och har sedan rapporterats
fran Kanada, Japan och Italien, Man viss-
te att vetemosaikvirus Overférdes genom
jorden, ddr virus kunde Overleva mainga
ars uttorkning och antagandet att virus
overlevde inuti vilsporangierna av nigon
svamp lag nira till hands. DA Polymyxa
graminis regelbundet visat sig upptrida i
mosaikangripna vetertter finns starka
skil som talar for att denna svamp funge-
rar som virusvektor.

Potatisvirus X, som ldtt overfors meka-
niskt och huvudsakligen sprids genom
kontakt mellan sjuka och friska plantor i
falt, har nyligen visats kunna ha potatis-
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kraftsvampen Synchytrium  endobioticum
som vektor, I tyska forsok har man lyck-
ats overfora virus X  till- krdftmottagliga
potatisknolar genom att infektera dzm med
svirmsporer - frin . virusangripen potatis.
Vid samtidigt angrepp av virus: X och vi-
rus Y kunde X selektivt dverforas pi detta
satt.

Slutligen har i England en jordburen vi-
russjukdom p& potatis, orsakad av ett nytt
virus Kallat “mop top. virus”, visat sig
overforas med Spongospora — subterranea
(pulverskorvsvampen).

Det har hittills: endast rapporterats ng-
ra fa fall, ddr virus kan orsaka: sjukdom
hos. svampar. Bast klarlagd dr sjukdomen
“die-back” hos odlade champignoner. Det
finns emellertid ménga skil som talar for
att dven andra svampar kan angripas av
virussjukdomar.

Det 4r en ganska heterogen grippp av vi-
rus som Overfors med svampar; men alla
har de gemensamt att de #r jordburna.
Alltfor litet &r gjort for att man skall kun-
na rekommendera nfgra bekimpnings-
garder for denna typ av virussjukdomar.
Fungicider har diskuterats och kan visa sig
verksamma, dd det giller att pd kort sikt
och pa smé ytor halla efter vektorn (svam-
pen). Med oOkande kidnnedom om svamp-
overforingen och dess betingelser kan
ménga nya intressanta aspekter ldggas pa
virussjukdomarnas bekampande.

Havrecystnematoden pi Gotland

I och med en allt mer omfattande odling
av strasdd och da speciellt varsiddd sadan
har inom stora delar av Goétaland lantbru-
kare fatt allt st6rre besvir med havre-
cystnematoden,

Som namnet antyder trivs och forékar
sig parasiten utmérkt pa havrz men minst
lika bra pé flyghavre, som inom minga
jordbruksbygder  blivit  ett gsviran-
de ogrids. Aven pé rotterna av varvete och
korn kan ansenliga mingder av parasiten
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patréffas, sarskilt om  havre. finns. med i
vaxtfoljden.

Denna nematod har nu pétraffats inom
de flesta jordbruksomréden .i. Gotaland.
S#rskilt i Halland, Vistergbtland och Os-
tergdtland har méanga svara angrepp. och
skador till f6ljd av havrecystnematodens
hirjningar under ldngre tid rapporterats.
Situationen pd Gotland har daremot varit
mycket oklar.

Sasom ett led i arbetet pd att skaffa

i W

fram upplysningar och uppgifter som kan
vara vigledande vid framstillning av sor-
ter som motstar angrepp av havrecystene-
matoden har omfattande inventeringar ge-
nomforts och prov for rasbestdimning av
olika lokala populationer av parasiten ut-
tagits.

For att erhilla nirmarzs upplysningar om
situationen p&4 Gotland har under somma-
ren 1969 en rundresa pd on gjorts varvid
omfattande " fidltundersokningar foretagits.
Sarskild uppmirksamhet dgnades de omra-
den som har en omfattande odling av var-
sddda strisiddesslag. Ingen sdrskild hdnsyn
togs diaremot till jordarter.

Vid inventeringstillfallet var jorden i de
allra flesta fall mycket starkt uttorkad, och
ménga ginger var den si hard att rotsys-
temet pa plantorna formligen maste spet-
tas upp. Vid riklig férekomst av nemato-
der gick cystorna ldtt att observera pa
jordkokornas brottytor. I de flesta fall
maéste jordklumparna 16sas upp i vatten
och rotterna tvittas rena, innan de under-
soktes pa forekomst av cystor.

P& grund av den intensiva torkan som
ratt under sommaren forekom rikligt med
torkfldckar i fdlten, varfor det var mycket
svart att avgora i vilken man havrecystne-
matoden férorsakat depressionen, Undan-
tag utgjorde emellertid de blandsiddesfilt
ddr havren i det ndrmaste helt utgétt, me-
dan kornet uppvisade en i det ndrmaste
normal utveckling. I dessa filt kunde de-
pression direkt tillskrivas havrecysthemato-
den.

Forekomsten av havrecystnematod

Sammanlagt - undersSktes 96 lokaler vil
delade p4 Ons olika jordbruksomraden. Av
dessa visade sig inte mindre &n 27 st vara
angripna av skadedjuret. P4 femton av de
angripna lokalerna var cystforekomsten sé

riklig att parasiten utan tvekan var att be-
trakta som en skordenedsittande faktor.
Direkt depression, d. v.s. kraftigt nedsatt
utveckling av sddesplantorna till foljd av
angrepp, konstaterades i nio fall. Dock
méste forbehdll gbras for att i manga fall
den intensiva torkan utgjort en starkt bi-
dragande faktor,

Maénga fyndorter pétriffades specielit
oster ut fran Visby. En tredjedel av de an-
gripna falten ligger inom detta omrade.
Ett annat omrade med riklig f6rekomst ir
norr om Mistermyr, fran Eksta 6ver Levi-
de och Gerum till Linde. F& omraden sy-
nes dock vara helt forskonade fran an-
grepp. S& har parasiten patriffats frén
Hamra och Oja i soder till Hangvar i norr
samt frin Bingersby vid Visby i vister till
Gotham och Nir i Oster.

Den hogsta angreppsfrekvensen . uppvi-
sade fdlt med havreplantor bade ‘i renbe-
stdnd och blandsddesodling. I renbeastind
av korn patriffades parasiten i 12 av 49
undersokta fdlt. Jamfort med andra om-
réden i Gotaland dr detta en forhallande-
vis hog frekvens. I de fyra varvetefilt,
som undersoktes, patriffades nematoden
endast i ett. Plantorna hir uppvisade en-
staka cystor pa rotterna. De flesta angrep-
pen konstaterades pi ldtta jordar. Men
dven pa styvare jordar som vid Follingsbro
och Lovsta kunde angrepp konstateras.

Havrecystnematoden synes- vara allmidn
pa Gotland. Angreppen: tycks dock vara
koncentrerade till vissa omraden; dir man
for den skull maste rikna med att parasi-
ten kan &stadkomma ansenliga skador vid
odling av havre. D& detta sddesslag dr en
utmirkt vardvixt for parasiten och kraf-
tigt bidrar till att foroka populationen; bor
det avradas fran odling av havre; bade i
renbestand och i form av blandsidd péd de
gardar dar forekomst av parasiter konsta-
terats.
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Angrepp av jordlopare (Carabidae) pa jordgubbar

En av de forsta dagarna av juli (1969) er-
holl vixtskyddsanstaltens Skara-filial prov
pa jordgubbar med gnagskador, som upp-
gavs vara orsakade av skalbaggar. Nagra
av dessa hade ocksd bifogats och det visa-
de sig att det var fraga om en av vara all-
ménnaste jordlopare (carabider).

Provet var ganska anmérkningsvart.
Skador av jordlSpare pa jordgubbar ar vis-
serligen vdl k#nt sedan linge och om-
namnt 1 sdval svensk som utlindsk vixt-
skyddslitteratur, Men trots att &tskilliga
jordlSpararter &r synnerligen vanliga i fler-
talet, kanske alla, jordgubbsfilt sd #r det
sillan som skador av dessa insekter obser-

veras eller inrapporteras till vixtskyddsan-
stalten.

Vid ett besdk i odlingen den 8 juli kun-
de man alltjimt finna A&tskilliga skadade
bidr. Med odlarens hjilp patriffades ocksa
skadegdrarna. Det var i forsta hand arten
Pterostichus melanarius Ill. (fig 1,) men
enstaka jordlopare av en annan, vanlig art
Harpalus rufipes DeG, forekom ocksa. 1
odlingen, som #r beldigen vid Lilla Edet
hade angreppet varit besviarande i synner-
het under den forsta tiden. av plocknings-
sisongen och uppmirksammats under ett
par ars tid, Frimst angreps de nedersta
baren och sorten var Senga Sengana, Jord-

Fig. 1. Pterostichus melanarius 111, tillhér véra vanligaste jordlopare. Den dr omkring 15 mm
1ang. Den lever av bide vegetabilisk och animalisk niring. Foto K. F. Berggren.
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18parna bet sig in och orsakade runda, till
en borjan drtstora och koniska, senare vi-
da och djupa hél i frukterna (jfr fig. 2).
P4 ett litet jordgubbsland i Skara (Senga
Sengana och Senga Precosa) forekom sam-
ma skadegbrelse men i obetydlig omfatt-
ning, Ocksa hir var P. melanarius allmént
forekommande och det konstaterades att
denna art var den efterskta skadegbraren
ocksd i den senare odlingen. Skadan kun-
de ldtt framkallas genom att hélla négra
jordldpare inneslutna i t. ex. en plastburk
med négra jordgubbar. P4 mindre dn ett
dygn erholls den typiska skadebilden.
Gnag av jordlopare i jordgubbar dr san-
nolikt vanligare #n man i allm#nhet tror.
Skadan kan litt forviixlas med sidana som
véllas av sniglar eller faglar. Ocksa Lagria-
baggen (se Vaxtskyddsnotiser 29, 1965, s.
70—72) presterar liktydiga symtom.

Flera olika jordlopare

har ndmnts som skadegOrare pa jordgub-
bar. Négra av dem &r froatare, de livnir
sig alltsd bl. a, pd de sma frona utanpd
jordgubbarna eller p& sddana som fallit till

Fig. 2. Jordgubbar skadade av jordlGpar

en Pterostichus melanarius. Foto forf.

marken. Andra fortar fruktkottet eller ba-
dz frukt och fron. Foljande sammanstill-
ning, som ej gér ansprak pa att vara kom-
plett, har stillts upp for de hos o0ss nir-
mast aktuella arterna.

Nagra jordlopare (Carabidae) kinda
som skadegbrare pd jordgubbar (x= ska-
dans art; siffrorna syftar pa litteraturan-
visningen i slutet av artikeln):

art frodtare fruktkott-
dtare

Amara similata

Gyll. x (5)

Anisodactylus

binotatus Fbr. x (6) x (ytligt) (6)

Calathus

ambiguus Payk. X (5)
Carabus aura-

tus L.

ej 1 Sverige x (6)

C. cancellatus

1L x (6)
Harpulus aeneus

Fbr. (1, 3, 5) x (5)
H grisesus Panz. x (6) '
H.rufipes DeG. x (1, 3,5, 9) x (5)
Pterostichus

melanarius 111, x (1, 3)
P.vulgaris L. x (5, 6)

>
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Angrepp kan fOrekomma pi sivil
omogna som mogna bér. Frodtarnas upp-
tridande dr ej oskyldigt. Genom att fréna
slits bort uppstir skador som kan resulte-
ra i uttorkning eller tillstdtandet av sekun-
ddrt svampangrepp t. ex. gramdgel (5, 6).

De arter som péavisats som skadegtrare
péd jordgubbar i vart land ar Pterostichus
melanarius och Harpalus rufipes. En pre-
sentation av dessa kan ddrfor vara pa sin
plats:

Pterostichus melanarius 11, (i tidigare
litteratur i regel upptagen under namnet
P. vulgaris) ar en helsvart, nigot glinsan-
de, 12—18 mm léng skalbagge. En
mycket allmin art f6rekommande p3 mer
eller mindre 6ppna marker fran Skane och
till Visterbotten. Arten ar polyfag och
skalbaggen kan leva pd sivil vegetabilisk
som animalisk néring. Den anses vara kul-
turgynnad. Fortplantningen sker under
hosten. Overvintringen dger rum som larv
eller som fullbildad skalbagge. Denna sak-
nar i regel forméaga att flyga emedan
flygvingarna 4r starkt foérkrympta. Den
upptriader som skadegbrare pa jordgubbar
gznom att dta m.l.m. djupa hal i biren.

Harpalus rufipes DeG. (= pubescens
Miill.,, ruficornis Payk.). Denna art, som
av Tullgren (9) bendmnts hiriga jordld-
paren, blir 10—17 mm ldng (den #r i re-
gel nagot kortare #n foregiende). Over-
och undersidan #r morkbrun till svart, ben
och antenner #r bruna-gulréda. Arten har
i stort sett samma kiinda utbredning i vart
land som foregdende och #r mycket all-
min inte minst pd odlade marker (kultur-
gynnad). Lindroth (7, 8) m. fl, anger att
den dr polyfag men &vervigande froitare.
Skalbaggen forflyttar sig hos oss normalt
p& marken, ytterst sillan genom flykt (3,
7). Enligt engelska understkningar (1, 3)
sker dggliggningen under juli—september
och dvervintringen éger rum som larv eller
som fullbildad. Den nya generationen
kldckte i slutet av juli och honorna blev
aggmogna forst andra sommaren efter det
de Overvintrat. Skadegorelsen pa jordgub-
bar bestdr vanligen i att fréna p& biren
fortirs, som ocksd framgir av dess engel-
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ska namn strawberry-seed beetle.

Forutom n#mnda arter kan man rikna
med att kanske dven andra jordlopare till-
filligtvis kan lockas till biren pi jord-
gubbsplantor.

Vid.. ekologiska undersdkningar &ver

jordlopare m. fl. artropoder har man an-
vint sig av enkla fangstfillor (se nedan).
Forsok dirmed gjordes av artikelfonfatta-
ren for ndgra &r sedan i en jordgubbsod-
ling pa Billingens vistsida f6r att £& en in-
blick i carabidfaunan. P. melanarius och
H. rufipes var allminna ocksd hir, vidare
H. aeneus, men dessutom forekom ett 20-
tal andra arter i vixlande antal (och san-
nolikt fler, ty materialet' ir ej slutbearbe-
tat). En del av dessa t. ex; Amarg-arter ar
kidnda som fréitare, andra t. ex. Calathus
och = vissa Bembidion och = Pterostichus
m. fl. anses som Overvigande animalisita-
re. Om nagra av dessa dr specialiserade pi
skadedjur som upptrider i jordgubbsod-
lingar &r dnnu en obesvarad friga liksom
saledes deras klassificering som eventuellt
nyttiga medhjilpare och kuggar i det sy-
stem som den naturliga: balansen’ utgdr.
Den rika carabidfaunan, som normalt
tycks finnas i jordgubbsodlingar; har sale-
des en komplicerad sammansittning; som
langt ifran dr klarlagd i betydelse och bio-
logisk funktion.
- For den mellaneuropeiska “arten Cara-
bus auratus uppges att' den angriper. jord-
gubbar sirskilt under  torra forhillanden
d& det rader brist p& animalisk niring som
sniglar och' maskar, "For P. melanariis
fann Briggs (3) att skadorna blev virre det
torra aret 1959. Angreppen pd jordgubbar
av sistndmnda art i vart land var sannolikt
starkare torraret 1969 4n normalt, vilket
kan ha samband med den  extremt torra
och varma viderleken.

Skadans storlek

Jordlopare = riknas normalt ej till - jord-
gubbsodlingens betydelsefullare. skadegd-
rare och det finns f. n. inga skil att om-
virdera den uppfattningen. Undantag fo-
rekommer emellertid. Frdn Tyskland rap-
porteras sdlunda (5) om ett angrepp pi

upp till 82,7 % av biren i ett forsoksfilt
med Senga Sengana och orsakat av H. ru-
fipes. P& en annan plats vid samma tillfil-
le varierade angreppet mellan 4,6 % pa
den minst angripna sorten (Mieze Schind-
ler) och 64,5 % pa den mest skadade
(Georg Soltwzde!). Sznga Sengana var hir
angripen till 28,1 %. Ocksa i detta fall var
H. rufipes skadegbraren och béade fro- och
fruktkottskador forekom. Fran England
omtalas (3) att pd den vilkinda forsoks-
stationen East Malling var jordgubbsskor-
den mellan aren 1953 och 1959 skadad till
i medeltal 15 % av jordlopare (Harpalus
och Pterostichus).

I odlingen vid Lilla Edet bedomde od-
laren att skadegOrelsen pd b#ren i borjan
av plockningssdsongen (1969), da den var
som virst, uppgick till ca 2530 %.

Forebyggande och bekiampning

I litteraturen kan man finna rad av fOre-
byggande art for att undvika skador av
jordlopare pa jordgubbar. Jorden mellan
plantraderna skall t.ex. héllas fri fran
ogrds genom hackning och jordbearbet-
ning, Halmen som strds ut bor ligga kvar
s& kort tid som mojligt efter skorden —
strabddden kan ndmligen antas forbittra
miljon for jordloparna,

Kemisk bekdmpning av carabider har
provats sdrskilt i England, Briggs och Tew
(2) testade en rad insekticider mot H. ru-
Jirpes och P. melanarius. T de koncentra-
tioner som provades av carbaryl, DDT,
dimetoat, lindan, malation, rotenon och
triklorfon erholls otillricklig verkan, me-
dan aldrin, dieldrin och klordan decime-
rade skadegdrarna. De sistnimnda med-
len liksom DDT (och f. n. dven carbaryl)
ir ¢j lingre aktuella som bekdmpningsme-
del i vart land. Och konventionell be-
kimpning med insekticider 18ser sannolikt
ej carabidproblemet.

Emellertid har French m.fl. (4) anvi-
sat en metod som tycks vara anvindbar
eller utvecklingsbar ocksd hos oss, i de
mycket fi fall d& kemisk bekdmpning av
jordlopare i jordgubbar kan bli aktuell. De
fann ndmligen att giftkli bestdende av hav-

rekli och malation eller fenitrotion
(0,15 % aktivt innehdll) medfdrde effekt
pd H. rufipes. 1 faltforsok erhdlls sdlunda
fran 30 till 90 % dddlighet p& denna art.
I prelimindra laboratorietest vid Vixt-
skyddsanstaltens filial i Skara i &r med
P. melanarius (fangade i ett jordgubbsland
pa platsen) befanns att ocksi denna art
fortar giftkli (vetekli och fenitrotion) vil-
ligt. Och minst lika attraktivt var “snigel-
giftet” Mesurol (pellets innehillande en
form av dimetyl-metylfenyl-N-metylkarba-
mat), Innan sistnimnda metoder kan re-
kommenderas officiellt bér de emellertid
utprovas ingéende i faltforsok,
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KARL-ARNE HEDENE

Inventering av stinksot och dvirgstinksot i hostvete 1968

P& grund av att utsidet under de sista de-
cennierna allmént betats med kemiska me-
del har man erhallit en god Kontroll éver
de flesta utsiidesburna sjukdomar. I jord-
brukarkretsar trodde man nog dirfor all-
miént under 1950-talet och #nda in i sena-
re tid att det problem, som stinksot forr
varit i hostveteodlingarna, horde till det
forgangna. Sporadiska angrepp kunde vis-
serligen forekomma men dessa berodde
antingen pa slarv med betningen eller pa
att odlaren av principiella skl inte betade
utsidet. Under de senaste dren har dock i
takt med en allmidnt minskad betning
stinksotsinfekterade hostvetepartier i sti-
gande antal levererats till spannmalsfir-
morna och i nagra fall varit s3 bemingda
med stinksot att de varit otjinliga bade
som kvarnvara och som foder. I sddana
fall har firmorna nekat att ta emot leve-
ranserna och odlarna gjort kinnbara for-
luster.

Samtidigt har det borjat upptrida en an-
nan och @nnu mera svirartad sotsjukdom
pa hostvete med liknande men inte allde-
les samma skadebild som det vanliga stink-
sotet. Denna sjukdom, som kallas dvirg-
stinksot, var fram till 1966 helt okind i

Sverige, da den uppticktes p& Gotland
och i Ostergbtland. Den for jordbruket f&-
ga angenima nyheten meddelades av
Olofsson & Andrén i en artikel i Vixt-
skyddsnotiser 1966, sid. 71—76. Artikeln
ger ocksd grunddragen av stinksotets bio-
logi och bekdmpning. Senare harupp -
tackts flera smittade omraden i de Ostra
kusttrakterna av Mellansverige. De for
sjukdomen gynnsamma klimatiska beting-
elserna gor att risken for en allmin sprid-
ning av dvirgstinksotet i landet kan befa-
ras vara mycket stor. Det ansags darfor
angeliget att géra en inventering som nir-
mare belyste sjukdomens nuvarande ut-
bredning. Med den teknik, som anvindes
vid undersdkningen blev det ett ringa mer-
arbete att faststilla dven forekomsten av
vanligt stinksot, varfor inventeringen om-
fattade dven den parasiten.

I ett cirkuldrbrev till spannmaélsfirmor i
Syd- och Mellansverige ombads dessa att
sinda in prover fran 1968 ars hostvete-
skord i samband med att denna leverera-
des till firman. Proven uttogs direkt fran
transportvagnen. I mindre omfattning har
undersokts dven prov uttagna av lantbru-
karen sjilv eller av Statistiska Centralby-

Tabell 1. Den regionala fordelningen av sporférekomsten av dvirgstinksot

Antal sporer av dvirgstinksot per gram
spannmal
Antal under- Ant. prover
Omride sokta prover 0 1—25 | 26—300 >300 inneh. dvs.
Vastergotland 177 159 17 1 18
Nerike 70 66 4 4
Viarmland 15 7 8 8
Vastmanland 91 86 4 1 5
Uppland 91 43 44 1 3 48
Gotland 100 13 61 21 S 87
Sodermanland 35 22 11 1 1 13
Ostergotland 649 427 181 32 9 222
Kalmar ldn 100 66 31 3 34
Blekinge 25 21 4 4
Skéne 240 201 38 1 39
Halland 10 10 0
Summa 1603 1121 403 61 18 482
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rin i samband med den objektiva skorde-
uppskattningen enligt provytemetoden.
Tillsammans inkom pa dessa satt 1603
prover, vilka understktes pa laboratorium
dels vid vixtskyddsanstaltens huvudinsti-
tution i Solna, dels vid filialen i Linko-
ping. Artbestimningen av parasiterna har
utforts av forfattaren samt fil. kand. Mari
Anne von Wachenfelt och filialférestanda-
re B. Wahlin,

Av de 1 603 proverna innehdll 482 spo-
rer av dvirgstinksot. I 403 prover var
sporantalet under 25 st per gram spann-
mail, vilket maste anses vara en mycket
ldggradig nedsmittning. Prover bemingda
med sporer av dvirgstinksot hade inkom-
mit frén samtliga landskap som berbrts av
undersokningen med undantag av Halland.
Det storsta antalet infekterade prover kom
fran ostra Smaéland, Ostergbtland, Sdder-
manland, Uppland och Gotland. Av de to-
talt 482 prover som innehdll sporer av
dvargstinksot var 404 fran dessa omraden.
Proverna med de hogsta sporkoncentratio-
nerna kom alla dirifréan.

I dessa starkt nedsmittade omriden #r
sjukdomen inte jamnt utbredd. Pi4 Got-
land dr de centrala delarna av 6n mest in-
fekterade, medan de norra och sddra de-
larna uppvisar en ringa infektion, De star-
kaste angreppen pa fastlandet, vare sig de

konstaterats direkt pa faltet eller vid un-
dersokning av insédnda prov, dr lokalisera-
de till en smal kustremsa utmed ostkusten
fran norra Kalmar lin i sdder till Uppland
i norr. Innanfér denna kustremsa sker i
regel en tydlig nedgang i antalet sporer per
gram spannmal till en nivad som ir mycket
lag. T Ostergotland har dock relativt riklig
forekomst av sporer iakttagits dven i en-
staka prov frin platser langre in i landet.

Nir sporer forekommer i mycket litet
antal per gram vetekdrnor, vilket ju giller
flertalet sporhaltiga prov, méste man rik-
na med mojligheten av att det 4r friga om
vinddrivna sporer frdn angreppshirdar
mer eller mindre langt frdn provets wur-
sprungsplats. Varje fynd av sotsporer be-
hover med andra ord inte innebira att an-
grepp av stinksot forekommit just i det
falt varifrén provet tagits, Tar man inte
hansyn till detta, ger inventeringsresultatet
latt en Overdriven bild av den foreliggan-
de angreppssituationen, Diremot torde
sporforekomsterna ganska troget avspegla
riskerna for framtida angrepp av dvirg-
stinksot.

Det dr svart att klarldgga hur parasiten
kommit in ilandet, msn det verkar
mycket osannolikt att den skulle kommit
med utside fran utlandet. Mera troligt 4r
att sporer forts med vindar fran Osteuro-
pa, ddr dvargstinksot i vissa omréden &r

Tabell 2. Den regionala fordelningen av sporférekomsten av stinksot.

Antal sporer av stinksot
per gram spannmal

Antal under- Ant. prover

Omréide sokta prover 0 1—100 {101—1000] >1000 | inneh. v. st
Vistergotland 177 43 122 8 4 134
Nerike 70 48 19 2 1 22
Véarmland 15 14 1 15
Vistmanland 91 70 17 1 3 21
Uppland 91 13 70 4 4 78
Gotland 100 11 83 5 1 89
Sodermanland 35 8 24 2 1 27
Ostergdtland 649 458 185 5 1 191
Kalmar lan 100 20 65 14 1 80
Blekinge 25 14 11 11
Skéne 240 156 84 84
Halland 10 8 2 2
Summa 1603 849 696 42 16 754
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vanligt, och sedan fallit ned utmed ostkus-
ten. Att det dr mdjligt for ldtta partiklar
att foras med luftstrémmar 1dnga strickor
visar bl. a, det jordstoft, som vintern 1968
——1969 {61l ned i de Ostra delarna av Syd-
sverige och som ftros hirréra frin sodra
Ryssland. Nir denna sporinvasion skett —
om den skett — vet vi ingenting om men
sannolikt har det frdn ursprungligen obe-
tydliga angrepp pa svensk mark skett en
snabb  uppfordkning och spridning av
dvirgstinksotet under de allra sista: aren.
Vi kan inte stodja denna formodan pa
nagra direkta jakttagelser men angrepp av
sadan svérighetsgrad, som inrapporterats
de sista tva aren, skulle knappast ha pas-
serat obemirkta om de upptritt tidigare.

Det “vanliga” stinksotet &r till sin ut-
bredning koncentrerat till Mellansverige.
Av de inkomna - proverna inneholl -nigot

mindre dn hélften sporer av stinksot i stor
re eller mindre antal. Se tabell 2,

Med samma reservation, som ovan
gjorts betridffande dvirgstinksotet, att féreq
komst av sporer i provet inte ndodvindigt-
vis betyder angrepp i odlingen, talar ins
venteringsresultatet onekligen for att stink;
sotet gjort en mycket stark framryckning j
vara vetefilt, Detta dr forvdnande med
tanke pd den bekémpning genom allmin
betning av hostutsddet som forekommit
under ett par Aartionden. Betningen har
tydligen inte helt utrotat sjukdomen men|
vil pressat ned den till en niva dir den va-
rit betydelselds ur praktisk synpunkt. Man
betar nu mindre allmint dn forr och: det
stigande antalet anmérkningar pd hostvete-
leveranser tyder pa att det endast behovs|
ndgra fa ar utan betning for att sjukdomen
skall dyka upp pa nytt.

Omslagsbilden: I en artikel i detta nummer redovisas resultatet av en inventering
av stinksot (Tilletia caries) och dvirgstinksot (Tilletia controversa). Bilden visar
groende sporer av dvirgstinksot som fatt gro pa ett underlag av fuktat filirer-
papper. Fran den ena sporen har vuxit ut en hyf, en basidie, och frin denna ett
knippe -basidsporer. Efter kopulation — observera “bryggan” mellan de tvi ba-
sidsporerna ldngst till hoger — bildar dessa nya mycel. Forstoring ca 1000 ggr.

Foto K. F. Berggren

tutioner, blbhotek m. fl.

Fotograf: Karl Fredrik Berggren.
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