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STIG ANDERSSON

Rotgallnematoder och deras
Allmén biologi

Meloidogyne (rotgallnematoder) 4r ett ne-
matodsldkte, som stdr Heterodera (cyst-
bildande nematoder) nidra. Utvecklingen
frin #dgg till en uppsviilld, fastsittande ho-
na sker i stor utstrickning parallellt hos
de bada sliktena. Men en rad betydande
olikheter finns. En avgorande skillnad r,
att medan honan hos Heterodera ombil-
das till en cysta med en mer eller mindre
tiock och motstdndskraftig kroppsvigg,
s& fdr Meloidogyne-honan en helt tunn
kroppsvigg, som upploses ganska snart
efter det hon dott. Heterodera-honan be-
héller de flesta, hos de mest specialiserade
arterna alla Hggen inne i cystan, dér en
stor del av dem kan vara skyddade flera
ar framover, innan de klicks. Hos Me-
loidogyne ldggs dggen i en gelantinds Agg-
sick, som utbildas fran bakindan. Aggen
far ddr ett wisst skydd, men det innebidr
dock, att de blir ldngt mindre seglivade

forekomst i skanska odlingar

Den fardigbildade honan forblir fastsittande
och borjar snart dggproduktionen. Ur en gall-
bildning sticker hennes #ggsick fram (pilen
i Ovre vénstra hornet). Vid pilen t.h. en hane.

dn hos Heterodera. Utan tillging till viird-
vixter under i Ovrigt naturliga férhallan-
den torde for flertalet Meloidogyne-arter
ingen storre del av en population finnas
kvar efter ett ar. Antalet igg som en hona

e

En ung hona har preparerats fram (x). T.v. om henne den Annu ganska lilla #ggsicken, som

lossnat frin bak#indan. Lingst t.h. en hane.
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Utvecklingscykeln hos rotgallnematoderna (hdr Meloidogyne hapla). Ur #gget (1) kommer
2:a stadiets larv (2), som utgdr det infektiosa stadiet. Rotgallnematoderna har liksom andrq
nematoder fyra larvstadier. Sedan larven tréngt in i roten, sitter den sig fast med huvudet i
rotens centralcylinder. Efter hand antar den en flaskliknande form (3, firgat preparat). De
mérka partierna kring huvudet 4r sk, "jitteceller” pd vilka nematoden livnir sig. Hanen &ter-
far som vuxen den masklika formen. Fig 4 visar en nyss fullbildad hane, som &dnnu &r inne-
sluten i 2:a och 3:e larvstadiernas skinn.
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Ett litet parti frén en Hggsdck visar Hgg i
olika utvecklingsstadier.

producerar dr av storleksordningen 500—
1000. Nar diartill kommer, att utveck-
lingscykeln fullbordas pa si kort tid som
c:a en manad vid optimal temperatur, att
generationerna avldser varandra kontinu-
erligt, och att partenogznes férekommer
hos vissa populationer helt eller delvis, s
inser man att férékningshastigheten kan
bli enorm.

Populdrnamnet rotgallnematoder kom-
mer av att de flesta arterna (hittills &r ett
25-tal beskrivna) utbildar mer eller mind-
re utpriglade galler pd de flesta vardvix-
ter. I sma galler kommer dggsicken oftast
att sticka ut frdn rotens yta, i stora galler
hamnar den inne i gallbildningen. Galler-
nas storlek beror pd virdvixten, pd vilken
art av rotgallnematoder det #r fréga om,
pa hur kraftig infektionen #r men den &r
ocksd temperaturberoende, sd att den blir
storst vid den for arten optimala tempe-
raturen. Angrepp av rotgallnematoder far
Artbestimningen utfors i férsta hand pd ho-
norna, dar karaktirer kring anus och vulva
dr sarskiljande. Hér ses sadana “perineum-
monster” av Meloidogyne javanica (Overst),

M.d)incognita (i mitten) och M. hapla (lingst
ned).
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oftast mycket djupgéende fysiologiska
verkningar pa vixten, sa att ett verkligt
sjukdomstillstind intrider. Den férdndrade
amnesoms#ttningen #r en orsak till att
andra parasiter, framforallt svampar, kan
stota till och forvirra skadorna. Vad som
vidare ur praktisk synpunkt #r virt att
notera, ir att de flesta arter av rotgallne-
matoder har en mycket stor virdvaxtkrets.

De cystbildande nematoderna anses ha
sin storsta utbredning i den tempererade
zonen och ir detta biltes ekonomiskt mest
betydelsefulla nematodsldkte. Rotgallne-
matoderna dr i allménhet mera varmekri-
vande och #dr tropikernas stora plégoris.
Globalt sett dr Meloidogyne antagligen
det ekonomiskt viktigaste av alla nema-
todslédkten.

Forekomst i vixthus
Rotgallnematodernas anknytning till var-
mare forhéallanden har till foljd, att fler-
talet arter jinte kan leva i vart land pd
friland. Dessa nematoder har darfor hos
oss sin storsta betydelse i vixthus. Prov,
som kommit till vixtskyddsanstalten i
Akarp under senare ar har artbestdmts,
och foljande arter har pétriaffats: M.
javanica, M. incognita och undantagsvis
M. hapla. Av dessa arter ger M. javanica
och M. incognita stora galler medan M.
hapla astadkommer . smé galler pa vird-
vixtrotterna, Ett mycket stort antal savil
koks- som prydnadsviixter angripes av de
hir bada viktigaste arterna. De svédraste
angreppen upptrider { gurka och tomat,
ddr skadorna kan bli katastrofala. Pa
prydnadsvaxter dr bl.a. skador i krysante-
mum vanliga. ‘

For att fa en uppfattning om hur all-
manna rotgallnematodangrepp dr i gurka
och tomat, genomfordes hosten 1968 en

inventering i vastra Skdne (Malmo-, Lund-
Landskrona- och Hailsingborgs-omradena).
Inventeringen utférdes vid en tidpunkt,
dd kulturerna skulle avbrytas. Den tillgick
pa s sitt, att i varje odling 30 plantor
gravdes upp, varpd rotsystemen granska-
des pd forekomsten av galler. Misstinkta
plantor undersdktes i laboratorium. Re-
sultatet framgdr av tabell 1. Betriaffande
angreppens storlek var det i ett fall fraga
om totalangrepp, i tvd fall var 20—30 %
av odlingarna forstorda, och ocksd i de
tre resterande odlingarna var det fraga
om betydande skador. Hir kan for ovrigt
papekas, att om inga bekdmpningsatgir-
der utfores, sprider sig angreppet snabbt
i ett hus.

Den viktigaste bekdmpningsatgirden &r
forebyggande; att genom en god hygien
hindra nematoderna att féras in i ett
hus (hir maéste radgivare, forsiljare och
andra mellan olika odlingar ambulerande
bestkare kdnna sitt ansvar). Bland direkta
motatgirder dr utan tvekan Aangning av
jorden den effektivaste. Av hir i landet
tillgidngliga kemiska jordsteriliseringsmedel
forefaller D-D ge den bista verkan. En
gidngse metod att hindra angripna kul-
turer fran fullstindigt sammanbrott dr att
vattna upprepade génger med paration-
emulsion. Med kemiska medel kan man
emellertid aldrig wikna med att f& full-
stindig effekt och ocksid &ngningen har
sina begrénsningar; det finns alltid skryms-
len intill rér och annan inredning, dit
behandlingen inte nar och varifrin ne-
matoderna ater kan angripa. Situationen
ar darfor den, att det finns fall, ddr tomat-
och gurkodlare efter flerariga forsck att
bekampa nematoderna och efter stora for-
luster tvingats att ge upp och g& Over
till andra, mindre kénsliga kulturer.

Tabell 1. Rotgallnematodinventeringen i tomat och gurka i vistra Skine 1968.

: Antal understka Antal odlingar med p&- . . i
Kultur odlingar triffade angrepp Meloidogyne-art
Tomat 44 4 javanica (3), hapla (1)
Gurka 14 2 javanica




Av Meloidogyne javanica svart skadad gurk-
rot.

s =

ST o = ‘
Tomatrétter angripna av Meloidogyne incognita (t.v.) och M. hapla
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e % 3
av Weloidogyne hapla an-

Dt.atalj frén en
gripen morot. Gallerna ar ofta mycket smaé.
Det &r typiskt att rotterna forgrenar sig i

Morot kraftigt angripen av Meloidogyne hap-
la. Samtliga foton Linda Kauri.
fa betydelse i en nidra framtid 4r emel-
lertid mera lovande dn de ovan ndmnda.

Ett par motatgirder som kan vintas
En sddan utgor resistensforidlingen. Vid
Weibullsholms vixtforadlingsanstalt pa-
ghr forddling i syfte att nd resistens i to-
mat. Utgéngsldget torde hdr vara ganska
gynnsamt, da en lattillginglig resistens-
killa ger skydd mot tre av de vanligaste
arterna, M. javanica, M. incognita och
@4. arenaria, Om man vill ha resistens
ocksd mot den hir i landet patréffade
M. hapla, maste den dock hidmtas fran
annat hall. For gurkans del dr utgdngs-
liget betydligt mindre ljust p.g.a. svarig-
heten att utfora artkorsningar inom gurk-
familjen.

Dan nya odlingsteknik, som borjat till-
limpas p& en del stillen och som innebir
odling i grunda béddar och byte av od-

lingssubstrat efter varje kultur, medfér
det andra lovande framstegzt for bekdmp-
ningen av rotgallnematoder. I de fall den-
na teknik kan tillimpas, bztyder den att
nematodangreppen bdr kunna helt elimi-
neras.

Forekomst pa friland

Pa friland har hittills i Sverige bara an-
grepp av en art patriffats, den forut
nimnda M. hapla. Frin Storbrittanien
och nirliggande delar av kontinenten &r
ytterligare minst tre arter kdnda. M.
fiepla har sin storsta betydelse pd mo-
rotter, pa vilka den i typiska fall astad-
kommer ett “skiggigt” rotsystem med sma
gailer pd sidordtterna och ofta en grenad
huvudrot. Arten angriper emellertid ocksd
en lang rad andra vaxter, bade kulturvax-
ter och ogris. Potatis dr en utomordent-
ligt god virdvixt, kanske rent av biftre
in mordtter. Ocksd betor och legumi-
noser forefaller vara goda virdvéxter, me-
dan bl.a. raps tycks tillhora de filtgrodor
som dr simre viardvixter. Strasad tycks
inte angripas alls (i Belgien har dock en
population visats svagt angripa korn).
Vixtskyddsanstaltens Akarps-filial far ar-
ligen kiinnedom om skadefall i morotter.
Ibland har dessa kommit fran f#lt, dér
mordtter s& vitt kint aldrig odlats och
dar man pd goda grunder kan misstinka
att férutom andra grodor ocksa ogris
kan ha spelat en roll.

For att fa en sikrare bild av M. haplas
betydelse utfordes hosten 1969 en inven-
tering, som omfattade 38 filt i de vikti-
gare omridena med morotsodling i Skéne,
Strovelstorps- Saxtorps-, Flyinge-, Skiv-
arps- och Valleberga-omradena. Invente-
ringen tillgick sa, att pa varje falt grivdes
pa 20 stillen i filtens tva diagonaler upp
vardera 5 plantor, alltsd sammanlagt 100
plantor per filt. Alla mordtter pd vilka
man kunde observera forekomst av galler
eller grenade rotter, togs med for nidrmare
undersokning i laboratorium.

Resultatet av inventeringen framgéar av
tabzll 2. Angrepp av rotgallnematoder
konstaterades saledes i fyra filt, varavitvd
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Tabell 2. Rotgallnematodangrepp och *grenad huvadrot” i 38 morotsfiilt i Skane enligt inven-

ringen 1969.

Huvudrotens beskaffenhet
Angrepp av M. hapla
Grenad Inte grenad
Angrepp pévisat 4 0
Angrepp inte pavisat . 33 1

Medeltal mordtter med grenad huvudrot per prov utan nematodangrepp: 4,0 (s = 3,0)
Antal morétter med grenad huvudrot per prov med nematodangrepp: 1, 6, 11, 23

Antal morétter med galler i ovanstdende prov resp. 1, 2, 27, 42

med betydande skordeforiuster som £foljd.
Filten med pavisad forekomst var for-
delade med ett filt vardera pa Saxtorps-,
Flyinge-, Skivarps- och Valleberga-om-
radena, Som synes har mordtter med gre-
nad huvudrot varit synnerligen vanliga,
oavsett om angrepp av rotgallnematod
kunnat pavisas eller inte. Reservation mas-
te dock gbras for att en del smarotter kan
ha ryckts av vid upptagningen. Grenad
huvudrot kan emellertid uppkomma ocksa
av andra skil dn rotgallnematodangrepp,
bl.a. anges mekaniska skador, insektsan-
grepp och ojimn vattentillgdng som moj-
liga orsaker. Vid kraftiga rotgallnematod-
angrepp, vilket varit fallit i tvad av filten
har dock antalet mordtter med grenad
huvudrot okat kraftigt. I dessa bada fall
patriffades pd ett undantag nir galler pa
samtliga mordtter som uppvisade grenad

huvudrot.

Enligt en orienterande amerikansk un-
dersokning finns betydande resistensskill-
nader mellan olika linjer och sorter av
mordtter. Detta forhallande kan komma
att spela en roll i framtiden. Bekdmp-
ningen av rotgallnematoder i morétter
maste emellertid tills vidare i huvudsak
ske genom tva kulturdtgirder: ogrisbe-
kidmpning och lamplig vixtfoljd. Vad den
senare betriffar, sd dr en ogrisfri strisi-
desgroda den basta kulturen fore mordt-
terna. Ocksd en rapsgroda torde vara
acceptabel, medan potatis #r den minst
limpliga forfrukten. En vanlig vixtfoljd
pa gardar med morotsodling dr emellertid
strastdd — potatis — mordtter. Om rot-

gallnematoder #r ett problem, bor avgjort -

strasiden och potatisen byta plats.

BENGT CARLSSON

Tolerans hos olika mottagliga potatissorter mot

potatiscystnematod—ZEn orienterande undersokning

Mainga potatisodiare har gjort den erfaren-
heten att vissa potatissorter kiarar sig bdtt-
re pa kraftigt nematodsmittad jord #n and-
ra. Dessa iakttagelser har inte varit be-
grinsade till vart land utan dven i Hol-
land, England och Tyskland har liknande
cbservationer gjorts.

Av denna anledning har vid det resi-
stensbiologiska laboratoriet vid Statens
viixtskyddsanstalt en undersékning pabor-
jats for att experimentellt faststdlla om
tydliga skillnader i avkastning f&religger
mellan mottagliga potatissorter pa nema-
todbem#ngd jord. Formigan hos vixter
att motstd parasitangrepp, yttre pa-
verkan eller inverkan av kemikalier, kallas
tolerans. Nar vi har att géra med endast
ett vixtslag kan tolerans uttryckas som
olika sorters formdaga att Overvinna och
vixa ifrdn de skador som fororsakas.

Undersokningens uppliiggning och resultat

Undersokningen delades upp i tvd forsok,
ett i filt och ett i modellférsok. Faltfor-
soket, som forlades till Trolle-Ljungby
gods i nordostra Skéne, delades upp i tva
lika stora delar. Den ena delen lades pa
jord som under foregdende &ar burit en
nematodresistent potatissort. Denna hade
kraftigt minskat antalet nematoder i jor-

Tabell 1. Medelskordeviirden och toleransnivier

den si att genomsnittet var 31 a/cc (=ne-
matoder/cc jord), vilket dr sd lagt att po-
tatisens utveckling inte paverkas i negativ
riktning. P& den andra delen av forsoket,
skild frdn den forra endast av en 5 m
bred ging, hade under foregiende ar od-
lats en nematodmottaglig potatissort. An-
talet nematoder i jorden var hir 660 a/cc
i genomsnitt. Genom denna forliggning av
forsdket kunde nematodernas inverkan pa
de olika sorterna och deras avkastning
studeras. I fiitforsoket anvindes foljande
nematodmottagliga potatissorter i 3 upp-
repningar inom varje forsok.

Dianelia Up to date
Parnassia Grata

Kaptah Ulster Chieftain
Bintje Early Puritan

Fransett sortval hos forfrukt erholl de
bidda delarna av forsdket genom denna
uppldggning mycket likartade betingelser.
Godslingen var densamma. Jordart och
jordmin var mycket likartade inom hela
forscket.

Skorden fran de bada forsdksdelarna
vigdes och resultaten jimfordes med var-
andra for att erhdlla den skordenedsitt-
ning som nematodangreppen medfért. To-
leransen har hir framriknats sdsom skor-

Skérd vid lag Skord vid hog Tolerans
Sort infektion infektion (%)

(g/planta) (g/planta) B - 100
A B A
Kaptah .................. 915 591 64,6
Parnassia  ........ .. ... 763 447 58,6
Dianella .................. 946 481 50,8
Bintje ... .o 340 424 50,5
Uptodate ................ 1163 565 48,6
Gratad . ...vvvrriiiiinains 752 315 419
Early Puritan . ............. 786 175 223
Ulster Chieftain .......... 612 117 19,1
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Diagram 1. Férhéllandet mellan toleransnivd och infektionstryck.

den frén den hoginfekterade delen ut-
tryckt i procent av skérden fran den lag-
infekterade delen av férsoket.

Ett mera exakt virde av de olika sor-
ternas tolerans mot potatiscystnematoden
erholls i modellforséket, som forlades till
Akarp ddr 360 st 9 liters plasthinkar griiv-
des ner i jorden. I hinkarna lades 4 liter
oinfekterad Akarps-jord i botten som alv
och hinkarna fylldes sedan med jord frin
de bada férsdkshalvorna i Trolle Ljungby
och med nematodfri jord frin Akarp i sé-
dana delar att ett bestimt nematodantal
(infektionstryck) erhélls. 1 forsdket anvin-
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des sedan 8 potatissorter, varje sort i S
upprepningar per infektionstryck. Genom
denna upplidggning kunde toleransskillna-
derna studeras vid olika infektionstryck i
jorden. De olika sorternas férméga att
foréka parasiten kunde ocksd studeras.
Sorterna i modellforsoket var foljande:

Dianella  Up to date

Parnassia  Grata

Kaptah samt som jamforelse de resistenta
Bintje sorterna Saturna och Amelio

Skirden frdn varje enskild planta vig-
des och jimfrdes med skirden frén plan-

[

T

torna fran den osmittade jorden, si att to-
leransvirdet erholls for varje infektions-
tryck. De olika sorternas toleransférmaga
vid olika infektionsgrader framgér av dia-
gram 1.

Diskussion av crhillna resultat

Trots att det i de bada delarna av faltfor-
soket rddde mycket goda forsoksbetingel-
ser, speciellt i avseende pa jimnhet i ne-
matodinfektion, fanns ingen méjlighet att
halla ett konstant nematodantal i forsoks-
rutorna och erhdllna toleransvirden kan
hidr didrfor endast utgbra en fingervisning
om de olika sorternas tolerans. I normala
faltforsok forekommer betydligt storre va-
riationer i nematodantal. Emellertid har
forsoket givit en anvisning om att det kan
foreligga markanta skillnader i tolerans
mellan olika sorter. Detta har Hven be-
styrkts av hollindska forskare.

De mest givande och samtidigt ocksa
de sikraste forsoksviardena erhélls utan
tvekan i modellforsSket med de nira nog
konstanta infektionsnivderna. Vid nirma-
re studium av diagram 1 finner man att
det berdkningsforfarande for tolerans som
anvints vid presentation av resultaten fran
faltforsoket inte ar heit tillfyllest eftersom
sorternas toleransforméga varierar avse-
vart vid olika infektionsnivder. Aven re-
sultaten frin modellfGrsoket harrér fran
endast ett ars forsok och fler férsék kom-
mer darfor att utliggas for att styrka de
redan erhallna resultaten.

Hur kan man miita toleransen?

Faltforsoket ger for sorten Up to date en
toleransformaga pa c:a 50 %. Tolerans-
diagrammet fran modellforscket visar att
denna sort vid en infektionsnivd pa
100 a/cc stimuleras till en skdrdestegring,
medan den vid mycket kraftiga angrepp
ndstan helt dukar under. Up to date kla-
rar sig vid dessa hoga infektionstryck
tom betydligt simre &n tex Bintje, som
redan vid 100 a/cc har en 25 %-ig skor-
denedsittning. Dessa virden visar att det
ej gir att pa ett tillfredsstillande sitt di-
rekt sdga att den ena sorten dr mer eller
mindre tolerant dn den andra, om ej det

aktuella infektionstrycket omnimnes. En
allmén uppskattning av toleransen kan er-
héllas genom att rikna fram ytan under
toleranskurvorna upp till 500 a/cc och pa
sa sitt fA ett mera allmingiltigt tolerans-
viirde. For att kunna fi ett medeltolerans-
virde for alla infektionstryck kan tolerans-
virdena vid 100, 200, 300, 400 och
500 a/cc summeras och sedan delas med
fem. Att 500 a/cc kan viljas som hogsta
nivd, styrkes av att stérre skordenedsiit-
ning inte synes erhillas oavsett om infek-
tionstrycket okas. Resultaten fran en si-
dan berdkning av tolerans angives i ned-
anstidende tabell (tabell 2).

Tabell 2. Kalkylerade medeltoleransnivier

Sort Medeltoleransnivi (% )
Parnassia 54
Kaptah 48
Up to date 47
Bintje 46
Dianella 37
Grata 32

De olika virdsorternas inflytande
pa parasitens populationsdynamik

Genom att jorden i modellférstket fore
och efter vixtsdsongen blivit vil blandad
och analyserad p4 sitt inneh&ll av levande
dgg och larver av potatiscystnematoden
har parasitantalet kunnat bestimmas med
stor noggrannhet. Resultaten redovisas i
diagram 2. Hirav kan man utlisa att po-
tatissorter kan ha helt olika inverkan pa
nematodernas férmaga att foroka sig i jor-
den. Denna sk populationsdynamik &r
alltsi mycket beroende av vilken sort som
odlas. Lantbrukaren bor darfor beakta det-
ta bide vid sortvalet och vid en eventuell
omlédggning av vixtfoljden. I annat fall in-
tréiffar det som ménga fabrikspotatisodlare
i dag fart kinna av vid odling av den s
odlingsvirda sorten Kaptah. Vid tex en
mittlig infektionsnivé p& 100 a/cc erhalles
en i manga fall kanske knappt mirkbar
skordenedsittning medan nematodantalet
vixer katastrofalt till c:a 650 a/cc. Detta
hdga nematodantal férorsakar d& mycket
stort skordebortfall fér alla sorter, aven
for nematodresistenta sadana. Sitter man
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Diagram 2. Forhéllandet mellan infektionstrycket fére sittning och efter skord.

-diiremot Parnassia p4 samma jord er-
hélles en mindre skordenedsittning (c:a
5 %) och endast en férdubbling av nema-
todantalet. P4 diagrammet finns #ven in-
ritat en linje for sk “Carring Capa-
city”, vilken anger det nematodantal vid
vilken en populationsdynamisk jimvikt in-
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trader. Kring detta virde kommer nema-
todantalet vid upprepad odling av den
speciella  nematodmottagliga sorten att
svinga och slutligen att stanna pi. Aven
detta vidrde varierar avsevirt mellan de
olika sorterna.

Genom att ta hinsyn till de olika nema-
todmottagliga potatissorternas tolerans-
férmiga och deras populationsdynamiska
effekt pid nematoden kan potatisodlaren
hélla nematodantalet i sin jord nere pi en
niva dir parasiten inte kan férorsaka nig-
ra storre skordeforluster. Intresset for to-
leranta sorter har under de senaste aren
Okat, eftersom de kan tinkas utgdra ett
Onskvirt alternativ och komplement till
resistenta sorter. En stor fordel ir att de
toleranta sorterna inte skiljer ut och inte
nematoden som angriper dven de resisten-
ta sorterna.

Undersokningen har utforts pad medel
fran Stiftelsen Svensk Potatisforskning och
Sveriges Potatisodlares Riksforbund.

WOLMAR SODERGREN

English summary

Tolerance of different potato varieties to
Potato Cyst Nematode — A preliminary
investigation.

An investigation has been undertaken to
estimate the differences in tolerance to the
Potato  Cyst Nematode (Heterodera
rostochiensis, Woll.) in field (table 1) and
in microplots (diagram 1). Marked differ-
ences have been found. A new manner to
determine the numerical value for tol-
erance has been given and the result of
such a operation is shown in table 2. The
influence of different potato varieties on
the multiplication rate of the parasite has
also been studied and marked differences
have been found (diagram 2).

Nagra sjukdomsproblem inom sodra Sveriges
viaxthusodling 1969

Odlingssdsongen 1969 kinnetecknades av
extrem och ihallande virme, vilket satte
sin prégel pa skadornas art. Forutom di-
rekta briannskador och i vissa fall for has-
tig utveckling fdrekom det ovanligt ménga
angrepp av framforallt vissa virmekravan-
de svampar. Hér nedan skall i korthet
redogoras for nagra av dessa problem,
bide mera permanenta och for sommaren
69 specifika.

Sol och virme i overmatt

I forsta halvan av mars intriffade négra
soliga dagar efter en ldng period av mulet
viider. Skador uppstod dirvid pa flera
kulturer men s#rskilt pa krysantemum,
som fick bridnda bladkanter. Bladen var
naturligtvis tunna och 19st byggda efter
perioden med svagt ljus och var inte an-
passade till det pl6tsligt upptridande star-
ka solljuset. Skuggning skulle ha motver-
kat skadorna, men fa odlare dr benigna
att skugga si tidigt pd éret.

Vid samma tidpunkt férekom solbrin-
na” dven pa sallat och gurka. Det fanns
inte 1 nigot av fallen anledning misstdnka

atf gaser e d skulle ha orsakat eller med-
verkat till skadeframkallandet.

Den osedvanligt varma sommaren med-
forde en rad problem, vilka delvis far hin-
foras till odlingsmetodiken. Vixter med
mattliga temperaturkrav som nejlikor och
krysantemum utvecklades fo6r snabbt och
blev dirfor sma i blommorna. Brddmogen-
heten var pitaglig dven betriffande vissa
gronsakskulturer. Skuggning torde ha varit
en klok atgdrd vad giller samtliga kultu-
rer.

Nejlikor och andra vixter fick skador
av trips, som fick tilltride genom luft-
fonstren. Samma fOreteelse intrdffar de
flesta somrar under vdrmebdlja men sil-
lan i den omfattning som nu var fallet.

Rhizoctonia solani — patogen med stort
vardvixtregister

Helt foljdriktigt satte viddret sin prigel
dven pé floran av parasitsvampar. Svam-
par med hogt temperaturoptimum upp-
tridde sdlunda mycket allmint. En dylik
ar Rhizoctonia solani, som var vanlig pa
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Angrepp av Coniodhyrium. sp. pd rosstjalkar. Tv en griaktig zon, ddr de gmﬁ pyknidier'na,
springt Overhuden, i mitten en morkt purpurfdrgad zon utan synliga pyknidier och th frisk

bark. Foto forf.

bl a nejlikor, krysantemum, Iovkojor, be-
gonia och poinsettia.

Typiskt fér R.-angreppet dr den skarpt
avgrinsade rétan pd stjilkens nedre del,
just 1 jordytan. Det &dr i regel endast yngre
plantor som skadas.

Rosor — dronviveln och Coniothyrium spp.

Oronviveln (Otiorrhynchus sp.) &r inte né-
gon ny skadeinsekt. Inte heller dr det helt
siikert om den pd senare ar okat i omfatt-
ning. S& har emellertid odlingen av rosor,
en vixt som inte Overlever vivelns ring-
barkning. Skadorna framstir som desto
allvarligare eftersom kulturen &r flerdrig.

Coniothyrium-svamparna kan ségas ha
okat i forekomst i samma grad som od-
lingen av miniatyrrosor har det. C. tilthor
de pyknidiebildande svamparna, vilket in-
nebir att de producerar enorma méangder
sporer, vilka sprids med vattenstink och
dirtill Xlibbar fast vid allt de kommer i be-
roring med. Rosa manetti lir vara det un-
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derlag som Ar mest resistent mot svampen.
Tyvirr kiinner man inte till ndgon mot-
svarande resistens hos nagon #delsort.

Svampmyggan allimer appmirksamniat
skadedjur

Larver av svampmyggor (Lycoriide, Fungi-
voride) iakttogs pi poinsettia, Paphio-
pedilum och melon. Det dr framforallt hos
poinsettiaodlaren den vallar bekymmer.
Bland spekulationerna 6ver varfor svamp-
myggan blivit si allmin figurerar torven i
stor utstrickning. En odlare har t o m fun-
nit levererad torv vara starkt behaftad
med larver. Dirtill kommer att torven dr
ett utmiarkt substrat for dessa larver. For-
modligen saknar torven dessutom myggor-
nas naturliga fiender av olika slag, vilket
kan vara en av forklaringarna till mass-
upptradandet.

Ovanligt fall av Alternaria-bladfilick
pa gurka
Vixthusgurka asmakas ofta diverse blad-

‘Gurkblad angripet av Alternaria tenuis. Skadan liknar virds gurknekros men skiljer sig fran
denna bl a genom de morka sporsamlingarna. Foto forf.

skador med sdvdl parasitira som icke-
parasitidra orsaker. Veterligt har det aldrig
tidigare intriffat att Alternaria tenuis,
som svampen befanns heta, fororsakat ett
sd forédande angrepp pa viaxthusgurka
som det hidr var friga om. Smittan hade
skett genom halmen i gurklisterna, vilken

inneholl spillsid. Saden grodde, de unga
plantorna smittades och kom si sméning-
om i kontakt med de unga gurkplantorna.
Ingen kunde forutse det svdra angrepp
som byggdes upp da kornplantorna bdrja-
de vdxa. Om man gjort det hade dessa
helt enkelt kunnat avldgsnas.

SAMMANSTALLNING AV INSANDA PROVER

Viixtslag Skadans art
Snittblomsterkulturer
nejlikor stjdlkrota

3 : 3

3 . n .

' vissnesjuka

3 i3}

3 L]
krysantemum stjalkrota
bR k2]

» 33

. stjdlkgnag
’ bladnekroser
“ (sticklingar) rota
TOSOT bladfldckar
' stjilkgnag
' grentorka

Skadeorsak

Alternaria sp.

Fusarium roseum
Rhizoctonia solani
Pectobacterium sp.
Phialophora cinerescens
Fusarium oxysporum
Ascochyta chrysanthemi
Rhiizoctonia solani
Erwinia chrysanthemi
Pythium sp.

oronviveln

ogriasmedel
transportskador
Peronospora sparsa
Sronviveln
Coniothyrium spp.
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{ovkojor

b

3
Gerbera
Krukvixter

Azalea
Begonia
Campanula

Cyclamen
gloxinia
Kalachoé
pelargon

poir’lsettia
Blomsterlék
Gladiolus

”
5
Iris
5
narciss
tulpan

NG

Gronsakskulturer
tomat
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gu;ka
sallat
vitkal

blomkal
purjo (smaplantor)
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klumprot
stjilkrota
bladnekroser
vissnesjuka

knopptorka
stjidlkrota
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bladnekroser
knoiréta
stjalkrota
bladnekroser
korkbildningar

blad- och stjalknekros

stjalkrota

2

vissnesjuka

svag rotning

rota

16krota

svag utveckling
rota

intorkad blomma
fallsjuka
hinnaktiga knoppar
forgroning
vittoppiga kalkblad
trasiga bladspetsar
rota, vissnesjuka
skadade blad

stjalkrota

tradblad
bladnekroser

klumprot
bladdeformering
bladfldackar
stjalkrota

Plasmodiophora brassicae
Rhizoctonia solani
kalksalpetergodsling
Fusarium oxysporum

bristfillig avmognad
Rhizoctonia solani
Ascochyta bohemica
Fusarium sp.

okédnd orsak
Phytophthora sp.
Botrytis cinerea
DDVP-skador
intumescenser
bekdmpningsmedel
Rhizoctonia solani
svampmygga

Fusarium oxysporum
djup plantering

varm forvaring
Penicillium corymbiferumt
felaktig forbehandling
Fusarium oxysporum
viarmeskada

oldmplig drivning

dalig avmognad m m

» LR} 23

b4 33
transportskador
Fusarium oxysporum
Botrytis tulipae

Botrytis cinerea
Fusarium sp.
virus
starkt solljus

EE] ER
Plasmodiophora brassicae
ograsmedel
Peronospora brassicae
Fusarium sp.

ARNOLD STENMARK

Bekimpningsforsok med svartbruna tradgiardsmyran

Den vanligaste myran i tridgardar och
vixthus ir den svartbruna tridgardsmy-
ran, Lasius niger L. I nigra enkla forsok
provades under sommaren 1969 ett antal
olika bekdmpningsmedel mot denna. Dir-
vid understktes sdrskilt mojligheterna till
bekdmpning med hjidlp av vattning med
emulsioner. De i forsdken anvinda prepa-
raten dr upptagna i tabell 1. Férutom de
tre handelspreparaten Myrr, Plantex Ma-
lation och Pyrsol emulsion ingick i forso-
ken tvd formuleringar av preparatet Gar-
dona fran AB Svenska Shell. Eftersom
detta senare preparat ir ett forséksprepa-
rat, dr det fOr nirvarande ej tillgingligt pa
den svenska marknaden. Verksamma sub-
stansen i detsamma utgdres av en organisk
fosforforening, som dr intressant pi grund
av sin laga giftighet for varmblodiga djur.

I tabell 1 avses med koncentration hal-
ten verksam substans i preparatet. Under
utspidning anges hur mycket preparaten
utspdtts fore anvindningen. Av kolumnen
langst till hoger framgér miingden puder
resp. utspdtt preparat, som tillsatts per
myrsambhille.

For forstken utnyttjades ett stdrre antal
bon i Vixtskyddsanstaltens tridgird och i
en villatridgard i Danderyd. Per férsoks-
led anvindes ett eller flera bon. Beddm-

Tabell 1. Uppgifter om preparaten.

ningen av bekdmpningsresultatet skedde:
enligt nedanstiende skala:

1 = vitalt samhille

2 = nagra levande djur

3 = sambhillet helt dott

Ett hogt virde innebir silunda att pre-
paratet haft god effekt.

Avldsning av sambhillets tillstind har
skett vid de tillfillen, som framgar av ta-
bell 2—4. I de fall di flera bon ingétt i
varje forsoksled har ett medeltal utriknats
for varje dag. T samtliga fall redovisas ock-
8 ett medeltal for hela férsoksperioden.

I

I

Under forséksperioden registrerades ne-
derbord den 3.7, 4.7, 8.7, 14.7 och 18.7
och i fdljande mingder 2,5, 9,5, 5,5, 1,5
och 5,5 mm. Dygnsmedeltemperaturen va-
rierade mellan 13,7—16,7°.

Temperaturuppgifterna avser medeltem-
peraturen i jorden och den har utriknats.
som medelviirdet ur max.- och min.tempe-
raturen for varje dygn. Jordtemperaturen
har miitts med hjilp av en motstindster-
mometer pd 5 centimeters djup och har
registrerats med skrivare. Nederbérden
har avlists klockan 08.00 samtliga dagar
utom  helgdagar. Viderleksuppgifterna
hédrrér fran  Vixtskyddsanstaltens viader-
leksstation pd Bergshamra, Solna.

Preparat Verksam substans Konc. Utspid- |Miingd per
ning |[myrsamhille

Gardona 24 % EC |2-klor-1- (2, 4, 5-triklorfenyl)— 24 % 0,25 % |2 liter
(emulsion) vinyldimetylfosfat 0,5 %
Gardona 5 % 2-klor-1- (2, 4, 5-triklorfenyl)—| 5% — omkr., 8 gram
(puder) vinyldimetylfosfat

” . - . 7 pumpningar
é\/{l}:é;r) ldoxd(jn, pyretrum ;Jivggp- — med forpack-
P ningen
Plantex Malation |malation, 500 g/liter 0,2 % |2 liter
(emulsion)
Pyrosol emulsion pyreriner, piperonylbutoxid 42,3 resp. 0,5 % |2 liter

150 g/liter
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Tabell 2. Forsok 1.
Behandling den 18.6 1969

Forsoksled Antal Boets tillstind
bon 196 | 246 | 276 17 | 77 | Medeltal
Plantex Malation 3 2,7 2.7 2,7 2,7 2,7 2,7
Myrr 3 3,0 2,7 3.0 2,7 2.4 2,7
Gardona puder 3 1,3 1,3 1,7 1,3 1,3 1,4
Obehandlat 3 1,0 1,0 1,0 1,3 1.3 1,1
Tabell 3. Forsok 2.
Behandlingsdatum: Gardona 24 % EC den 7.7, Pyrosol emulsion den 8.7 1969.
Forsoksled Antal Boets tillstAnd
bon 87 1 97 | 11.7 | 147 | 187 | 21.7 | Medeltal
Gardona 24 % ECt 2 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Pyrosol emulsion 2 — 2,0 2,0 2,0 2,0 1,5 1,9
Obehandlat 2 — 1,0 1.5 1,5 1,5 1,0 1,3
10,25 % utspidning
Tabell 4, Férsok 3.
Behandling den 10.7 1969,
Forsoksled Antal Boets tillstAnd
bon 11.7 15.7 18.7 217 | Medeltal
Gardona 24 % ECt 2 2,0 2,0 2,0 1,5 2,0
Obehandlat 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

10,5 % utspidning

Virdena i tabell 2—4 visar att Plantex
Malation och Myrr givit den bista effek-
ten. Verkan av Ovriga preparat har dir-
emot varit f6r svag och sirskilt giller det-
ta Gardona puder. Av dessa resultat att

doma synes det vidare vara onddigt att i
ett specialmedel mot myror blanda mala-
tion och pyretriner, eftersom god effekt
kan erhallas med enbart malation.

ULF HAEGERMARK

Jamforande forsok avseende effekten av olika viitskemsing-
der vid besprutning mot gramogel (Botrytis cinerea P.)

i jordgubbar

Statens vixtskyddsanstalts filial i Kalmar
har under &ren 196169 lagt ut be-
kdmpningsforsék mot grémogel i jord-
gubbar. De resultat som erhallits t. 0. m.
1967 har sammanstillts i tidskriften Bir-
odlaren 1968: 3. I sammanstillningen in-
gar bl. a. resultaten frin en serie forsok,
ddr effekten av besprutningar med olika
vitskeméngder jamforts. I foreliggande
uppsats har det sistnimnda siffermateria-
let kompletterats med resultat, som erhal-
lits 1968 och 1969.

Forsoken med olika vitskemingder var
1965 och tidigare utlagda i Finnerddja-
omradet, i Vinslovs-trakten och kring Far-
jestaden men under de senare &ren har
verksamheten helt varit forlagd till det
senare omradet.

Besprutningarna utférdes t. o. m. 1965
med konventionell rak ramp men direfter
har behandlingarna gjorts med bagformad
ramp med tre munstycken. (De i det fol-
jande omnidmnda vitske- och preparat-
miangderna dr uttryckta per har nir rak
ramp anvints och per 10 000 m rad nir
besprutningarna utférts med bagformad
ramp. Den tekniska utrustningen medgav
icke nagon hoggradig precision vid be-
sprutningarna varfér de angivna ming-
derna far betraktas som ungefirliga:) De
munstycken, som kommit till anvindning,
var av virvelkammartyp. For de storre
vitskemingderna, 2000 1 och 500 1 var de
av mirket Hardi (munstycksbrickornas
héldiameter 2,0 resp. 1,2 mm) fér den
mindre vitskemidngden, 250 1, av mirket
Tee-Jet med beteckningen T X 6. Besprut-
ningarna utfordes i de férra fallen med
ett tryck av 8—10 kp/cm? och i det senare

med eft tryck av cirka 5 kp/cm?. Forsken
har genomgéende besprutats med diklo-
fluanid (1,5—2,5 kg aktiv substans) utom
1963 da tiram kom till anvindning. I f61-
stken ingick fyra upprepningar. Behand-
lingarna utfordes i samtliga fall under
gynnsamma betingelser, vanligen pd kvil-
ten sedan vinden mojnat.

Vid f6rsdkens utvirdering har tvd olika
metoder anvénts. I de fall angrepp visade
sig i filt bestimdes frekvensen kart och
mogna bir med symptom per 100 blom-
stillningar. R&kningarna utfordes oftast
flera ganger i varje férsok och hir redo-
visas resultaten fran det avrikningstillfalle,
som uppvisat den hégsta angreppsfrekven-
sen (tabell 1).

Tabell 1. Besprutningsforsék mot grd-
mégel i jordgubbar. Avriikningar i félt.

Antal kart och mogna bir
med symptom per 100 blom-
Forsok stillningar
obe- | vitskemingd per har
handlad
kontroll| 250 1 { 500 1 {2000 1
1963 AIIl* 49,9 13,7 | 14,2
1964 AII 68,5 3,0 3,5
ATl 34,0 3,8 33
BII 37,8 2,3 2,3
1965 A 41,8 4,5 6,0
B 63,8 9,8 7,8
C 112,0 16,5 | 19,5
1966 A 74,31 2,7 1,3 0,8
B 44,3 | 33 L5 1,8
C 53,0 3,8 3,0 1,3
1967 B 1931 0,3 0.8 0,0

* avrékningarna detta ir gjorda pa ett bestimt
antal plantor
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Som ett komplement till dessa avrékningar
lades kart i fuktig kammare under fem
dygn for att latenta infektioner skulle
manifestera sig. Det i tabell 2 atergivna
siffermaterialet anger antalet kart med
synliga symptom per 15 inlagda och utgdr
medeltal fran flera inldggningsomgéngar.

Som framgar av tabellerna foreligger
det markanta skillnader mellan besprutat
och obesprutat medan skillnaderna dir-
emot: 4r sma de behandlade leden sins-
emellan. Resultaten tyder dérfor pa att
mingden besprutningsvitska i princip kan
varieras inom vida grinser. Det kan tilldg-
gas att de hoga angreppsfrekvenserna, som
noterades 1966 dr anmirkningsvirda ef-
tersom det under hela blomningsperioden
endast f6ll 0,5 mm regn, som snabbt av-
dunstade. Den fuktighet Botrytis-sporerna
behovde for att gro hade de uppenbar-
ligen erhallit frén daggen.

Tabell 2. Besprutningsforsék mot grd-
mdgel [ jordgubbar. Avrikningar i fuktig
kammare.

Antal kart med symptom per
Forsok 15 st. inlagda
obe- | vitskemingd per har
handlad
kontrolll 250 1 | 500 1 {2000 1
1966 A 8,9 1,0 0,1 0,3
B 7,1 0,6 0,4 0,2
C 4,8 0,5 0,4 0,0
1967 A 10,2 0,7 1,1 0,4
B 11,7 0,6 0,4 0,4
1968 A 5,6 0,3 0,1 0,0
B 2,5 0,0 0,0 0,0
1969 A 2,7 G,3 0,1 0,2

Omslagsbilden: Morétter angripna av rotgallnematod (Meloidogyne hapla). Se
vidare artikel i detta hiifte av Stig Andersson.

Foto Linda Kauri

tutionsr, bibliotek m. fl.

Fotograf: Karl Fredrik Berggren.
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