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LENNART NILSSON
Pappersfliicksjuka pa purjo

Vid besdk i purjoodlingar i sydvistra
Skéne hosten 1970 iakttog jag pa flera
platser stora, vitaktiga bladfldackar i storre
eller mindre mingd i bestdnden (fig. 1).
Symptomen erinrade starkt om en sjuk-
dom, som Foister beskrev 1931 under
namnet “White tip disease of leeks”, och
som han visade vara orsakad av algsvam-
pen Phytophthora porri n. sp. Sjukdomen
ir dock inte ny for vért land;. vid at-
minstone ett par tillfdllen tidigare har jag
observerat symptomen pé& purjoplantor.
Négon n#Armare bestamning av orsaken
har mig veterligt inte utforts i Sverige,
dven om den nimnda svampen misstinkts.
En mindre understkning {or att sikert
taststilla sjukdomsorsaken utférdes emel-
lertid nu pa det funna materialet.

Fig. 1. Faltangrepp av pappersflicksjuka

Sjukdomen patriffades i 7 av 14 grans-
kade filt i omradet Lund—Malmé—Vin-
trie—Klagshamn. I ett par fall méste an-

sgreppen betecknas som starka. Av sam-

tal{ med odlare framgick att symptomen
var vil kinda av dessa och att sjukdomen
vissa hostar var mycket iSgonenfallande,
sérskilt pa Overvintrande purjo. Om sjuk-
domens ekonomiskasbetydelse kunde dock
inga klara uppgifter erhallas. Det uppgavs
emellertid i nagot fall, att man pa grund
av bladangreppen kunde bli nddsakad put-
sa purjon hardare in normalt.

Symptom

Flickarna (fig. 2) forekom ofta mitt pa
bladytan, ibland pa annan plats, t. ex.
basalt eller sidostiillda. Bladet bojdes ofta
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om vid flackarna, och ofta vissnade top-
pen (jfr eng. white tip disease).

I konturen dr fldckarna oregelbundna,
upp till flera centimeter i utstriickning, of-
ta med skarpt markerad kant, ddr flick-
vivnaden ej sdllan #r tydligt insjunken,
ibland med mera diffus kant. Firgen #r
forst gragron, i synnerhet i kanten av
flickarna, och ibland &r dessa nagot zo-
nerade i kanten. Senare blir férgen ljusare,
slutligen, i synnerhet i flickarnas mitt,
skarpt gulvit till ndstan vit. Flickarna &r
da ofta synliga i filtet pad langt hall.

Organismen

Mikroskopering av angripen bladvédvnad
visade, att i denna ofta ymnigt forekom
ett grovt, ojamnt, icke septerat mycel (fig.
3 a), tydligen av en fykomycet, samt ibland
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Fig. 2. Purjoblad med flickar av pappersflicksjuka

talrikt med runda sporer, vanligen med
ndgot bihang, tydligen oogonier med ante-
ridier (fig. 3b) samt oosporer (fig. 3 c).
Vid négra tillfdllen upptidcktes ocksé spar-
samt med stora, ovala sporer med gry-
nigt innehéall, ibland forsedda med en
tapplik utbuktning i ena dnden (fig. 4);
dessa sporer kunde vara sporangier (koni-
dier) av ndgon Phytophthora.

Fran flickarna isolerades pa #rtagar i
flera fall, om ock med viss svarighet pa
grund av fororening av sekundidra orga-
nismer, en svamp med mycel och sporer
av principiellt samma utseende som i vixt-
vivnaden (dock inga konidier).

Fran dessa kulturer inympades sma
drtagarbitar med svampvévnad i blad av
purjo. Ympstillet holls fuktigt ett par da-
gar. Som kontroller tjinade blad ympade

Fig. 3. Mikrofoton av Phytophthora porri

a. Svamphyfer .
b. Oogonium med anteridium
c. Oospor inuti oogoniehdlje

Foto L. Kauri
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Fig. 4. Tpckningar av konidier fran bladflic-
kar, angripna av Phytophthora porri

med #rtagarbit utan svamp. Efter nigra
dagar hade runt flertalet av de infektions-
sdr, som ympats med svampvivnad, ut-
vecklats storre eller mindre, grigrona,
senare ljusnande och torkande flickar.
Kontrollerna var samtliga negativa. Lik-
nande resultat erhélls, ndr sma bitar av
flackviivnad fran filtangripna plantor in-
ympades i friska purjoblad.

En jimfGrelse mellan det svenska mate-
rialet och beskrivningar och bilder av
symptom och sporer av Phytophthora por-
ri (Foister, 1931; van Hoof, 1959) visar
god Gverensstimmelse. 1 vixtviivnad var
oogonierna (64 st.) 36 u i diameter (Fois-
ter 35 ) med variationen 25—44 » (Fois-
ter 29—44 ,); anteridier (32 st.) ca 16—
17 p, var. 11—25 , (Foister 12,5 i, Var.
7,3—19,4 pu, substrat ej angivet); oosporer
(50 st) 27 p, var. 22—31 ;, (Foister 29 4
var. 19—36 u); konidier (58 st.) 58 X35 p,
var. 37--81X23—47 . (Foister 58X42
p, var. 37—75X31—48 ). Den enda
mera betydande avvikelsen var for anteri-
dierna, men Foister anger stor skillnad
i storlek mellan amfigyna och paragyna
anteridier. Eftersom ingen skillnad gjorts
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i dessa mitningar mellan de tva slagen
av anteridier, kan detta mojligen forklara
differensen.

Virdvixter och utbredning

P. porri har tidigare rapporterats fran
Skottland, England, Nederlinderna, Nord-
irland, Schweiz, Norge och Japan, men
symptom tydande p& angrepp, har rap-
porterats ocksd frén andra linder (Semb,
1969). Huvudvird i Europa synes vara
purjo, men svampen har i Nederlinderna
patriffats ocksd p& kepalok (Tichelaar &
van Kesteren, 1967), och fran Japan rap-
porteras angrepp pa flera Iokarter (Semb,
1969). Svampen har i England isolerats
frin Campanula persicifolia L. (Semb,
1969).

Infektionsforlopp

Hur infektionen tillgdr synes inte vara
klarlagt i detalj. Enligt Foister (1931) kan
svampen vixa saprofytiskt i jord, och i
forsdk bildade den rikligt med konidier
pa ytan av jorden; i manga fall skall in-
fektion av plantorna ha kunnat sparas till
infekterad jord. Det anses sannolikt att
dér utvecklade konidier med luftstrdmmar
fores till vixtdelar ovan jord. P4 bladen
bildade konidier kan sedan sorja for se-
kundér spridning i filtet. Ibland har ut-
bredning av sjukdomen i vindriktningen
observerats. Sporangiebildning pa bladen
har iakttagits i Japan, och i Storbritan-
nien har pavisats bildning av sporangier i
bladflickarna under fuktigt vider (Semb,
1969). I Norge och Nederlinderna dir-
emot har sporangier inte hittats pa bladen
(l.c.). Om de svenska sporangierna fun-
nits pa eller i bladen har inte kunnat av-
goras; enligt Foister (1931) bildas konidier
internt, nir bladen #r fuktiga.

Sannolikt #r att jorden smittas genom
oosporer fran angripna blad. Troligen
Overvintrar oosporerna, kanske over flera
sdsonger, och gror under ldmpliga be-
tingelser. :

Svamptillvixt kan #ga rum vid mycket
laga temperaturer, ned mot fryspunkten,
ach dven optimum uppges ligga forhallan-

devis lagt, 12 a 15—22° C (van Hoof,
1959; Semb, 1969). Detta torde atminsto-
ne delvis forklara det fran flera hall, dven
fran svenska odlare, rapporterade sena
upptradandet av sjukdomen. De forsta
symptomen 1970 iakttogs av mig den 9.10
1970; redan da forekom dock talrikt med
flackar. Vid fornyad granskning den 24.10
hade en markant Okning av fliickantalet
dgt rum. I Nederlinderna diremot har
angrepp observerats redan i juli (van
Hoof, 1959).

Bekiampning

Gott resultat har rapporterats av behand-
ling av plantorna med kopparmedel (Fois-
ter, 1931; van Hoof, 1959). I Nederlin-
derna erholls timligen god effekt ocksa
med zineb och captan (van Hoof, 1959).
Sannolikt dr det mdojligt att anvinda nagot
av de vanliga svampmedlen, t. ex. maneb
eller mancozeb med tillsats av vitnings-
medel. Nar och hur ofta och om sprut-
ningar skall dga rum i virt land torde
svarligen kunna avgdras utan forsdk, men
man kan mojligen gissa, att det sena upp-
tridandet av sjukdomen inte gor sommar-
besprutningar l0nsamma, utan att bekimp-
ningen bor begynna fram emot hosten,
nir angrepp bdrjar upptrida.

Vi far dock inte glomma vixtfoljdens
betydelse. Semb (1969) omtalar, att purjo,
som planterades pd “ny” jord, icke blev
angripen, under det att plantering pa

CARL FOLLIN

“gammal” purjojord efter ett &rs vixt-
skifte gav forhéllandevis kraftiga angrepp.
Det starkaste angreppet, som iakttogs i
sydvistra Skdne 1970, fanns pi ett filt
med ofta aterkommande purjoodling. Det
ar tinkbart, att négra ars uppehéll mellan
purjogrodorna pa ett filt avsevirt skulle
reducera riskerna for kraftiga angrepp.
I varje fall bor man icke utmana 6det med
titt aterkommande purjogrodor.

Beniimning

Holldndskt namn pa sjukdomen #r papier-
vlekkenziekte, norskt papirflekk. I Sverens-
stimmelse hirmed f&reslds som svensk
benimning pappersflicksjuka, vilket namn
f. 6. redan har funnit anvéndning i prak-
tiken.
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Egyptiska bomullsflyet — Spodoptera littoralis
Boisd. — for forsta gingen i Sverige

I Vixtskyddsnotiser har tidigare behand-
lats vixtskadegbrare av internationell be-
tydelse, d.v.s. skadegbrare, som nimns
som importférbjudna i ldnder didr de ej
finns eller dir de har begrinsad utbred-
ning. Naturligtvis #r alla vixtskadegorare

oldmpliga i vHxtsdndningar, men det ir
likvil ett relativt fatal som man ansett det
nodvindigt att sérskilt ndmna som import-
forbjudna i inforselbestimmelser.

Det dligger statens vixtskyddsanstalt en-
ligt 2.§ Allm#nna verksstadgan att halla
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vixtskyddsbestimmelserna & jour med ut-
vecklingen pd vixtskyddsomridet inom
och utom landet. Detta betyder att den
s. k. Forbjudna listan tid efter annan més-
te utdkas med nytillkommande skadegdra-
re ndr fara for inforsel ter sig stor. SA
har under de ar, som de nuvarande im-
portbestimmelserna varit i kraft (sedan
1959), ett flertal tillkommit: svartréta pé
krysantemum, vitrost pé’t krysantemum,
sydafrikansk nejlikvecklare, sjarka-sjuka
pa plommon, pelargonrost, persikmal, kry-
santemumbakterios samt egyptiskt bom-
ullsfly.

Ibland anses det nodvindigt att utom
importforbudet foreskriva sidrskilda
skyddsatgirder, exempelvis visst minsta
avstind frdn vixternas odlingsplats till
nidrmaste forekomst av skadegdraren ifra-

ga, eller frihet fran skadegdrare for viss
landsdel. Sadana foreskrifter giller t.ex.
for potatiskrdfta, San José-skéldlus och
pdronpest. I andra fall fordras sirskild
behandling fore eller efter inforsel sisom
begasning, kylbehandling eller karantins-
odling. Sélunda foreskrives i ett flertal
linder begasning av virdvixter for San
José-skoldlus, karantinsodling av utsides-
potatis och kylbehandling dels vid import
av frukt till USA frin linder med medel-
havsfruktfluga, dels vid import av kry-
santemumsticklingar till England frén Iin-
der med egyptiskt bomullsfly.

Det svenska importférbudet mot bom-
ullsflyet utfirdades efter dess upptridan-
de i England 1964, dir det visade sig
ytterst svarbekdmpat p& grund av dess
resistens mot DDT m. fl. bekimpnings-

Fullvuxen larv av egyptiska bomullsflyet i en blomma av krysantemum. Foto K. F. Berggren
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medzl. I Vixtskyddsnotiser har fjirilen
beskrivits av Ekholm sedan den patriffats
i vixthus i Finland 1966. 1 Danmark har
man nigra génger funnit den i vixthus
och i importen av bananer. Hir i Sverige
fann forf. den pa krysantemum hos en
odlare i stockholmstrakten i oktober 1970.
I de flesta fall har vixtmaterialet, varpa
bomullsflyet blivit funnet, kommit fran
Kanariedarna.

Mardrémmen for vixtimportkontrollen
har sagts vara den okénda skadegoOraren:
den som i sitt hemland &r okdnd som
skadegorare men som vid sitt inférande
i ett annat land och miljé visar sig vara
forhdrjande, bl. a. pd grund av att den vid
sitt overforande ej far med sig de naturliga
fiender som héller den pi en oskadlig
nivé i hemlandet. Det egyptiska bomulls-
flyet kan sigas vara motsatsen till en si-
dan okind skadegorare, det ir namligen
ytterst vilkdnt som svért skadedjur pi
en rad huvudgrodor i sina hemlénder:
Afrika, stérre delen av medelhavsomra-
det och Frimre orienten. Det som gor
detta djur sa farligt 4r att det redan sedan
lang tid blivit bekdmpat och med sina
ménga generationer per odlingssdsong (i
Egypten och pd Kanariedarna ca 7 och i
tropiska trakter ca en generation per
ménad) blivit resistent mot de flesta be-
kimpningsmedel. Det uthdrdar emellertid
ej kyla och det kan diirfor ej etablera sig
i lander som nigon ging har frost. Dir-
emot kan det goras stor skada i vixthus
dven i nordliga linder som Sverige.

Nir djuret upptridde i England fick
man sd sméningom bukt med det genom
rokning med -diklorvos. Samtidigt gjorde
man undersdkning av dess levnadsforhal-
landen och fann, att man med anvind-
ning av kylkarantin (35° F = 1,6° C un-
der minst 10 dagar) skulle kunna forhind-
ra nyinfektion. Kylkarantinen har inte
vunnit gillande hos de odlare som sysslar
med sticklingsexport frin Kanarie6arna
och Sydeuropa. I Sverige har vi hittills
ndjt oss med att foreskriva importforbud
utan extra skyddsatgirder. Det omnidmnda

fallet ar det forsta i Sverige och torde ej
i sig vara skil nog for att tillgripa kraf-
tigare atgirder. Berdrda odlare dr nu vil
bekanta med riskerna for import av dju-
ret och eftersom vixtskyddsanstaltens im-
portkontroll avser att skydda de svenska
odlingarna och ej #r nédgot sjilvindamal
bor foreskrivande av ytterligare skydds-
dtgirder foretagas i samrad med odlar-
organisationerna. ‘

Biologi

Bomullsflyet hor till nattflyna. Fjdrilen ar
ca 2 c¢cm ldng och vingarna har en spinn-
vidd av ca 4 cm. Framvingarna dr ljus-
bruna med vita teckningar och bakvingar-
na vita med brunaktig framkant. Honan
kan liagga upp till 2.000 dgg; det har visat
sig att utvecklingen pé olika vixter dr mer
eller mindre god. Aggen laggs i hopar om
nigra hundra pd undersidan av blad eller
pa andra foremél och ticks med ludd frin
honans kropp. Agghoparna kan vara svara
att se och vid bekdmpning bdr man dven
rengdra vixthusen. Larverna har som unga
lingslinjer och dr morka till fargen. Som
dldre blir de brungrd till svartbruna med
2 par svarta flickar ndra bakdnden och 2
par svarta dgonflickar med gul mitt bak-
om det bruna huvudet och dar bakom ett
par storre svarta flickar. De dr motstands-
kraftiga mot bekdmpningsmedel i synner-
het i dldre stadier och dr di i verksam-
het om natten och héller sig dolda under
dagen. Forpuppningen sker i jorden helt
nira ytan. — For ytterligare upplysningar
hinvisas till Ekholms artikel (Vixtskydds-
notiser nr 1, 1967). ‘

Antalet virdvixter dr mycket stort. En-
bart i Egypten har man funnit 78 sadana.
Sarskilt svart skadedjur dr bomullsflyet pa
bomull och okra, jordndtter och lusern
och man har pd friland mést Sverga till
integrerad bekdmpning med kontroll av
vixtfoljd etc. I vixthus rekommenderas
diklorvos, cyolan, ev karbaryl och rothan.
DDT m. fl. klorerade kolviten torde vara
verkningslosa.
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A. STENMARK

Forsok med avskrickningsmedel mot sork

Pa den svenska marknaden har under
manga ar funnits ett antal avskricknings-
medel avsedda att anviindas bl. a. mot sork.
De sprutas eller penslas pd triden och
skall genom sin lukt och smak avhélla sor-
karna frin att gnaga pa skogsplantor, dpp-
letrid m. m. Officiella foérsok med dessa
preparat har linge saknats. Vixtskydds-
anstalten har under senare &r utfort ett
par sidana, som ger vissa upplysningar om
négra av preparaten. Har kommer féljande
preparat att omnamnas: Abinol (AB Mi-
dol-Produkter), Diana Viltskydd (Eng-
stroms Vixtskydd AB) och Wiltex (Gull-
viks Fabriks AB).

Fiiltforsok i skogsplanteringar

Under hosten 1966 utlades tre faltforstk
i skogsplanteringar i Ostergdtland:
Férsok 1: 1 Hatorp intill Finspang. Fors6-
ket omfattade granplantor av ungefér
manshgjd.

Férsék 2: 1 Hycklinge intill Kisa, Tall-
plantor om 2—3 meters héjd.

Férsok 3: Omedelbart intill férssk 2. I
forstket ingick mycket unga tallplantor,
som endast var nagra decimeter hoga.

Samtliga fors6k hade formen av block-
fo1s0k med fyra upprepningar och med
parceller om 10 tridd, vilket totalt inne-
bér att 490 trid ingick i dessa tre forsok.

I nimnda f6rs6k provades preparaten
Abinol, Diana Viltskydd och Wiltex. Be-
handlingen skedde genom sprutning med
en handspruta. P4 de strre triden i for-
stken 1 och 2 ticktes stammen med av-
skriackningsmedel till en héjd av 3—5 de-
cimeter Over marken. De sma plantorna
i forsok 3 besprutades helt. Forsok 1
behandlades den 6.9, forsdk 2 den 31.8
och forsok 3 den 18.10.1966.

I forsoken 2 och 3 hade fore behand-
lingen konstaterats riklig forekomst av
akersork. I fors6k 3 fanns talrika gangar
och jordhdgar efter vattensork. P4 véren
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1967 avldstes samtliga forsck och dirvid
visade det sig att inget angrepp forekom-
mit vare sig pa de behandlade triden eller
de obehandlade. Resultaten medger dir-
for inga slutsatser om preparatens effekt
mot sork. Desamma visar emellertid att
de stdrre tall- och granplantorna i for-
soken 1 och 2 icke tagit skada av be-
handlingen av stambaserna och detta gil-
ler samtliga preparat. I forsok 3 gjordes
didremot iakttagelser, som kan tyda pa att
man ej bor utgh fran att unga tallplantor
tdl att helt tickas med avskrdcknings-
medel.

Terrarieforsok med Abinol

Ovan beskrivna forsdk i skogsplanteringar
visar hur vanskligt det kan vara att lagga
ut faltforsok med avskrickningsmedel, I
dessa fall gav relativt kostsamma forsék
endast obetydliga uppgifter om prepara-
tens egenskaper. Dirfor har senare andra
metoder for denna typ av forsék provats.
Hit hor bl a. terrarieforsok. For detta
dndamil har pd Vixtskyddsanstalten upp-
forts tvd utomhusterrarier. Dessa har en
bottenyta av 2X2 meter och #r till hilf-
ten nedsiinkta i marken (Bild 1). Viggarna
utgdres av eternit och upptill ir terrarier-
na tillslutna med luckor av finmaskigt
kycklingn#t, I botten #r dessa terrarier
drianerade med singel, som tickes av ett
jordlager. P4 hosten innan snén faller
har jorden dessutom tickts med halm eller
hé for att astadkomma ett luftrum mellan
snon och jorden av samma slag som pa
sorkarnas naturliga uppehéllsorter. Djuren
har i huvudsak utfodrats med mordtter
men dessutom med grids och drter. De har
vidare haft tillging p& grenar av olika
tridslag. Terrarierna har fungerat myc-
ket bra, och bade akersorkar och vatten-
sorkar har under lang tid kunnat hallas i
desamma. Som regel har i forsdken ingatt
2—4 sorkar/terrarium.

Bild 1. Terrarier for sorkférsdken.

Forsok 1 (vattensork)

Tvd stycken trifiberplattor med maétten
25X25 cm bestroks med Albinol och
placerades i ett av terrarierna tillsammans
med tvd obehandlade plattor av samma
storlek. I mitten av varje platta utlades en
obehandlad morot samt dessutom tva mo-
rotter pa jorden i terrariet. Dessa sex en-
heter fOrdelades jamnt Over terrariebott-
nens yta. I det andra terrariet gjordes mot-
svarande arrangemang med enbart obe-
handlade tréfiberplattor. Forsoket paborja-
des den 17.10.1968. Vid kontroll den
21.10 hade vattensorkarna i bada terrarier-
na tagit samtliga mordtter. Abinol-behand-
lingen p& plattorna har salunda ej av-
skrickt sorkarna frin att ta befattning
med moroten i centrum.

Forsdk 2 (vattensork).

Detta forsok utfordes p& samma sitt som
det foregdende och igangsattes den 21.10.
1968. Tva dagar senare hade sorkarna i
detta fall tagit samtliga mordtter.

Forsok 3 (vattensork).

I detta fall anvindes kdppar av asp, tre
bestrukna med Abinol och tre obehand-
lade. Kdpparna hade en lingd av 80—90
cm och en diameter av 1,5—2,0 cm.
Frin kdpparna hade samtliga kvistar av-
ligsnats. Kipparna stacks ned i jorden
i terrariet den 14.10.1969 och fick st kvar
till den 27.10.1969., d& de togs in for
kontroll av gnagskador. Under hela for-
soket utfodrades sorkarna dven med mo-
rotter. Efter intagandet konstaterades fol-
jande:

Behand-
lad kapp
nr 1; Lingd=82 cm. Inga gnag.

2: Lingd=89 cm. Vid basen
nistan rund-
barkad till en
héjd av
5,5 cm.

3: Langd=84 cm. Inga gnag.
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Obehand-

lad kipp

nr 1: Lingd=93 cm. Rundbarkad
upptill 30 cm
ovan mark-
ytan.

2: Langd=94 cm. Hela den

ovanjordiska

delen av kip-
pen rundbar-
kad.

3: Lingd=94 cm. Till hilften
rundbarkad
upp till en
hojd av 20
cm. Som tidi-
gare namnts
hade fore for-
sOket alla
kvistar av-
klippts intill
stammen,
men vid gren-
fistena fanns
obetydliga
gnag pa fol-
jande hojder
over marken:
30, 32, 36 och
38 cm.

Detta forsok pagick endast 13 dygn.
Under denna tid har vattensorkarna uppen-
barligen foredragit de obehandlade kdppar-
na framfor de behandlade.

Parallellt med forsdk 3 genomfordes i
ett annat terrarium ett likadant forsok.
Under forsokstiden visade emellertid vat-
tensorkarna ddr inget som helst intresse
for aspkidpparna, som vid granskningen
befanns vara utan gnagskador.

Forsék 4 och 5 (vattensork resp. dker-
sork).

Under 1970 utférdes ytterligare tva ter-
rarieforsok enligt samma metodik som
ovan men aspkdpparna ersattes med kap-
par av dpple. I vardera forsoket ingick tva
behandlade och tvd obehandlade kiéppar.
Forsoken pégick fran den 28.1 till den
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10.4, d.v.s. under betydligt lingre tid
an forsoken ovan. For det ena forsoket
utnyttjades ett terrarium med vattensorkar
och for det andra ett med akersorkar.
Vid forsbkens avbrytande den 10.4 var
biada de behandlade kdpparna i terrariet
med dkersork upp till en hojd av 9 resp.
19 cm rundbarkade till 100 %. De obe-
handlade kidpparna var ocksd 100 % rund-
barkade men till en hojd av 33 resp.
39 cm. P& kdpparna i terrariet med var-
tensork fanns ddremot inga gnag.

Slutsatser ur terrariefGrséken

Hir redovisade terrarieforsok medger gi-
vetvis inga mer vittgdende slutsatser, men
forsdken 1 och 2 visar att vattensorken ej
har négon motvilja mot att gi pa ett
underlag, som 4r Abinol-behandlat. Det
ar darfor mojligt att det vid behandlingar
i filt r onddigt att bespruta jorden och
vegetationen intill triden. Forstken 3—5
visar att Abinol-behandlingen kan ha mins-~
kat &ker- och vattensorkarnas lust att gna-
ga pa kiipparna. Fortsatta forsok ar dar-
for motiverade.

Filtforsok med Abinol 1969—1970

Under hosten 1969 hade Vivtskyddsan-
stalten tillfille att genomfdra ett storre
fialtférsok med Abinol. Detta utgjorde ett
led i ett stdrre projekt i samarbete med
Kungliga Skogs- och Lantbruksakademiens
smégnagarkommitté (Bengt Giege) och
Skogsvérdsstyrelsen i Umeé. Forutom for-
fattaren har fran Vixtskyddsanstalten ock-
si forsokstekniker Kjell Erixon deltagit.
Den senare har ocksid medarbetat vid ge-
nomfoérandet av flertalet ovriga i denna ar-
tikel ndmnda forsok.

Speciell forséksmetodik

Om man Onskar prova ett avskricknings-
medel Ar det dnskvirt att man har tillgang
till en lokal med skogstrid eller frukttrad
och med riklig forekomst av sork. Denna
ur forsokssynpunkt ldmpliga kombination
kan emellertid vara svar att finna och det-
ta giller sarskilt vid storre forsok. Erfar-
renheten har visat att sorkarna girna gna-

Bild 2. Sork som mirkts genom klipp i péilsen pa ryggsidan.

ger pd asp. I stillet for vixande trid har i
detta forsok begagnats aspkdppar nedslag-
na i jorden. Dessa har haft en lingd av
omkring 50 cm och en diameter av 2,5
cm. Denna ny metodik har den fordelen
att forsdket kan utldggas dven pd en ang
med riklig sorkforekomst men utan for
forsoket anvindbara trdd. I det senare fal-
let behOver man ej heller riskera forlust
av nagra ekonomiskt virdefulla trad.

Forsokslokal

Forsoket har utforts i Ost-Teg omedelbart
utanfér Umed. Forsoksomradet utgjordes
av skogsplanterad f.d. &kermark. Hela
ytan var tickt av en mycket riklig grés-
och Ortvegetation och utgjorde alltsd en
for sorkarna mycket gynnsam biotop.

Bestiimning av sorkpopulationen

Forsoket omfattade ett behandlat och ett
obehandlat forsoksled. Avstindet mellan
dessa var 100 meter. Varje forsoksyta upp-
gick till 1225 m? och inom denna utsattes
49 fillor med 5 meters avstind och séa att
fillstationerna bildade ett rutndt. For
fangst av djuren har begagnats Longworth-
fillor, som fangar djuren levande. De er-
héllna sorkarna mérktes genom klipp i pil-

Foto A. Stenmark

sen pa ryggsidan (Bild 2). Efter mirkning-
en frigavs de ater. De fingade djuren ut-
gjordes uteslutande av akersork/Microtus
agrestis/.

Under tiden 30.9—3.10.1970 bedrevs
fangst vid fem tillfillen och i tabell 1 A
och B limnas en fullstindig redovisning
av resultaten. De djur, som i tabellerna ar
upptagna som doda, ar sddana som dott
i féllorna. Nagra fillor har ej alltid funge-
rat tillfredsstidllande och i tabellerna finns
diarfor antalet funktionerande fallor med-
taget.

Om man pa en bestimd yta fingar och
mirker sorkarna, som hir skett, och fort-
sitter med detta till dess att inga flera
nya och alltsi omérkta sorkar erhélles,
far man i summan av antalet nyfingade
sorkar ett wuttryck for populationens stor-
lek. Enligt tabell 1 A erholls pa den yta,
som hir skulle begagnas for det behandla-
de forsoksledet pa detta sitt 49 akersor-
kar. For den obehandlade ytan ar mot-
svarande virde 45. Som framgér av tabel-
lerna erhéll vi dven den 3.10 nya, tidigare
ej mirkta sorkar. Yitterligare fangsttillfal-
len skulle darfor ha behGvts for att fangs-
ten skulle kommit att omfatta endast
mirkta sorkar. I parallella populationsbe-
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TABELL 1 A. Filtforsok med Abinol. Behandlad yta. Fangster hosten 1969.

Datum 30.9 1.10 2.10 3.10
Klockan 16.00 09.00 15.30 Summa 16.00 15.45
Nyféngade Levande 7 11 11 22 6 8
Déda 0 6 0 6 0 0
Summa 7 17 11 28 6 8
Ater- Levande —_ 1 2 3 7 7
fangst Doda — 1 2 3 0 0
Summa — 2 4 6 7
Total- Levande 7 12 13 25 13 15
fangst Doda 0 7 2 9 0 0
Summa 7 19 15 34 13 15
Antal funktionerande
fillor 48 46 45 91 46 45
TABELL 1 B. Faltférsok med Abinol. Obehandlad yta. Féngster hosten 1969.
Datum 30.9 1.10 2.10 3.10
Klockan 16.00 109.00 l 15.30 Summa 16.00 15.45
|
Nyféngade Levande 11 8 2 10 5 9
Doda 0 10 0 10 0 0
Summa 11 18 2 20 5 9
Ater- Levande 0 2 2 4 4 9
fangst Ddoda 0 0 0 0 0
Summa 0 2 2 4 4 9
Total- Levande 11 10 4 14 9 18
féngst Doda 0 10 0 10 0 0
Summa 11 20 4 24 9 18
Antal funktionerande
fallor 45 45 45 90 43 46
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stimningsforsok pa samma lokal kunde vi
konstatera att det behidvdes atta fangsstill-
fillen for att astadkomma detta. For att
omrikna ovan angivna 49 sorkar pd den
behandlade ytan till sorkar per ha maste
vi didrfor gora foljande utrikning

49 % 8x 10 000
5 X 1225

didr 49= summan av vid varje tillfdlle ny-
fangade och alltsa tidigare icke
mirkta djur.
5= antal fangsttillfdllen.
8= antalet féangsttillfdllen, som er-
fordras for att antalet nyfanga-
de, icke mirkta djur skall bli
noll.
1225= ytan av det anvinda forsdksom-
radet i m2.
10 000= 1 ha uttryckt i m2

Detta ger for den behandlade ytan 640
sorkar och for den obehandlade 588 sor-
kar/ha. Populationen var alltsd hog och
salunda foreldg mycket goda forutsdttning-
ar for ett avskrackningsforsok.

Utliiggning av avskrackningsforsoket

Inom de rutor, som ovan beskrivits i sam-
band med redogérelsen for bestimningen
av sorkpopulationen, utplacerades 5 rader
av de tidigare ndmnda aspkipparna. I var-
je rad ingick 13 kdppar och per ruta ut-

sattes alltsh sammanlagt 65 kippar. Pa
den ena av rutorna bestroks direfter kép-
parna med hjilp av pensel helt och hallet
med Abinol.

Gnagskadorna pa aspkipparna
Aspképparna fick efter behandlingen st
ute 6ver vintern. De insamlades darefter
den 8.6.1970 for kontroll av gnagskador.
Dirvid noterades dels ytliga gnag i barken,
dels mera omfattande sadana. For de sena-
re antecknades hur stor del av kippens
diameter gnaget omfattade. I tabell 2 an-
ges kidpparnas procentuella fordelning pad’
dessa olika klasser av gnagskador. For
varje kipp med gnag uppmittes ocksé ska-
dans utstrickning i kidppens lingdriktning.
I tabell 2 anges medelviirdet av dessa av-
ldsningar samt standardavvikelsen.

Av tabell 2 framgér att pA den behand-
lade ytan 22 % av aspkidpparna hade
gnagskador men av detta virde utgdr de
allvarligt skadade endast 3 %. De obe-
handlade kidpparna var skadade till 65 %
och hir utgjorde de allvarligt skadade
57 %. Dessa virden liksom uppgifterna om
gnagens lingd visar att Abinol i detta
forsdk haft en otvetydig effekt.

Skadorna pa granplantorna

Som tidigare nimnts fanns inom de rutor,
som omfattades av forsoket dven unga
granplantor., Samtidigt med att aspkip-
parna insamlades avlistes dven sorkska-

TABELL 2. Sorkgnagens omfattning p& aspképparna.
% kippar tillhorande olika klasser av gnag.

. Gnagets del av kiippens diameter
Ytligt gnag Summa
Inget gnag i barken 1— 26— | 51— 76— képpar
25% |50% |75 % 100 %
Behandlad yta 78 8 11 0 0 3
Gnagets langd 64
cm 1,9%+0,9 31,8 — — 15,5+£3.5
Obehandlad yta 35 3 5 0 0 57
Gnagets lingd 65
cm 2,5+0,2 28+20] — — [269%11,8
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TABELL 3. Procenten av sorkar skadade granplantor inom forsoksytorna.

Juni 1970.
Skadegrupp Ytan med behandlade Ytan med obehandlade
asppinnar asppinnar
Icke skadade 8,3 21,6
Overlever med stor
sannolikhet 13,3 18,2
Har chans att 6verleva 16,1 252
Totalt forstérd 30,1 35,0
Saknas 32,2 0,0
Antal plantor 143 143

dorna pi granplantorna. Resultatet av des-
sa avldsningar framgar av tabell 3. Dessa
viirden visar ocksa att sorkpopulationen pé
forsdksytorna varit stor. Det fortjinar att
nidmnas att en bestdmning av populationen
med fillor gjordes &ven vid tidpunkten for
intagandet av kipparna. Fér den behand-
lade ytan erhdlls dd virdet 24 sorkar/ha
och for den obehandlade virdet 7 sor-
kar/ha.

Avskrickningsmedlens anviindbarhet
Framfor allt det ovan redovisade filtfor-

sdket med Abinol tyder pé att detta me-
del skulle kunna begagnas for att minska
dkersorkens skadegorelse pa trid, buskar,
hickar m.m., varvid dock, som ovan
ndmnts, forsiktighet bor iakttas med smé
plantor. For ett slutligt stillningstagande
fordras emellertid ytterligare férsék och
sddana borde ocks3 utféras med Svriga av-
skrickningsmedel. Vixtskyddsanstalten
saknar dock resurser for att pid kort tid
kunna genomfora sidana, utan dessa un-
dersdkningar maste fordelas over flera r.

L e

Potatis med typiska symtom pd kirlringsmissfirgning efter blastdddning. De tvd t.h. visar

navelidndsnekros.
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BORJE OLOFSSON

Fortsatta forsok med blastdodningsmedel

I nagra tidigare publicerade uppsatser
(1960, 1965, 1966) har resultat redovisats
fran blastdodningsforsok i potatis. I sam-
band dirmed diskuterades ocks& riskerna
for kirlringsmissfargning och navelands-
nekros vid kemisk blastdodning. Mer eller
mindre starka gul- eller brunférgningar
kan upptridda i knolarnas kérlringssystem
hos vixande plantor, som under ldngre
tid lidit av torka, men fOrsvinner vanligen
i samband med att vattenbalansen &terstil-
les. Missfiargningarna konserveras eller
forvirras om plantornas tillvixt plotsligt
avbrytes t. ex. genom inverkan av kemiska
medel eller frost.

Av de blastdodningsmedel, som har
kommit till anvindning i véart land, &r
det framfor allt diquat, men ocksd i viss
man dinoseb, som har orsakat navelidnds-
nekroser, d.v.s. en nedbrytning av vav-
naderna i knolens naveldnde. Nér det gil-
ler diquat kan detta sittas i samband med
en av klimatiska faktorer orsakad stegring
av preparattransporten fran blast till knol.
Vid blastdddning med medlet sker normalt
en analyserbar upplagring av diquat i knd-
larna, vanligen i storleksordningen 0,02—
0,03 p. p. m. Den kan &ka 10-faldigt vid
blastdodning i hog luftfuktighet, om plan-
torna under ldngre tid lidit av svar vatten-
brist.

Dinoseb-medlen #r inte aktuella som
blastdédningsmedel i vart land efter 1/10
1971, ty Giftnimnden avslog hosten 1970
ansdkningar om- registrering av dinoseb-
preparat for blastdédningsindamal. De
medel som fortsdttningsvis star till forfo-
gande hirfor #r diquat, svavelsyra och
natriumklorat. Inget av dem kan betraktas
som idealiskt.

Forsok rorande godslingens inverkan
pa kirlringsskadorna
Aven om antalet kidnda skadefall i sam-

band med blastdédning maéaste bedomas
som ringa, har kérlringsskadorna ofta stor
ekonomisk betydelse for de odlare som
drabbas. Man har en kinsla av att ris-
kerna for skada under 60-talet tenderat
att 0ka. Detta kan sidttas i samband med
speciella viderleksforhallanden i kombina-
tion med Okad anvindning av missfirg-
ningsframkallande blastdddningsmedel.
Minga odlare har nu lirt sig att behérska
kritiska situationer, men fortfarande kom-
mer dd och di rapporter om forstdrda po-
tatispartier. Nu kan man fraga sig om reell
Okning av skaderisken kan ha skett t. ex.
genom &ndring i potatisproducenternas
sortval eller odlingsteknik. Vad som da i
forsta hand faller i 6gonen dr den snabba
utvecklingen pd godslingsomradet med allt
hogre givor av nya godselmedel. Bladmo-
gelbekdmpning med manganhaltiga medel
bor inte heller glommas i detta samman-
hang, eftersom de kan tinkas verka i
samma riktning som gddselmedel.

Tanken att genom val av gddselmedel
soka minska riskerna for kirlringsskador
vid blastdddningen ldg bakom de kombi-
nerade godslings- och blastdddningsforsok,
som genomfordes aren 1967—1969. For-
soken utfordes hos lantbrukare Sven
Hofving, Skorby gard, Grillby, pa ett
markomrade, som gjorts odlingsbart genom
invallning. Jordarten var hir gyttjelera
med gott kaliumtillstind men dalig fosfor-
foérsorjning och ett pH-virde nira 5.
Godslingen utférdes i samband med jord-
bearbetningen p& véaren. Varje forsoksled
omfattade en gddslingsruta om 50—100
m2. Denna delades i tre parceller, som
blastdédades vid olika tidpunkter. Som
blastdodningsmedel anvindes diquat-pre-
paratet Reglone i dosen 5 1 pr ha, vilket
motsvarar 2 kg aktiv substans. Denna rela-
tivt hoga dos valdes med avsikt att provo-
cera fram skador. I praktiken anvindes
numera vanligen halften av denna dos.
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Neder-
d

bor

251
15 4

25+
151

S

SKORBY 1967

SKORBY 1968

SKORBY 1969

STOCKHOLM 1970

Taug.

1 sept.

Diagram visande nederbdrd och besprutningsdata for forstken 1967—70.

Besprutningen gjordes med ryggspruta,
som gav vitskemidngden 1.000 1 pr ha.
Effekten ddrav var genomgiende mycket
god. Potatissorten var Bintje. De tva fors-
ta forsoksaren var blasten 60—80 cm hdg,
det tredje aret 40—60 cm. Blasten hade
under odlingssdsongen besprutats 3—4
génger med manganhaltigt bladmogelbe-
kéimpningsmedel. Vid varje blastddnings-
tillfdlle uttogs kndlprov for analys av torr-
substanshalten. Denna utférdes vid Sta-
tens Lantbrukskemiska Laboratorium.
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I samband med skorden uttogs prov om
150—200 knolar per parcell for beddm-
ning av Kkirlringsskadorna. Denna utfor-
des enligt en skala publicerad i Vixt-
skyddsnotiser 1965. Den mojliggér berik-
ning av ett skadeindex, dir O betyder
ingen skada och 100, att alla kndlar har

svara Kkirlringsskador eller omfattande
naveldndsnekroser. :
Nederbordsforhallandena vid  Skérby

gérd, ndgra km frin férséksplatsen, fram-
gdr av diagram 1. Nederbérden beteck-

nas med svarta staplar. P& diagrammet
markeras besprutningsdagarna med pilar.
Forsoksplanen dndrades fran ar till ar,
i det att nya godselmedel eller nya doser
provades. Med ndgot undantag nir rorde
det sig om goOdselgivor av en storleksord-
ning, som anvindes i praktisk odling.
Forsék 1967
Som framgéar av diagram 1 var hosten
1967 ganska nederbdrdsrik. Under dessa
forhallanden blev skadorna vid den fér-

sOksmissiga blastdddningen den 10 resp.
25 augusti ganska maéttliga. Annu mindre
blev de di den aterstdende delen av od-
lingen blastdddades i mitten av septem-
ber, nu med dosen 3 | Reglone pr ha.
Skadeindex blev di pa alla forsoksled
mindre #n 0,2. Noteras bor, att kidrlrings-
skadorna genomgdende var starkare pa
gddslat dn pad ogddslat. Detta framgér av
tabell 1, dir ocksd vaxtniringstillforseln
pa de olika forsoksleden anges.

Tabell 1. Gddslingens inverkan pd knolarnas torrsubstanshalt samt péd frekvensen kérlrings-

skador vid blastdddning med diquat 1967.

Godsling Blastdodn. 10/8 Blastdddn. 25/8

Ied NPK  Am.- Super- Kalium- Urea Tomas- Ts. Kiarlr. Ts-  Kirlr

8-15-25  sulf. fosf. sulf. fosf. halt index  halt index

% 0-100 % 0-100
A — — — — — — 19,0 0,6 20,9 1,3
B 960 1200 1080 —_ —_ 18,3 5,1 19,4 2,7
C 480 600 540 —_ — 19,5 5,5 20,3 2,3
D 800 — — — 200 —_ 18,9 4,8 19,2 4,3
E 800 — — —_— —_— 400 19,4 4,5 19,3 1,9
F 1000 350 _ — - 400 18,7 3,5 19,1 2,0

Forsok 1968
Foljande ar #ndrades forsdksplanen och
ytterligare tva kombinerade godselmedel
medtogs, ndmligen NPK 11-11-22 mikro
och PK 15-25 mikro, badda med 0,1 %
Mn, 0,05 % Cu, 0,03 % B, 0,03 % Zn,
0,002 % Co och 0,002 % Mo. Kalium-
sulfatet ersattes med 50-procentigt kalisalt.
Diagram 1 visar att hosten 1968 var
ganska regnfattig. En regnperiod férekom
dock i mitten av augusti. I samband med
denna utfordes den forsta behandlingen.

Forsoksled och godsling 1968

Av allt att doma hade potatisplantorna da
fatt sitt vattenbehov tillgodosett. I varje
fall blev kérlringsskadorna enligt analysen
godartade. Efter 11 dagar med torr och
varm viderlek gjordes nista behandling.
Nu var forhéllandena annorlunda och
ungefdr 20 procent av knolarna forstor-
des. Vid sista blastdodningstillféllet blev
skadorna mindre pa led C och D, medan
de fortfarande var svérartade pé leden B,
E och F.

Led Am.- Urea Super- Kali- NPK NPK PK
sulf, fosf, salt 8-15-25 11-11-22 15-25
mikro mikro
A — — — — _ — —
B 800 —_— 800 500 — — —
C — — — — — 1200 —
D 600 — — —_ — — 1000
E — 350 — — — — 1000
F — 200 —_ — 1000 — —_
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Tabell 2. Gddslingens inverkan pd avkastning
ringsskador vid blastdddning med diquat 1968.

och torrsubstanshalt samt pd frekvensen kiirl-

Blastdédning 16 aug.

Blastdodning 27 aug.

Blastdédning 5 sept.

Led Skord Ts- Kérlr. Skord Ts- Kirlr., Skord Ts- Kirlr,
ton/ha halt index ton/ha halt index ton/ha halt index

% 0-100 % 0-100 % 0-100

A 149 23,2 0,2 18,8 23,9 5.4 27,6 24,0 8,4
B 261 22,5 0,2 36,2 22,2 20,7 45,6 21,3 17,6
C 30,4 21,5 1,1 39,0 22,6 26,0 43,1 21,9 4.5
D 29,5 21,5 1,1 38,5 19,9 20,4 45,0 22,4 8,5
E 25,2 21,5 3,1 35,1 21,3 18,4 42.5 20,0 16,3
F 24,6 22,6 1,9 35,3 21,5 18,1 40,7 20,8 13,5

Pi det obehandlade forsoksledet, dir
knolarnas torrsubstanshalt var betydligt
hogre dn pd de behandlade, var skadorna
genomsnittligt mindre omfattande. Sirskilt
vid sista behandlingen var de dock for
svara for att knolskorden ens frin ogdds-
lade ytor skulle kunna siljas som prima
matpotatis. GOdslingen orsakade en stark

ForsGk 1969

Ar 1969 genomfordes #nnu ett forsok
efter ungefdr samma forsdksplan som
foregaende ar. I ett forsoksled gavs nu
ett extra tillskott av koppar och bor i
form av kopparsulfat och borax. Forsdket
utférdes enligt samma metodik och pi
samma markomradde som de bdda fore-
géende.

Sommaren 1969 var extremt neder-
bordsfattig i Mailaromradet. Av tabell 4
framgar att knolskorden i slutet av augusti
var mindre #n hélften mot féregéende ar.

Forsoksled och godsling 1969.

Okning av kndlskérden. Omkring 1 sept.
var hektarskorden pa godslade forscksylor
i medeltal c:a 16 ton hogre 4n pa ogdds-
lade. Tillviixten var di i genomsnitt c:a
700 kg per ha och dag. En senare utford
blastdodning med lidgre preparatdos or-
sakade inga kirlringsskador av betydelse.

Plantorna kunde under rddande forhéi-
landen inte utnyttja den tillférda vixt-
niringen, varfér skillnaden i knolskérd
mellan godslat och ogtdslat var relativt
liten. I slutet av augusti inleddes en fuk-
tigare viderlekstyp, vilken av allt att dSma
temporidrt minskade risken for skador.
Liksom foregéende ar Gkade den &ter nir
torkperioden sedan fortsatte och vid en
behandling den 12 sept. blev det genom-
snittliga skadeindex 16 mot 24 vid forsta
och 4 vid andra blastdodningstillfillet.

Led Am.- Urea Super- Kali- NPK NPK PK Mikro-
sulf. fosf. salt 8-15-25 11-11-22 15-25 dmnen
mikro mikro
A _— - —_— — — _ — —
B 650 — 650 530 —_— —_ — —
C —_ — — —_ —_— 1200 _ _
D —_ — — — —_ 1200 —_ © 50
E — 280 — — — — 1000 —_
F —_ 100 — —_ 1000 —_— —_— —
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Tabell 3. Gédslingens inverkan pd avkastningen samt pd frekvensen kéirlringsskador vid blast-

dodning med digquat 1969.

Blastdodning 25 aug.

Blastdodning 1 sept.

Blastdodning 12 sept.

Led Skord Karlr., Skord Kirlr. Skord Karlr.
ton/ha index ton/ha index ton/ha index

0-100 0-100 0-100

A 11,5 17,5 14,8 4,3 13,8 7,6
B 11,9 28.3 13,4 4,6 17.1 14,1
C 12,3 10,6 13,4 3,5 16,0 11,6
D 14,2 31,5 14.4 2.6 19,2 15,6
E 13.9 23,0 14,3 2,8 17,3 21,0
F 14,9 34,1 16,6 8,3 19,3 26,6

Resultaten av de tre genomforda forsoken
ger inget hopp om att man genom val av
handelsgodselmedel eller genom komplet-
tering med mikro-nédringsimnen skulle
kunna minska riskerna for kirlringsskador
eller naveldndsnekroser i samband med
blastdddning. Aven om vissa skillnader
mellan olika gddslingar forekommit dr de
for sma och osdkra foér att ge anledning
till generella rekommendationer. I mate-
rialet kan man spdra en viss tendens till
okning av skadorna i forsoksled med hog-
re kvivegivor. Anledningen torde vara att
plantorna vid god kvivetillgdng bevarar
sin vixtkraft och dérigenom linge forblir
i ett kdnsligt stadium. P& ogddslat mognar
didremot plantorna tidigare med minskad
transportkapacitet och mindre skaderisk
som foljd. Med tanke pa de stora skorde-
okningar som godslingen ger #r det helt
orealistiskt att 16sa problemen med kirl-
ringsmissfirgning och navelindsnekros ge-
nom minskning av gddslingsintensiteten.
Detta méste i stéllet ske genom omsorgs-
fullt val av blastdddningstidpunkt med
hdnsyn till plantornas mognadsgrad och
vattenforsorjning, men ocksa till den aktu-
ella vaderlekssituationen. 1 praktiken kan
detta innebidra att blastdddningen i vissa
ligen maste uppskjutas till en [dmpligare
tidpunkt. I svarbedomda fall bor i forsta
hand mekaniska metoder foredragas.
Skall den kemiska metoden anvidndas bor
sidana medel och doser viljas, som ger
minsta mojliga risk for skador. Det finns
anledning att férmoda, att det i detta hin-

seende foreligger vissa skillnader mellan
olika preparattyper.

Preparattypernas beniigenhet att orsaka
kérlringsskador

I samband med det kombinerade gdds-
lings- och blastdodningsforsoket vid Skor-
by 1969 utlades pd samma forsoksfilt
orienterande forstk med olika blastdod-
ningsmedel. Sélunda jimfordes svavelsyra,
natriumklorat och diquat betriffande be-
négenheten att orsaka Kkiérlringsskador.
Som framgéir av tabell 4 orsakades sva-
rare skador av diquat dn av svavelsyra
och natriumklorat.

Tabell 4. Kirlringsskador vid blastdddning
med olika preparat 1969.

Medel Dos Blastdodning
pr ha 1/9 12/9

Svavelsyra 1001 1,7 2,2
Diquat-prep. 51 5.4 15,5
Natriumklorat 30 kg 1,5 2,0

Ar 1970 fortsatte jamfGrelsen mellan
olika blastdddningsmedel med ett forsok
vid Bergshamra, Solna. Besprutningen ut-
fordes vid olika tidpunkter med en trak-
torburen ramp, som gav en vitskeméngd
av 500 1 pr ha. Pumpens arbetstryck var
10 kg. Diagram 1 visar nederbordsforhal-
landena i Stockholm under perioden 15
juli—15 september. Hirav framgar, att
nederbdrden var obetydlig under perio-
den nirmast fore de forsta behandlings-
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Tabell 5. Resultat av blastdddningsforsék 1970.

Siffrorna anger index for karlringsskador.

Medel Dos Blastdddningstidpunkt
pr ha 25/8 31/8 8/9 17/9
Svavelsyra 1001 4,0 3,7 5,5 0,4
Natriumklorat 30 kg 0,9 0,3 2,8 1,0
o 15 ,, 2,1 1,4 1,4 0,3
Diquat-prep. 51 7,9 0,5 17,8 2,2
. 31 3,0 0,4 10,3 0,6

tidpunkterna. Skadorna blev liksom foére-
gdende &r svéarast vid anvindning av di-
quat. Vid minskning av diquatdosen mins-
kade ocksd skadefrekvensen nagot, men
den var fortfarande hdgre &n hos plantor
ddédade med normaldosen av natriumklo-
rat. Skadorna blev svérast vid blastddd-
ningen den 8 sept., som foljdes av ndgon
mm regn. Fram till sista behandlingstid-
punkten 9 dagar senare foll 6ver 30 mm
regn. Nu blev skadorna obetydliga.

P4 forsoksled med svavelsyra och nat-
riumklorat férekom inga naveldndsnekro-
ser. Skadorna inskridnkte sig till svaga
morkfiargningar i kirlringen. De goda er-
farenheterna av natriumklorat &r nagot
forvanande med tanke pa, att medlet tidi-
gare inte ansetts palitligt. Mdjligen 4r ris-
kerna med natriumklorat dven beroende av
andra faktorer #n nederbordsfoérhallande-
na. I Norge har Forsund funnit ett sam-
band mellan skaderisken, dosen och me-
reltemperaturen de tvd nirmaste dygnen
efter behandlingen. Dosen bor minskas
vid hog temperatur enligt regeln att pro-
dukten av hektardos i kg och medeltem-
peratur i grader ej skall Overstiga 300.
Hogsta dos vid medeltemp. 12° C dr allt-
sd 25 kg natriumklorat. Medeltemp. kan
beriknas som medeltalet av dygnets maxi-
mi- och minimitemperaturer. Nagon kor-
relation mellan temperatur och skada fo-
religger ej i 1970 ars forsok. Medeltemp.
var endast 12° C den 8-—9 sept., nir ska-
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dorna var svarast mot 14,6° C den 25—
26 aug., 18,5° C den 31 aug.—1 sept. och
15,1° C den 17—18 sept.

Sammanfattning

Av hittills utférda forsk kan man dra
slutsatsen att de storsta riskerna for ska-
dor i form av kirlringsmissfargning och
naveldndsnekros kan elimineras om man
ger akt pa foljande faktorer:

1. Plantornas vattenbalans. Blastdod-
ning under ldngvarig torrperiod bor
undvikas. Sedan den avbrutits av
riklig nederbord bor ndgon vecka
forflyta innan blastdddningen sker.

2. Luftfuktigheten under behandlingen
och dygnet nirmast direfter. Hog
Iuftfuktighet i kombination med
vattenunderskott 1 potatisplantan
Okar skaderisken, liksom hoég tem-
peratur vid anvidndning av natrium-
klorat.

3. Plantornas mognadsgrad. Skaderis-
kerna synes minska nir plantorna
mognar och blasten gulnar. Mogna-
den uppskjutes av riklig godsling.

4, Blastdodningsmetod, preparat, dos.
Mekaniska atgirder ar mindre risk-
fyllda dn kemiska. Dosen minskas
i kritiska situationer. Vid otillfreds-
stillande effekt géres ev. en kom-
pletterande besprutning med 1ag dos
eller forstores A&terstiende grona
blastrester pa mekanisk vig.

GUNNAR GRANSBO

Tulpangramogel — Nya medel mot gamla skadegorare

Den svenska importen av blomsterldkar
dr per capita ridknat storst 1 virlden och
har mé&héanda sin orsak i vért lands nord-
liga 1dge med en ling och mdrker vinter,
da vart behov av blomsterprakt &dr storf.
Den omfattande drivningen under vinter-
manaderna av framforallt tulpaner #r inte
helt problemfri. Skador och sjukdomar ir
tyvirr inte okdnda foreteelser i de olika
kulturerna utan hor tvirtom till den nor-
mala bilden. Den genom lagerbehand-
lingen uppnadda tidiga blomningen kan
ibland foéra med sig allvarliga skador av
fysiogen natur, och sa blir ockséa fallet om
drivningen forceras, t.ex. genom alltfor
tidig intagning eller f6r hog temperatur.

Angreppen varierar starkt fran ar tll ar
Vid sidan av sddana fysiogena skador kan
man betriffande tulpaner notera ett par
svampsjukdomar av storre betydelse, ndm-
ligen fusariumrdta och gramdgelangrepp.
Lokproducenten forstker begridnsa de ak-
tuella skadegrarnas betydelse genom kul-
turatgirder, frénsortering av angripna
[6kar och kemisk bekdmpning. Trots detta
fyller leveranserna ej alltid uppstillda krav
utan sévil de hollindska viaxtskyddsmyn-
digheterna som ‘den svenska vixtinspek-
tionen avvisar varje ar en viss procent av
sandningarna.

Tulpangraméglets organism bendmns
Botrytis tulipae, och dess betydelse vixlar
fran &r till ar framforallt beroende pa
viaderleksbetingelserna under odlingssa-
songen nere i Holland. Statistiken O&ver
antalet 16kar som avvisats vid den svenska
importinspektionen ger emellertid pa
grund av inspektionens karaktdr av stick-
prov endast en vag antydan om 16kpar-
tiernas sundhet. Under aren 1965—1967
avvisades i genomsnitt 200.000 I6kar per
ar till £6ljd av botrytis-angrepp, men 1968
avvisades inte mindre #dn c:a 2.000.000
16kar for angrepp av Botrytis tulipae. Un-

der den senaste importsdsongen har. gra-
mogelangreppen varit av mindre bety-
delse. Denna refuseringsstatistik ger en
viss bakgrund till att bade exportdrer och
importorer efter 1968/69 ars drivnings-
sisong var angeldgna att prova alla medel
som kunde minska gramdogelskadornas
omfattning i den svenska tulpandrivningen.

Utan tvekan spelar odlingsforhallandena
en avgorande roll fér uppkomsten av gra-
mogel 1 ett tulpanparti. Angripna Iokar
kan visserligen bli helt forstérda under

-yotningsperioden eller ge upphov till av

svampangrepp starkt nekrotiserade grod-
dar. Normalt betyder dock detta utfall
mindre #n de skador p& blad och blom-
knoppar, som orsakas av sporspridning
fran de gramogelangripna groddarna.

Svampen kridver hdg luftfuktighet for
att kunna angripa bladverk och blomma.
Skadorna brukar dérfor ocksa bli storst
under drivningens senare del — februari,
mars — d& man kan fa betydande tempe-
ratursvingningar i1 vixthusen genom sol-
strilning under dagen och stark kyla un-
der natten. Vid bristfillig ventilation och
oforsiktig vattning resulterar sadana be-
tingelser i mittad luftfuktighet under nat-
ten. Luftning av vixthusen #ven under
natten sinker luftfuktigheten och forhind-
rar angreppen men Okar givetvis brinsle-
kostnaderna. Liksom ifrdga om gramogel-
angrepp pa ett flertal andra vixthuskul-
turer vagar man dirfor pasta, att eldnings-
olja manga glnger #r det bista bekdmp-
ningsmedlet.

Kemisk bekimpning kan komplettera

andra atgirder )

Odlaren tvingas att viga kostnad och risk
mot varandra och soker stindigt nya vi-
gar att reducera bdda. Sedan ldnge har
man forsokt att alltid anvinda ny, oinfek-
terad jord for plantering och ev. tickning
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av planteringslédorna utomhus, och likasa
har man i manga trddgardar behandlat

g\rekommenderats mot penicillium-, fusa-

, rium- och botrytisangrepp. Speciellt vérde-

jord eller 16kar med quintozen for att for- “ full &r substansen mahinda inom iris-

hindra angrepp. Under senare &r har ett
par nya substanser prévats i andra linder
mot bl. a. gramogel pd blomsterlok. Forst
lanserades ett preparat bendmnt Exotherm
Termil innehéllande 20 % tetraklorisofta-
lonitril. Preparatet férekommer i form av
en rokgenerator innehallande 100 gram.
och denna mingd #r avpassad for c:a 300
m3 vixthusvolym. Efter antindning for-
gasas preparatet, och dd angan eller roken
avkyles faller den verksamma substansen
ut i form av ett ytterst finkornigt puder,
som ger en god tickning av véxternas
bladverk. Tillverkarna rekommenderar be-
handling i ett 30-tal kulturer, dir vid ritt
anviandningsmetodik varken -blad eller
blommor far skador, och i ytterligare ett
20-tal kulturer kan det anvindas om plan-
torna #nnu ej borjat blomma. Vad giller
preparatets fytotoxiska egenskaper kan
nidmnas, att det vid anvindning enligt till-
verkarens anvisning tycks vara synner-
ligen skonsamt. Aven vid betydande Sver-
dosering av preparatet och vid hog fuktig-
het har blommande tulpaner helt undgétt
skador. , !

b

Under sista aret har fackpressen varit
fylld av uppgifter om systemiskt verksam-
ma  svampbekidmpningsmedel.  Speciell
uppmirksamhet har #Hgnats preparatet
Benlate, vars verksamma substans ir be-
nomyl. Denna har utmirkt effekt mot
manga organismer men l&ser visst inte alla
problem. Redan etablerade svampangrepp
i t. ex. blomsterlokar kan ej elimineras ge-
nom behandling med benomyl, mot py-
thium-angrepp #r effekten otillricklig och
vidare kan anvindning av en sidan syste-
misk fungicid resultera i resistensbildning
hos den angripande organismen. Sidana
paralleller inom vixtriket till vad som re-
dan &r vanligt ifrdga om spinnkvalster
och bladidss har nu observerats pé skilda
hall i vidrlden bl a. ifriga om gurkmjdl-
dagg. Benomyl, som numera #r registrerat
ocksd i vart land, har inom l6kodlingen
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odlingen. De tidigare ofta mycket om-
fattande gronmogelangreppen (Penicillium
corymbiferum) 1 kylda lokpartier kan nu
effektivt forebyggas om lokpartierna be-
handlas med benomyl under lagringens
tidigaste skede. Hir har insatsen av beno-
myl helt férindrat odlingens ekonomi.

Forsok vid vixtskyddsanstalten

For en beddmning av de tvd nimnda sub-
stansernas effekt mot angrepp av Botrytis
tulipae stélldes hosten 1969 4 tulpanpar-
tier till virt forfogande genom medver-
kan av holldndska lokexportforbundet. Tre
partier var mycket starkt angripria och de
holldndska vixtskyddsmyndighéterna tilldt
ej att nagot av dessa fyra partier expor-
terades pad grund av botrytisangreppet.
Genom sirskild dverenskommelse fick de
dock sdndas till var institution som for-
soksmaterial.

Forsoksuppliggningen var i korthet fol-
jande. Totalt anvindes c:a 2.000 lokar,
fordelade pé sorterna Charles (320 st.),
Princess Irene (320 st.), Stockholm (640
st.) och Monte Carlo (640 st.). Inom varje
sort planterades hilften av l6karna obe-
handlade, andra hilften av partiet betades
med benomyl i normaldosering omedel-
bart fore planteringen. Nya plastlddor och
Enhetsjord K + steril sand anvindes for
att helt eliminera jordsmittan. Planteringen
skedde omkring 1 november och 16karna
rotades i 16kké#llare.

Intagning till drivning skedde 23 febru-
ari 1970. Samtliga partier hade en jimn
utveckling med 4—5 cm hoga groddar.
Drivningen skedde vid +15° C och 80—
90 % relativ luftfuktighet. Inom varje
sort behandlades hilften av kontroll resp.
benomyl-ledet under drivningen tre ginger
med tetraklorisoftalonitril. I Princess Irene
gjordes dock fyra behandlingar eftersom
blomningen hidr bdrjade négot senare.

0

Tva blad fran plantor som haft exakt samma infektionsbetingelser. Det

t.h. harrdr fran en tulpan i terminbehandlat led; det vénstra frén obe-
handlat, visar en mingd av smi gramdogelfldackar.

Forsoksplan:
Sorter: Charles
Princess Irene
Stockholm
Monte Carlo
Behandling av loken:
Kontroll
Benomyl (0,2 % Benlate; 30 min.)
Termilbehandlingar:
24/2, 5/3, 12/3, 18/3 (100 gram/
300 m3)
Vid intagningen togs ej de totalfdrstor-
da groddarna (primira smittkallor) bort ur

lddorna, eftersom forsoket avsdg att sd
nira som mdojligt efterlikna praktisk driv-
ning under svdra betingelser. Resultatet
avldstes i form av botrytisangrepp pa 16k,
bladverk och blomma, varvid varje planta
detaljbedomdes vid blomningens bdrjan.
Angreppets styrka graderades och plan-
torna fordelades i skilda klasser. Klass O
innebar helt oskadad blomma, bladverk
eller 16k. I kiass I fick endast forekomma
nagon enstaka, obetydlig flack, som knap-
past observerats av en kund i blomster-
handeln. Klass II innebar ett svagt gra-
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mogelangrepp i form av ett fdtal sma
prickar, medan skadorna i klass III och
IV betecknades som “maéttliga” resp. “star-
ka”. Klass V slutligen innebar totalfor-
storda blommor, blad eller 16kar.

For berikning av s. k. angreppsindex

multiplicerades antalet i varje klass med
en faktor, som skulle motsvara skadornas
procentuella utbredning (0, 5, 20, 50, 80
resp. 100), och index framrdknades enligt
formeln nedan, ddr a—f betecknar antalet
i resp. klass.

axX0-+bX5+cX20+dX50+eX80-+1x100

at+b+ect+d+e+f

i

¥

Blommor av sorten Charles: den t. v. med gramogelflickar frin obehandlat led, de t. h. frén

termilbehandlade férsoksied.

Tabell 1. )
Angreppsindex, ldkar
Kontroll Benomyl
Charles .......... 42,5 13,6
Princess Irene .... 6,3 6,8
Stockholm  ...... 58,4 19
Monte Carlo .... 46,1 20

Tabell 1 redovisar den uppnddda bet-
ningseffekten vid var anvéndning av beno-
myl. Substansen har i de tre sorterna pa-
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tagligt reducerat svampangreppets utbred-
ning pa Iokfjillen. Betraffande sorten
Princess Irene har betningen icke haft
négon effekt, vilket ev. kan misstinkas ha
samband med att detta 16kparti tidigare
benymylbehandlats i odlingslandet. Aven
index for obehandlade 16kar &r hdr jaim-
forelsevis 1dgt. Betningens effekt kan ock-
sa utldsas av procenten totalforstorda 16-
kar vid intagningsdatum som redovisas i
tabell 2.

Tabell 2. % doda l6kar vid
intagningen
Kontroll Benomyl

Charles ............ 8 0
Pringess Irene ...... 0 0
Stockholm  ........ 23 2
Monte Carlo ...... 9 2

Av tabell 3 kan utldsas att termilrok-
ningen pétagligt har minskat grimogel-

skadornas omfattning i saval bladverk
som blomma. Betriffande »Stockholm”,
som tillhor de mera mottagliga sorterna,
har dock ej termilbehandlingen gett till-
riackligt gott skydd mot skador i blom-
man under s& “pressande” odlingsbetingel-
ser som en konstant hog luftfuktighet
innebdr. En mycket markant reducering
av skadan har dock uppnétts.

Tabell 3.
Angreppsindex
Bladverk Blomma
Ej Termil Termil Ej Termil Termil

Charles Kontroll ........ 12,0 0,1 7,9 3,0

Benomyl ........ 13,4 0,1 6,4 0,8
Princess Irene Kontroll -........ 3 2,6 3,6 0,9

Benomyl ........ 7,6 1,0 3,3 2,4
Stockholm Kontroll ........ 25,0 1,0 59,6 12,9

Benomyl ........ 17,2 2,1 49.6 18,5
Monte Carlo Kontroll ........ 16,6 1,9 7,3 0,9

Benomyl ........ 17,1 0,4 5.3 1,0

I tabellen har angreppsindex redovisats
for savil obehandlat som benomylbehand-
lat led inom respektive sort. Statistisk be-
arbetning av forsOksmaterialet visar dock,
att det ej foreligger nagon siker skillnad
mellan angreppets omfattning i de tva
leden. Benomylbehandling av 16ken hind-
rar darfor ej sekundira infektioner under
drivningsperioden. Genom att antalet pri-
mira smittkillor reduceras uppnas dock
ett visst skydd, som i fOrbindelse med
lag relativ fuktighet borde vara helt till-
fyllest.

Indexviardena ger en uppfattning om
skadans samlade utbredning men ir i detta
fall knappast ett uttryck for den ekono-
miska betydelsen, eftersom man hir har

att ta hinsyn till s. k. kvalitetsbegrepp.
Redan en ganska obetydlig skada i blom-
man sinker skordevirdet markant, men
om skadan Okar ytterligare nagot, mins-
kar skordevardet ej proportionellt utan
sjunker direkt till +0. Ett bittre under-
lag for en berikning av behandlingens
I6nsamhet far man ddrfér om snittul-
panerna fordelas procentuellt pd de olika
angreppsklasserna. Vid praktiska beridk-
ningar kan klass O och I slis samman,
eftersom bada motsvarar handelsbeteck-
ningen “prima”. Klasserna III—V har
summerats i tabellen, da de alla kan klas-
sificeras som “utfall”. Klass II motsvarar
handelsledets ”2:a sortering”.

Tabell 4. Procentuell fordelning av snittulpanerna pd angreppsklasser.

Ej Termil
I 1I
Charles .......... 14 70 15
Princess Irene .... 37 63 —
Stockholm ........ — 1 15
Monte Carlo ...... 28 63 7

. -Tabellen visar att vi i forsoket fatt en
pataglig forbittring av drivningsresultatet
inom respektive sort efter behandling med

Termil
m—v 0 I I Inr—v
1 63 37 — —
— 70 30 — —
84 4 30 40 26
2 92 7 1 —

Exotherm Termil. Beroende pa sorternas
kinslighet for gramogelangreppet har vins-
ten varierat. I sorterna Charles och Monte
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Carlo har andelen “prima” snittblommor
okat 10 a 15 % och, dven om resultatet
ej dr helt tillfredsstillande inom sorten
Stockholm, s& har dock utfallet reduce-
rats frin i det ndrmaste totalt till om-
kring 25 %. Ifriga om 40 % av tulpa-
nerna #ar kvaliteten emellertid ej tillfreds-
stdllande till f6ljd av sma gramogelpric-
kar i blombladen.

Enligt var bedomning kan anvéndning-
en av benomyl och Exotherm Termil er-
bjuda oOkad sikerhet vid drivning av
blomsterlok, vilket ar helt i dverensstim-

melse med erfarenheterna i méanga linder.
Nedsidnkningen av Iokarna i ett benomyl-
bad omedelbart fore planteringen forhind-
rar att grimdgelsvampen vixer Over pa
de uppskjutande groddarna fran fldckarna
pa l6kfjallen. En sddan betning kan i kom-
bination med god ventilation av vixthuset
under drivningsperioden ge ett fullgott
skydd. Dir luftningen inte skots fullt s&
bra, utan det foreligger risk for kondens
under nattimmarna, kan behandlingar un-
der drivningsperioden med Exotherm
Termil minska riskerna for omfattande
skador.
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