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ROLF MATHLEIN

Ett par organiska fosforfororeningar jimforda med DDT

och lindan mot vissa inomhus levande skadeinsekter

Som bekant rader i Sverige f.o.m. 1 ja-
nuari 1970 totalforbud fér anvidndning
av DDT, och det nirbesliktade lindan dr
belagt med ett partiellt forbud, ndmligen
i hushéllss och hemtridgardspreparat.
Bada dessa kontaktverkande insektmedel,
vilka i kemiskt hinseende #r s.k. klore-
rade kolviten, har ldnge anvints i stor
omfattning inte minst mot allehanda
skadliga eller obehagliga insekter, som
upptriider inomhus i detta ords vid-
strickta bemirkelse.

En viktig friga #r naturligtvis huru-
vida det finns mer eller mindre fullgoda
ersittare for dessa bortfall i arsenalen av
insektmede! for inomhusbruk. Pyretrum-
preparaten (pyrenon m. fl) dr visserligen
miangsidigt anvindbara men i vissa fall
Atminstone ensamma otillrickliga for en
effektiv bekampning bl. a. genom att de
verksamma bestdndsdelarna bryts ner
jamforelsevis snabbt efter preparatens ut-
spridning. Bland dvriga insektmedel kom-
mer frimst de organiska fosforfdrening-
arna in i bilden. I fOreliggande uppsats
skall i sammandrag redovisas laboratorie-
forsok, i vilka effekten av DDT och lin-
dan jimforts med ett par laggiftiga orga-
niska fosforforeningar, ndmligen mala-
tion och bromofos, mot nigra vanliga
former av skadedjur inomhus.

Forsoken utfordes pd sa sitt att skivor
av hard masonit bestroks med nyberedda
1-procentiga vattenemulsioner av prepa-
raten i en kvantitet motsvarande 50 ml
per m?, Pafdljande dag placerades grup-
per av insekter under glas pad skivorna
dir de fick kvarbli under en tid av ca 20
timmar, varefter de Overfordes i glasska-
lar med foda. Djurens reaktion noterades
dels efter 5 timmars kontakt med det
preparerade underlaget, dels nagra tim-
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mar resp. nigra dagar efter kontaktens
avbrytande. Efter en méanads forvaring
av de preparerade skivorna vid rumstem-
peratur belades de pa nytt med grupper
av insekter for att kontrollera i vad mén
giftverkan fortfarande kvarstod.

Det kan vara skil papeka att de labo-
ratorieodlingar  frén vilka testdjuren
himtades inte varit foremal for nagon
langvarig ”inavel” wutan tid efter annan
fornyats eller kompletterats med djur
hirrérande frén skilda lokaler ute i lan-
det. Motstandskraften mot insektmedel
torde darfor nigorlunda vil avspegla den
som kan forvintas hos samma slag av in-
sekter 1 “vilt” tillstdnd. 1 forstken anvin-
des skalbaggar i sin mest livskraftiga
alder, 2—S5 veckor, samt larver varierande
i alder mellan drygt halvvuxna och full-
vuxna.

Tabellen &terger resultaten i form av
avrundade procenttal for foérlamade och
ddda insekter, och varje sddan sifferupp-
gift utgdr ett medeltal av tre forsoksupp-
repningar om vardera ca 30 insekter.
Granskar man i tur och ordning resulta-
ten for varje insektart, framtrider fol-
jande bild av hur de olika bekdmpnings-
medlen forhdller sig till varandra med
avseende pé verkningsgraden.

Kornvivel (Sirophilus granarius). DDT
har pafallande léngsam och dirtill inte
fullt sikert dodande verkan, ett resultat
som for 6vrigt stimmer med vissa prak-
tiska iakttagelser enligt vilka den flitiga
anvindningen av DDT i lagerlokaler for
spannméil med tiden har &stadkommit
okad motstandskraft, resistens, hos denna
enbart i spannmal levande art. Lindan,
malation och bromofos har samtliga en
siker dddande effekt Hven en ménad

Tabell. Kontaktverkan av olika insektmedel applicerade i form av I-procentiga emulsioner

pd masonitskivor. A = 1 dag, B = 30 dagar efter appliceringen.

A B

Forsoksdjur Preparat Procent forlam. eller doda efter
5 24 4 5 24 4
tim, tim. dag. tim., tim, dag.
Kornvivel DDT 0 45 85 0 50 95
lindan 100 100 100 100 100 100
malation 100 100 100 15 100 100
bromofos 15 100 100 0 100 100
Ségtand. plattb. DDT 80 100 100 95 100 100
lindan 5 45 15 — —_ —
malation 100 100 100 106 100 100
bromofos 20 100 100 90 100 100
Svartbrun mjolb. DDT 0 0 10 — — —
lindan 100 100 100 90 60 60
malation 100 100 100 100 100 100
bromofos 45 100 100 0 90 100
Austral. tjuvb. DDT 5 35 40 — — —
lindan 0 40 100 0 0 80
malation 5 100 100 20 90 100
bromofos 0 100 100 0 70 100
Khaprabagg-larv lindan 90 80 45 95 70 40
malation 95 100 100 —_ 95 100
bromofos 0 50 100 —_— 35 100
Végb. pilsinger-larv DDT 0 0 0 - — —
lindan 35 100 100 5 70 90
malation 0 0 0 J— — —_—
bromofos 0 85 100 25 100
Svart pilsdnger-larv DDT 0 20 15 — — —_
lindan 60 85 90 5 35 5
malation 90 100 100 90 100 100
bromofos 0 5 100 0 10 100




efter preparatens utspridning, ehuru gift-
verkan av bromofos visar sig péatagligt
senare #n av de bada andra preparaten.

Sagtandad plattbagge (Oryzaephilus su-
rinamensis). Hir bor i synnerhet observe-
ras att lindan knappast har ndgon effekt
alls. Att denna art #r speciellt motstands-
kraftig just mot lindan har man haft er-
farenheter av alltsedan lindan bdrjade
anvindas, och det ar sidlunda inte frigan
om nagon forvirvad utan om en inne-
boende arftligt betingad resistens. DDT,
malation och bromofos &r inbdrdes lik-
virdiga med siker dddande och &nnu
efter en manad oforsvagad effekt.

Svartbrun mjolbagge (Tribolium de-
structor), DDT dr helt overksamt, och
hirvidlag forhéller det sig utan tvivel si
att denna mycket vanliga inomhusinsekt
under "DDT—epoken” har byggt upp en
alltmer resistent stam eller “ras”. Lindan
har som synes stark giftverkan strax efter
utspridningen, men effekten #r mycket
forsaimrad efter en méanad, vilket bl a.
yttrar sig i att insekterna i stor utstrdck-
ning aterhdmtar sig frin intridd forlam-
ning. Malation och bromofos 4r jam-
stillda med lindan med avseende pa det
behandlade underlagets giftverkan Xkort
efter utspridningen men &#r avgjort Over-
lagsna i frdga om léngtidsverkan; den
l&ngsammare insittande giftverkan av bro-
mofos dr tydligt mirkbar,

Australisk tjuvbagge (Ptinus tectus).
DDT har #ven mot denna insekt en s&
lag verkningsgrad att mediet kan beteck-
nas som i praktiken helt ineffektivt. Bade
malation och bromofos har i likhet med
lindan 100 % effekt dagen efter utsprid-
ningen. De bada forstndmnda preparaten
astadkommer siker dédande verkan pa
insekterna #ven vid maéanadsgammal gift-
beldggning, under det att effekten av lin-
dan d& #r patagligt forsvagad.
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Larver av khaprabagge (Trogoderma
granarium). DDT har hir uteslutits pa
grund av sin i manga tidigare forsék do-
kumenterade verkningsloshet mot larver
av denna art. Som synes dr savdl mala-
tion som bromofos fullt effektiva medel
dven i friga om langtidsverkan. Lindan
ir ddremot foga verksamt, frimst som en
foljd av att larverna i mycket stor ut-
strickning Aaterhdmtar sig fullstindigt
fran forlamat tillstand.
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Larver av vagbandad pilsinger (Ata-
genus gloriosae) och av  svart palsanger
(A. piceus). DDT ir helt ineffektivt som
kontaktverkande medel (en sak for sig dr
att exempelvis DDT-behandlade ylletexti-
lier icke its av larverna). Lindan har god
effekt mot vagbandade pilsingerns lar-
ver men betydligt svagare mot svarta pils-
dngerns, vilket sdrskilt tydligt kommer
till synes p& manadsgammal giftbeldgg-
ning.

Det mest idgonfallande och anmirk-
ningsvirda #dr emellertid den totala fran-
varon av giftverkan av malation pa lar-
ver av vagbandad pilsinger samtidigt
som medlet Ar hogeffektivt mot den
andra artens larver; resultaten har varit
enahanda i flera andra forsok med mala-
tion i varierande doseringar. Forhallan-
det dr virt att observera med hinsyn till
att vagbandade pilsingern numera 4r en
mycket vanlig inomhusinsekt och i denna
egenskap givetvis foremal for flitig be-
kdmpning. Bromofos uppvisar for bada
arternas larver en langsamt insittande
giftverkan, som dock genomgéende resul-
terar 1 100 % dodlighet, detta Hven en
manad efter preparatens utspridning.

I sammanhanget kan for ovrigt nim-
nas att man numera val kidnner till att
larver av sinsemellan mycket nirstaende
arter inom skalbaggsfamiljen #ngrar
(Dermestidae) uppvisar vasentliga skillna-
der i kanslighet for en och sammma in-
sekticid. Uppenbarligen dr det organis-
mens forméga att enzymatiskt bryta ned

upptagen giftsubstans av viss Kkemisk
konstitution som forhaller sig olika hos
olika arters larver,

En sammanfattning av de atergivna
forsoksresultaten kan i korthet formule-
ras si att malation och bromofos nistan
genomgdende Hr betydligt Overligsna
DDT, och jaimstillda med eller oftast
overlidgsna dven lindan med avseende pa
effekt mot ifrdgavarande former av in-
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sekter. En redan podngterad viktig reser-
vation giller den starkt selektiva verkan
av malation mot de olika arterna av péls-
dngerlarver.

Slutligen bdr pépekas att de organiska
fosforforeningarna ritt snabbt bryts ner
och blir ineffektiva, ifall de efter utsprid-
ningen utsitts for paverkan av alkalier i
en eller annan form.

Besprutningsforsok mot gurkmjoldagg

Mjoldagg pa gurkor véllar ibland stora
skador i gurkkulturer. Sjukdomen foror-
sakas av den obligata parasitsvampen
Erysiphe cichoracearum. Angreppet visar
sig forst som smé vitbruna prickar pa bla-
den, som efter hand sammanvivs till stora
vita flaickar med mjolaktig beliggning
ofta tickande hela bladytan. Det #r hu-
vudsakligen bladets Gversida som angrips
av svampen, men dven undersidan av bla-
det och stjialkarna kan angripas. Starkt an-
gripna blad vissnar och vid mycket starkt
angrepp dor hela plantan.

Under senare ar har nya typer av mjol-
daggsmedel lanserats. Sarskilt intressanta
ar de substanser som har mer eller mindre
stark systemisk verkan. Av dessa kan
niamnas metiromol, benomyl och pyrimi-
din. De ingick i nigra bekdmpningsfor-
s6k mot gurkmjoldagg, som utférdes vid
Statens Vixtskyddsanstalt 1969-—1970.
Forutom dessa provades dinocap och klor-
anilformetan. Nedan redovisas i tabell-
form de prévade medlens aktiva substans,
LDs¢-vdrden och faroklasser.

Preparat Aktiv substans Giftighet- Klass
' LDjo-viirden
Oralt Dermalt
Imugan 6155 kloranilformetan — — —
Hoechst 2873 pyrimidin 140 — —
Benlate benomyl 9590 — 2
Karathane LC dinocap 980— | 9400 3
1190
Milcurb metiromol 4000 — : 3




Forsoksmetodik m m

Gurksorten Weibulls Rea anvindes i for-
sOksserien. Varje forstksled omfattade fem
gurkplantor. Forsoket sprutades f{orsta
gingen di ungefir 50 procent av bladen
var angripna av mjoldagg. Efterféljande
sprutningar utfordes med 10—14 dagars
mellanrum. Planthdjden holls under for-
sokens ging konstant, ca 1,7 m i det
forsta forsoket och ca 1,3 m i de ovriga.

Antalet friska respektive mjoldaggsan-
gripna blad raknades strax fore varje be-
sprutningstilifdlle och omkring 14 dagar
efter sista sprutningen. Mjoldaggsflackar-
nas procentuella andel av bladytan upp-
skattades samtidigt med bladrikningen i de
flesta forsoken. Klassindelningen av flac-
karna var 0, 5, 10, 25, 50, 75 och 100
procent av bladytan. Vid utrdkningen av
angreppsindex anvidndes formeln:

axX0+bX5+cX10+dX254+eX504+1X754+gxX 100

a+bt+ct+d+te+f+g

dir a—g betecknar antalet blad i de olika
klasserna.

Forsoksresultat

Forsok 1.

Forsoket utfordes av K-A Hedene.
Behandling: 8/10, 17/10 och 29/10.
Avlasning: 8/10, 17/10 och 18/11.

Som framgir av tabell 1 hade samtliga
preparat god effekt mot gurkmjoldaggen
i detta forsok. Milcurb var néagot bittre
an de Ovriga preparaten och gav fullstin-
dig verkan.

Tabell 1. Resultat av besprutningsforsok mot gurkmjoldagg hosten 1969.

Behandling Procent angripna Angrepps-
blad den: index
den 18/11
8/10 17/10 18/11
Obehandlat 40 43 70 27,8
Imugan 6155 0,05 % 25 20 1 0,1
Hoechst 2873 0,06 %1) 42 25 1 0,1
0,03 %
Benlate 0,03 % 18 10 3 0,4
Karathane LC 0,03 % 43 33 8 1,6
Milcurb 0,80 %?2) 20 12 0 0

1) Forsta behandlingen 0,06 %, Svriga 0,03 %.

2) Endast en behandling gjordes. Preparatldsningen vattnades di ut i en mingd av 1,5 | per

planta.

6

Forsok 2.
Behandling: 6/3, 20/4 och 28/4.
Avlisning: 6/3, 20/4, 28/4 och 8/5.

Tabell 2. Resultat av besprutningsforsok mot gurkmijoldagg vdren 1970. (Siffrorna

denna och foljande tabeller anger procent angripna blad samt angreppsindex).

Behandling Sprutning den: Slutavrikning
den 8/5
6/3 20/4 28/4
% | Index |% | Index |% | Index % Index
Obehandlat 58 27 83| 62 98| 80 97 93
Imugan 6155 0,05% |48 31 3 0,2 3 0,2 0 0
Hoechst 2873 0,06 %) |77 33 10 0,7 120 6 18 5
0,03 %
Benlate 0,03 % |62 32 421 19 S6] 25 1 36 21
Milcurb 0,80 %2) {63 42 0 0 0 0 0

1) och 2) se tab. 1.

Av olika anledningar kunde inte for-
soket genomfdras pa Onskvirt sitt efter
forsta sprutningen den 6/3. Bista effekten

Forsok 3.
Behandling: 23/7, 5/8 och 20/8.
Avldsning: 23/7,5/8, 20/8 och 2/9

erhdlls med Milcurb och Imugan 6155
men #ven Hoechst 2873 visade god effekt
mot mjoldaggen. Didremot gav Benlate ett
tdmligen blygsamt resultat.

Som framgir av tabell 3 gav Imugan
6155 och Hoechst 2873 wungefir samma
och det bista resultatet, medan Ovriga
preparat hade ndgot simre effekt.

Tabell 3. Resultat av besprutningsforsok mot gurkmjoldagg sommaren 1970.

Behandling Sprutning den: Slutavrikning

den 2/9
23/7 5/8 20/8

% | Index |% | Index |% | Index % Index
Obechandlat 46 6 81 29 106 46 100 72
Imugan 6155 0,05 % |57 6 53 5 2C 2 19 1
Hoechst 2873 0,06 %1) |57 14 50 14 25 4 17 2

0,03 %

Benlate 0,03 % |52 15 46 17 371 13 32 9
Karathane LC 0,03 % |61 14 70 17 44 13 65 9
Milcurb 0,80 %3) |58 15 42 15 29| 10 30 7

') Forsta behandlingen 0.06 %, &vriga 0.03 %.

per planta.

) Endast en behandling gjordes. Preparatlosningen vattnades di ut i en mingd av 1,2 1



Forsok 4.
Behandling: 24/11, 4/12 och 14/12.
Avlidsning: 24/11, 4/12, 14/12 och 4/1.

Tabell 4. Resultat av besprutningsforsdok mot gurkmjéldagg hosten 70.

Behandling Sprutning den: Slutavrikning

den 4/1
24711 4712 14/12

% | Index |% | Index |% | Index % Index
Obehandlat 65 27 98 57 75 68 97 94
Imugan 6155 0,05% |64 28 77 19 42 9 46 4
Hoechst 2873 0,06 %) |72 28 75 25 47 9 48 5

0,03 %

Benlate 0,03 % |67 26 82 24 53 16 51 6
Karathane LC 0,03 % |78 30 79 24 48 9 59 7
Milcurb 0,80 %3) |71 30 73 28 50 13 46 6

1) och ®) se tab. 3.

I detta f0rsok var variationen mellan de
olika forstksleden liten. Samtliga preparat
hade acceptabel effekt mot mjoldaggen.

Sammanfattning

De i forstken anvinda fungiciderna gav
i de flesta forsken tillfredsstillande resul-
tat.

I de tva fOrsta forsdken var effekten
av Milcurb fullstindig, medan resultatet
blev avgjort sdmre i de tvi sista forsoken.
Skillnaden kan mdjligen forklaras av att
dosen sdnktes fran 1,5 till 1,2 1 0,8-pro-
centig 16sning per planta. Milcurb ir el-
jest mera ldtthanterligt &n Ovriga preparat,
da det ricker med en behandling.

Imugan 6155 och Hoechst 2873 visade
i samtliga forsok mycket god effekt mot
parasiten.

Benlate och Karathane LC synes i de
anvinda koncentrationerna ha négot sim-
re mjoldaggseffekt dn Ovriga provade pre-
parat.

Négra skador orsakade av preparaten
kunde under forsokens ging ej konstate-
ras.

AKE BORG

Bekimpningsforsok mot jordgubbsviveln

(Anthonomus rubi Herbst)

I flera delar av landet utgdr jordgubbsvi-
veln eller hallonblomviveln, som den
ocksa kallas, ett vanligt skadedjur.

Foér bdrodlaren dr den allt for vilbe-
kant for att behdva presenteras ndrmare
men négra ord skall dndd ndmnas om
dess biologi. Den ca 3 mm langa, svarta
viveln (fig. 1) Overvintrar som fullbildad
mestadels 1 markticket och forekommer i
en generation om Aaret. Under varen loc-
kas virvlarna fram av virmen och i jord-
gubbsfilten brukar man péatriffa de tidi-
gaste virvlarna dé plantorna knoppas. Och
da de forsta blommorna lyser vita kan man
i regel ocksa finna arets forsta angrepp el-
ler spar av honornas dggliggning.

Da honan lagt ett dgg i en knopp biter
hon igenom stjilken strax nedanfor fo-
derbladen. For att larvutvecklingen skall
fortgd normalt fir ndmligen knoppen
inte sld ut.

Att jordgubbsviveln kan valla ekono-
miskt avbrick i jordgubbsodlingar genom
att en stor miangd blomknoppar spolieras
kanner man till sedan ldnge. I ett arbete,
Hallonviveln (Centralanstaitens Meddel.
nr 375,1930), har Lindblom redovisat en
del svara angrepp pa jordgubbar, som in-
rapporterades under 10- och 20-talen.
Han utférde ocksd bekdmpningsforsok
och pa grundval av dessa rekommendera-
des den géngen bepudring med arsenik-
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Tabell 1.
Bekédmpningsforsék mot jordgubbsvivel (Anthonomus rubi) 1967—70. Frekvens avbitna knop-
par i procent av obehandlat (obehandlat=100 % ). D=Dildends, S==Skalmesiter.
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D 1967({D 1968|S 1968 D 1969| S 1969 [ D 1970 [ S 1970
Behandlat den:| 31/5 | 31/5 | 30/5 | 9/6 |6/6,12/6|4/6,8/6 |5/6,10/6
Forsoksled, verksam substans )
per ha:
1. Obehandlat 100 100 100 100 100 100 100
2. DDT, 1000 g 1970: 7,5 434 31,2 28,0 442 '
3, Endosulfan, 900 g 49,1
4. Carbaryl, 1000 g 1275 g 38,8 56,7 29,5 354 19,1%)
5. Azinfosmetyl, 200 g 300g| 34,3 14,7
6. Diazinon, 500 g 84,6 82,0
7. Fenitrotion, 500 g 750¢g] 23,3 41,7 52,9 46,9 40,2 34,8 26,9
8. Malation, 1000 g 28,3 35,4 24,7 26,2
9. Phosalone, 540 g 18,8 70,9 59,0
10. Abate (1.5 lit. prep. per ha) 62,0 67,8
11. Metoxyklor, 1500 g 10,9 15,0
Antal avriknade knoppar,
obehandlat 464 1162 1700 925 1039 486 849
,, avbitna knoppar per
strickmeter 12,9 32,3 70,8 25,7 433 20,3 354
Forsoket avriaknat den 12/6 17/6 13/6 | 19/6 23/6 22/6 23/6
Anm: *)vissa brinnskador pd bladen i samtliga parceller
Forsoksperiod Antal dagar med temp. pd minst Nederbord
15° 18° 20° mnl antal regn-
dagar
1967 31/5—12/6 8 4 3 19,8 7
1968 30/5—17/6 16 12 11 7,6 4
1969 6/6—23/6 18 17 16 0 0
1970 4/6—23/6 19 18 18 1,6 2
Medel Giftighet Karenstid Giftigt Ungefirlig
dygn for bin—B preparat-
kostnad,
klass LDso mg/kg kr per ha
azinfosmetyl 1L 11—-25 28 B 21
carbaryl 2 400—540 7 B 20—30
fenitrotion 2 250—600 14 B 1523
malation 2 1000—2100 7 B 18
metoxyklor 3 6000 7 — 46—48
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preparat fére blomningen. Och ndgon risk
att fortdra jordgubbarna fridn behandlade
land skulle ej forefinnas enligt restanaly-
ser som utfordes. Ca 3 veckor efter be-
handlingen var den funna arsenikbalten i
biren ungefir densamma som i obehand-
lade jordgubbar (upp till 0,8 ppm).

D4 DDT introducerades pa marknaden
under och efter sista kriget kom denna
insekticid snart att bli ett standardmedel
mot jordgubbsviveln liksom mot flera and-
ra arter av sldktet, t. ex. dppleblomviveln.
Och i allm#nhet ansdgs nog att det nya
undermedlet var ett stort framsteg jdm-
fort med tidigare anvidnda arsenikprepa-
rat. Nackdelarna med DDT, t.ex. risk
for rester pad bidren till foljd av hdg per-
sistens eller uppférokning av spinnkvals-
ter beroende pa att predatorer slagits ut
samt andra, numera vil dokumenterade
sidorisker, gjorde sig sméningom gil-
lande. Och fran och med att det svenska
DDT-forbudet tridde i kraft (1 januari
1970) blev det stopp for detta medel.

Bekampningsforsok

For att finna alternativ till DDT f6r be-
kdmpning av jordgubbsviveln togs be-
kdmpningsmedelsprovningar mot denna
upp pa Skara-filialens arbetsprogram vid
mitten av 60-talet. T forsta édrets forsok
blev angreppen allt for 1dga och kontrol-
len av effekten (frimst hdvningar) gav €j
utslag. Fr.o.m. 1967 har enhetlig meto-
dik anvénts i en serie forsok:

Parceller om 50 m? maéttes upp och med
en sd ndra kvadratisk yta som forhéllan-
dena medgav. Antalet samparceller var
fyra. Behandlingarna utfordes medelst
ryggspruta, vitskemingd ca 500—600 1 per
ha. P& samtliga forsoksarealer odlades
sorten Senga Sengana. Fo&rsoken har
varit forlagda till tva forsoksplatser, dels
Dildends (Finnerddja jordgubbsodlarefor-
enings demonstrationsgard), dels Skalme-
sate pd Billingens viastsida. I fyra for-
sok utfordes endast en behandling, i tre
forsok (1970 och i ett forsok 1969) insat-
tes tva besprutningar (se tabellen). D3

den forsta (eller enda) behandlingen gjor-
des hade i regel enstaka blommor, pa ti-
diga plantor i odlingen, slagit ut. Effek-
ten har avlasts genom att rikna antalet
avbitna knoppar pa sex eller nio strick-
meter plantrad per parcell (lika i varje
forsok). Avridkningarna verkstilldes fran
10 till 17 dygn efter sista (eller enda) be-
handlingen négot varierande mellan for-
soken beroende pa vaderlek m. fl. inver-
kande faktorer. Angreppen blev tamligen
starka. Ligsta angrepp noterades (som
framgér av tabellen) i ett forsok vid Dil-
dends 1967 med genomsnittligt 12,9 av-
bitna knoppar per strickmeter i obe-
handlade parceller och hogsta angrepp i
forsoket vid Skalmesiter 1968 med 70,8
avbitna knoppar per strickmeter.

Frénsett forsdket ar 1967 kan viderle-
ken under forsSksperioderna ur forsoks-
synpunkt betecknas som ovanligt gynn-
sam. Jordgubbsviveln dr namligen i verk-
samhet under varma, soliga dagar. En-
ligt polska undersokningar visar den viss
aktivitet vid 15°C men fran 18 till 20°
stegras aktiviteten mirkbart. Varm och
solig vaderlek under maj—juni bor sé-
lunda vara gynnsamt foér viveln under
dgglaggningsperioden. Nagra temperatur-
data fran Skara (den ndrmast forsoks-
platserna beldgna viderleksstationen) kan
ge en uppfattning om den allminna vi-
derlekssituationen under forsdksperio-
derna  (tiden fr.o.m. besprutningen
t. 0. m. avldasningen; 1,5 m &ver mark,
virden frin tre avldsningar per dag, kl.
7,13 och 19):

Forsoken har sammanstillts i tabell 1. I
de fall ddr tva doseringar finns angivna
{or n&got medel s& har den hdgre dosen
anvints i 1970 ars forsék. Férutom DDT
har, som framgar av tabellen, nio medel
provats. Variansen samparcellerna emel-
lan har i allmédnhet varit stor varfor allt
for definitiva slutsatser kanske ej skall
dras av resultaten.
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Bland hidr prévade medel har azinfos-
metyl, carbaryl (=metylnaftylkarbamat),
fenitrotion, malation och metoxyklor gi-
vit godtagbara resultat mot jordgubbs-
viveln. Och i samtliga forsok har effek-
ten av ndmnda medel varit signifikant
vid jamforelse med obehandlat forsoks-
led. Men eftersom ocksi andra synpunk-
ter, t.ex. giftighet (f6r den som sprutar
eller for bin, etc.), karenstid, eventuella
effekter pd andra skadedjur i odlingen
eller for omgivningen m.m., ar avgo-
rande for preparatvalet har nagra data

AKE BORG

rérande aktuella medel noterats i nedan-
stdende uppstillning:

Slutsatsen av forsoken blir att vi kan
undvara DDT for bekdmpning av jord-
gubbsvivel i jordgubbsodlingar utan sva-
righeter. Vilket alternativ vi skall vilja
vid kemisk bekdmpning av parasiten
beror pa omstidndigheterna pa platsen. I
regel torde man erhdlla tillrdcklig be-
kdmpningseffekt med nigot av de minst
giftiga medlen, t. ex. malation eller metoxy-
klor.

Nagra bekdmpningsforsok med rapsbaggar
(Meligethes aeneus F.) i hostraps

Som visats i en tidigare sammanstillning
over négra faltforsok mot rapsbaggar i
hostoljeviaxter (Vixtskyddsnotiser 2/1968
s. 35—39) medforde fenitrotion, lindan
och malation en bekdmpningseffekt som
vil motsvarade den som erhdlls av DDT.

Genom vixtskyddsanstaltens Skara-fi-
lial har ytterligare négra dylika forsok
genomforts aren 1968—70. D4 forekoms-
ten av rapsbaggar i oljevixter alltjimt #r
ett aktuellt bekdmpningsproblem, bl. a.
beroende pad DDT-férbudet och en
skdrpning av reglerna vid anvindning av
bifarliga medel, fSljer hidr en redogdrelse
for de senaste forsoken.

Metod: Bekédmpningsforsoken utlades
enligt samma metod som tidigare, Efter
kanten av ett limpligt rapsfalt uppmittes
parceller om 400 eller 450 m2. Besprut-
ningen skedde med motorryggspruta. I
1968 och 1969 ars forsok insattes tvd be-
handlingar, 1 1970 &rs forsok en. Effek-
ten kontrollerades genom &terkommande
frekvenshavningar ungefir fram till olje-
vixternas blomning. I 1969 4ars forsok
skordades en nettoruta om 30 m2 per
parcell medelst skordetrgska. Ytterligare
data har redovisats i anslutning till tabel-
lerna.
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Vid den statistiska bearbetningen har an-
vints variansanalys atfoljd av jaimforelser
mellan de olika medeltalen (Tukeys metod,
ndgot modifierad, jfr Snedecor, 1956, Sta-
tistical methods applied to experiments in
agriculture and biology, S5th ed., Ames,
Towa, sid. 251).

Tydligare dn i ord eller siffror torde be-
handlingarnas effekt askadliggéras
genom diagrammen. Rapsbaggeforekoms-
ten i obehandlat forsoksled har hir satts
till 100 procent och frekvensen i behand-
Iade led i relation dirtill.

Bedomning av resultaten

I forsoksserien har DDT ingitt i enbart
forsdk 1 (1968). Som synes har fenitro-
tion (500 g verksam substans per ha) hiir
givit nigot bitire resultat #in DDT (ca
1000 g verksam substans per ha) iven om
skillnaden dessa tvd medel emellan ej #r
signifikant. Resultatet dverensstimmer med
tidigare forsok som utforts vid Skara-
filialen (Vixtskyddsnotiser 2/1968).

I f61s6k 2 och 3 har fenitrotion (500 g
per ha) och malation (1000 g) och i for-
sok 3 vidare metoxyklor (1500 g) med-
fort bra effekt i varje fall si linge rapsen
stod i knopp. Som vintat synes verkan
avta da blommorna Sppnar sig, rapsbag-

Forsok 1. Gdotala egendom, Skara, 1968.
Parcellstorlek 400 m2, tre samparceller per férséksled. Viitskemdngd ca 175 | per ha. Behand-
lat: 1. 10 maj; 2.16 maj (em.—emulsion, sp.=sprutpulver).

1 Forsoksled Verksam Medeltal rapsbaggar per parcell vid hivning den
substans (antal dagar efter sista behandling)
per ha, g (ca)|13/5 (3)|15/5 (5)]16/5 (6)|17/5 (1)|21/5 (5)[22/5 (6)
A. Obehandlat 19,0 90,7 105,0 63,0 94,0 | 252,0
B. DDT, 25 % em. 1000 6,3 32,7 39,3 5,7 8,3 75,7
1 C. Fenitrotion, 50 % em. 500 1,0 4,0 14,3 1,3 1,0 45,0
D. Phosalone, 30 % sp. 500 15,7 57,6 66,7 15,7 10,7 95,3
D (signif. differens; P=0,05) 21,6 50,9 28,5 33,5 33,3 190,8

1,G6tala 1968
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Diagram 1—3. Bekdmpningsférsok mot rapsbaggar i hostraps. Forekomsten i obehandlat har
satts till 100 procent och frekvensen rapsbaggar i besprutade forsoksled i relation dartill. Se
vidare texten (phos.=phosalone, fenitr.—fenitrotion).

gefrekvensen stiger ater i parcellférsdken I forsék 2 erfordrades tva behand-
men samtidigt som blomningen bdrjar lingar beroende pa mycket starka inflyg-
minskar som bekant risken for skadegé- mningar och en viderlek som var gynnsam
relse av skalbaggarna. for flygaktiviteten. I forsdk 3 avklarades
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attackerna med enbart en behandling be-
roende p& relativt svaga angrepp och
mindre ldmpligt vider. Behandlingen
kom ocksd att utféras vid en gynnsam
tidpunkt i forhallande till inflygningarna
(pé forsoksgarden odlades inga oljeviixter
aret innan och fdltet 1ag relativt skyddat
for inflygningar frdn annat hall).

Behandling med fenitrotion, malation
eller metoxyklor har i de tre forstken
medfort att frekvensen rapsbaggar mins-
kat till en lag eller obetydlig nivd under
den viktigaste delen av forsdkstiden
d.v.s. fore blomningen. Vid jamforelse
med rapsbaggeforekomsten i obehand-
lade parceller dr minskningen efter be-
sprutningen med nimnda medel i regel
klart signifikant.

2.Kilagrden 1969

Endast i forsok 2 (Kilagarden 1969)
uppfoljdes forsoket t.o.m. skord. An-
greppet av rapsbaggar var betydligt star-
kare i detta forsok &n i de tvd andra.
Under senare delen av knoppstadiet mot-
svarade forekomsten i obehandlat unge-
fir 8—17 rapsbaggar per blomstillning
eller planta. Plantbestindet var vidare
ovanligt jamnt, vilket naturligtvis 4r en
forutsittning om forsdk av denna typ
skall skordas. Under blomningstiden
kunde man l4tt sdrskilja flertalet parceller.
De som sprutats med fenitrotion eller
malation stod vackert gula under blom-
ningen, de obehandlade eller triklorfon-
besprutade var mer eller mindre gulgrona
till £61jd av att en stor del av blomknop-
parna hade spolierats genom gnag av

100 9 OBEHANDLAT ;/
0 ’ - - £
o Y T T 7 T
80 4 /
G
N
7
60 L 7
Vi
N4
A
B
40 1 A
oA
20 1 |
I
|
|
0 ! }
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T begyﬁn.
BEH, 1 BEH, 2 blomning
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Forsok 2. Kilagdrden 1969.

Parcellstorlek 450 m? (skdrdad nettoruta 30 m?2), tre samparceller. Viitskemdéngd ca 175 1 per
ha. Behandlat: 1.27 maj; 2.29 maj. Begynnande blomning omkring den 5 juni (em.=emulsion,

sp.=sprutpulver).

a. Effekten pd rapsbaggefdrekomsten.

Forsoksled Verksam Medeltal rapsbaggar vid hivning den
substans (antal dagar efter sista besprutning)
per ha, g (ca)[28/5 (1)]29/5 (2) l 176 (3)]2/6 (4) ]4/6 (6) 16/6 (8)
A. Obehandlat 779 1737 930 804 839 2072
B. Malation, 50 % em. 1000 460 538 6 9 35 1672
| C. Fenitrotion, 50 % em. 500 318 514 2 2 19 1746
D. Triklorfon, 80 % sp. 800 738 | 1709 460 293 420 2546
D (signif. differens; P=0,05) 915%) | 354 413 230
*) giller jamforelsen A/C
b. Skérd, medeltal frdn tre samparceller.
Kg fré per ha Oljehalt  Klorofyll, ppm
A. Obehandlat 1287 41,4 144
B. Malation 2190 (=903 kg)
C. Fenitrotion 2183 (=896 kg) 43,8 20

D. Triklorfon

1260

D (signif. differen
P=0,05)

S5 1193 kg

Forsok 3. Skattegdrden, Hangelosa, 1970.

Parcellstorlek 450 m?2, fyra samparceller. Viitskemiingd ca 155 | per ha. Behandlat den 27 maj
pa kvillen. Begynnande blomning omkring den 2 juni.

Forsoksled Verksam Medeltal rapsbaggar vid hévning den
substans (antal dagar efter besprutningen)
per ha, g (ca)| 28/5(1) [29/5(2) | 30/5(3) | 1/6(5) | 3/6(7)
A. Obehandlat 290 351 449 200 726
B. Fenitrotion, 50 % em. 500 22 57 43 6 169
C. Malation, 50 % em. 1000 60 88 82 26 274
D. Metoxyklor, 50 % sp. 1500 15 39 17 1 86
D (signif. differens; P=0,05) 175 80 210 76 256
15



3,5kattegdrden 1970

100 % OBEHANDLAT
[N | T T T
80 —+
60 A4
40 L
'(.4
‘\&»&0?._.
e \\\@
20 PP
. » ., . Qs o~
oo PR
g -y, , a & “\X\:m 5 ="
- il ] 23 any &
- ™ v ~~-~~-/’/’/'
0 4 L N Tt 0 e ¢ g o . L
X J T 1 T 1 ¥
T maj 28 29 30 1 juni % 3
begynn,
BEH, blomning

rapsbaggar. Som framgir medférde be-
sprutning med fenitrotion eller malation
en merskdord pad omkring 900 kg fré (ca
70 procent), en skillnad som dock ej ar
statistiskt siker. Froprov for kvalitetsa-
nalys togs endast ur led A (obehandlat)
och C (fenitrotion). Och som synes har
det fran C-ledet mer jdmnt avmogna
froet en hogre oljehalt och en avsevirt
ligre klorofyllhalt.

Fenitrotion och malation (bada regist-
rerade som bifarliga) kom till anvind-
ning for bekdmpning av rapsbaggar i ol-
jevixter redan fére DDT-forbudet tridde
i kraft och under 1970 har medlen pro-
vats ytterligare i praktiken. I regel torde
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fenitrotion infriat fOrvintningarna med
tanke péd effekten. En nackdel #r att det
kan medfora vissa brinnskador pa blad-
verket. I Vistsverige har denna oldgenhet
varit stdrst vid bekdmpning i varoljevix-
ter under vdrme- och torkperioder. Mot
malation har en del klagoméal horts fran
odlarhéli, verkan har stundom ansetts vil
kortvarig. Metoxyklor, som stiller sig dy-
rare #n de andra medlen, har den visent-
liga fordelen att vara registrerat som
ofarligt for bin, vilket underlédttar den
praktiska anvidndningen. Och av hittills-
varande forsck och erfarenheter att doma
tycks detta medel ha en palitlig effekt mot
rapsbaggar.

LEIF SVENSSON

Forsok med bekdmpning av mjoldagg pa strasid

Grismjoldaggen, som angriper alla fyra
sidesslagen, har under 1970 utsatt vete,
bade det host- och det varsddda, for
stora péfrestningar, medan kornet i all-
minhet forskonats fran svérare angrepp.
Aven hostrigen har drabbats av mera
omfattande angrepp #n vanligt och det
finns skil att anta att angreppen medfort
en viss skordesinkning. Havren forsko-
nas i allmédnhet frin mjoldagg och de an-
grepp, som ibland pétriaffas brukar vara
svaga och torde helt sakna praktisk bety-
delse.

Redan under varen 1970 var mj6ldaggs-
forekomsten pd hostvete och hostrig re-
lativt omfattande och under forsomma-
rens lopp spreds mjoldaggen ytterligare i
bestdnden. Hostvetet utgjorde en utomor-
dentlig smittk#lla for vérvetet, som infek-
terades pa ett tidigt stadium och Hvenle-
des utsattes for relativt starka angrepp.
Gridsmjoldaggen 4r ju en i hdg grad spe-
cialiserad parasit och varje strasidesslag
har sin speciella form som inte angriper
de andra strasidesarterna. Man kan si-
Iunda tala om kornmjoldagg, som endast
angriper korn, vetemjoldagg, som endast
angriper vete o. s. v.

1970 ars forsok

Under 1970 genomf&rdes av Statens vixt-
skyddsanstalt i samarbete med Kommit-
tén for Malmohus lins jordbruksforsok
samt med Hushéllningssillskapen i Kris-
tianstads och Hallands Iin 16 forsok med
bekdmpning av mjtldagg i korn och var-
vete. Bekdmpningen gjordes med svavel
vid olika tidpunkter och dessutom med
Morestan och Karathane LC. De biada
senare #4r organiska mjoldaggspreparat
med en viss effekt dven mot spinnkvals-
ter. Morestan innehéller 25 % oxytiokinox
och Karathane LC 48 % dinocap.

Forsoksplanen framgéir av foljande,

Forsoks- Preparat Besprutnings-

led tidpunkt
I I I

a Obehandlat

b Svavel, 6 kg/ha X

c o 5 X X

d 2 s X X X

e ' " X

f » . X

g Morestan, 0,4 kg/ha X X

h Karathane LC, 0,5 /ha X X

Den forsta besprutningen utfordes vid
3—5 bladsstadiet, dd ograsbekdmpningen
normalt dger rum, och de Svriga med ca 14
dagars intervall. Av forsdken var 13 ut-
lagda i korn och 3 i varvete.

Vid graderingen av mjoldaggen har hin-
syn tagits till angreppet p& de fyra
Oversta bladen varvid procenten angripen
bladyta har bedomts.

Resultat

Resultaten av arets skanska forsok i korn
sammanfattas i tabell 1.4 forsok var ut-
lagda i sorten Mari, 3 i Cilla, 2 i Ingrid
och 1 i vardera Birgitta och Hellas.

Mjoldaggen kom sent, vilket avspeglas i
mattliga skordedkningar och i att de sena
besprutningarna péverkat skorden mer
dn de tidiga besprutningarna. Morestan
och Karathane LC hade en viss effekt
mot mjdldaggen, men var i detta av-
seende sdmre #n svavlet. Trots den sdmre
bekidmpningseffekten gav' Morestan en
skord, som endast obetydligt understeg
den skord som erhdlls efter tvd svavel-
besprutningar. Orsaken till detta &r moj-
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Tabell 1. Bekdmpning av mjoldagg pd korn 1970, 11 forsok i Skéne.

Preparat Besprutnings- Skord |Merskdrd|  Rel. Mjoldagg
tidpunkt dt/ha dt/ha tal 0—100
Obzhandlat _— = = 457 — 100 7.9
Svavel, 6 kg/ha X _ — 46,8 “+1,1 102 2,2
o s X X — 471 +1,4 103 0,8
» s » X X X 48,1 +2,4 105 0,6
s ’ —_ X - 46,9 +1,2 103 2,1
s » — — X 47,5 +1,8 104 4,7
Morestan, 0,4 kg/ha X D O 46,9 +1,2 103 3,4
Karathane LC, 0,5 1/ha X X — 46,2 40,5 101 4,3

ligen att svavel har en viss fytotoxicitet,
som fortagit nigot av den skordedkning,
som eljest skulle ha motiverats av reduk-
tionen i mjoldaggsangrepp. Karathane
LC visade sig i dessa forsok vara klart
samre An svavel, dven vad betraffar skor-
den.

I tabell 2 redovisas ett genomsnitt av 26
forstk 1968-—1970. 3 forsbk genomfor-
des 1968, som var ett gynnsamt ar for
mjoldaggen, samt 12 resp. 11 forsok 1969
och 1970. Under dessa bada &r var an-
greppen mera mattliga,

Tabell 2. Bekdmpning av mjéldagg i korn, medeltal av 26 forsék 1968—1970.

Preparat Besprutnings- Skord Merskord Rel.
tidpunkt dt/ha dt/ha tal

Obehandlat —_ - = 46,8 — 100
Svavel, 6 kg/ha X — = 47,8 +1,0 102
s . X X — 49,1 +23 105

5 s ' X X X 49,61) +2,61) 106
s " — X —_ 48,42 '+-1,2%) 102
s ’ — — X 48,92) +1,7%) 103

1) 25 forsok, skord i obehandlat: 47,0 dt/ha
2) 23 forsok, skord i obehandlat: 47,2 dt/ha

I varvete utlades 3 forsok och medeltalet
av dessa framgér av tabell 3. Antalet an-
greppspunkter torde ha varit storre i vér-
vete 4n i korn men varje mjoldaggsflick
dr mera begrinsad pa vetet, vilket med-
for att vid ett givet antal mjoldaggsflic-
kar per blad angreppet bedomes vara
starkare pd korn #n pad vete. Av skorde-
siffrorna framgér dock att besprutning-
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arna medfort stérre skordedkning i var-
vetet dn i kornet, vilket mojligen far tol-
kas sd att varvetet lidit mer av angrep-
pen. Redan den forsta besprutningen gav
en stor skordedkning. Sannolikt har an-
greppet kommit tidigare i varvetet, be-
roende pa smittspridningen fran hdostve-
tefilten.

Tabell 3. Bekdmpning av mjoldagg pd vérvete 1970, 3 forsék i Skane.

Preparat Besprutnings- Skord | Merskord Rel. Mjoldagg
tidpunkt dt/ha dt/ha tal 0—100
Obehandlat (U — 41,5 — 100 5,8
Svavel, 6 kg/ha O p— 449 +3.4 108 3,0
. XX — 46,1 +4.,6 111 2,4
. X X X 45,8 +43 110 1,6
. s — X = 44,3 42,8 107 3,1
. - — x 444 429 107 4,9
Morestan, 0,4 kg/ha X X — 45,1 43,6 109 3,9
Karathane LC, 0,5 1/ha X X — 43,5 +2,0 105 3,8

I hostvete brukar man visserligen pa-
tréffa mjoldagg men har inte ansett att
angreppen har skulle vara av sddan bety-
delse, att bekdmpning vore befogad.
Under 1970 utvecklades emellertid an-
greppen snabbt och liget betraktades av
manga som bekymmersamt. 1 oriente-
rande syfte utlades av forscksringarna 3
forsok med besprutning med svavel i
mitten av juni. Besprutningen utférdes
den 16.6 i tvd forsdk och den 18.6 i det
tredje. Axgangen var d& omedelbart fore-
stdende. Det var sdledes en sen besprut-

ning och mjdldaggsangreppet redan om-
fattande. Trots detta erholls efter be-
sprutningen en relativt stor skordedkning,
i medeltal 3,4 dt/ha (se tabell 4). Man
kan formoda att vid en tidigare besprut-
ning i hostvete 1970 en dnnu stdrre vinst
skulle ha kunnat pérdknas med den mjol-
daggsutveckling som var aktuell for aret.
I hostsdd brukar emellertid inte mjol-
daggsangreppen vara av denna omfatt-
ning, varfér man trots allt far vara forsik-
tig med en allmin rekommendation om
mjoldaggsbekimpning i hostsad.

Tabell 4. Bekidmpning av mjdldagg pd hisivete 1970, 3 férsék i Skdne.

Preparat Skord Merskord Rel. tal Mjoldagg™)
dt/ha dt/ha 0—100
Obehandlat 37,8 —_ 100 24
Svavel, 6 kg/ha 41,2 +3,4 109 20

*) 2 forsok

Sammanfattande rekommendationer
Bekdmpning &ar friamst motiverad i var-
korn och varvete i slittbygderna i sodra
och oOstra Goétaland. T undantagsfall kan
den dven vara motiverad i hostsad.

1. Odling av resistenta sorter t.ex. av
varvete sorten Rang och av varkorn sor-
ten Bomi, som bada finns pid marknaden
1971.

2. Kemisk bekdampning i varkorn och
varvete med svavel, 5 — 6 kg /ha eller i
andra hand Morestan, 0,4 kg/ha i sam-
band med ogrisbekdmpningen. Prov-
blandning rekommenderas fore besprut-
ningen 1 synnerhet om mangansulfat
ingar i blandningen. Framf&r allt vid sen
sadd eller om ogriasbekampningen gores
sent, ar en sadan kombinerad bekdmp-
ning motiverad.
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I trakter, dar risken f6r vara mjoldaggs-
angrepp #r sirskilt stor och om betingel-
serna for infektion dr gynnsamma, kan
det vara befogat med en andra behand-
ling 2—3 veckor senare.

I hostsdd rekommenderas inte nagon all-
mén bekdmpning, men om den Overvint-
rande mjoldaggen &r rikligt forekom-
mande, kan det vara motiverat med en
besprutning dven 1 dessa grodor. D3
ograsbekdampningen i hostsdden gores re-
lativt tidigt pd varen, méste man befara
dalig effekt mot mjoldaggen vid kombi-
nerad bekdmpning. Mjoldaggen utvecklas
ju framfor allt vid relativt hdg tempera-

tur och i varje fall svavel anses ha be-
gransad effekt vid temperaturer under
15°C. En eventuell besprutning i hostsid
mot mjdldaggen bor didrfor goras separat
och forst di man ridknar med att mjol-
daggen borjar blossa upp.

En ny systemisk fungicid, Calixin, har
visat en viss kurativ verkan. Medlet har
provats vid Statens viixtskyddsanstalt i
nagra forsok. Erfarenheterna #r emeller-
tid vidxlande. Endast en behandling se-
nast vid tiden for begynnande straskjut-
ning rekommenderas med detta preparat.
Dosering: 0,75 1/ha.

Omslagsbilden. Khaprabaggens larver &r svéra skadedjur i lager av importerade
oljekakor. Fullvuxna blir larverna ca ¥ cm langa.

Foto: B. Thon
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Enskilda personer erhdller flygbladen gratis och Ovriga publikationer till anstaltens
sjalvkostnadspris. Vixtskyddsnotiser utkommer med 6 hiiften om &ret och priset
per arglng dr kr 11:80 inklusive merviirdeskatt. Rekvisitioner adresseras: Statens
vaxtskyddsanstalt, 171 07 Solna, Postgiro nr 1 56 97.

Redaktor och ansvarig utgivare: Bror Tunblad.
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