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DICKEN JOHANSSON

Metoxyklox — ett av alternativen till DDT

Metoxyklor, vars kemiska sammansittning
ar 2,2-bis (p-metoxyfenyl)-1, 1, 1-triklore-
tan, framstilldes forsta gdngen 1893. Som
substans betraktad dAr den alltsd 20-talet
ar yngre an DDT, som hérleder sitt ur-
sprung fran 1870-talets forra hilft. Amnets
insekticida egenskaper beskrevs forsta
gangen 1944 tillsammans med DDT i den
schweiziska facktidskriften Helvetia Chem.
Acta av bla nobelpristagaren Miiller,
DDT:s upptickare. D& emellertid metox-
yklor har varit mindre allsidig och i
manga fall mindre effektiv an DDT samt
dirtill betydligt dyrare att framstilla har
substansen fatt fora en relativt undan-
skymd tillvaro vid sidan av sin storre slik-
ting DDT. Trots de déliga oddsen har
metoxyklor emellertid haft en viss an-
viindning som insektsmedel i ménga olika
sammanhang d& krav stillts p4 1ag giftig-
het. Har i Sverige t ex har medlet anviints
i flera ar som komplement till pyretrum i
medel mot mal och dylik ohyra inomhus.
Under senare ar och frimst till foljd av
raidande DDT-forbud har metoxyklor bor-
jat att anvidndas dven for vaxtskyddsinda-
mal. Den har hirvid visat sig kunna er-
sitta DDT bl a inom oljevixtodlingen enir
den i likhet med denna substans fGrenar
god effektivitet mot rapsbaggar med rela-
tivt lag farlighet f6r bin. Déremot vet vi
tyvarr inte s& mycket om anvindbarheten
mot skidgallmyggan, den av oljevixtod-

lingens skadeinsekter, som #r den besvir-
ligaste att kemma tillritta med.

Metoxyklors kemiska sammansittning
framgar av strukturformeln, se nedan. Det
ovanndmnda slidktskapet med DDT 4r pa-
tagligt. Icke desto mindre foreligger stora
skillnader ifraga om bade kemiska och
biologiska egenskaper.

Vad den akuta toxiciteten betraffar sa
kan metoxyklor anses vara 20—25 génger
mindre giftigt &n DDT, som ju i sig sjalvt
inte dr speciellt farlig annat &n i hdga do-
ser. LDjo-vérdet, d vs den dos vid vilken
50 % av behandlade forsoksdjur dor, lig-
ger f[or metoxyklor i storleksordningen
5 000—7 000 mg/kg kroppsvikt vid oral
tillforsel. Substansen dr dirmed mindre
toxisk dn vanligt koksalt. Aven vid hoga
doser framkallas inte den for DDT typiska
tremorn (darrning, kramper) eller de and-
ra nervOsa manifestationer, (parestesier el-
ler myrkrypningar) som ir karakteristiska
for DDT.

Trots den med DDT likartade kemiska
uppbyggnaden av metoxyklormolekylen
besitter den som ovan antytts helt andra
biokemiska egenskaper &n DDT. Redan i
cit tidigt stadium fann man saledes att
omsattningen eller metabolismen och ut-
sondringen av metoxyklor var betydligt
snabbare #n for DDT. Alldeles riktigt
misstdnkte man ocksd att metabolismen
férlopte pa ett ndgot annorlunda sitt gi-
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vande direkt upphov till den vattenlosliga
parahydroxiden med hydroxylgrupper i
stillet for metoxy- i ringsystemet (se for-
meln fdregdende sida). Denna skillnad
mellan de bada substansernas omsitining
kan illustreras med foljande exempel —
ett jimforande utfodringsforsok fran 1950
med ratta som forsoksdjur.

Metoxyklor DDT

ppm i ppm 1 ppm i ppm i
fodan kropps- | fodan kropps-

fett fett
25 0 1 13 (18y)
100 i 10 76 (1221)

500 36 (17| 50 284 (5881

Yy Hondjur. Ligg mirke till att trots att det
for metoxyklorens del ror sig om 10-faldigt
hogre halter i fodan #n vad fallet dr med
DDT sa& blir ackumulationen i kroppsfettet
bara brakdelen av motsvarande DDT-virden.

Metoxyklors snabba fOrsvinnande ur
varmblodiga organismer har sedermera ve-
rifierats i ett flertal undersdkningar. I en
nyligen publicerad amerikansk dylik med
radioaktivt mirkt metoxyklor och DDT
fann man efter oral tillforsel till mdss att
98 % av metoxyklormetaboliterna hade ut-
sondrats efter 24 timmar medan motsva-
rande siffra f6r DDT endast var 1 %. Ef-
ter 11 dagar var all dterstod av metoxy-
klor eliminerad jamfort med bara 4,3 %
tor DDT. I denna understkning har ytter-
ligare detaljer Over dmnets metabolism
klarlagts. Noteras kan betriffande omsitt-
ningen i varmblodiga att inget eller ytterst
litet av den tillférda substansen utsondras
i form av omvandlad metoxyklor. De ut-
sondrade omsittningsprodukterna #r vat-
tenlosliga och starkt anjoniska samt icke
insekticida.

I fraga om DDT och dess omsittnings-
produkter DDE och DDD &r det vil ként
att dessa substanser anrikas stegvis i bio-
logiska system, varvid de organismer som
lever hogst upp i néringskedjorna samiar
pa sig de hogsta koncentrationerna. Met-
oxyklor synes inte alls eller i varje fall
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i betydligt mindre grad vara behiftad med
denna nackdel.

I ett jimforande forsdk i ett ekologiskt
niodellsystem fann man i en amerikansk
undersokning med metoxyklor och DDT
att anrikningsfaktorn for DDT i vatten
vid 0,00022 ppm var 90 000-faldig i fisk-
arten Gambusia och tom dn hogre for
DDT-sliktingen DDE. Foér metoxyklor
var motsvarande anrikningsfaktor endast
1 500. Vissa indikationer tyder ocksd p&
att metoxyklor icke ackumuleras i fisk
lingre dn till ett visst mycket gt jim-
viktsstadium vid kontinuerlig exposition.

Metoxyklors kroniska toxicitet har un-
dersokts i en rad prolongerade utfodrings-
forsok pad bade ritta och hund samt vid
ett tillfalle dven pd minniska. Samman-
fattningsvis om dessa kan anféras att 6kad
dodlighet bland forsdksdjur intrétt forst
vid 10000 ppm i fodan dvs nir man
kommit upp pa procentnivd (10000 ppm
== 1 %) och att den dos vid vilken inga
toxiska eller andra effekter konstaterats
anses ligga i storleksordningen 100 ppm
pa ratta efter 2 4rs utfodring och 4 000
ppm pa hund efter 1 &rs utfodring. Inga
speciella organskador eller tumdrbildning-
ar finns beskrivna fran dessa undersok-
ningar. Ett fall av testikelatrofi pd ratta
vid langvarig exposition fér 1 %-ig me-
toxyklordiet har dock rapporterats. Det
kanske bor papekas att dessa hdga nivaer
ligger 10 000-falt Gver vad som négonsin
skulle bli fallet om metoxyklor borjade
anvindas pa dtliga vixtdelar. Ej heller har
metoxyklor rapporterats ha haft négon
kronisk effekt pad ménniska vid dagliga
doser upp till 2 mg/kg kroppsvikt under
2 ménader (ej publicerat arbete). 2 mg/kg
ir en dos som ligger méngfaldigt 6ver den
mingd man skulle kunna ténkas f& i sig
om amnets anvdndning medfdrde dven si
hoéga restvdrden som 5—10 ppm i den
dagliga kosten — ndgot som man for &v-
rigt knappast har en anledning att kalky-
lera med. Test pd bananfluga (Drosophila
melanogaster) har visat att metoxyklor
inte 6kar den spontana mutationsfrekven-
sen hos detta djurslag.

Giftigheten for bin enligt amerikanska
test dr avsevirt mindre dn ifrdga om DDT.
LDso-virdet enligt dessa anges for DDT
till c:a 6 mikrogram/bi och f6r metoxyklor
till c:a 24 mikrogram. Metoxyklor kan
med andra ord sigas vara c:a 4 ggr mind-
re toxiskt for bin dn DDT. Forhillandet
motverkas dock delvis av att metoxyklor
genomgadende anvinds i hogre doser #n
DDT. Sikerhetsmarginalen fir med led-
ning av de amerikanska erfarenheterna
dnd& anses vara si hog att metoxyklor
kan anvindas i blommande gridor utan
ndgra mera patagliga risker for bin. Tva
ars praktisk erfarenhet inom oljeviixtod-
lingen styrker ocksd denna férmodan.

Som framgitt av ovanstiende bor det
pa basis av nu kidnda fakta om metoxy-
klors toxiska och biokemiska egenskaper
inte finnas anledning att hysa tveksamhet
betriffande anvdndningen av medlet for
sddana vixtskyddsindamal, dir dess ef-
fekt &r tillfredsstdllande. I detta samman-

+ hang fortjanar framhallas, att metoxyklor

inte formér ersitta DDT over hela filtet,
bl a inte mot snytbaggen pa tall- och gran-
plantor for att taga ett aktuellt exempel.
For dem som vill ytterligare fordjupa
sina kunskaper om metoxyklor foljer slut-
ligen en lista med litteraturreferenser upp-
tagande nagra av de mest betydande arbe-
tena Over dmnets viktigare toxiska och
farmakologiska egenskaper.
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KLAS LINDSTEN och BERNDT GERHARDSON

Strasddens bestockningssjuka — en ny och svarartad viros

som under 1971 patriffats i

Sedan 1958, da den forsta stritoverforba-
ra, strisddesvirosen, dvirgskottsjukan, kon-
staterades i vart land, har ytterligare fem
stritoverforbara strasidessjukdomar iden-
tifierats i Sverige.

Tre av dessa, ndmligen strim- och rdd-
sjuka, som liksom dvirgskottsjukan sprids
med den glasvingade #ngsstriten (Javesella
pellucida F. tidigare kallad Calligypona
pellucida F.) samt “aster yellows” och
“oat blue dwarf”, vilka bada senare sprids
med dvirgstritar (Macrosteles spp.), torde
for ndrvarande upptrida i endast liga
frekvenser. Under de senaste aren har de
troligen inte haft nigon nimnvird skorde-
nedsittande effekt.

Aven vetedviirgsjukan (vektor dr den
randiga dvirgstriten, Psammotettix alienus
Dahlb.), som p# ett 16mskt sitt kan bidra
till frimst hostvetets utvintring och sanno-
likt ofta forvixlas med andra utvintrings-
orsaker, torde under 1970 och 1971 ha
upptritt i endast laga frekvenser. Den po-
tentiella fara, som vetedvirgsjukan utgor,
bor dock inte underskattas di denna sjuk-
dom sannolikt #r identisk med den sk
slidsjukan, som sporadiskt upptritt med
forddande verkningar i frimst de Ostgdt-
ska och s6rmlidndska veteodlingarna (Hen-
ning 1918, Tullgren 1918, 1925, Lindsten
et.al. 1970).

Den senast identifierade strasiddesviro-
sen, som i vissa avseenden har en pafal-
lande likhet med dvirgskottsjukan, har un-
der 1971 fororsakat missvixtartade skador
pa nagra korn- och havrefilt i mellersta
Ostergdtland. Den kan formodas ha upp-
tratt #@ven pa andra platser och torde i
ménga fall ha forviixlats med bl a fritfluge-
och torkskador. En kort redogbrelse for
vissa iakttagelser och prelimindra studier
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Ostergotland

av denna nya viros, som foreslas bli kal-
lad strdsidens bestockningssjuka limnas i
et foljande.

Iakttagelser i filt

Via lantbruksndmnden i Ostergotlands lin
erholls sommaren 1971 kontakt med sir-
skilt tvd gardar, Klinga strax sOder om
Norrkdping och Hogésa vid Vreta klos-
ter, dir en okind typ av missviixtartade
skador pa havre respektive korn iakttagits.
Skadorna pa havrefiltet var i svarhetsgrad
fullt jimforbara med ett svart dvirgskott-
sjukeangrepp men symtomen var nagot
annorlunda. Kornféltet visade en symtom-
bild, som starkt avvek fran dvirgskott-
siukans, som vanligen dr ganska lindrig p&
korn, ty kornet var om m&jligt dnnu vér-
re skadat 4n havren pd dessa fdlt. Nagon
tillfredsstillande forklaring till skadorna
hade enligt lantbrukskonsulenterna icke
kunnat erhallas. frin nigot hall.

Jorden var pd bidgge platserna av god
beskaffenhet och gddslingen borde varit
fullt tillfredsstdliande. Utférda jordanaly-
ser visade inte heller nigot anmérknings-
virt utan allt indikerade att det borde va-
rit goda vixtforhillanden. Utsidet, som
utgjordes av Titus-havre respektive Ingrid-
korn, var obetat men av god kvalitet. Ut-
séde av samma parti till andra filt hade
konstaterats vara utan anmirkning varfér
utsiidesburen smitta ansdgs kunna uteslu-
tas.

Vid ett besdk, som gjordes pad ndmnda
gardar den 28.8.71, kunde de limnade
uppgifterna  verifieras. Sjukdomsbilden,
som visserligen var tdmligen olika pa hav-
ren (se fig. 1) pd Klinga och kornet (se
fig. 2) pa Hogasa, passade dver huvud ta-
get inte helt in p& ndgon kind orsak. Vis-

Figur 1. Havreplanta (sort Titus) med ty-
piska symtom fran féltet pd Klinga. Som
framgar av bilden bestockades plantorna pa
. ett onormalt rikligt sitt men som regel blev
sidoskotten smé och deras vippor var tomma.

serligen forekom rddsotangripna plantor,
sarskilt pd angriinsande senare sidd havre
pé Klinga, men allt tydde pi att rddsotan-
greppen spelade endast en underordnad
roll. Kornet pa Hogasa hade en del svamp-
angrepp pa bladen, bl a av Helminthospo-
rium (dock inte strimsjukesvampen, H.
gramineum) och plantornas utseende (se
fig. 2) hade onekligen likheter med vissa
svarartade ”blight” " sjukdomar, som #r
kinda frdn U S A. Alla kornplantor visa-
de dock inte svampangrepp men bortsett
fran att sddana icke svampangripna plan-
tor var mindre nedvissnade och ofta hade
ett stort antal grona skott var de i stort sett

Figur 2. Angripna kornplantor frin Hogésa
karakteriserades av en riklig bestockning men
oftast blev axbildningen dilig eller uteblev
helt pa flertalet av skotten.

lika missvixtartat himmade i vixten som
de Ovriga och praktiskt taget inga ax kun-
de iakttas pa sidoskotten. Aven havreplan-
tornas sidoskott var extremt korta men
dessa utvecklade dock vippor (se fig. 1).
Som regel var det dock bara huvudskot-
tetes vippa som utbildade egentliga kiirnor
och sidoskottens vippor utvecklade ofta
bara skal utan kirnor,

Vissa iakttagelser tydde pa att jord-
bunden smitta av nagot slag kunde vara
orsaken eftersom savil bristsjukdomar som
forgiftning kunde uteslutas med ledning av
de uppgifter som limnades. Misstanke om
jordbunden smitta fanns det sirskilt fog
for p&4 Hogésa, dir Ingrid-korn av samma
utsddesparti var mycket bra endast nigra
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hundra meter frin det svérast angripna
filtet. Detta var for Svrigt 7 hektar och
gav en totalskord pd endast 5600 kg
trots att vissa delar av filtet sdg relativt
oskadade ut. Mycket tydde pa att denna
smitta i s& fall skulle kunna utgoras av ett
jordbundet virus.

Symptombilden frimst pa det cirka 5
hektar stora havrefiltet p& Klinga gav tdm-
ligen omgdende associationer om en strit-
overférbar viros dven om inga helt speci-
fika virossymtom kunde iakttas. Dvirg-
skottsjukan kunde dock omedelbart uteslu-
tas eftersom symtomen, dven om de pa-
minde om dvirgskottsjukan (jfr tex Lind-
sten 1971), var vil skilda fran dennas. Vi-
dare visade en noggrann okulér besiktning
av bade plantor och mark att praktiskt ta-
get inga dngsstritlarver fanns, vilket borde
varit fallet vid denna tidpunkt om ett s
svarartat angrepp hade fOrorsakats av
dvirgskottsjukan.

Just svérigheten att finna annat &n en-
staka stritar i féltet, trots en mycket nog-
grann undersfkning, gjorde att det var
svart att da forknippa skadorna, trots sym-
tomen, med en stritdverforbar sjukdom.
Aven tidigare iakttagelser av konsulenter-
na liksom ocksd lantbrukarnas uppgifter
talade mot en stritdverforbar sjukdom, da
allt tydde pd att stritfrekvensen omdijligt
kunde varit tillricklig for att dstadkomma
en praktiskt taget total nedsmittning av
plantorna som faktiskt var fallet pd stora
ytor inom de bada filten.

Nagon siker ledtrdd gav alltsd inte falt-
iakttagelserna den 28.8 men ungefdr 200
plantor jimte en del jordprov insamlades
fran vardera féltet vid detta tillfdlle for
overforingsforstk och andra underskning-
ar vid lantbrukshogskolan.

Orienterande laboratorieforsok
rorande sjukdomsorsaken

Cirka hilften av de insamlade plantorna
med levande gronskott omplanterades i ler-
krukor och placerades dels i vixthus och
dels i ett odlingsrum (10°C). Den senare
placeringen gjordes nirmast med tanke pa
eventuella jordburna virus, som ofta visar
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symtom endast vid relativt 14ga temperatu-
rer. Olika typer av Overf6ringsforsck
igéngsattes liksom ocksa plantering av hav-
re, korn och vete i den hemtagna jorden.
Aven prelimindra elektronmikroskopiska
undersGkningar igangsattes, som i borjan
dock visade sig ge foga vigledning, da
smittdmnet trots de svira symtomen upp-
tridde i mycket lag koncentration i plan-
torna och som det senare visade sig kunde
iakttas forst efter reming och koncentra-
tion.

En noggrann unders6kning av plantorna
avslojade emellertid att redan den 30.8,
dvs tva dagar efter plantornas intagning,
kldcktes enstaka stritlarver pa ett flertal av
de i vixthuset placerade havre- och korn-
plantorna. I regel lyckades vi erhélla bara
1—3 larver fran varje planta men i ett fall
kidcktes 9 larver. Dddligheten var emel-
lertid stor bland dessa larver och sannolikt
bidrog en del rovkvalster, som jimte pa-
rasitsteklar och trips ofta férekom pd de
insamlade plantorna till detta. Totalt lyc-
kades vi isolera en eller flera stritlarver
frdn vardera av- 28 sjuka havreplantor
och frén 7 sjuka kornplantor. Dessa strit-
larver Sverfordes till burar med testplantor
av Titus-havre och Ingrid-korn (en av var-
je per bur). Varje vecka flyttades sedan de
dverlevande stritarna till nya plantor. Re-
dan vid flyttning till fjirde omgéngen
testplantor hade flera av larverna ut-
vecklats till fullbildade stritar, som samt-
liga liksom senare fullbildade artbestim-
des till Laodelphax striatellus Fallén (se
fig. 3), vilken bestimning senare har veri-
fierats av professor Frej Ossiannilsson.

Vid dessa Overforingar visade det sig
att vissa stritar fororsakade specifika sjuk-
domssymtom pé testplantorna under det
att andra inte alls paverkade dessa plan-
tor. SAlunda framkom att endast tvd av
siritgrupperna fororsakade dylika symtom
vid forsta OverfGringen men déremot var
fem av 21 och 15 av 20 av de &verlevan-
de stritgrupperna vid andra respektive
tredje Overforingen smittférande. De forsta
symtomen pa sividl havre- som kornplan-
torna kunde iakttas cirka 2—4 veckor ef-

Figur 3. Olika typexemplar av striten Laodelphax striatellus, som samtliga visade sig kunna
fungera som Sverforare (vektor) for strisidens bestockningssjuka. Denna strit &r nérbesliktad
med den glasvingade #ngsstriten, Javesella pellucida, men 4r ndgot mindre #n denna och har

en svart flick pd vingarnas Gvre kant.
a) Fullbildad hona i #ggliggningsstadiet.
b) Fullbildad hane.

c) Fullbildad hona av kortvingad typ.

d) Larv av striten i Overvintringsstadiet. Forstoring i a—d cirka 10,

ter det att stritarna bortflyttats i form av
en plotslig tillvixtdepression, morkare gron
firg och efter hand en busklik bestockning
i kombination med en kraftig uppstopp-
ning av ldngdtillviixten (se fig. 4). Angrip-
na havreplantor utvecklade senare liksom
i filt vippa, om #n en svag sidan, pa hu-
vudskottet (fig. 5) och skiljer sig harige-
nom fran dvirgskottsjukeinfekterade hav-
replantor, som vanligen helt saknar vipp-
bildning vid motsvarande &lder under vixt-
husférhallanden. Angripna kornplantor
syntes ddremot inte utbilda ax.

Genom de gjorda Overforingsférsdken
framgick att en stor del, men ej alla, av de
L. striatellus-larver som Xklidcktes pd in-
samlade sjuka plantor frdn huvudsakligen
havrefiltet pa Klinga men #ven fran korn-
filtet pd Hogdsa efter en viss latenstid
(1—2 veckor) fororsakade svéra symtom
ph havre och korn samt att de erhéllna
symtomen frin bada platserna var iden-
tiskt lika. Ytterligare undersdkningar, vil-
ka nagot berdrs senare, har visat att dessa
symtom med storsta sannolikhet fororsa-
kas av ett virus.
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Figur 4. Till vénster ett plastkiirl med en in-
fekterad Ingrid-kornplanta (vinster) och en in-
fekterad Titus-havreplanta (hdger). I plastkir-
let till hdger motsvarande friska plantor. Fo-
tografering 7 veckor efter nedsmittningen.

Kan denna nya viros vara orsak till ska-
dorna pd havre- och kornfilten pa Klinga
respektive Hogisa?

Av det tidigare anférda framgér att en
betydande del av plantorna bade pd Klinga
och Hobgasa var Hggbelagda med stritigg
men att nigra larver sannolikt ej var klick-
ta vid insamlingen den 28.8. Aggen visade
sig ocksd ligga djupt inne i vixtvivnader-
na och var ofta knappt skdnjbara utanfor
epidermis och dirfér svira att uppticka
utan mikroskopisk hjdlp. Det dr troligt,
att den relativt hdga véxthustemperaturen,
som de insamlade plantorna utsattes for,
betydligt péaskyndade kldckningen. Enligt
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Figur 5. Samma plantor som i fig. 4 men

fotograferade 11 veckor efter nedsmittningen.

uppgift fran lantbrukskonsulent T. Lovang
hade nimligen kldckningen Hnnu inte gt
rum da han besOkte kornfiltet den 14.9.
Han fann ndmligen d& inga larver trots
ivrigt s6kande.

Oberoende av nér klickningen i filt dg-
de rum kvarstdr dock det faktum att fran
de 60 p& Klinga insamlade havreplantor-
na, som placerats i vixthuset, erhSlls som
regel 1—3 L. striatellus-larver frin varde-
ra av 28 olika plantor. Vidare kunde visas,
trots den hdga dodligheten, att i varje fall
minst 12 av dessa plantor maste varit vi-
rusinfekterade. D& plantorna insamlats
slumpmdssigt i det skadade faltet, tyder
detta pa att antalet virusinfekterade plan-
tor maste varit stort i filtet.

Figur 6. Strasddens bestockningssjuka synes
i motsats till dvirgskottsjnkan ha mest for-

Bdande effekt pa kornet och de abnormt rik-

ligt bestockade plantorna vissnar ofta ner in-
nan ax utbildats.

Symtomutvecklingen pé infekterade hav-
replantor i vixthus passar ocksd bra ihop
med de iakttagna filtsymtomen, vilket i
viss man torde framgd av den karakteristis-
ka huvudskottvippan (jfr. fig. 1 och 5) som
utvecklas pd angripna havreplantor ocksa
under vixthusférh8ilanden. Aven vixthus-
symtomen pa korn har betydande likheter
med filtsymtomen dven om nedvissnandet
synes bli kraftigare i filt (se fig. 6).

D3 vi endast lyckades fa stritlarver fran
7 av de i vixthuset placerade kornplantor-
na, varav dock stritgrupper fran inte mind-
re dn 3 gav typiska sjukdomssymtom, an-

sdg vi i borjan, att stritlarvfrekvensen trots
allt var for 1ag for att denna sjukdom en-
sam skulle kunna vara orsak till missvaxt-
fenomenet pd Hogisa. For att fOrsdka
klarligga detta gjordes dirfor ett nytt be-
sok 1 Ostergotland den 22.10. Hirvid
framkom bla att kornfiltet pA Hogésa,
som nu var skumpléjt med tallriksharv, ha-
de en timligen hog frekvens av stritlarver
pi de stubbrester som lag kvar pd mark-
ytan efter skumpldjningen. I varje fall vi-
sade gjorda observationer i filtet att frek-
vensen var av en sddan storleksordning att
forildragenerationen mycket vil skulle
haft forutsittningar att tjdnstgbra som en
effektiv virusspridare men dédremof knap-
past kunnat ha nfgon betydelse som di-
rektskadegdrare., D4 man dessutom kan
anta, att en del stritlarver kan ha dukat un-
der for rovkvalster och andra parasiter
samt att en betydande del bor ha dddats
i samband med skumpltjningen, synes det
inte behova rida nagon tvekan om aftt
stritfrekvensen varit fullt tillricklig for att
astadkomma total nedsmittning av filtet,
forutsatt att de befintliga larverna verk-
ligen tillhtrde en effektiv virusvektor.

For att dels bestimma stritarten, vilket
inte kan ske pd unga larvstadier av hir
aktuella arter, dels faststdlla stritlarvernas
nedsmittningsgrad och effektivitet som
vektorer, insamlades ndrmare ett 100-tal
larver slumpmissigt pd ett stort antal stil-
len i Hogasa-filtet for senare undersdk-
ning vid lantbrukshdgskolan. Samtliga
overlevande eller totalt 64 av dessa larver
overfordes sedan individuellt, ett djur till
varje bur vari fanns en testplanta, till en
serie av olika testplantor med ny &ver-
fiyttning varje vecka. Som testplantor an-
vindes omvixlande korn, vete, havre samt
en del fodergrids. Utviirderingen av detta
forsék #r ej avslutat men prelimindrt kan
sdgas att resultatet tycks stimma vil dver-
ens med vad som framkommit av de tidi-
gare testade stritlarverna. Salunda tycks
inte virusets latenstid ha passerat hos alla
larverna vid insamlingstilifallet, vilket vil
i och for sig #r helt naturligt, eftersom
nedsmittningen kan ha #gt rum vid olika
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tidpunkt, bl a till f61jd av variation i klick-
ningstiden. Trots detta visade det sig dock
att 9 av 60 Overlevande stritlarver hade
fSrorsakat infektion pd forsta testplantan
(ingrid-korn) och pa andra testplantan
(hélften Starke- och hilften Diamantvete)
har ytterligare minst 15 stritar visat sig i
stdnd att Sverfora virus., Samtliga insamla-
de larver som nadde fullbildat stadium vi-
sade sig vara L. striatellus.

Med ledning av de resultat som erhallits
anser vi det nu som helt klarlagt att sam-
ma sjukdomsorsak fanns i sdvil havrefiltet
pa Klinga, som i kornfiltet p4 Hogésa och
att denna sjukdomsorsak, som av allt att
doma &r ett virus, sprids med striten L.
striatellus. Vidare anser vi det som mycket
sannolikt att detta nya virus dr huvudor-
sak till de missvixtartade skador som upp-
tridde i badda de niimnda filten.

Dé ett gemensamt sjukdomssymtom pa
samtliga sfdesslag synes vara en abnormt
riklig bestockning, som ger upphov till
dvirgskottbildning, och vi redan har en
sjukdom som kallas for dvirgskottsjuka
foreslar vi att den nya sjukdomen kallas
61 strdsddens bestockningssjuka. Aven om
vissa invindningar kan goras mot detta
namn har det den fordelen att det klart
utsiger ndgot om sjukdomstypen och vi-
dare skiljer sig vil frin dvirgskottsjuka
{kanske hellre kallad havredvirgskottsjuka)
och vetedvirgsjuka.

Sammanfattning av vira nuvarande kun-
skaper om sjukdomen samt nigra slut-
satser

Symtom: Liksom dvirgskottsjukan ka-
rakteriseras strisidens bestockningssjuka
av en plotslig uppstoppning av lingdtill-
vixten hos angripna havreplantor cirka
2—4 veckor efter infektionen. Sidana
plantor visar ocksd vanligen en morkare
gron firg #n friska plantor men diremot
ingen tydlig streckmosaik eller enations-
bildning som hos dviirgskottsjukan. Stré-
basen blir efter hand fortjockad och en
extrem bestockning sktter in som ger plan-
torna ett buskligt utseende (se fig. 4 och
5;. Beteckningen bestockningssjuka utgdr
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diirfor ett karakteriserande namn #ven om
“dvirgskottsjuka”, om det inte redan varit
upptaget, kanske skulle varit bittre. An-
gripna havreplantor bildar vanligen vippa
pd huvudskottet och utbildar dven smi
vippor pd sidoskotten. Oftast ger sidana
sidoskottsvippor dock inga kirnor utan en-
dast tomma skal (se fig. 1). Symtomen pi
havre har alltsi pitagliga likheter med
dvirgskottsjukans och pd vissa utvecklings-
stadier torde forvixlingar mellan dessa
sfukdomar 14tt uppsta.

I motsats till dvirgskottsjukan, som i
faltmissiga odlingar huvudsakligen skadar
havren och dérfor i praktiken kan karak-
teriseras som havredvirgskottsjuka, synes
bestockningssjukan vara mest férodande
pa kornet (jamfor fig. 1 och 2). Angripna
kornplantor blir extremt buskiga och skot-
ten vissnar ofta ner innan ax utbildas (fig.
6). Svart angripna filt kan f3 ett stubbat
utseende paminnande om svar torka eller
ett exceptionellt starkt angrepp av insek-
ter med sugande mundelar. Forvixlingar
med fritflugeangripna plantor torde Iitt
ske. T motsats till enbart fritflugeangripna
plantor, som vanligen bildar atminstone en
del normala gronskott, férblir dock skot-
ten hos bestockningssjuka kornplantor
dviirgartade Hven vid en forindring till de
mest optimala vixtbetingelser.

Hur vete och rag reagerar under filt-
betingelser #r ej bekant. Under vixthus-
betingelser synes dock angripna veteplan-
tor (se fig. 7) och régplantor bli dvirg-
artade och buskiga liksom kornet.

Hostsdden kan forvintas bli mindre ska-
dad #n varsiden d& den sannolikt blir
nedsmittad frst pd viren och dirfor har
nétt ldngre i sin utveckling #n denna nir
infektionen kommer till stind.

Hur fodergrias reagerar for sjukdomen
dr dnnu ej med sdkerhet bekant.
Smittdmne: Var kunskap om smittdm-
net dr &n si ldnge mycket knapphindig.
Troligen &r det fréga om ett persistent vi-
rus, som fororsakar en viros besliktad med
antingen den ryska havresjukdomen “zaku-
klivanie” eller den i sydeuropa pa majs
forekommande “maize rough dwarf” och

Figur 7. 1 varje fall under vixthusforhallanden synes namnet bestockningssjuka passa vl in
pé sjukdomen dven hos vete, som torde framgd av den infekterade Starke-plantan till vinster.

Till hoger en frisk kontrollplanta.

som béda kan &verforas med den aktuella
vektorn (se t ex Klinkowski 1968).

Som vektor kan Laodelphax striatellus
Fallén (tidigare kallad Calligypona margi-
nata F.) fungera. Latenstiden, dvs den
tid som maste forflyta frén stritarnas ned-
smittning tills de blir i stdnd att sprida
smittdmnet vidare till nya plantor, ir cir-
ka 2—3 veckor och smittimnet synes inte
kunna Overforas via stritarnas dgg.

Huruvida Javesella (Calligypona) pellu-
cida F. kan tjinstgdra som vektor dr dnnu
obekant men forsok att utreda detta pagar.
Macrosteles- och Psammotettix spp. har i
de prelimindra forsdk som gjorts hittills
inte visat sig kunna OverfOra smittimnet.

Spridningssitt i fdlt: Ganska
sdkert kan filtspridningen ej ske med ut-
side, med bladloss: eller pd mekanisk vig
utan enbart med stritar. Huruvida L. stria-
tellus, som for Ovrigt inte kan sprida
dvirgskottsjukan (Lindsten 1961), ir enda
vektorn dr dock #dnnu oklart. Denna strit
har tidigare varit foéga uppmairksammad i
viart land (Ossiannilsson 1946, Jiirisoo
1964) och dess biologi ar mycket ofullstidn-
digt kiind under véra klimatforhallanden.
Vissa observationer under 1971 tyder pa
att den skulle kunna upptrida i tva gene-
rationer per ar. Den har enligt egna tidiga-
re undersdkningar en mer sydlig utbred-
ning i landet dn J. pellucida och har frimst
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iakttagits i sddra Svealand och Gotaland.
Hittills har som regel L. striatellus fore-
kommit i betydligt ldgre frekvenser &n J.
pellucida inte bara i Norrland utan dven i
Svealand och Gotaland.

Overvintring och smittkdl-
1 o r: Hur smittimnet dvervintrar ir ej med
sikerhet bekant, Vektorn anses dock dver-
vintra i andra-fjdrde larvstadiet och det &r
klarlagt att larverna, &tminstone i viss ut-
strickning, kan bli smittférande redan pa
hosten. Det #r dirfor troligt att smittdm-
net kan Overleva vintern i stritlarverna,
liksom dvirgskottsjukeviruset.

D4 flertalet av de stritlarver som finns
kvar i filten pd hosten sannolikt dor i
samband med plojningen bor den frimsta
Overvintringsplatsen for dylika larver bli
oplSjda fdlt, d vs i praktiken vanligen en-
dast falt med vallinsadd. Om L. striatellus
upptrider med bara en generation dr det
darfor troligt att smittdmnet pa ett eller
annat sitt Overvintrar i vallinsddden och
att forstadrsvallarna utgdr de viktigaste
smittkédllorna pafoljande &r liksom fallet
dr for dvirgskottsjukan. Om emellertid tva
stritgenerationer forekommer, som vissa
tecken tyder pd, kan Overvintringsforhél-
landena bli betydligt mer komplicerade, d&
man kan formoda att en betydande del av
forsta generationens fullbildade djur flyger
ut till dgglaggningsplatser utanfér &kerfil-
ten.

Bekdmpning: Forutom metoder som
tar sikte pa att reducera vektorpopulatio-
nen ir négra bekdmpningsatgirder f6r nar-
varande inte kénda mot denna sjukdom.
Till stritreducerande atgirder hor en vil
genomfdrd hostplojning, som torde kunna
forstora storre delen av larverna pé stubb-
filten. Angeldget dr hidrvid att jorden blir
ordentligt vind och utan “hargdmmor”.
Vidare torde det vara angeldget, att ploj-
ningen sker s tidigt som m&jligt, da dggen
och de yngsta larvstadierna bdr vara ldttast
att forstora. Att en tidig plojning atfoljd
av efterfoljande bearbetningar for host-
saédd kan vara effektivt mot stritlarverna
framkom ocksd av gjorda observationer i
de insddda hdstvetefilten pa Klinga.
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Som redan omnimnts ir det dnnu for
tidigt att bestdmt uttala sig om vallinsid-
dens roll i Overvintringen av smittdmnet.
Fortsatta undersdkningar krivs. Skulle det
emellertid visa sig att dven J. pellucida
kan upptrida som vekfor eller att L. stria-
tellus har en biologi som nidra Gverens-
stimmer med den fOrras intar vallinsddden
otvivelaktigt en framtridande roll i sjuk-
domsutvecklingen. Vissa modifikationer av
vallanldggningssittet kan darfor ocksd tin-
kas fa betydelse for sjukdomens bekdm-
pande. Tyvirr dr det redan nu klart att
vissa av de enkla atgdrder vid insénings-
forfarandet som visat sig vara effektiva
mot dvirgskottsjukan, torde vara helt verk-
ningslosa mot strasddens bestockningssju-
ka. Det &r alltsd viktigt ur bekdmpnings-
synpunkt att inte forvixla bestocknings-
sjukan med dviirgskottsjukan, di denna
senare pa ett effektivt sitt kan hallas till-
baka genom t ex vallinsiddd i korn i stillet
for 1 havre, vilket inte #r fallet for be-
stockningssjukan.

Bestockningssjukan skadar svart alla tre
varsidesslagen i motsats till bade dvirg-
skottsjukan, som i praktiken skadar i stort
sett endast havren, och vetedvirgsjukan,
som tycks vara specifik for vetet.

Aven om bestockningssjukan ddrfor

méste anses som”den kanske allvarligaste
strisddesvirosen, som hittills patréffats i
Sverige, kan man nog fortfarande se med
en viss optimism pé situationen. SHrskilt
om det visar sig att J. pellucida, som varit
den 1 sidrklass vanligaste striten 1 vara
strisddesfilt under hela 1960-talet, inte
kan tjdnstgbra som vektor for det nya vi-
ruset, vilket forhoppningsvis kan utredas
redan under vinterns lopp, behdver den
nya virosen inte fa nfigon storre ekono-
misk betydelse. FOr nérvarande torde ndm-
ligen den relativt ldga frekvensen av L.
striatellus vara en starkt begrinsande fak-
tor for bestockningssjukans spridning och
uppforokning.

Skulle emellertid L. striatellus-striten av
nigon anledning genomgd en betydande
uppfoérdkning kommer dess virusspridande
kapacitet ocksa att oka och bestocknings-

sjukan kan da bli ett allvarligt problem
for den svenska strasidesodlingen.

Summary

In this paper is dealt with the etiology of
a severe disease found on barley and oats
in the county of Ostergotland in Sweden.

Evidence is given showing that the di-
sease is caused by a leafhopper-borne
agent, probably a virus, which is transmitt-
ed by Laodelphax striatellus Fallén.

A detailed description of the symptoms
of the disease on oats, barley and wheat is
given and it is concluded that the disease,
which is suggested to be called “bestock-
ningssjuka” in Swedish, is different from
oat sterile dwarf but may be related to the
Russian “zakuklivanie” or to the maize
rough dwarf.

The spread of the disease, its overwin-
tering and coantrol are discussed and com-
parisons with the oat sterile dwarf are
made.
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ldngst th ”blinda” blomknoppar.

viarmeskada under transporten.
Foto: K F Berggren.

Omslagsbilden: Under senare &r har angrepp av Fusarium oxysporum f. tulipae
forekommit ratt allmént pd tulpanlok. Utover de direkta forluster skadorna leder
till genom att 16karna ruttnar bort, har man funnit, att fusariumangreppen
indirekt pdverkar plantornas utveckling, Fusariumangripna 18kar utséndrar nim-
ligen etylen. Det &r samma gas som frigbrs, nér frukt mognar och som har stor
inverkan p& méinga blommors hallbarhet. Beroende pi vid vilken tidpunkt 16ken
eller plantan utsétts for en verksam etylenkoncentration reagerar den med olika
symtom. Bilden visar tv och i mitten de symtom som benimns kirnrdta och

Kirnrota dr en komplex skadebild. For att den skall uppkomma krivs, att
bladanlagen inte f&r sluta sig helt omkring blomanlaget inne i 16ken. Vidare
miste det finnas formultningskvalster i 16kpartiet. Vissa tulpansorter fir “oppna”
anlag, om ISkarna piverkas av etylen tidigt under lagringen. Kvalster kan di ta
sig in i blomanlaget, som skadas och sekundirt angrips av mdgelsvampar och
bakterier. Utsitts lokarna for etylenpdverkan senare under lagringen eller vid
tiden fOr leverans, uppstir ingen kiirnréta. Blandanlagen har di kommit langre i
utveckling och hunnit sluta sig helt omkring blomanlaget. Diiremot kan en sidan
sen etylenpdverkan resultera i sk blinda blomknoppar och dessa symtom gir ej
att skilja frin vad internationellt gir under beteckningen heating in transit, d vs
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STIG ANDERSSON

Kontrollen av potatiscystnematoden i utsiddesodlingar

av potatis.

Utsddespotatisen utgdr sannolikt den vik-
tigaste potentiella riskfaktorn for fjérr-
spridning av potatiscysnematoden. Det fal-
ler sig darfor naturligt att forsdka hindra
denna spridning genom att utéva kontroll
i anslutning till utsidesodlingen. I ett stort
antal linder tillimpas med olika modifika-
tioner ett ursprungligen hollindskt system,
genom vilket man forsoker bemistra ne-
matodspridningen med utsiddet genom un-
dersokning av jordprov frdn odlingsplat-
serna.

Jordprovsundersokningar i Sverige
fran 1962

Nir potatiscystnematodens omfattande ut-
bredning i Sydsverige blev kidnd omkring
1960, infordes ocksd i véart land bestdim-
melser, som avsig att i gorligaste mén
hindra spridningen med utsédet. Det fOre-
skrevs, att odling av utsidespotatis endast
kunde godkdnnas, om jordprov tagits och
om i dessa jordprov vid den efterféljande
undersokningen inga cystor av potatiscyst-
nematoden patriffats, Dessa bestimmelser
tridde i kraft odlingssidsongen 1962 i de
fyra sydligaste linen och odlingssisongen
1963 i resten av landet.

Jordproven togs valfritt efter tvd olika
metoder. Enligt den ena metoden togs
proven i samband med féltbesiktningen.
Den andra metoden innebar, att proven
togs oberoende av faltbesiktningen, om
mojligt innan potatisen satts, och att filtet
med provtagningslinjer fastlades pid en
kartskiss. Giltigheten for ett bevis om “ne-
matodfrihet” enligt den férstnimnda prov-
tugningsmetoden géllde endast den prov-
tagna grodan, for den senare diremot tva
potatisgrédor odlade inom 5 Ar.

Antalet prov per ha var enligt béada
provtagningsmetoderna tre, vart och ett
bestédende av 50 delprov. Varje prov inne-
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holl c:a 200 ml jord. Av denna volym
underscktes 50 ml. UndersOkningarna ut-
fordes vid lantbrukskemiska kontrollsta-
tionen i Skara for Skaraborgs lin och i ett
speciellt inrdttat nematodlaboratorium vid
statens vixtskyddsanstalt i Akarp for &vri-
ga delar av landet.

Mya bestimmelser fran 1968

De forsta érens jordprovsundersdkningar
gav till resultat, att potatiscystnematoden
med fa undantag endast patriffades i ut-
siidesodlingar fran de sydligaste delarna av
landet. En annan erfarenhet var att det
foreldg en relativt begrinsad Overensstim-
melse mellan resultatet av jordprovsun-
dersokningarna och observationerna i sam-
band med filtbesiktningarna. I falt pa-
triffades manga infektioner, som inte
framgick av laboratorieundersdkningarna.
Det ifragasattes darfor, om inte kontrollen
enbart kunde ske genom att vid féltbesikt-
ningarna undersdka ett antal rotsystem pa
forekomsten av honor eller cystor av po-
tatiscystnematoden, den sk plantryck-
ningsmetoden”. Dessa forhillanden ledde
till att bestimmelserna #ndrades, si att
den obligatoriska jordprovsundersdkningen
frén och med 1968 ars odlingar i huvud-
sak inskriinktes till de mest nematodinfek-
terade omrédena, nimligen Blekinge, Kris-
tianstads, Malmchus och Hallands lin och
det sk "Dags Mosse”’-omradet i Ostergot-
lands 1dn. For 6vriga delar av landet kriv-
des obligatorisk jordprovsunderstkning en-
dast fran odlingar tillhdrande nya utsédes-
odlare. Betridffande provtagningssittet fo-
reskrevs, att endast den noggranna meto-
den med fastliggning pé kartskiss kunde
godkidnnas, en bestimmelse, som fortfa-
rande giller. Beviset om “nematodfrihet”
blev liksom tidigare giltigt for tva potatis-
grodor, dock utan tidsbegridnsning. I alla

odlingar skulle dirutdver vid faltbesikt-
ningarna godras undersSkningar enligt
”plantryckningsmetoden”.

Utveckling av undersokningsmetoderna

Under 1968 genomfdrdes successivt en rad
betydelsefulla forindringar i undersdk-
hingsmetodiken vid nematodlaboratoriet i
Akarp. Den viktigaste fordndringen be-
stod i aft infora en vid laboratoriet nyut-
vecklad metod for behandling av den frak-
tion av organiskt material i jordproven, i
vilken cystorna finns. Harigenom blev det
mojligt, dels att utan Skad tidsatgéng un-
dersoka hela jordprovet mot c:a en fjidrde-
del tidigare, dels att ldttare hitta even-
tuella cystor. Sikerheten i understkningar-
na torde ha maéngfaldigats. De investering-
ar, som Kkrivdes i Skara-laboratoriet for
en Overging till den nya metodiken, be-
démdes inte lonsamma. Bland annat av
detta sk#l lades nematodundersokningarna

knélarna. — Foto: {orf.

I synnerhet vid kraftig markinfektion kan man finna talrikt med nematodhonor ocksd pd

i Skara ned med utgingen av 1970 &rs
odlingssésong. Undersokningar utfdres nu
endast vid Akarps-laboratoriet.

Resultat av jordprovsundersokningarna
1969—71

Hur ofta har di potatiscystnematoden pé-
triffats i filt avsedda for utsddesodling av
potatis? Tabell 1 visar fynden av potatis-
cystnematoden i jordprov de tre ar dem
nya undersOkningsmetodiken tilldmpats.
Begreppet “odling” i tabellen ‘fortjdnar att
nirmare definieras. I en del fall later lant-
brukarna understka mer dn ett filt sam-
tidigt. Varje provsindning frén en odlare
har hir riknats som hidrrorande frén en
odling. Ofta pétriffas nematoden inte i
varje félt hos en odlare. De procentuella
siffrorna for filt med pavisad forekomst
dr dirfor i verkligheten nagot mindre #n
de i tabellen angivna. Det framgir emel-
lertid, - att fynd av potatiscystnematoden
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Tabell 1. Phvisad forekomst av potatiscystnematoden 1 odlingar avsedda for utsddesodling av

potatis. Resultat av jordprovsunderstkningar 1969-—71.

1969 1970 1971
% odl.
Lin | Antal Antal odl.] Antal Antal odl| Antal Antal odl.} med péatr.
odlingar med pétr. | odlingar med péatr.| odlingar med péatr.| infektion
potatis- potatis- potatis- 1969—71
cystnem. cystnem. cystnem.
B 1 0 2 0 1 0 0
C 0 — 1 0 2 0 0
D 4 0 0 — 0 —_— 0
E 31 1 23 2 15 2 7,3
F 16 0 5 0 5 0 0
G 9 0 9 0 5 0 0
H 2 0 12 0 7 0 0
I 2 0 1 0 0 — 0
K 9 0 7 0 9 1 4,0)
L 69 5 50 9 53 5 11,0
M 64 2 75 4 75 5 5,1
N 51 8 50 4 43 4 11,1
o 0 —_ 0 — 0 — —
P 0 — 2 0 3 0 0
R 15%) 0 14%) 0 20 0 0
S 1 0 1 0 0 — 0
T 7 0 1 0 4 0 0
U 1 0 1 0 0 — 0
W 0 -—— 0 — 1 0 0
X 0 — 1 1 1 0 (S0)]
Y 0 — 0 — 0 — —
Z 0 —_ 0 - 0 —_ —
AC 3 0 7 0 3¢ 0 0
BD 0 — 4 0 0 — 0
S:a 285 16 266 20 247 17 6,6

*) Undersokta enligt dldre metodik.

dr tdmligen vanliga i omrdden med obli-
gatorisk jordprovsunderstkning. Frén ov-
riga delar av landet har nematoden endast
patriffats i jord frén ndgon enstaka od-
ling. Man maste emellertid komma ihig,
att det hir enbart ror sig om prov frin en
viss kategori av odlare, nimligen forsta-
gangsodlare. Hur férhallandet #r i falt till-
horiga etablerade utsidesodlare fran de de-
lar av landet, didr obligatorisk jordprovs-
undersdkning inte krivs, kan inte beddmas
av dessa siffror.
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Jordprovsundersokningar #r den sikraste
nietoden att uppticka potatiscystne-
matoden

Mot bakgrunden av foridndringarna i un-
dersokningsmetodiken fOr jordprov ir det
av infresse att jamfdra resultaten fran jord-
provsunderstkningarna med resultaten av
“plantryckningarna” i samband med filt-
besiktningarna. Jordproven har de tre se-
naste aren i stor utstrickning tagits myc-
ket sent, ofta forst sedan potatisen satts.
Detta har medfort, att laboratorieunder-

stkningarna fran en stor del av odlingarna
blivit klara forst efter filtbesiktningarna.
Hirigenom har jimforelser kunnat gbras
i ett betydande antal fall. Jamforelserna
visas i tabell 2. Det framgér entydigt, att
jordprovsundersdkningen utgjort den klart
kiinsligaste metoden. Det dr dirfor uppen-
bart, att jordprovsundersékningen ocksé i
framtiden méste utgdra huvudmetoden vid
kontrollen i de omréden, dir det finns
allvarliga skl att misstinka, att potatis-
cystnematoden forekommer. Dock har vid
fyra av 27 pavisade tillfdllen infektion
forelegat, som upptickts vid filtbesiktning-
en men inte vid jordprovsundersdkningen.
I dessa fall tycks infektionen ha varit kon-

Tabell 2. Pévisad forekomst av potatiscyst-
nematoden i filt, pd vilka bade jordprovsun-
dersdkning och faltundersdkning utforts.

Potatiscystnematoden patriffad
enbart bide i [enbart
Ar i jordprov| jordprov |vid falt-
och vid |undersok-
falt- ning
under-
sOkning
1969 4 2 2
1970 9 1 2
1971 7 0 0
1969—71 20 3 4

Tabell 3. Inventering av potatiscystnematoden i samband med plombering av utsiddespotatis

vintern 1970 och vintern 1971.

1970 1971
Antal Antal Antal Antal Antal Antal
Lin plomb. provt. partier plomb. provt. partier
: partier partier med pétr. partier partier med patr.
potatis- potatis-
cystnem. cystnem.

B 9 1 0 8 3 1

C 3 0 —— 2 2 0

D 11 4 0 11 5 0

E 44 36 4 52 41 2
F 41 26 1 36 29 0

G 66 50 1 68 46 0
H 18 4 0 41 23 1

I 17 10 0 11 5 0
K 5 5 0 4 4 0

L 35 20 2 33 27 0
M 68 44 1 81 53 1
N 30 23 1 40 33 0

O 2 0 —_ 2 0 —_

P 10 10 0 5 5 0
R 113 101 4 118 - 99 1

S 6 0 — 2 0 —

T 28 15 0 26 15 0
U 4 4 0 5 5 0
%% 7 0 — 7 0 —_—
X 3 3 0 3 3 0
Y 13 6 0 11 0 —
Z 4 0 e 0 —_— —_
AC 82 71 0 92 69 0
BD 27 15 0 30 21 0
S:a 646 448 14 688 488 6




centrerad till n&gon enstaka begrinsad
fldck i fdlten. Dessa fall motiverar emel-
lertid, att man dven framgent i de omrd-
den dir jordprovsundersokningen &dr ob-
ligatorisk, kompletterar med faltiakttagel-
ser.

Inventeringar i samband med plomberingen
av utsiidespotatisen

Inforandet av de nya, sikrare undersok-
ningsmetoderna har efter hand aktualise-
rat fragan om en skdrpning av gillande
bestimmelser vore befogad. For att skaffa
underlag for en sidan beddmning har aren
1970 och 1971 utforts vardera en invente-
ring.

Inventeringarna har lagts upp och ge-
nomforts i intimt samarbete med statens
centrala frokontrollanstalt. De har tillgatt
p& sd sitt att jordprov har tagits av av-
rensjorden under sorteringsmaskinerna i
samband med statsplomberingen av utsa-
despotatisen. 1970 &rs inventering kom sa-
ledes att gélla 1969 &drs odlingar och 1971
ars inventering 1970 &rs utsidesodlingar.

Jordproven togs i samma typ av pésar,
som anvinds vid filtprovtagningen. Ofta
visade det sig emellertid vara svart att vid
plomberingstilifillet fa tag i tillrickligt med
jord for att fylla en pase. Den genomsnitt-
liga jordm#ngden kom dirfor att stanna
vid c:a 150 g per prov. Detta dr en for-
hallandevis liten miingd. Eftersom jorden
under sorteringsmaskinen hiftat pad knd-
larna pi filtet finns det emellertid anled-
ning att rdkna med att cysttitheten var
storre i proven &n i filtet i sin helhet. Dér-
for #r det troligt att metoden har en rela-
tivt god kinslighet. Understkning av pro-
ven har utférts vid nematodlaboratoriet i
Akarp.

De viktigaste uppgifterna om invente-
ringarna dr sammanfattade i tabell 3. Som
en komplettering till tabellen kan anfGras,
att i ett stort antal fall mer #n ett prov
tagits fran varje potatisparti. De 448 resp.
488 provtagna partierna under aren 1970
och 1971 motsvaras séledes av 631 resp.
720 prov. I tabellen visas, att cystor av po-
tatiscystnematoden under de bada aren pé-
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triffats i prov frén sammanlagt 20 partier,
dvs i prov fran c:a 2 % av partierna.
Antalet cystor per prov var med ett par
undantag Jagt; i tretton av fallen hittades
endast en cysta per prov. Detta tyder pa
att det varit friga om smé féltinfektioner.

Av de sammanlagt fem fallen med pa-
visad férekomst i Ostergdtlands lin kom
tre fall frin “Dags Mosse”-omradet (ob-
ligatorisk provtagning). Den organogena
jorden i detta omradde har stillt till med
mycket bekymmer under hela den tid jord-
provsundersGkningar utforts i Akarp. 1
prov fréan resterande delar av landet med
obligatorisk provtagning, d v s Skéne, Hal-
land och Blekinge, hittades cystor bara i
jord fran fem utsddespartier, medan sale-
des resterande tolv fall hdrrérde fran delar
av landet, dir ingen obligatorisk provtag-
ning foreldg. SHrskilt kan noteras tre fall
i de delar av Ostergdtland, dér den obliga-
toriska jordprovsunderstkningen inte gill-
de.

Vidare foreldg for Skaraborgs lin fem
fall. Samtliga dessa kom frén Habo—Hjo-
omrédet. Fallet i Stockholms lin kom fran
en odling pa en av Milardarna, ett av po-
tatiscystnematoden kraftigt infekterat om-
rade.

Nya ron medfor skirpta bestimmelser
i utsideskontrollen

Att cystor av potatiscystnematoden patrif-
fats i sd pass ménga fall i inventeringarna
ovan, kan inte anses tillfredsstillande. At-
gérder ir befogade som en konsekvens av
resultaten.

Nér det giller provtagningstekniken och
provens storlek ansluter de svenska be-
stimmelserna vil till de mest noggranna
utlindska bestimmelserna. Betriffande un-
dersdkningstekniken torde svérligen nagra
mera betydande framsteg kunna géras for
att Oka sHkerheten. Under f{Orutsittning,
alt inga fOrdndringar fOretas ndr det gil-
ler provtagning och provstorlek, kan dar-
for skdrpningar i utsideskontrollen i hu-
vudsak ske enligt tvd linjer, ndmligen en
utvidgning av omradena for den obligato-
riska jordprovsunderstkningen, och en ut-

vidgning av proviagningen inom dessa om-
raden pd si sitt att ett bevis om “nema-
todfrihet” endast galler en potatisgréda
mot tva for ndrvarande.

Siffrorna i tabell 3 tyder pd att den
raest angeligna atgdrden Hr att utvidga
omradena for den obligatoriska jordprovs-
undersokningen. Med anledning hérav har
frokontrollanstalten efter samrdd med
viixtskyddsanstalten beslutat utvidga dessa
omraden, sa att de frin och med den
12.10.1971 forutom de tidigare omréadena
omfattar hela Ostergétlands ldn, Habo—
Hjo-omradet i Skaraborgs lan och Milar-
darna i Stockholms ldn. Det kan inte ute-
slutas, att s sméningom ytterligare skrp-
ningar av bestimmelserna maste vidtas.
Fran vixtskyddsanstaltens sida foreligger
planer pad en fortsatt uppféljning av ne-
matodtillstdndet i avrensjorden fran sorte-
ringarna av utsiddespotatisen.

Utsiadeskontrollen ar mera nodvindig

. 4n nagonsin

Kontrollen av utsidespotatisen kan inte
helt hindra spridningen av potatiscystne-
matoden med utsddet, 4ven om vi i virt
land dr gynnade av att strommen av ufsi-
despotatis i huvudsak #r riktad fran om-
raden med ingen eller ringa forekomst av

potatiscystnematoden mot trakter med me-
ra allmidn forekomst. Eftersom stora om-
raden av landet #nnu inte dAr infekterade
av potatiscystnematoden &r emellertid var-
je fordrojning av spridningen ytterst vir-
defull. Ett annat skdl for betydande in-
satser dr att resistenta potatissorter borjat
komma i odling. Det dr da synnerligen
betydelsefullt, att eventuella resistensbry-
tande raser inte far en snabb spridning.
Minskningen av spridningshastigheten kan
bli den faktor, som ger resistensforiddling-
en andrum att framstélla sorter med yiter-
ligare resistensanlag.

Skadorna av potatiscystnematoden i Sve-
rige virderades for ett antal ar sedan till
c:a 12 miljoner kronor arligen. Kostnader-
na for provtagning och undersdkning av
jord fran uisiddesodlingar utgjorde prov-
tagningséret 1970—71 c:a 75 000 kronor.
Det dr uppenbart att dessa pengar #r vil
anvinda.

Vid uppldggningen av inventeringarna i
samband med statsplomberingen av utsi-
det har agr Erik Jonsson, SCF, Lund, spe-
lat en betydelsefull roll. Han har vidare
stéllt till forfogande uppgifterna om anta-
let statsplomberade partier i tabell 3. Sam-
manstillningen av uppgifterna i tabell 2
har ocksa skett i samarbete med honom.
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HANS BANG

Nitskorv pa potatis

I den pagdende inventeringen av sjukdo-
mar och skador i svensk matpotatis vid
vixtskyddsanstalten har pafallande manga
prover innehallit knolar angripna av nit-
skorv. Sjukdomen #r inte ny — som bland
annat framgdr av bilden pd omslaget till
Vixtskyddsnotiser nr 4, 1966 — men den
tycks under senare tid fatt en allt stdrre
omfattning i landet. Det kan dirfor vara
motiverat att presentera den nirmare.

Erfarenheterna baseras frimst pa dans-
ka unders6kningar (Mygind, 1965; My-
gind & Begtrup, 1969) men #ven pid ma-
terial frdn ovan nimnda inventering.

Symtom

Sjukdomen angriper kndlarna och orsakar
en ytlig skorvbildning i verhuden, vilken
fortjockas genom en stark forSkning av
korklagret. Angreppen antas borja i lenti-
cellerna (andningsporerna) och sprider sig
sedan sd att mer eller mindre samman-
hingande skorvytor bildas. Dirigenom
uppstar en mycket karakteristisk nitstruk-
tur (se fig 1). Vid svéra angrepp dvs
da storre delen av kndlens yta dr skorv-
tickt, upptrider ofta sprickor i knSlen (se
fig. 2). Orsaken till sprickbildningen anses
vara att overhuden genom skorvangreppet

Bintje-knol med nitskorv.

82

Foto K. F. Berggren

Sprickbildning i knolar av Bintje starkt angripna av nétskorv.

mist formagan att tillvixa i takt med knd-
len i Ovrigt. Sprickornas utseende beror i
hig grad pd nér sprickbildningen intréf-

far. Vid tidig sprickbildning utvecklas ett

sekundirt korklager och i samband med
kndlens fortsatta tillvixt utvidgas sprickan
(se fig. 2). Bildas sprickor pa ett sent ut-
vecklingsstadium uppstar djupa klyftor
langt in i kndlen.

Fran inventeringen framgar att kndlar
med mer #n 10 % skorvtiackt skalyta
har betydligt flera sprickor &n kndlar med
svaga eller inga symtom.

Vid starka angrepp kan #ven skador pa
stoloner (utldépare) och rétter upptrida var-
vid en inte obetydlig tillvixthimning upp-
Star.

Sjukdomsorsak

Tidigare antog man att nitskorv orsaka-
des av en variant av den strilsvamp som
orsakar vanlig skorv (Streptomyces sca-
bies). Man har ocksd jAmfort nitskorven
med en pd kontinenten och i USA fore-
kommande skorvtyp Dbendmd “russet
scab”, betingad av en #nnu okédnd Strep-
tomyces-art (Harrison, 1962). De omfat-
tande undersdkningar som danskarna gjort
visar dock att nitskorv i flera avseenden
skiljer sig frdn ovan ndmnda typer. Det
kan pd goda grunder antas att nitskorv ir

Foto K. F. Berggren

en nordisk foreteelse. Den har dven pa-
visats i Norge (Sundheim, 1968).

Huruvida nitskorv nyligen kommit in i
landet eller funnits hir under ldng tid #r
svart att siga men det ovanstdende skulle
tyda pa att det senare dr sannolikt. En sak
dr dock uppenbar, nimligen att spridning-
en och uppfordkningen inom landet #r
helt forknippad med odling av den mot-
tagliga sorten Bintje. Resultat frn inven-
teringen i norra Sverige visar att 44 pro-
ver av sammanlagt c:a 300 innehdll kno-
lar, vilka i varierande grad och antal var
infekterade av nitskorv. Av dessa bestod
40 prover av sorten Bintje (totalt c:a 100
Bintje-prover). Ovriga fyra prov, med for
Ovrigt mycket sma angrepp, utgjordes av
sorterna Mandel, Eigenheimer och King
Edward (2 prover).

I de officiella resistensférsoken mot van-
lig skorv har dven iakttagelser rorande
nétskorv gjorts, vilka visar att sorten Bon-
te Desirée angrips i samma utstrickning
som Bintje. Sma angrepp har dven konsta-
terats i sorten Magnum Bonum.

Nitskorvsvampen #r en jordbunden pa-
rasit och de kraftiga angreppen uppstir pa
starkt smittade falt. Smittoverforing fran
sjuka sdttknolar forekommer ocksd men &r
av mindre betydelse for angreppets styrka.
Det innebédr emellertid att sjukdomen kan
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inféras pd en ny plats med utsddet. Vid
en efterfoljande upprepad odling av mot-
tagliga sorter kan organismen uppférokas
och ge upphov till kraftiga angrepp.

En intressant iakttagelse fran invente-
ringen dr att samtidig infektion av vanlig
skorv och nitskorv ytterst sillan intréffar.
Da det forekommer #r angreppen mycket
smé. Detta forhallande kan tyda péa skill-
nader i kravet pd limplig miljo. Vanlig
skorv upptrider frimst under torra somrar
och pd jordar vilkas pH-vdrde vanligen
ligger &ver neutralvirdet. Nitskorv dir-
emot verkar ha mindre krav pd miljén och
torr jord eller vid héga pH-viirden. Snarare
tycks fuktighet vara férdelaktig. Miljons
inverkan pi angreppens storlek synes sa-
ledes vara av mindre betydelse in ansam-
lingen av smittdmne i jorden genom upp-
repad odling av mottagliga sorter.

Bekiampning

Jordbundna parasiter dr i allminhet myc-
ket svara att bekimpa. Genom en limplig
vixtfoljd kan man dock halla angreppen

pad en méttlig nivd. Detta skulle betrif-
fande nitskorv innebdra att man undviker
upprepad odling av mottagliga sorter.

Kemisk bekdmpning med quintozen har
ocksa prévats med gott resultat. De givor
som rekommenderas dr de samma som for
lackskorv och vanlig skorv dvs 30—50
kg aktiv substans per ha. Medlet skall bru-
kas ned fore sittningen.

Ett mycket enkelt och effektivt sitt att
undvika angrepp av nitskorv dr att byta
sort, d vs upphora med odling av Bintje.
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