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A. STENMARK

Forsok med metoxyklor

Under de senaste tvié—tre aren har flera
olika preparattyper provats som ersittare
fér DDT. Den mest lovande av dessa har
hittills metoxyklor varit. Denna substans
provades med gott resultat av Vixtskydds-
anstalten redan 1958. Vid denna tidpunkt
kunde metoxykloren emellertid prismés-
sigt icke konkurrera med DDT och pa den
svenska marknaden introducerades dirfor
inga sddana preparat avsedda for lantbruk
och tridgirdsodling. Resultaten av Vixt-
skyddsanstaltens metoxyklorforstk under
1958 har tidigare ej publicerats och de har
didrfér medtagits nedan tillsammans med
tvd forsok fran 1971.

Kalmalforsok 1958

Under 1958 utfdrdes ett orienterade forsok
over metoxyklorens effekt mot kélmal. I
detta ingick dessutom DDT, paration och
malation. Uppgifter om forsGket har sam-
manstillts i tabell 1. I denna anges under
“Forsoksled” namnen p& den verksamma

TABELL 1. Kalmalforsok 1958.

Lokal: Statens vixtskyddsanstalt, Solna 7.
Grdda: kal. Antal plantor/ forséksled: 5.
Behandling den 19.7.1958. Spruta: Fontan.
Temperatur: 16,0°. Rel. fukt.: 62 %.
Avrdkningsmetodik: Antalet levande lar-
ver av kalmal/planta riknades fére och
efter behandlingen.

Forsoksled Utspidning Antal levande larver
%o per planta
Fore beh. Efter beh.
18.7 24.7
obehandlat — 9,0 7,6
metoxyklor, 0,25 10,8 0,0
50 % sprutpulver
DDT, 50 %, 0,25 56 00
emulsion
malation, 0,2 9,8 0,2
50 %, emulsion
paration, 35 % 0,05 9,2 0,2

substansen och halten av denna i de an-
vianda handelspreparaten. Behandlingen ut-
fordes med en handdriven ryggspruta och
till sprutvitskan sattes i samtliga fall extra
vitningsmedel i koncentrationen 0,05 %.

Tabell 1 visar att alla medlen haft en
utomordentligt god effekt och att metoxy-
klor kan forvédntas vara en limplig ersitt-
ning for de tre andra substanserna vid
bekdmpning av kalmal. Metoxyklor bor
ddrfor 1 storre forsok provas mot detta
skadedjur.

Kalbladstekelforsok 1958

Under 1958 ingick metoxyklor ocksa i
ett kalbladstekelforsok tillsammans med
flera andra medel. Resultaten frin detta
forsok har delvis redovisats i tryck tidi-
gare (Vixtskyddsnotiser 1961, nr 4, sid.
66), men da medtogs ej metoxyklor, efter-
som Vixtskyddsanstalten vid den tidpunk-
ten i regel ej offentliggjorde forsok med
prepaparat, som ej fanns tillgiingliga pa
den svenska marknaden.

I forsoket avlistes forekomsten av lar-
ver fore och efter behandlingen. Dirvid
begagnades tvd stycken en meter lénga
brickor forsedda med kanter pé tre sidor.
Brickorna placerades mittemot varandra
pa varsin sida om en rad, varefter laver-
na skakades ned fran plantorna. Antalet
levande larver ridknades och angreppets
omfattning uttrycks i antal levande lar-
ver/strickmeter. I detta forsok bestimdes
larvidrekomsten pad 20 slumpvis uttagna
punkter inom varje parcell och i tabell
2 ldmnas for varje forstksled (en parcell
per forsdksled) medeltalet av dessa 20
avldsningar.

Metoxyklor i form av sprutpulver har i
detta forsck haft praktiskt taget samma
effekt som diazinon och paration. Dz
foreliggande skillnaderna dr si smad, att
de saknar intresse.

Kalbladstekelforsok 1971

Under 1971 utlades tvd forsok for prov-
ning av en metoxykloremulsion i tva olika
doseringar mot larver av kalbladstekel.

TABELL 2. Kalbladstekelforsok 1958.
Lokal: Asknis, Ekero.

Parcellstorlek: 2 000 m>.

Spruta: Fontan.

Behandling den 18.9.1958.

Temperatur: 19—23°,

Grdda: histraps.

Antal samparceller: 1.

Vitskemingd: 100 1/ ha.

Rel. fukt.: 33—35 %.
Avrikningsmetodik: Fore och efter be-
handlingen bestimdes antalet levande lar-
ver per strickmeter pd 20 punkter inom

varje parcell.

Forsoksled Preparat- Antal levande larver

mingd per strickmeter

per ha Fore beh. Efter beh.
16.9 19.9

obehandlat — 19,0 13,4
diazinon, 20 %, 1,0 Iit. 17,6 0,2
(emulsion)
paration, 35 %, 0,5 1it. 14,8 0,0
(emulsion)
metoxyklor, 50 %, 2,5 kg 15,7 1,3
(sprutpulver)

Som jdmforelsepreparat anvindes en ma-
lationsemulsion.

Forsoken utfordes i véroljevixter. Pa
25 slumpvis uttagna plantor inom varje
forsék uppmittas hdjden och i tabell 3 och
4 anges medelvirdet for dessa mitning-
ar jimte standardavvikelsen. Métningarna
av planthdjderna har genomforts darfor att
vi tidigare i nagra kalbladstekelforsok fun-
nit det vara svarare att i hdga och tita
bestind av viroljevixter fa en tillfredsstil-
lande tdckning av plantorna med bekdmp-
ningsmedel.

Dessa forsok har utgjorts av blockforsok
med fyra samparceller per forsoksled. In-
om varje parcell har angreppets omfatt-
ning fore och efter behandlingen avlists
pa 6 strackmetrar. For den statistiska ana-
Iysen har variansanalys anvints och de

parvisa jimforelserna av medelvirden har
skett enligt Tukeys metod.

Resultaten redovisas i tabellerna 3 och
4. I den mellersta delen av tabellerna anges
angreppsgraden uttryckt i medeltalet le-
vande larver/strackmeter fore behandling-
en och dagen efter denna. I tabellernas
nedre del dr skillnaden i angrepp mellan
olika forsoksled utriknad. For de av dessa
skillnader, som enligt den statistiska ana-
lysen #r signifikanta har detta angetts pd
sedvanligt sitt med en eller flera stjirnor.
I frdga om avrikningen fore behandlingen
bor observeras att inga sidkra skillnader
finns mellan parcellerna for olika férsoks-
led.

Forsoken visar att bdde malation och
metoxyklor givit utomordentligt god ef-
fekt dven i varoljeviixter. Mellan de olika
bekdmpningsmedlen foreligger inga statis-
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TABELL 3. Kilbladstekel 1971. Forsok 1.

Lokal: Osby, Knutby, Uppland.

Groda: varraps.

Filtplan: blockforsok.
Antal samparceller: 4.

Spruta: Fontan,

Temperatur: +22,0°C.
Vindstyrka: 6,0 m/sek.
Radavstdnd: 12 cm.
Parcellstorlek: 10X 10 m=100 m?
Behandling den 2.7.1971.
Vitskemdngd: 400 1/ ha.

Rel. fukt.: 59%.

Planthdojd: 45+13 cm.
Avrikningsmetodik: Fore och efter be-
handlingen bestimdes antal levande lar-
ver per strickmeter pd 6 punkter inom

TABELL 4. Kalbladstekel 1971. Forsok 2.
Lokal: Stora Visby, Almunge, Uppland.

Grada: varrybs.

Filtplan: blockforsok.
Antal samparceller: 4.

Spruta: Fontan,

Temperatur: +22,2°C.
Vindstyrka: 3,5 m/sek.

Radavstand: 27 cm.

Parcellstorlek: 10 X 10=100 m*,
Behandling den 2.7.1971.
Vitskemdéingd: 400 1/ha.

Rel. fukt.: 59 %.

Planthdjd: 78 =12 cm.
Avridkningsmetodik: Fore och efter be-
handlingen bestdmdes antal levande larver
per strickmeter pd 6 punkter inom varje

varje parcell. parcell.
Forsoksled Preparat- Antal levande larver ~ Forsoksled Preparat- Antal ‘I.evande larver
mingd per strickmeter mangd per strickmeter
per ha Fore beh. Efter beh. per ha Fore beh. Efter beh.
2.7 3.7 1.7 3.7

Obehandlat —_ 11,5 12,8 Obehandlat — 26,4 26,6
Malathon NA 50 1,0 liter 5,9 0,0 Malathon NA. 50 1,0 liter 22,0 0,3
(50 % malation) (50 % malation)
BT Metoxyklor 4,5 liter 10,7 0,5 BT Metoxyklor 4,5 liter 25,4 0,8
flytande (metoxy- flytande (metoxy-
klor 375 g/1) klor 375 g/l)

3,0 liter 9,9 1,1 » 3,0 liter 29,4 0,8

Jamforelse Skillnad i angreppsgrad Jamforelse Skillnad i angreppsgrad
Fdre beh. Efter beh. Fore beh. Efter beh.
2.7 3.7 1.7 3.7

Obehandlat — 5,6 12,8%* Obehandlat — 4,4 26,3"

Malathon NA 50 Malathon NA 50

Obehandlat — 0,8 12,3%% Obehandlat — 1,0 25,8%

BT, 4,51/ha BT, 4,51/ha

Obehandlat — 1,6 11,7%*% Obehandlat — 3,0 25,8

BT, 3,0 1/ha BT, 3,01/ha

Malathon NA 50 4,0 0,5 Malathon NA 50 3,4 0,5

— BT, 4,5 1/ha — BT, 4,51/ha

Malathon NA 50 4,0 1,1 Malathon NA 50 7,4 0,5

— BT, 3,01/ha — BT, 3,0 1/ha

BT, 4,5 1/ha — 0,8 0,6 BT, 4,5 I/ha 4,0 0,0

BT, 3,0 I/ha — BT, 3,0 1/ha
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tiskt sdkra skillnader. Av sidrskilt intresse
dr att sddana ej heller kunnat pavisas mel-
lan de tva olika doseringarna av metoxy-
klorpreparatet. Detta innebér att 4,5 1/ha
i dessa forsok varit en onddigt hog dose-
ring.

Onskvirda undersokningar

Metoxyklor erbjuder stora fordelar vid an-
viandningen 1 varoljevixter, eftersom det
betraktas som ofarligt for bin och man
sdledes icke behdver ta hinsyn till om
grodan blommar eller forekomsten av
blommande undervegetation. Som framgér
av Vixtskyddsnotiser 1971, nr 5—6, #4r
metoxyklor vidare ur risksynpunkt ett
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mycket tilltalande medel. Vid anviindning
av metoxyklor i doseringen 4,5 liter/ha
blir kostnaderna avseviirt hogre #n for
manga andra bekdmpningsmedel. Angeli-
get dr dédrfor att doseringen 3,0 1/ha och
ligre provas i ytterligare forsok, varigenom
underlag for en sinkning av bekdmpnings-
kostnaderna eventuellt kan erhdllas. Av
stort intresse i detta sammanhang dr att
faststdlla hur ménga larver, som kan to-
lereras per strickmeter, utan att skadegé-
relsen fir ekonomisk betydelse. Genom
kidnnedom hérom skulle onddigt hogt still-
da krav pa bekdmpningsmedlets effekt
kunna undvikas och ddrmed en ytterligare
sinkning av doseringen mdjliggtras.

Medel och metoder for bekimpning av ringbakterios i potatis

Potatisens ringbakterios eller ringrota (Co-
rynebacterium sepedonicum Spieck. et.
Kotth.) tillhér vara s. k. karantidnsskade-
gorare for vilkas bekdmpning speciella be-
stimmelser finns utfdardade. Nir ringbak-
terios upptickts i ett potatisparti aldggs
odlaren bl. a. att byta utsdde och odlings-
plats samt lita desinfektera lagerutrym-
men, lador, maskiner o. dyl., som varit i
kontakt med den angripna potatisen. P&
grund av sjukdomens smittsamma karaktir
ir det uppenbart, att alla dessa atgirder
kompletterar varandra och maéste genom-
foras, om inte saneringsarbetet skall vara
forgives. Enbart utsddesbyte blir en helt
meningslos atgdrd, om rengdring och des-
infektion inte utférs och vice versa.

Desinfekiionsmedel

I de linder dér ringbakterios forekommer
anvinds manga olika slags desinfektions-
medel vid saneringsarbetet, I USA rekom-
menderas t. ex. enligt Starr (1968) medel
som klorforeningar, kopparsulfat, sten-
kolstjarprodukter, formaldehyd, kvicksil-
verforeningar, kvartdra ammoniumfor-

eningar, lysol m. fl.,, medan man i Dan-
mark stannat for kvartira ammoniumfor-
eningar. Vid de omfattande inventerings-
och saneringsarbeten rérande ringrota, som
de senaste aren genomforts i Visterbottens
och Norrbottens ldn (Hellgvist 1970) har
formalin anvints, men detta medels obe-
hagliga lukt och &vriga nackdelar gjorde
att onskemal om andra desinfektionsmedel
framfordes. Enligt vissa amerikanska un-
dersokningar skulle formalin dessutom ha
otillracklig verkan mot Corynebacterium
sepedonicum medan andra visat, att det dr
fullt anvindbart (Knorr 1947). Overhuvud-
taget varierar uppgifterna om formalinsoch
andra desinfektionsmedels verkan pd ett
sddant shtt, att en genomgéng av litteratu-
ren, enligt MacLachlan (1960), endast tji-
nar till att forvirra den som soker ett
lampligt medel for ringrotasanering. For
att experimentellt belysa frégan om olika
i Sverige forekommande desinfektionsme-
dels verkan mot Corynebacterium sepedo-
nicum har ddrfér en laboratorieundersok-
ning utforts vid Statens vixtskyddsanstalts
norrlandsfilial,
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med grampositiva ringrotebakterier ‘(péi bilden som
sma, morka punkter) och gramnegativa blotrétebakterier (storre och ljusare). Foto forf.

Undersokningsmetodik

For undersdokningen har anvints isolering-
ar av Corynebacterium sepedonicum ur
knolar, som erhallits i samband med ovan
ndmnda inventeringsarbeten. Isolering och
odling av bakterien har skett pd 4-m-l-agar
enligt Dowson (1957). Desinfektionsmed-
len har jimforts med en konventionell
"paper-disc assay-metod” péa foljande sitt:
Petriskalar med 4-m-l-agar inokulerades
med en suspension av bakterien. Filtrer-
pappersskivor med 18 mm:s diameter ba-
dades dérefter i de olika desinfektions-
medlen och lades mitt i skélarna, som in-
kuberades vid +23°C under en vecka,
varefter avstdndet frin skivans periferi till

nérmaste bakterickoloni méttes. I under-
sokningen prévade medel redovisas i tabell
1 och anvinda koncentrationer i tabell 2.
Tre fOrsoksserier med tre upprepningar
per forsdksled i vardera serien har ge-
nomforts.

Resultat

Resultatet av undersdkningen presenteras i
tabell 2. Som framgéar av denna har alla
provade medel péaverkat bakteriens till-
vixt, men variationerna dr stora. De stdrs-
ta fria zonerna utan bakterievixt gav PL
2886, PL 2896 och formalin. Mycket god
verkan visade ocksd Desicol, Dimanin, PL

Fig. 2. Laboratorieforsck med desinfektionsmedel mot Corynebacterium sepedonicum.
Liagg mirke till himningszonens olika storlek och utseende (se vidare i texten). A =
Kontroll (ag. dest). B = Formalin 5 %. C = Dimanin 0,6 %. D = Desicol 1,25 %.
E = PL 2886 0,7 % . F = PL 2896 0,5 %. Foto forf.




Tabell 1. Provade desinfektionsmedel.

Handelnamn Leverantor Verksam substans

Formalin 40 % formaldehyd

Hyamine A Ab Hanson & Mohring 10 % kvartir ammoniumforening

Hyamine Extra ' ’ . 10 % ' ’

Septin Pharmacia 100 % ,, "

Dodigen 226 Svenska Hoechst AB 50% "

Dimanin Bayer Agro-Kemi AB 334% ,, '

Teknosan AB Teknosan » ’

Desicol Nordisk Alkali A/S Ortofenylfenol

Anon LG ” " 30 % alkyldiaminoetylglycinbas

Tosan AB Casco 17,5 % jodofor

PL 2886 Astra-Ewos AB 27,6 % WNa-dimetylditiokarbamat
+ 2,4 % Na-2-merkaptobenzothiazole

PL 2895 ' 5 s 10 % kvartir ammoniumfdrening
(benzalkonklorid )

PL 2896 s v as 40 % diklorophen

PL. 2897 v v s 60 % kvartir ammoniumfdrening

Ewosol v 5 s Kloramin B, 12,5—13 % aktiv ClL.

Tabell 2. Resultat av laboratorieforsok med Corynebacterium sepedonicum.

Desinfektions- Koncentration i % Avs_tﬁn'd 1 mm fran skivans
medel Verksam subst. Handelsprep. gzgtfggeggléﬁilmasw
Formalin 2 5 17

Hyamine A 0,2 2 7

Hyamine Extra 0,2 2 8

Septin 0,2 0,2 6

Dodigen 226 0,2 0,4 8

Dimanin 0,2 0,6 11

Teknosan 2 8

Desicol 1,25 cia 13%

Anon LG 0,2 0,7 4

Tosan 0,04 0,2 4

Tosan 0,2 1,1 7

PL 2886 0,2 0,7 20

PL 2895 0,2 2 9

PL 2896 0,2 0,5 18

PL 2897 0,2 0,3 3

Ewosol 0,03 fri Cl; 0,2 0,5

Ewosol 0,2 ., . 1,6 5

* = Diffus gréns.

2895, Teknosan, Dodigen 226, Hyamine
Extra, Hyamine A samt Iosan i stdrre in
normal dos medan Ewosol i normalt an-
vind koncentration hade obetydlig effekt.
Det bor emellertid papekas, att den an-
vinda metoden i forsta hand ger en jim-
forelse mellan medlens bakteriostatiska
verkan och inte direkt mellan deras bak-
tericida effekt. De flesta medien gav bak-
teriefria zoner, som var mer eller mindre
skarpt avgrinsande mot tit bakterievixt.
Desicol och i viss man PL 2886 péaver-
kade ddremot bakterievixten i hela ské-
len med tunnare vidxt som mer diffust
overgick i den bakteriefria zonen. I ska-
Iarna med formalin kunde ibland enstaka
friliggande kolonier upptrida inom him-
ningszonen och i nigot fall konstatera-
des en viss atervixning efter en lingre
tid, vilket kan formodas bero pa att
den bakteriostatiska verkan upphort nir
formaldehyden avdunstat. Liknande &ter-
vixning rapporteras ocksid fran Kanada

©av Maclachlan (1960), som emellertid

anvint betydligt ligre koncentration (5 000
ppm formaldehyd) och erhallit jimforelse-
vis svagare verkan av detta medel.

Val av desinfektionsmedel

vid ringrotasanering

Den hir redovisade undersdkningen liksom
uppgifter i litteraturen tyder p, att man
har ganska stor frihet vid valet av des-
infektionsmedel for bekdmpning av ring-
rota. I forsta hand bor man vilja medel
av typen kvartira ammoniumféreningar
(Dimanin, Hyamine, Teknosan, PL 2895
m. fl.), ortofenylfenol (Desicol), dikloro-
phen (PL 2896) och Na-dimetylditiokarba-
mat+Na 2 — merkaptobenzothiazole (PL
2885). Jodoforer (Iosan) i ndgot hdgre
koncentration #n normalt 4r ett annat
lampligt alternativ. Flertalet av dessa me-
del saknar besvdrande lukt, #r relativt
ofarliga for minniskor och husdjur, har
ldg ytspinning, vilket gor att de litt tring-
er in i springor o. dyl. ,samt verkar ej kor-
roderande p& metaller. Formalin i minst
femprocentig 16sning kan ocksi anvindas,
medan klorbaserade medel (kloramin och

hypoklorit) bor viljas i sista hand, och i
sd fall i nyberedda, starka 1&sningar.

Inget av de hir ndmnda medlen ger
emellertid 6gonblicklig verkan, vilket man
bor tinka pd t. ex. vid desinfektion av kni-
var o.dyl, som anvinds for skirning av
utsiide. For Ovrig anvindning i samband
med ringrétasanering saknar detta bety-
delse.

Saneringsarbetets utforande

For att desinfektionsmedlet Sverhuvudta-
get skall kunna verka méste alla ytor forst
rengdras fran potatisrester, jord etc. De
flesta desinfektionsmedel inaktiveras dess-
utom mer eller mindre vid kontakt med or-
ganiska dmnen. I sjilva verket torde nog-
grannheten vid rengéringsarbetet vara av
storre betydelse for saneringsresultatet iin
valet av desinfektionsmedel. Detta fram-
halls ocksd av amerikanska forskare (Starr
1968). Rengoringen kan utféras pa enk-
laste sitt med exempelvis rotborste, tvitt-
medel och vatten, men sker betydligt lit-
tare och effektivare med hogtryckstviitt-
aggregat om man har tillgdng till ett si-
dant. Hogtrycksmetoden bygger pi en
kombination av speciella tvittmedel och
en fin vattenstrile av mycket hogt tryck,
vanligen 50 atd. Efter tvittning och skolj-
ning anbringas dessutom desinfektions-
medlet med samma aggregat. Genom det
hoga trycket kan desinfektionsvitskan litt
tringa in Overallt och komma i direkt
kontakt med alla bakteriehidrdar. Oavsett
vilken metod man anvinder dr det emeller-
tid viktigt att skélja med rent vatten efter
tviittningen eftersom ménga desinfektions-
medel, framforallt kvartira ammoniumfor-
eningar och jodoforer, inaktiveras av vissa
typer av tvittmedel och alkalier. For att
undvika att potatisen skadas eller tar &t
sig smak, bor behandlingen vidare utfdras
i-god tid fore inlagringen si att lokalerna
hinner vidras, speciellt om formalin an-
vints. Lador, maskiner och redskap kan
naturligtvis &ven med fordel tviittas och
desinfekteras med anga om man har méj-
lighet dértill,



Speciella svarigheter vid rengorings- och
desinfektionsarbetet erbjuder sorteringsma-
skinerna. Dessa far vid anvindningen en
beldggning av potatisrester och jord, som
nir den torkat dr mycket svir att avldgsna,
dven med hogtrycksaggregatet. Reng0rings-
arbetet forsvaras dessutom ytterligare av
att golvbrunnar saknas i de flesta lagrings-
och sorteringsutrymmen, vilket gor det
svart att anvénda tillrdckliga mingder vat-
ten. Ur hygienisk synpunkt vore det didrfor
Onskvirt, att det i varje fall i anslutning
till sorteringsmaskinen fanns ett avlopp
med slambrunn, vilket i hog grad skulle
underlédtta och effektivisera rengorings-
och desinfektionsarbetet.

Forebyggande atgirder

Ringréta kan till skillnad fran de flesta
andra potatissjukdomar totalbekimpas hos
den enskilde odlaren, om saneringsarbetet
utfors vil. Trots detta #r den allmint
spridd, i vart land framforallt i norra de-
len. Starr (1968) pépekar ocksa, att ring-
rotan har stdrre forutsittningar att oupp-
tickt hélla sig kvar i kyliga klimat, exem-
pelvis i Alaska, och att dess foérekomst i
hog grad beror pa odlarnas instdllning till
sjukdomen. De odlare, som idr rddda for
ringrota klarar sig i allminhet fran att
rdka ut for den medan de, som inte vill
tro att sjukdomen dr négot problem nds-
tan oundvikligen far den i sin odling. Ett
av villkoren for att man skall kunna skyd-
da sig fran ringbakterios dr emellertid till-
gang pa friskt utside och det dr uppen-
bart, att utsddesodlarna har ett sdrskilt an-
svar hdrvidlag. Eftersom sjukdomen ir
svir att uppticka om den fdrekommer i
liten frekvens méste man speciellt varna
utsddesproducenterna for att jdmsides
med utsddesodlingen ha t.ex. en husbe-
hovsodling med potatis av okdnd hir-
stamning, framforallt av sorterna Mandel
och FEigenheimer. LegokOrningar innebdar
ocksa risker for smitta om inte rengdring
och desinfektion av redskapen sker varje
ging. Lagerhusen utgdr, som ovan antytts,
en speciell riskfaktor nir det giller sprid-
ning av ringréta. Tyvirr tycks det vara

10

mycket svdrt att vinna forstaelse for be-
hovet av en hdg hygienisk standard i des-
sa, trots att erfarenheten visat, att ring-
bakteriossmittade potatispartier ofta blivit
sorterade i storre, kollektiva lagerhus och
didrigenom spridit sjukdomen vidare tiil
andra odlare. Fortfarande byggs ocksa po-
tatislagerhus utan att nigon hénsyn tas till
kravet, att man maste kunna rengdra och
desinfektera effektivt och obehindrat.
Med hénsyn till smittorisken ar det darfor
av utomordentlig vikt, att ringrotahdrdarna
i de utsddesproducerande distrikten spéras
upp och bekdmpas. Det dr for Ovrigt inte
bara ringbakteriosen som ar aktuell i detta
sammanhang. Hir behdver endast nimnas
phomardtan som ett exempel pa en svar-
artad potatissjukdom som kan spridas fran
parti till parti via sorteringsmaskiner, om
inga desinfektionsatgirder vidtages. Stor-
driften i potatisodlingen har ocksa snarare
okat #@n minskat mojligheterna for sprid-
ning av ett flertal patogener och om Vi i
fortsdttningen skall kunna minska smitto-
riskerna i véra stora potatislagerhus maste
lika stor vikt ldggas vid hygienen i dessa
som i djurstallarna.
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HELGE HELLQVIST OCH JAN PETTERSSON

Stinkflyn och bladloss pa svarta vinbar.

Resultat av en inventering i Tornedalen 1967-—1969.

I norra Sverige dr stinkflyangrepp mer all-
mint forekommande dn i sddra delen av
landet. Stinkflyna kan med sina stick-
borst tillfoga wunga blad och vixt-
delar talrika sar, som kan leda till miss-
bildningar av olika slag. Sirskilt pd trad-
gardsvixter kan djuren under torra for-
somrar anstélla betydande skador. Angrepp
pa jordgubbar och svarta vinbdr fore-
kommer di ofta, P3A jordgubbar &r
stinkflyna i norra Sverige ofta orsak till
missbildade bar pad grund av stickskador
pa den unga karten. P4 vinbir -— i syn-
nerhet pé svarta vinbdr — angrips de unga
bladen, varvid stinkflynas talrika stick
astadkommer sma bruna nekroser i blad-
vivnaden. Bladen kan da inte utvecklas
normalt (fig. 1a). P& grund av att djuren

Figur 1. Vid kraftiga stinkflyangrepp blir bla-
den starkt deformerade (a) och skottutveck-
lingen kraftigt tillbakasatt (b).
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Figur 2. Bladlusangrepp pd svarta vinbdr.

tillfor toxiner till vivnaden i samband med
sitt néringsfdng blir de orsak till att cell-
vivnaden n#rmast stickstidllena kollapsar.
Detta medfor vid angrepp pa ett tidigt
stadium att bladen blir forkrympta, ofta
med oregelbundna bladflikar. Starka an-
grepp kan leda till en visentligt forsim-
rad skottutveckling (fig. 1b). I de skyd-
dade ldgen som hemtridgdrdarna oftast ut-
gor blir svarta vinbirsbuskarna ofta
starkt angripna i norra Sverige. Men
ocksé 1 mera Oppna ligen i de filtmissiga
odlingarna har stinkflyn visat sig kunna
astadkomma s kraftiga angrepp, att ut-
vecklingen starkt himmas.

Bladldss upptriider ocksd som skadedjur
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p& vinbir i denna del av landet och har
under torra somrar visat sig kunna anstélla
betydande skador pé svarta vinbidr ocksa
i féltmissiga odlingar. Vid bladlusangrepp
rullas bladen mot undersidan (fig. 2). Kraf-
tiga angrepp medfor att skottutvecklingen
himmas.

Da en filtmissig odling av svarta vin-
bdr dr under utveckling i norra Sverige
har det ansetts pakallat, att utféra en in-
ventering av skadedjursfaunan som un-
derlag for bekidmningsrekommendationer
till odlarna. I Norrbotten har odlingen av
svarta vinbidr silunda expanderat kraftigt
under senare &r. I V. Nikkala i nirheten
av Haparanda och i Hedeniset dr odling-

arna nu i full produktion. Det torde inte
rada nagon tvekan om, att odling av
svarta vinbdr har mycket goda forutsétt-
ningar i denna del av landet. Ett bevis
hirfor dr f. 0. att svarta vinbir férekom-
mer vildvixande — de patriffas i skug-
giga ldgen i 10vdngar i anslutning till vat-
tendrag eller i varje fall ddr markfuktighe-
ten dr hog. Sadana vildvixande typer har
tagits till vara av ortsbefolkningen och lo-
kalsorter av svarta vinbédr har ddrfor sedan
linge odlats i hemtriddgdrdarna. Ett fler-
tal lokalsorter finns nu i filtmissig od-
ling. Den kanske mest kidnda 4r Erkheikki
VII. Denna sort hidrstammar frin en vild-
vixande buske, som tagits till vara av
Svente Snell i Erkheikki by i nidrheten av
Pajala. Bland mera kdnda lokalsorter kan
vidare nidmnas Ojebyn, Sunderbyn II,
Nikkala och Kangosfors V. Genom kors-
ning utford vid Alnarp mellan Erkheikki
och Booskop Jitte har framkommit de tva

_sorterna Stella I och Stella II, som bada

anses ha stort odlingsvirde och nu borjat
odlas faltmassigt. T Ovrigt ingdr i de falt-
missiga odlingarna ovan nimnda lokal-
sorter.

Som tidigare ndmnts, var syftet med
den inventering av stinkfly- och bladlus-
faunan pa svarta vinbdr, for vilken skall
kortfattat redogdras i denna artikel, att
ta stérre kdnnedom om artsammansitt-
ningen i denna del av landet. Det kunde
nidmligen konstateras, att ovan nimnda od-
lingar i V. Nikkala och Hedendset redan
frdn borjan blev kraftigt angripna av si-
vil stinkfly som bladléss. Att limna dessa
odlingar helt utan bekdmpningsatgirder
mot dessa skadeinsekter skulle medféra
betydande skador pé odlingarna.

Metodik

Insamling har dels skett med hav, varvid
kvistarna skakats Over insektshdven, sa att
djuren fallit ned i densamma. 50 sidana
skakningar har utforts per prov. Dessutom
har blad med bladluskolonier insamlats for
artbestimning. Filtarbetet, inklusive re-
gistrering och sortering av havfingsterna
har utforts av vixtskyddsanstaltens filial
vid Robicksdalen. Artbestimning av in-

samlat Heteroptera- och Homoptera-mu-
terial har utforts vid lantbrukshogskolans
institution for véxtpatologi av Jan Petters-
son. Insamlingsarbetet utférdes under aren
1967—69 med 23 havfangster under 1967,
44 havfangster 1968 och 9 havfingster
1969. Under 1967 utfordes havningar
den 27—28/7, 9—10/8 och 13—14/9.
1968 utfordes insamling den 7/6, 24/6, 17
—18/7 och 28—29/8 samt 1969 vid tva
tillfallen ndmligen den 11/6 och den 9—
12/7. Antalet insamlingstilifdllen dr salun-
da starkt begrénsat frimst beroende péd det
stora avstandet till odlingarna i Tornedalen
fran Umed, vilket gjort det nddvindigt att
av kostnadsskdl begrinsa antalet insam-
lingstillfillen. Undersdkningen far dirfor
ndrmast betraktas som orienterande,
Insamlingsarbetet har utforts i de falt-
missiga odlingarna i V. Nikkala och i He-
dendset. Dessutom har insamling skett i
Korva i nirheten av Overtorned och i
Erkheikki. I ett par mindre odlingar i
Kangosfors (Junosuando) har ocksd in-
samling utforts (se Oversikiskartan, fig. 3).

Resultat

Artsammansittningen i det insamlade
stinkfly- resp. bladlusmaterialet framgér av
tabellerna 1 och 2.

Som tabell 1 visar har bland stinkfly-
arterna dpplestinkfly, Plesiocoris rugicollis
(Fn.) varit dominerande art. I 1967 A&rs
material utgjorde sdlunda denna art 52
procent av det insamlade individantalet,
Motsvarande data for 1968 och 1969 var
80 resp. 88 procent. 1 1967 ars material
utgjorde tradgdrdsstinkfly, Lygocoris pa-
bulinus (L.) 26 procent, medan samma
art i 1968 ars material ingick med mindre
dn 4 procent och i 1969 &rs material mind-
re 4n 1 procent. Ludet dngsstinkfly, Lygus
rugulipennis Pop., som vid inventeringar av
stinkflyfaunan i norrlindska jordgubbsod-
lingar visat sig vara den mest allmént fo-
rekommande arten, har i det material som
insamlats i svarta vinbdrsodlingarna i Tor-
nedalen i jamforelse med de bada tidigare
ndmnda arterna underordnad betydelse,
vilket dven synes vara fallet med Ovriga
arter.
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Figur 4. De tva vanligaste stinkflyarterna i svarta vinbédrsodlingarna i Tornedalen, t. v. dpple-
stinkfly, Plesiocoris rugicollis (Fn.), t. h. tradgardsstinkfly, Lygocoris pabulinus (I.). Teckning
av Bror Tunblad.

Tabell 1. Stinkflyarter insamlade pd svar- Tabell 2. Bladlusarter insamlade pa svarta

ta vinbir i Tornedalen Aren 1967—69. vinbér i Tornedalen aren 1967—69, + =

+4- = endast enstaka individ patriffade. endast enstaka individ patriffade. ‘

Art Procentuell fordelning  Art Procentuell fordelning
1967 1968 1969 1967 1968 1969

Plesiocoris rugicollis (Fn.) 53,0 78,1 88,0 Hyperomyzus lactucae 95,3 97,3 99,1

Lygocoris pabulinus (L.) 26,5 40 L)
Lygus rugulipennis Pop. 2,3 Hyperomyzus pallidus 1,0+
Blepharidopterus angu- + HR.L.
latus Fall. Hyperomyzus rhinanthi + +
Calocoris fulvomacu- + 3,9 (Schout.)
latus De G. Cryptomyzus ribis (L.) 4,7 +
Lygus pratensis L. + Rhopalosiphum padi (L.) +
Fiour 3. P4 f6liande Tokaler & i s £ il 1 bladlush Lygus rubricatus Fall. + Euceraphis punctipennis +
igur 3. P& foljande lokaler har material insamlats for stinkfly- oc adlusbestdmning. 1. V. i -
Nﬁ(kala; 2. Hecllenéiset 3. Korva 4. Erkheikki 5. Kangosfors. . y ... = polcirkeln. eV B Pliiﬁg?;’;hus arbusto * * Api?;t.fabae Scop. +
i Anthocoris nemorum (L.) 16,9 7,6 11,6 Aphis corniella H.R.L. -+
ﬂ Anthocoris nemoralis (F.) -+ 1,9 Myzus padellus H.R.L. +
: Leptoterna dolobrata (L.) -+ & Rogers.
Loricula pselaphifor- + Acyrtosiphum pisum +
mis Ct. (Harr.)
Antal artbestaimda Dactynotus sonchi (L.) -+
individ 313 554 258 Aulacorthum solani +
s. lat.
Cavariella aegopodii +
(Scop.)

14 Antal artbest. individ 512 3178 333




Tabell 2 visar den procentuella fordel-
ningen pa de olika arterna i det insamlade
bladlusmaterialet, Helt dominerande art &r
mjolktistelbladlus, Hyperomyzus lactucae
(L.). Ovriga arter synes ha underordnad
betydelse.

Som det svenska namnet anger dr dpp-
lestinkflyet, Plesiocoris rugicollis (fig. 4),
mest kidnt som skadedjur pd dpple. App-
lestinkflyet férekommer allmént &ver hela
landet. De djur som infingades i det ak-
tuella fallet var morfologiskt mycket en-
hetliga och karakteriserades av en for-
héllandevis ringa kroppsstorlek samt en
négot gracilare byggnad dn referensmate-
rial och figurer 1 tillgdnglig bestimnings-
litteratur. Avvikelserna faller dock helt in-
om ramen for den accepterade variations-
bredden. Applestinkflyet saknar karakte-
ristisk teckning som gor det ldtt igen-
kdannbart. Hela kroppen dr enfdrgat ljus-
gron med anstrykning av gult. Kropps-
lingden varierar mellan 5,5 och 6,7 mm.
Overvintringen sker i Aggstadiet pd yngre
kvistar av dpple, svarta vinbdr och krus-
bédr. Vanliga vilda virdvixter &r olika
Salix-arter, al och brakved. Normalt upp-
trider endast en generation per ar.

Tridgardsstinkflyet, Lygocoris pabuli-
nus (fig. 4), dr en av de mest allmédnna
svenska stinkflyarterna. Ett flertal vird-
vixter dr kidnda, av vilka kan nimnas
brénnissla, dlgdrt och mjolke. Foretrddes-
vis angrips knoppar, frukter och andra
mjuka delar med intensiv omséttning. I
Danmark kan denna art upptrida med
tvd generationer per &r. I tornedalsomra-
det finns emellertid ingenting som tyder
pd mer dn en generation per ar. Over-
vintringen sker i Aggstadiet pa kvistar av
olika vedaretade vixter. Skador har i ett
fall dven rapporterats pa barrtrdd. Vid en
ytlig betraktelse #r #pplestinkflyet och
tridgardsstinkflyet lika i utseende. Kropps-
storleken dr ungefir densamma och fér-
gen likartad. Trddgardsstinkflyet dr emel-
lertid pa ovansidan tdckt med en relativt
lang, mork och gles behiring. Vanligen
anses att tridgardsstinkflyet foredrar skug-
gigare biotoper. Det ludna #ngsstinkflyet,
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Lygus rugulipennis, ar latt att skilja fran
de bigge tidigare genom en livlig teck-
ning i rédbrunt, vitt, gult och svart pa
ryggsidan. Vingarnas ovansida &ar dess-
utom tdckt av en fin men mycket tit be-
hiring som gor arten ldtt att skilja fran
andra nirstdende arter. Det ludna dngs-
stinkflyet lever pa ett flertal olika vixter
och skadegdrelse dr vanlig kanske fram-
for allt pad potatis. Overvintringen sker i
fulibildat stadium till skillnad fran de
foregiende. Aggen skyddas genom att de
sticks in i vixtdelarna. Rutinmissig be-
kdmpning av denna art stiller sig négot
svdrare dn de tidigare eftersom upptri-
dandet dr mer oregelbundet och rorlighe-
ten stor.

Jordgubbsstinkflyet, Plagiognathus ar-
bustorum, dr liksom det ludna #ngsstink-
flyet aktuell forutom vid odling av svarta
vinbdr dvenledes vid odling av jordgub-
bar, ddr man vet att denna art kan foror-
saka missbildade bdr. Det dr ett 3—4 mm
langt, blanksvart djur med nagot ljusare
ben. Biologien hos denna art féreter stora
likheter med det fudna Angsstinkflyet. Ett
gemensamt drag &dr det stora antalet vird-
vixter och den relativt stora rorligheten.
Bland de vanligaste virdvixterna kan
namnas kirrtistel, dlgért och brinnissla.
Ofta upptridder’ djuren i sma grupper pa
vixterna. Overvintringen sker i dggstadiet.
Aggen placeras i skyddade ldgen pad vix-
terna. Enligt vissa uppgifter utnyttjas be-
fintliga sdr pd vederartade vixters grenar
for att skydda dggen.

Den i det insamlade materialet helt do-
minerande bladlusarten Hyperomyzus lac-
tucae eller som den heter pd svenska,
mjolktistelbladlusen, Overvintrar som Hgg
pa olika Ribes-arter men #r under somma-
ren mycket vanlig pd olika Sonchus- arter.
De ovingade bladldssen &dr helt grona, me-
dan de vingade har svart huvud, svart
mellankropp och en svart flick pd ovan-
sidan av bakkroppen. Ryggréren ir ljusa
och klubbformade. Aggen #r c:a 0,5 mm
l&nga, blanksvarta och liggs vanligen intill
knoppligena mellan sjdlva knoppen och
stammen. Trots att arten betecknas som
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Figur 5. Vackert bladverk utan angrepp. Sprutning utférd med endosulfan pé tidigt stadium.

virdviaxlande dr det vanligt att populatio-
nen lever under hela sommaren péa vinter-
vardvixten.

Bekiimpningsatgirder

Som framgatt av det foreglende synes
alltsd dpplestinkfly och tridgardsstinkfly
vara de viktigaste stinkflyarterna pa svar-
ta vinbdr i Tornedalen. I det insamlade

materialet #r dpplestinkfly dominerande
art. Av bladlossen dr mjolktistelbladlus
den helt forhidrskande arten. I jimforelse
med andra skadeinsekter synes dessa arter
hora till de viktigare i vart nordligaste od-
lingsdistrikt for svarta vinbér. Vid en be-
kdmpningsrekommendation till odlarna
méiste man emellertid dven ta hinsyn till
andra skadedjur som kan utgdra problem
i odlingarna. Dit hor givetvis vinbérsgall-
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kvaster, Cecidophyopsis ribis Vestw., som
forekommer #aven i norra Sverige. En for
denna del av landet didremot mera specifik
art #dr vinbdrsblomgallmygga, Dasyneura
ribis Barnes, vars larver lever i blomknop-
parna pa svarta vinbir, vilka omvandlas
till galler. Denna art har hittills endast pa-
triffats pad enstaka lokaler i Tornedalen,
men har tidigare rapporterats fran flera
olika lokaler i Finland, dven i den finska
delen av Tornedalen. Denna art har lyck-
ligtvis inte utgjort négot problem hittills
i de fdltméssiga odlingarna, men #r en
skadeinsekt som man sikerligen inte kan
bortse ifran.

Med hinsyn till att savil dpplestinkfly
som tridgérdsstinkfly och mjolktistelblad-
lus Gvervintrar i dggstadiet pa vinb#rsbus-
karna, dr det for en effektiv bekdmpning
av dessa arter viktigt att forsta besprut-
ningen utféres s& tidigt som det Overhu-
vudtaget Ar mojligt. Forsta sprutningen
bor didrfor goras si fort marken torkat
upp s& mycket efter sndosmiltningen, att
den bir traktor och filtspruta (utveck-
lingsstadium grén spets-musdronstadium).
Den andra sprutningen utfSres en vecka
till tio dagar efter den forsta och den tred-
je sprutningen efter ytterligare cirka en
vecka. For att erhélla god effekt dven mot
vinbarsgallkvalster har endosulfan rekom-
menderats som bekdmpningsmedel (kon-
centration 0,2 % Cyclodan). Den tredje
och sista sprutningen bor man for att und-
vika bekdmpningsmedelsrester i biren inte
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foretaga senare dn i borjan av juli. Cirka
2 méanader hinner da forflyta mellan sista
behandlingstillfillet och skdrden. Normalt
sker bdrskorden i Tornedalen i borjan av
september. Restanalys av prover uttagna
vid birskorden i borjan av september 1969
i odlingar i V. Nikkala, vilka sprutats tre
ganger med endosulfan med sista behand-
lingstillféllet i forsta halften av juli visade
sig innehilla <« 0,1 mg/kg endosulfan.
Norska undersokningar har gett relativt
hoga restvirden vid sprutning med endo-
sulfan i svarta vinbirsodlingar, d& kortare
tid 4n tvd manader forflutit mellan sista
behandlingstillfdllet och skdrden. Anvin-
des endosulfan i svarta vinbidrsodlingar
bor darfor sista behandlingen med detta
medel ej ske senare i odlingen &n cirka
2 méanader fore skord. Detta har ocksd va-
rit vaxtskyddsanstaltens rekommendation
till odlarna i ifrigavarande odlingsomrade.
Karenstiden f6r endosulfan har numera
ocksd forlingts till 6 veckor med hinsyn
till den relativt ldnga nedbrytningstiden
for denna preparattyp. Hittills har det i
tornedalsodlingarna inte visat sig nddvén-
digt utfora senare behandlingar mot stink-
fly d4n vad som hittills rekommenderats,
dvs. sista sprutningen utféres senast i bor-
jan av juli, Odlingarna klarar sig d& prak-
tiskt taget helt- undan angrepp fram till
skorden i september (fig. 5). Smirre blad-
lus- och stinkflyangrepp under augusti ma-
nad torde sakna ekonomisk betydelse.

HELGE HELLQVIST och SIV RENVALI

Bekimpning av kalflugelarver vid odling av rédisa

I likhet med andra korsblommiga vixter
angrips ocksd réddisa av kalflugornas lar-
ver och eftersom dven obetydliga skador
medfor kassation kan angreppen bli myc-
ket forlustbringande for odlaren. Det sy-
nes vara svart att undgd angrepp genom
att dndra satiden med hidnsyn till kalflu-
gornas dggldggningstider, da de bada arter-
nas Aggliggning sker under relativt lang
tid. Aggidggningsperioden #r dock kortare
for lilla kélflugan dn for stora kélflugan,
men f6r den forra arten kan vi & andra
sidan for sodra Sverige rikna med upp till
tre generationer. Ridisorna sis i om-
gingar, och om vixttiden bdrjar under en
aggliaggningsperiod kan betydande angrepp
bli foljden. Ur vixtskyddssynpunkt upp-
stir dirfor frdgan, vilka bekdmpningsét-
girder som man med hénsyn till den korta
vixttiden kan vidtaga och huruvida kemisk
bekdmpning leder till sd stora bekidmp-
ningsmedelsrester i den skordade varan,
att bekdmpning av denna anledning ej kan
rekommenderas.

For att belysa denna fraga utlades be-
kidmpningsforsok i riddisa vid &karpsfilia-
len med tre forsok under 1970 och tva
forsok under 1971. Det filtmissiga ar-
betet har didrvid utforts av forsokstekniker
Pehr Jonsson.

Ridisorna siddes p& 25 cmus radav-
stdnd. Utsddesmingd: 30 g/100 strackme-
ter. Sort: Cherry Belle. Forsoken utlades
med 2 samrutor. Rutstorlek: 10 m?®
Samtliga forsok utfordes i Malmdohus lan.

Forsok nr Forsokslokal

1/70 Ddsjebro

2/70 Fredriksbergs gard, Malmé
3/70 »

1/71 .

2/71 .

Ovriga forsdksdata framgir av nedansta-
ende uppstillning.

Bekimpningsmetoder

Betning av froet utfordes utan att det
forst behandlats med vidhiftningsmedel
(torrbetning).

Nedbrukning av granulat utfordes fore
sadden, varvid preparatet spreds over hela
ytan och nedbrukades med ldttharv. Pa
grund av det lilla radavstindet (25 cm)
har det inte varit mojligt att applicera pre-
paratet enbart i sdraden.

Sprutning utfordes c:a 2 veckor efter
sddden (tidpunkter, se nedanstiende upp-
stillning) med vitskeméngden 2 000 1/ha,
varvid preparatet spreds Over hela ytan.
Det har i detta fall sdledes ej varit friga
om sprutvattning enbart i plantraden, vil-
ket med hinsyn till det lilla plantavstandet
dr svart att utfora. I vissa fall har tva
sprutningar utforts (se tabell 1 och 2).

De i 1970 ars forsk medtagna forsoks-
leden i vilka diazinon, malation, fenitro-
tion och dimetoat applicerats genom
sprutning har dven ingatt i NJF:s pesticid-
kommittés forsoksserie for restanalyser i
ridisa. Resultaten av denna fOrsoksserie
redovisas pd annan plats av arbetsgrup-
pen. Avsikten med den forstksserie som
redovisas i denna artikel har i forsta hand
varit att prova effekten av betning, da det
dr en enkel bekdmpningsmetod for storre
odlingar.

Sadd Sprutning Skord

12/5 26/5, 4/6 12/6

15/5 28/5, 4/6 16/6

6/7 17/17, 2477 4/8

5/5 17/5 2/6

30/6 12/7 2877
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Preparat

Betning: Trikloronat, klorfenvinfos. Ned-
brukning av granulat: Trikloronat, klor-
fenvinfos, C-10015. Sprutning: Diazinon,
malation, fenitrotion, dimetoat, C-10015
WP.

Gradering av angreppsfrekvensen

I samband med skorden uttogs 100 rotter
per forsoksled och granskades med avse-
ende pd larvangreppet. Rotterna indelades
dérvid i tva klasser, angripna och icke an-
gripna. Det har inte ansetts nodvindigt
att gora en mera detaljerad gradering av
angreppets omfattning, di& som nimnts
dven ett mycket obetydligt angrepp med-
for att rotterna méste kasseras.

Restanalyser

Prov for restanalys vid statens vixtskydds-
anstalts kemiska avdelning uttogs i sam-
band med skorden. 1970 uttogs salunda
prov for analys i forsok (se tabell 1). I
1971 ars fors6k uttogs prov i vissa for-
sOksled i bidda forsoken (se tabell 2).

Proverna extraherades en till tvd dagar
efter skorden. Varje prov bestod av 100
rddisor, som befriades fran blast och tvit-
tades rena fran jord under rinnande kallt
vatten. Ridisorna skars i bitar och 50 g
togs till analys. Prover fran forsoksled
behandlade med dimetoat extraherades
genom mosning i Turmix tva glnger med
100 ml aceton. Aceton avdestillerades, 150

Tabell 2. Resultat av bekdmpningsforsok i ridisa mot kélflugelarver 1971

Tabell 1. Resultat av bekdmpningsforsok i ridisa mot kalflugelarver 1970.

Preparat Bekamp- Vegksam % angripna riadisor Antal dgr, Rest-
nings- substans e . o . mellan mangd
metad T S Sk sisaben.  meke

och skord Forsok
Forsok
1/70 1/70
— obehandlat — 76 80 94 _— nil
trikloronat betning 10 g/kg fro 3 1 24 31 0,09
" i 20 g/kg fré 1 1 6 31 0,12
bromofos »s 10 g/kg fro 36 29 52 31 0,01
" . 20 g/kg fr6 25 20 28 31 0,03
C-10015 WP » 10 g/kg fr6 — — 42 —_ —
» ' 20 g/kg fr6  — — 35 — —
trikloronat nedbrukn. av 1,25 kg/ha 31 24 19 31 0,02
» granulat 2,5 kg/ha 13 2 9 31 0,04
klorfenvinfos » 1,25 kg/ha 19 19 29 31 0,03
" . 2,5 kg/ha 8 5 8 31 0,02
C-10015 . 1,25 kg/ha 22 40 19 — —_—
’ ’ 2,5 kg/ha 8 31 10 — —_
diazinon 1 sprutning 1,8 kg/ha 55 53 80 17 < 0,01
malation i, 1,0 kg/ha 60 57 91 17 < 0,01
. 2, 2,0 kg/ha 53 61 88 8 < 0,01

fenitrotion 1, 1,0 kg/ha 55 55 87 17 < 0,01

dimetoat 1 . 1,0 kg/ha 45 41 88 17 < 0,02

C-10015wp 1, 2,5 kg/ha 31 61 10 —_ —

nil = inga rester pavisade, < 0,01 mg/kg
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Preparat Bekidmp- Verksam % Antal dgr Restméngd
nings- substans angripna ridisor mellan mg/kg
metod Forsok Forsok oo OB Forsok  Forsok
1/70 2/70 Forssk 1/711/71 2/71
och 2/71
— obehandlat —_ 38 98,5 —_ nil nil
trikloronat betning 10 g/kg fr6 15 18,5 28 - —_
" ‘ ’ 20 g/kg fro 7 4,5 28 0,10 0,05
bromofos » 10 g/kg fr6 47 49 28 — —
. »s 20 g/kg fro 60 61 28 0,04 0,01
klorfenvinfos ' 10 g/kg fro6  — 12 28 —_ 0,01
" ’ 20 g/kg fro — 7,5 28 —_— 0,01
trikloronat nedbrukn. av 1,25 kg/ha 47 80 28 nil nil
" granulat 2,5 kg/ha 68 87 28 nil nil
klorfenvinfos . 1,25 kg/ha 29 59 28 0,05 0,02
" ’ 2,5 kg/ha 15 25 28 0,04 0,04
fenitrotion sprutning 1,0 kg/ha 52 90 16 nil nil
dimetoat N 1,0 kg/ha 41 87,5 16 0,15 0,04

nil = inga rester pévisade, < 0,01 mg/kg

ml dest. vatten sattes till aterstoden och
dimetoatet Overfordes till kloroform ge-
nom skakning tre ganger med 100 ml
(1). Prover fran Ovriga forsoksled extra-
herades genom mosning i Turmix med
200 ml diklormetan. Extrakt som inne-
holl bromofos, diazinon, fenitrotion eller
trikloronat renades pé pelare av alumi-
niumoxid varvid trikloronat eluerades*
med petroleumeter och bromofos, diazi-
non och fenitrotion med petroleumeter-
aceton 10 % v/v. Extrakt med klorfen-
vinfos renades pa en pelare av Florisil och
eluerades med petroleumeter-aceton 10 %
v/v. Malation bestamdes direkt i diklorme-
tanextraktet och dimetoat i kloroformext-
raktet. Den kvantitativa bestimningen ut-
fordes gaskromatografiskt med fosforde-
tektor och med en kolonn av Chromosorb
G 60/80 mesh med 1 % OV-1, temperatur
175° C. De funna substanserna verifiera-
des med tunnskiktskromatografi pad cellu-
losaplattor. Extrakten testades #ven pé

* eluera = urlaka, varvid substansen befrias
frén fororeningar t.ex. vaxer och fargimnen
som kan stora bestimningen.

kolinesterashdmning med Warburgmeto-
dik. Analysmetodiken finns beskriven i
detalj av Renvall och Aklerblom 1971 (2).

1970 utférdes de gaskromatografiska
bestdimningarna av Eva Lindskog och 1971
av Eva Frolin.

Resultat

Bekdampningseffekt. Som framgar av ta-
bell 1 och 2 har b#sta resultat erhallits
genom betning av fréet med trikloronat
eller klorfenvinfos. Betning med bromofos
har som tabellen visar inte gett tillfreds-
stillande skydd.

Bredspridning och nedbrukning av gra-
nulat av trikloronat eller klorfenvinfos har
ej gett fullt tillfredsstillande bekdmp-
ningseffekt, &ven om en viss verkan kunde
pavisas i nagra forsok vid anvindning av
den hogre dosen, 2,5 kg/ha.

Sprutning med preparatlosning har inte
i nagot forsok gett tillfredsstillande re-
sultat.

Betning av fréet har den fordelen, att
relativt sma bekdmpningsmedelsméngder
behover anvindas i jimforelse med ned-
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brukning av granulat eller sprutning. Vid
anvidndning av de i tabellerna angivna
mingderna per kg fré och vid en utsddes-
mingd av 30 g/ 100 striickmeter appliceras
sdlunda 150 g resp. 300 g verksam sub-
stans per hektar. Dessa mingder bor jim-
foras med de méngder som sprids vid
sprutning resp. nedbrukning av granulat
(1,0—2,5 kg/ha).

Bekimpningsmedelsrester. 1 1970 &rs
forsok ar bekdmpningsmedelsresterna ge-
nomgiende 1iga. Hogsta restvirdet,
0,12 mg/kg, erholls vid betning med tri-
kloronat. Aven i 1971 ars forsok har rela-
tivt 1aga restvirden erhéllits. Hogsta rest-
virdet, 0,15 mg/kg, erholls i forsok 1/71
vid sprutning med dimetoat, medan bet-
ning med trikloronat gav ett restvirde pa
0,10 mg/kg.

De undersokta bekdmpningsmedlen sak-
nar svenska resttoleranser, dvs. virden for
hogsta tillditna kvarvarande rest i Atliga
vixtdelar. Inte heller FAO/WHO:s ex-
pertkommitté har #nnu rekommenderat s-
dana virden for trikloronat och klorfen-
vinfos. I flera europeiska ldnder #r emel-
lertid 0,5 mg/kg en vanlig resttolerans
for fosforinsekticider, Detta gransvirde re-
kommenderas dven i méinga fall av FAO/
WHO f{6r insektsmedel av denna typ i
gronsaker och rotfrukter och galler t. ex.
for diazinon och fenitrotion.

Som Trygg och Sgmme (3) papekar er-
bjuder kalflugeangreppen i ridisa speciella
problem, di #ven relativt sma angrepp
medfor kassation, samtidigt som den korta
vixttiden starkt begriinsar anvidndningen
av kemiska bekdmpningsmedel med hén-
syn till restviirdena i den skordade varan.
Man avrider fran betning med lindan, di

metoden gett relativt hdga restvirden, dven
om de ligger under FAO/WHO:s normer
och da betning med lindan f6r &vrigt inte
gett tillfredsstillande effekt. I stillet re-
kommenderar man bekdmpning baserad pa
sprutning med organisk fosforforening.

Som framgdr av det foregdende har
dock sprutning med organisk fosforfor-
ening ej gett tillfredsstillande effekt i de
sydsvenska forsok som redovisas i denna
artikel. I stdllet har betning med tri-
kloronat eller klorfenvinfos gett bésta be-
kdmpningseffekten. Relativt ldga restvir-
den har &ven erhallits med denna metod
(i de analyser som utforts i samband med
dessa forsok). Av denna anledning rekom-
menderas hidr betningsmetoden i fOrsta
hand. Givetvis skall kemiska bekdmpnings-
atgirder inte vidtagas annat dn da det dr
nddvindigt. Den forsta rddissidden bru-
kar som regel klara sig frén angrepp
men i Ovrigt Ar det svart att ge anvis-
ning om “flugfria” perioder, di stora
skillnader rdder mellan olika delar av vért
land och di #ven arsmansvariationer fore-
kommer. :
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INGVAR GRANHALL

Etablerade icke kemiska vixtskyddsmetoder

Foredrag vid Nordiska Jordbruksforskares
Forenings (NJF) kongress 1 Uppsala 1971.
Féredrag vid Nordiska Jordbruks-
forskares Forenings (NJF) kongress
i Uppsala 1971,
De syntetiska ‘kemiska bekdmpningsmed-
lens era borjade som bekant i och med
andra varldskrigets slut d& den kemiska
industrien omstilldes. Vissa pesticiders si-
doverkningar pd miljon och pd minniskan
sjalv har emellertid sedan dess lett till be-
tinksamhet och restriktioner i anvéndning-
en. Med all reservation {6r debattens bris-
ter i balans och objektivitet kan man kon-
statera, att de icke kemiska metoderna in-
om vaxtskyddet nu dgnas ett Okat intresse
bland savil fackmin som lekmaén.

Gér vi tillbaka till facklitteraturen for
30—40 ar sedan finner vi en ganska be-
grinsad arsenal av kemiska vapen. Av
fungicider uppriknas bl. a. bordeaux-vits-
ka, svavel, svavelkalk, formalin och kvick-
silverhaltiga betningsmedel, av insekticider
nikotin, derris, kvassia, pyretrum, siplos-
ningar, mineral- och tjéroljor och arsenik-
féreningar. Atskilligt utrymme dgnas at £6-
rebyggande metoder, som omfattar bl. a.
utnyttjandet av resistenta sorter och kont-
rollerat sundhetstillstind hos utsdde och
planteringsmaterial samt kulturatgérder av
olika slag, bl. a. ordnad vaxtfoljd. Vidare
redogores for fangst- och rengdringsarbe-
ten av olika slag, vilka oftast kdnneteck-
nas av mycket hoga arbetsinsatser.

I den férdndring, som de senaste artion-
dena bevittnar ifriga om tekniska fram-
steg, ©kade arbetsloner och en stindigt
hardnande internationell konkurrens inom
jordbruks- och tridgérdsproduktionen, har
de syntetiska fungiciderna, insekticiderna
och herbiciderna passat utomordentligt vil
in. Den globala befolknings- och livsme-
delskrisen gor ocksa att férlusterna genom
viixtsjukdomar, skadedjur och ogriis maste
hallas nere pa ldgsta mdjliga niva. Vixt-
skyddsinsatserna dr givetvis mycket olika i

industri- och utvecklingslinderna, men det
dr betdnkligt att en sammanstillning frén
helt nyligen kommer fram till en totalfor-
lust av 35 % av den potentiella virlds-
skorden.

Att i en sddan situation Gverge den ke-
miska bekfimpningen ter sig minst sagt
Hventyrligt, om ej fullgod ersittning star
till buds. En genomgéng av de s. k. alter-
nativa metoderna med hénsyn till om de
kan anses etablerade eller ej dr dmnet for
detta foredrag.

QOdlingstekniska atgirder

Att ensidig odling leder till en ansamling
av skadegdrare kan noteras som en allmin
regel. Man talar ju inte utan skil om vixt-
toljdssjukdomar: stribassjukdomar hos ve-
te och korn, potatiscystnematod och pota-
tiskrédfta, klovernematod och kldverrdta,
for att endast ndmna ett par vilbekanta
exempel. Vixter som har lang omloppstid,
t. ex. frukttrdd, barbuskar, vedartade och
perenna prydnadsvixter, far ldtt sina bo-
fasta skadegOrare. Ersittandet av manuellt
arbete med maskinell utrustning har ska-
pat en allmidn tendens till specialisering i
vixtodlingen, vilket ju ocksa ger fordelar
i marknadsforandet av erhéllna produkter.
I extrema fall har omriden med monokul-
turer uppstitt med Aatfoljande specifika
vixtskyddsproblem. Regelbundet eller &t-
minstone tillfalligt vixelbruk med grodor
som kan bryta skadegOrarnas utvecklings-
och forokningscykel, kan ofta vara en
hogst rationell atgird.

Genom planering i jordbearbetning,
sddd och plantering, vatten- och n#rings-
tillgdng kan méanga angrepp av skadedjur
och vixtsjukdomar undvikas eller &tmins-
tone ddmpas. Den asikten att en helt "na-
turenlig” odling inte alls skulle angripas
av skadegOrare, dr tyvirr en sk6nmalning.
Att odlingstekniken erbjuder manga chan-
ser till forebyggande av angrepp och till
snabb aterhdmtning av skada #r dock ett
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Exempel pd nigra bundsférvanter i kampen mot skadedjur.

Bilden pa denna sida visar en blomfluga (1) och dess larv (2) mitt uppe i en koloni kéalblads-
16ss. Nedtill pd samma bild syns det paronformade pupariet. Fig 3 visar av parasitsteklar pa-
rasiterade #ppelbladltss och nr 4 det aktuella rovkvalstret Phytoseiulus riegeli som anvinds
for bekdimpning av spinnkvalster i gurkhus. P& nista sida ses var allm#nna 7-prickiga nyckel-
piga (1) i mdte med bladlus. Fig 2 visar en larv av samma art i en bladluskoloni och nr 3 det
rovgiriga nibbstinkflyet, Anthocoris nemorum, som bla lever av spinnkvalster och bladlss.
Foto ur vixtskyddsanstaltens arkiv.
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faktum, som inte alltid utnyttjas som det
borde. Det ligger atskilligt i beteckningen
“hygieniska atgirder”, som man ofta mo-
ter i litteraturen.

I detta sammanhang dr det anledning att
betona den roll en vilutvecklad prognos-
och varningstjinst kan spela i skadegorar-
bekdmpningen. Hittills har vdl de embryon
till sddan tjinst som forekommer, frimst
utnyttjats som underlag for insdttandet av
kemisk bekdmpning. Ju lingre man kom-
mer i kinnedom om skadegérarnas biologi
och de meteorologiska forhéllanden som
péverkar deras upptridande, dess stdrre
forutsittningar far man ocksa att anpassa
odlingstekniken till verkligt hygieniska at-
girder. I den s. k. integrerade bekdmpning-
en har en sddan tjinst stora uppgifter att
fylla. Det initiativ som tagits av Europeis-
ka vixtskyddsorganisationen EPPO pa det-
ta omradde manar till vidare krafttag.

Biogenetisk och biokemisk bekimpning
Under denna rubrik skulle jag vilja sam-
manfdra en serie nya tekniker som gett
lovande resultat i enskilda fall men #nnu
inte funnit vig till allmin anvindning.

Redan 1938 spekulerade den amerikans-
ke entomologen E. T. Knipling 6ver moj-
ligheterna att massforska och utsprida
steriliserade insektshannar for att reducera
eller t. 0. m. utslicka skadliga populatio-
nen. Svarigheten var di att finna ndgon
limplig teknik for steriliseringen. Genom
de radioaktiva isotoperna, speciellt kobolt
60, 10stes den fragan elegant under 1950-
talet, och det forsta storre objektet blev
den s. k. skruvmask-flugan (Cochliomyia
hominivorax), som hirjade boskapen i om-
rddena kring Mexikanska golfen och Cari-
biska sjon. Resultaten blev utomordentligt
goda, forst pad 6n Curagao senare dven i
Florida och Texas.

Liknande resultat fast i mindre skala har
nétts hos andra insekter, ex. melonfluga
(Dacus cucurbitae), medelhavsfruktfluga
(Ceratitis capitata), ollonborrar (Melolon-
tha spp.). En publikation frin Internatio-
nella atomenergibyran i Wien (1969) anger
34 insektsarter limpade for faltforsdk och
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ytterligare ett 50-tal, dar tekniken #r under
vidare studium. I flera fall har sterilise-
ringen lyckats biéttre med kemiska dn med
radioaktiva metoder. Bland medel som
hirvid anvints dr s. k. antimetaboliter, al-
kylerande substanser, tennfdreningar och
vissa kemiskt outredda avsondningar fran
nematoder. Inférandet av sterilitets- och
letalitetsgener i populationer av skadein-
sekter har #ven praktiskt provats.

Attrahenter och repellenter, antingen var
for sig eller i kombination med insektici-
der, har i flera fall visat sig anvindbara,
och s& dr Hven fallet med preparat som
gor virdvixterna oaptitliga for skadego-
rarna. Listan av hith6rande medel kan
kompletteras med utvecklingsstdrande hor-
moner.

Biologisk bekimpning

Sensu stricto definieras biologisk bekimp-
ning (biological control) som: “en sddan
verkan av parasiter, predatorer eller pato-
gener pi den hédrbérgerande eller angripna
populationen, att ett ligre jaimviktstillstAnd
uppstdr 4n det Som utan dessa ingrepp
varit rddande”. En mindre vetenskaplig
men enklare definition som begrinsar ter-
men till det egentliga vixtskyddsomradet
ar: "utnyttjande av skadegdrarnas naturliga
fiender”. ‘

Enligt en ganska utbredd populdr upp-
fattning skulle den biologiska bekimpning-
en redan vara fix och firdig att Sverta
den kemiskas roll i vixtskyddet. Exempel
pa goda resultat kan otvivelaktigt anforas.
Klassiskt och nu ni#stan hundradrigt &r
fallet med citrusskoldlusen Icerya purcha-
si, som i1 Californien nedkdmpades av en
australisk nyckelpiga (Rodiola cardinalis).
Skoldlossen, vars storsta ekonomiska bety-
delse faller inom de tropiska och suptro-
piska klimatzonerna, hor for dvrigt till de
insektgrupper som relativt 1dtt kan be-
maistras med predatorer och parasiter. Den
i Syd- och Mellaneuropa besvirliga San-
josé-skoldl6ssen (Quadraspidiotus pernicio-
sus) ir exempelvis enligt EPPO:s rapporter
pa god vig att hejdas genom parasitste-
keln Prospaltella perniciosi. Som ett resul-

tat av kemiska bekdmpningsmedels storan-
de ingrepp i tidigare balansférhallanden
har olika arter av spinn och andra kvalster
framtritt som svara skadegOrare i bl a.
fruktodlingar och vixthuskulturer. Med
hjidlp av biologiska metoder (bl. a. intro-
duktion av rovkvalstret Phytoseiulus rie-
geli) pagar nu omfattande arbeten att ater-
stidlla ordningen.

Ftt omrade didr #ven en livlig forsk-
nings- och forstksverksamhet pagar ar ut-
nyttjandet av insektpatogener, framst
svampar, bakterier och vira, Over tusenta-
let sddana patogener ir kdnda, men bara
ett par tiotal dr hittills ndrmare studerade.
De mest avancerade forsoken pégir med
bakterien Bacillus thuringiensis pa fjdrils-
I:rver m. m. I skogsbruket #r bl. a. polye-
dervirus mot roda tallstekeln (Neodiprion
sertifer) en framgéangsrik realitet.

Trots alla dessa exempel pa den biolo-
giska bekdmpningens mdjligheter och for-

tjdnster dr den #nnu endast applicerbar pa

ett begrinsat antal skadegrare under be-
grinsade fOrutsittningar. Verkan dr mes-
tadels instilld pd 18ng sikt och i akuta
fall hinner patienten-kulturvixten ofta do
innan kuren verkar. De biologiska medlen
utmirker sig for en mycket stor kinslighet
infér meteorologiska, edafiska och kon-
kurrensbiologiska forhéllanden — for att
inte tala om ev. pesticidinverkan. Det &r
dédrfor naturligt att man maéste sitta in
den biologiska bekdmpningen i ett infegre-
rat och noga styrkt sammanhang for att
f4 praktiska resultat. I vanliga faltkulturer
later sig detta séllan gora pa ett tillfreds-
stillande sitt — i varje fall inte i dagens
situation. Bésta resultat rapporteras frén
en del vixthuskulturer och framfdr allt
fran fruktodlingar. Det mest konkreta vitt-
nesbordet hirom &r den lilla handbok om
integrerat viixtskydd i dppleodling, som till-
kommit genom Internationella organisatio-
nen for biologisk bekdmpning OILB. Vik-
ten av .detaljerad dvervakning och sakkun-
nig radgivning betonas starkt, likasd nod-
vandigheten av forstudier och vil Gver-
vigd anpassning i varje sirskild odlings-
enhet. Grundtonen av optimism for den

framtida utvecklingen framtrider dock
tydligt i den intressanta skriften.

Resistensbiologi och resistensforidling

Det har i olika sammanhang pi senare ar
framhéllits, att det mest realistiska alter-
nativet till en allt intensivare och allt mera
miljofientlig pesticidanvindning #r Over-
gangen till kultursorter som #r immuna,
resistenta eller toleranta gentemot skade-
gorarnas angrepp. I och for sig dr detta
intet nytt; vid vixtforddlingsarbetet har
stiindigt tanken pa resistans funnits med i
kombinations- och urvalsarbetet men kan-
ske ibland nagot tillbakasatt for avkast-
nings- och kvalitetskrav. Redan i borjan av
detta drhundrade, d& aterupptickten av de
Mendelska lagarna inspirerade #rftlighets-
forskningen till en explosionsartad utveck-
ling sokte man dven utfinna resistensfeno-
menets genetiska bakgrund. Ként &r ju det
pionjirarbete som Biffen (1907) och Nils-
son-Ehle (1908, 1911) utforde med de
huvudgener som reglerar gulrostresistensen
hos vete. Sirskilt intressanta och djuplo-
dande genetiska analyser har senare ut-
forts ifrdga om svartrost hos vete och and-
ra rostarter, potatisbladmdglet, grasmjol-
daggen etc. Som en allmén regel kan sdgas
att resistensen mot svampsjukdomar visat
sig mest tacksam att utreda och utnyttja.
Bland skadedjuren dr det mest nematoder-
na, som gett anledning till resistensforid-
lingsprojekt, men resistens mot insekter
rapporteras dven i allt storre utstrickning
vid internationella kongresser och sym-
posier.

Det har mot resistensforidlingen gjorts
den invéndningen att man aldrig blir far-
dig med en resistensmur mot angriparna,
eftersom dessa genom nya raser (omkombi-
nation av gener, mutationer) stindigt mo-
ter med nya murbrickor. Vid resistensfor-
ddlingen mot vetets svartrost har detta ide-
ligen upprepat sig. Trots detta har man
emellertid lyckats hela tiden hinna fi en
ny resistent sort fardig for storodling, in-
nan den nya rostrasen som den uppstilles
emot, hinner f& allvarlig spridning.
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Vad som fordras for att resistensforidd-
lingen skall bli #nnu mera etablerad #n
den redan Ar och ddrmed motsvara for-
vintningarna och ge ett naturenligt och
inbyggt vixtskydd, dr visentligt utvidgade
resurser. Detta giller bade den del av
resistensbiologisk forskning, som bedrives
av vixtpatologerna inom skadegOrarnas
biologi och rasvariation, och den som idkas
av vaxgtforddlarna inom kulturvixternas
och nidrstdende vildarters genuppsittning-
ar, Ett ndra samgaende mellan véxtpato-
loger och vixtforidlare dr nodviandigt for
att ett stabilt underlag for praktisk véxt-

foriadling skall kunna uppnds. Det samar-
betet maste drivas inte bara nationellt utan
dven internationellt.

I var byrakratiska tid hdnder inte s sil-
lan, att ett nytt dmbetsverk med hundra-
tals anstillda plotsligt kommer till. Beslu-
ten hiarom &r kanske beriittigade, vad vet
jag? Men hur skulle det som omvixling
vara med tio nya tjinster i vart och ett
av de nordiska landerna for utbyggandet
av den resistensbiologiska forskningen —
en uppgift vird att satsa pd, ett virdigt
bidrag till den grona virldsrevolutionen.

Omslagsbilden. Nej, det dr inga toppmurklor! De h#r bildningarna, som blir
bara ca 2 mm hdga, dr sporangier av en slemsvamp, Diaclhea leucopodia, som
vaxtskyddsanstalten vid flera tillfallen fitt in prov pd de senaste dren. Slem-
svamparnas (Myxomycetes) plats 1 vaxtsystemet #r oklar. De visar nimligen
ingen pétaglig sliktskap med andra svampgrupper. Ur sporerna utvecklas vid
groningen frittsimmande sviarmsporer som senare foérvandlas till nakna slem-
klumpar, myxamébor, som kan forenas till storre sammanhingande slemmassor,
plasmodier, vilka liksom amdbor kryper fram Over underlaget. Allminna arter
péd murken ved, gamla stubbar o.d. dr trollsmor, vargmjolk och jordspott.
Slemsvamparna #r inga parasiter utan lever av multnande vixtdelar och diri
levande bakterier. De kriver fuktighet och virme och upptrider inte sillan i
viixthus, dar slemmassorna kan "flyta” Gver och nistan kviva unga gurkplantor.
Den avbildade arten har ndgra glnger rapporterats fran jordgubbsodlingar. P&
de Oversinda proven var blad och stjdlkar tickta av en svart, intorkad slem-
beldggning, titt besatt med dessa sporangier.
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Fotograf: Karl Fredrik Berggren.

Statens vixtskyddsanstalt limnar kostnadsfritt upplysningar och rdd betriffande
de odlade vixternas sjukdomar och parasiter inom vixt- och djurvirlden samt
rorande bekdmpningsmedel och andra atgirder. Den utgiver tre publikationer:
Meddelanden, Flygblad och Vixtskyddsnotiser. Samtliga utdelas gratis till insti-

Enskilda personer erhller flygblad gratis och &vriga publikationer till anstaltens
sjidlvkostnadspris. Vaxtskyddsnotiser utkommer med 6 hiften om &ret och priset
per drging #r kr 11: 80 inklusive mervirdeskatt. Rekvisitioner adresseras: Statens
vixtskyddsanstalt, 171 07 Solna, Postgiro nr 15 697.

Redaktor och ansvarig utgivare: Bror Tunblad.
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