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BORJE OLOFSSON

Kemisk bekimpning och restproblem i potatisodlingen‘

I kommersiell potatisodling anvidndes van-
ligen ett eller flera medel for bekdmpning
av svampsjukdomar, insekter och ogris.
En stor del av den svenska potatisen odlas
emellertid under forhéllanden som kréver
relativt liten insats av bekdmpningsmedel.
Behovet av bekdmpningsatgirder dr av na-
turliga skil storst i Sydsverige. De mest
anvinda substanserna har 1ag akut toxicitet
och dr registrerade i faroklass 3. Dirtill
appliceras medlen vid tidpunkter och pa
sadant sitt att de mer i undantagsfall ger
mitbara restméngder.

En sdker bedomning av sma restsubstan-
sers farlighet pa sikt dr svar att gora. Lik-
vil utarbetas det virlden Over normer, dir
vissa restmidngder tolereras i livsmedlen.
Normerna bygger pa vetenskapliga experi-
ment samt beddomningar rorande organis-
mens forméga att sjilv utsondra avfalls-
dmnen. Trots att stundom analyserbara
restmingder forekommer i potatis. frén
konventionell odling méaste den bedomas
som ett mycket virdefullt livsmedel. Over-
skridanden av befintliga normer torde hora
till de absoluta s#llsyntheterna.

Inom ramen for Virldshédlsoorganisatio-
nens (WHO) verksamhet utarbetas normer
rorande maximal acceptable daily intake
(ADI) d vs den hogsta godtagbara dagliga
dosen av ett &mne. Denna uttryckes i mg
pr kg kroppsvikt. Vidare utfirdar organi-
sationen rekommendationer {or resttole-
rans uttryckt i mg av Amnet pr kg livs-

del.. I WHO:s Techn. Rep.nr 474 (1971).

finnes upptagna ett flertal substanser som
kan vara aktuella inom potatisodlingen i
Sverige. Dessa har sammanstillts i tabell 1.

I vért land bestimmer Livsmedelsverket
resttoleransen for bekdmpnings- och till-
satsmedel. Bland de sistndmnda dominerar
fér potatisens del klorprofam, som anvén-
des fOr att hindra matpotatisen att gro
och skrumpna. Bisulfit som tidigare anvén-
des for konservering av skalad potatis har
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Tabell 1. Rekommenderade viarden for
maximal acceptabel dos samt
resttolerans enl. WHO:s Techn.
Rep.nr 474.

SubstansMaximal acceptabel Resttolerans

dos (ADI) mg/kg potatis
mg/kg kroppsvikt  (ppm)

Maneb 0,0025

Mancozeb 0,0025 1

Zineb 0,0025

Tiram 0,0025

Captafol 0,05

Quintozen 0,001 0,2

Diquat 0,002 0,1

numera ersatts av andra medel, bl a askor-
binsyra. Resttoleransen for klorprofam &r
10 mg pr kg potatis.

Bekiimpningsmedelsrester i nordisk
potatis.

Insekticider.

Analyser - av bekdmpningsmedelsrester i
svensk potatis hade tidigare relativt liten
omfattning. Vid Statens vixtskyddsanstalt
utfordes pa 50-talet analyser av arsenik
(Renvall 1959) och under 60-talet av aldrin
och dieldrin (Renvall och Akerblom 1968).
Inget av dessa medel anvidndes numera i
Sverige. Som ersdttningsmedel for aldrin
vid knédpparlarvsbekimpning anvindes den
organiska fosforféreningen foxim (prepa-
ratet Valexon) men denna typ av behand-
ling forekommer sidllan. Mindre #n 0,5
procent av den svenska potatisarealen be-
handlades 1971 mot knipparlarver. Ett
omfattande analysarbete har utforts vid
Vixtskyddsanstalten betréffande foximhal-
ten i potatis och jord fran behandlad mark.
Mitbara foxim-halter har endast konstate-
rats i ett fatal potatisprover och mingder-
na har i samtliga fall legat vid grénsen for

analyserbarhet (Renvall, muntligt). Om
man undantar knidpparlarvsbekimpingen
har knappast nagra insekticider anvints i
svensk potatisodling tidigare. P4 grund av
den omfattande invasionen av kolorado-
skalbaggar under 1972 skedde en wviss
anviandning av insekticider i de invaderade
omrédena och det dr mdjligt att en fram-
tida anvindning av sddana medel kan bli
nbdvindig. Enligt uppgift sker ingen upp-
lagring av dessa medel i kndlarna.

Fungicider.

Potatisen angrips av flera svampsjukdo-
mar, som kan reducera skordevolymen
och/eller gora kndlarna odugliga som
ménniskoféda. Nagra av sjukdomarna ir
sillsynta och bekdmpas endast sporadiskt,
andra kan fn inte kontrolleras med ke-
miska medel.Endast ett par sjukdomar kan
sigas bli foremal for mera regelbunden
bekimpning, ndmligen lackskorv och po-
tatisbladmdogel.

Mot lackskorv-groddbrinna (Rhizocto-
nia solani) inpudras utsidet i samband med
sdttningen med fungicider av typen ma-
neb, mancozeb eller tiram. Uppskattnings-
vis behandlas 20—30 procent av potatis-
utsidet. Den anvinda dosen motsvarar
0,5—1 kg aktiv substans pr ton ufside.
Hosten 1971 analyserades svensk potatis
producerad av utside inpudrat med man-
cozeb, men inga analyserbara rester kunde
konstateras. Samma resultat erholls vid
analys av potatis frin utside behandlat
med tiram (Purokoski 1968).

Lackskorv kan liksom vanlig skorv
(Streptomyces scabies) bekdmpas genom
jorddesinfektion med quintozen. Den quin-
tozenbehandlade arealen motsvarade 1972
0,3 procent av totala svenska matpotatis-
arealen.

Quintozen har varit féremal for analys
i savil dansk som svensk och finsk potatis.
De finska analyserna visade halten 0,2
ppm i oskalad och 0,004 ppm i skalad
potatis (Mattinen 1972). 1 danska analyser
utforda av Sundhetsstyrelsen inneholl ska-
let 1,2 ppm vid jorddesinfektion med 60
kg aktiv substans pr ha, medan potatisen

i ovrigt hade rester i storleksordningen
0,01 ppm eller mindre. D& potatisen upp-
virmdes minskade quintozenhalten. Analy-
ser fran svenska forsok visade hogst 0,12
ppm quintozen vid anvéndning av 54 kg
aktiv substans pr ha. Fran Livsmedelsver-
ket har rapporterats att inga rester av klo-
rerade bekdmpningsmedel konstaterats i
verkets analyser av svensk potatis 1971.

Bekdmpning av bladmdgel och brun-
16ta (Phytophthora infestans) utfores i de
flesta storre kommersiella odlingar i sddra
och mellersta Sverige, i mindre omfattning
ocksa i Norrland. Dirvid besprutas blas-
ten med fungicider av typen maneb eller
mancozeb (tiokarbamater av mangan resp
mangan och zink). Den anvinda kvantite-
ten uppgar till 400—500 ton preparat ar-
ligen, vilket ger en genomsnittlig dos av
10—12 kg pr ha. Medlen har lag akut
toxicitet och har hittills betraktats som
tamligen harmldsa. Maneb anvindes for
Ovrigt pd kontinenten #ven av odlare med
“naturenlig” inriktning. Sivdl maneb som
mancozeb innehdller mangan, ett nddvéan-
digt mikron&ringsimne.

Det har lidnge varit kédnt att tiokarbama
terna brytes ned efter appliceringen pa
bladytan och att vissa nedbrytningsproduk-
ter kan vara aktiva mot tex bladmogel-
svampen (Horsfall 1956 m fl). Genom fGr-
bittrade analysmetoder har det pd senare
tid blivit méjligt att noggrannare f6lja ned-
brytningsforloppet. Morehart och Crossan
(1965) anger som viktiga omsittningspro-
dukter etylenmono- och disulfid samt ety-
lentiourea. I en rapport redovisar Lyman
vid Rohm & Haas Co ett tiotal metabo-
liter. Som slutprodukter anges mangan-,
zink-, sulfat-, och tiosulfatjoner m m samt
etylendiamin. Dessa dmnen kan utnyttjas
i vixtens naturliga livsfunktioner. Fore-
komsten av metaboliten etylentiourea in-
tresserar 1 hog grad, eftersom den uppges
kunna orsaka cellfdrindringar i skéldkor-
teln hos rattor. Risken att etylentiourea i
smé méngder kan forekomma i tiokarba-
materna bor uppmérksammas av sprutfo-
rare och andra som yrkesmissigt hanterar
medlen.
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Med tanke pé tiokarbamaternas beni-
genhet att nedbrytas ger analyser av en-
bart ursprungssubstansen ingen sann upp-
lysning om potatisens restsubstansinnehll.
Enligt en i Norden tillimpad analysmetod
bestimmes halten tiokarbamat plus meta-
boliten etylentiurammonosulfid. Av 1971
ars skord analyserades tre prov frin Vixt-
skyddsanstaltens forsok av Lantbrukske-
miska anstalten i Helsingfors. Inga analy-
serbara rester konstaterades. Ett liknande
prov analyserades i Versailles med samma
resuitat. Tidigare har en méangfald potatis-
prover fran maneb- och mancozebsprutade
odlingar analyserats i Finland utan att
métbara restsubstansmingder kunnat pi-
visas. I ett prov konstaterades dock 0,13
ppm i oskalad vara medan provet i skalat
skick inte visade nfgra rester (Purokoski
1967). 1 en amerikansk undersdkning av
ett storre material fran filtodlingar som
besprutats med stora preparatmiingder an-
vindes annan analysteknik. Analysnog-
grannheten var hir 0,05 ppm. Som hdgsta
virde noterades 0,78 ppm uttryckt som
mancozeb medan genomsnittsvirdet var
0,17 ppm. Samtidigt analyserades proven
betriffande forekomsten av etylentiourea,
men inga mitbara mingder kunde konsta-
teras. I ett potatisprov analyserat med iso-
topteknik pavisades 0,0022 ppm etylen-
tiourea och 0,0056 ppm etylenurea.

Eftersom det dr blasten som behandlas
och tiokarbamaterna inte #ar systemiska
kan nagra storre kvantiteter inte forekom-
ma i knolkottet. Mojligen kan smd méng-
der vid regnvider tviittas ned genom spric-
kor i marken och fastna pa skalet. Huvud-
parten av den avtvittade preparatmingden
bindes av markkolloiderna och brytes sé
sminingom ned av markorganismerna.

Forutom de nimnda tiokarbamatanaly-
serna av svensk potatis utfordes 1971 ock-
s mangananalyser av potatisprov frin be-
kémpningsforsok. S&dana utfordes i tre
potatissorter nimligen Bintje, Dianella och
Prevalent. Fabrikspotatissorterna ingick i
en forsoksserie som utfordes i samarbete
mellan Statens vixtskyddsanstalt och Fa-
brikspotatiskommittén, och proven analy-
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serades vid Lantbrukskemiska stationen i
Kristianstad. Bintjeproven analyserades vid
Lantbrukskemiska laboratoriet i Uppsala.

Tabell 2. Manganhalten i skordeprov frén
besprutningsforsok 1971.

Behandling Mangan, mg pr kg potatis
Bintje Dianella Prevalent
3 fOrsSk 4 forsdk4 forsok
Obehandlat 1,9 1,9 2,6
Mancozeb-
prep.
15 kg/ha 2,0 2,1 2,6

Skillnaderna mellan behandlat och obe-
handlat &r osdkra. I Bintje och Dianella
foreligger en genomsnittlig 6kning av man-
ganhalten genom besprutningen. -~ Under
aren 1964—65 utfordes i Finland en serie
analyser av potatisprov frin plantor be-
handlade med kopparoxiklorid. Behandling
av blasten med 12—24 kg kopparpreparat
pr ha okade inte kopparhalten i kndlar-
na. Koppar anvindes fn inte som blad-
mogelbekdmpningsmedel i Sverige.

Herbicider. ‘
Som ett komplement till den mekaniska
ogriasbekimpningen anvindes ofta olika
herbicider. Nagon statistik rorande herbi-
cidanvindningens omfattning foreligger
inte men man har skdl att antaga att
c:a 30 procent av matpotatisarealen be-
handlas med négon herbicid. Applicering-
en sker vanligen mellan sittning och upp-
komst med preparat av typen linuron och
liknande men en viss anvdndning av
MCPA foérekommer ocksd. Detta medel
appliceras vanligen nigra veckor efter
uppkomsten. Eljest kan behandling mot
ogris ske hosten fore potatisgrodan vilket
ar fallet vid bekdmpning av kvickrot med
TCA. Denna typ av behandling omfattar
mindre dn 1 procent av potatisarealen.
Eftersom herbiciderna tillfdres langt fore
plantornas knolbildning &r restproblemet
hidr av underordnad betydelse. Detta fram-
gir av analyser som utférts i Finland

(Purokoski 1967, 1968, 1969). Foljande
herbicider har bla analyserats hir utan
att mditbara restmingder har kunnat pé-
visas: linuron (15 prov), prometryn, para-
quat, diquat, MCPA och propanil. Den
enda mitbara preparatresten konstaterades
hos ett potatisprov efter behandling med
monolinuron 31 dagar efter séttning (0,02
ppm) samt efter behandling med TCA i
samband med sittning (3 ppm). Vid TCA-
behandling hosten fore potatisgrodan fore-
kom inte rester i analyserbar méngd. En-
ligt Aamisepp (muntligt) forekom i svensk
potatis TCA-halter i storleksordningen 4—
7 ppm vid behandling pa véren inom torra
omréden mot 0,2—1,4 ppm hos prov frin
fuktiga odlingsomrdden. Numera sker
TCA-behandling i den maéan sidan fore-
kommer nidstan uteslutande hosten fore
potatisgrodan, varfor risken for upplagring
av TCA i knolarna kan anses undanrdjd.
Genom denna appliceringsteknik undvikes
ocksa riskerna for skadeverkan pé& potatis-
plantorna. Tidigare férekom sidana ska-
dor d& och da under torra forsomrar med
langsam nedbrytning av preparatet. D&
férekom ocksd missfirgning och fértjock-
ning av knolarnas skal, vilket dr en indi-
kation pd upplagring av TCA i skdrde-
produkten.

Blastdodningsmedel.

Genom blastdodningen underléttas upptag-
ningen och elimineras risken f6r &verfo-
ring av bladmogelinfektion frin infekterad
blast till kndlarna mot slutet av sisongen
och vid upptagningen. Blastdédningen av-
bryter knoltiliviixten sd att maximal mingd
sdljbara knolar erhilles. Blasten kan for-
storas pad mekanisk vig, genom besprut-
ning med kemiska medel eller genom en
kombination av dessa metoder. Mekaniska
metoder rekommenderas vid produktion
av farskpotatis samt under férhallanden da
risken for brunrdteinfektion av knolarna
dr ringa. Den vanligaste metoden vid pro-
duktion av host- och vinterpotatis i kom-
mersiell skala dr besprutning med kemika-
lier. Det finns skdl att antaga att ndrmare
hilften av den svenska potatisarealen be-

handlas med blastdodningsmedel av vilka
foljande stér till forfogande: svavelsyra,
natriumklorat (Klorex), och diquat (Reglo-
ne). De bada forstnimnda medlen limnar
savitt man vet inga restsubstanser av be-
tydelse i kndlarna. Diquat diremot har en
bendgenhet att i sm& kvantiteter transpor-
teras ned i kndlarna. Mormalt finner man
dér rester i storleksordningen 0,02—0,03
ppm efter blastdddning med diquat. (Puro-
koski 1967—1969 m fl.) Under vissa be-
tingelser kan stdrre preparatméingder fore-
komma. Detta giller vid blastdodning av
vixtkraftig blast vid hog laftfuktighet se-
dan potatisplantan under ldngre tid lidit
av underskott pa vatten. Restmingder i
storleksordningen 0,3 ppm har di pévisats
i kndlens stolondnde (Olofsson 1965). Om-
radet kring stolonfistet var di skadat av
preparatet och nekrotiserat. P4 grund av
dessa skadesymtom som gbr potatisen
osdljbar synes risken vara liten att potatis-
partier med hog diquathalt kommer pa
marknaden.

Enligt Calderbank (1960) som gjort for-
sk med rattor accumuleras inte diquat i
kroppen utan utséndras med avfdringen
inom nagra f& dagar. Trots att diquat-
halten i den svenska potatisen i dag inte
betraktas som ndgot allvarligt problem ur
humanmedicinsk synpunkt #r dess fore-
komst att beteckna som hdgst otillfreds-
stéllande. En minskning av halten dr méj-
lig att uppn& om behandlingen sker i starkt
solljus. D& har medlet i huvudsak kontakt-
verkan och brytes snabbt ned pa bladen.
OGkad anvindning av den mekaniska me-
toden i de fall denna kan tillimpas, kan
rekommenderas. Ev kan en 1ig dos av t ex
klorat kombinerad med blastkrossning ge
tillfredsstdllande resultat.

Tillsatsmedel.

Sedan anvidndningen av natriumbisulfit som
tillsatsmedel till skalad potatis nu praktiskt
taget upphort aterstar endast ett medel av
typen tillsatsmedel, ndmligen klorprofam.
Detta dr ocksa det enda kemiska medel
som matpotatisen kommer i direkt berd-
ring med. P& grund av kostnaderna och de
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praktiska svarigheter som #r forknippade
med denna typ av behandling vid ladlag-
ring ar det endast den potatis som skall
anvindas fér konsumtion under senvaren
och férsommaren som behandlas. Kvanti-
teten kan uppskattas till c:a 40 000 ton
potatis d vs mindre dn 10 procent av den
totala potatiskonsumtionen. Dessutom be-
handlas huvudparten av industrirdvaran
till chips, pommes frites m m. Vid lagring
i binge sker behandlingen genom att pre-
parat i aerosolform fordelas med hjdlp av
lagerlokalens fliktsystem. En vanlig be-
handlingsmetod vid 1ddlagring #r att pre-
paratet pudras &ver potatisen i samband
med sorteringsarbete under vintermanader-
na. Den vanligen anvinda dosen ger knd-
larna en preparatmidngd motsvarande 20
mg klorprofam pr kg. Efter lagring, sorte-
ring och borstning Aaterstdr endast en
mindre del ddrav. Huvudparten av det
aterstiende preparatet blir av naturliga
skil sittande i skalet. Detta framgir ocksi
av analyser utforda i Finland.

Det anvdnda preparatet var ett 2-pro-
centigt puder. Tiden mellan behandling
och analys var 85 dagar. (Se tabell 3
nedan.)

Sammanfattning och diskussion.

En potatisgroda angripes av olika skade-
gorare som kan motivera anvandning av
kemiska bekdmpningsmedel. Enligt en be-
rikning skulle teoretiskt ett tiotal behand-
lingar kunna komma till utférande i Syd-
sverige om odlingen angreps av de mer
betydelsefulla parasiterna. Dessbittre fore-
kommer inte detta i praktiken varfor be-
kimpningsmedelsinsatsen  blir  betydligt
mindre. Salunda #r tex bek&mpning av
vanlig skorv liksom av knépparlarver sill-
synta och fOretages pad mindre &n 0,5 pro-

cent av arealen medan behandlingar mot
lackskorv hos utsddet uppskattningsvis be-
ror 20—30 procent och ogrisbekimpning-
en c:a 30 procent av den odlade matpota-
tisarealen. Den vanligaste bekdmpningsat-
gédrden giller besprutning av potatisblasten
mot bladmdgel och brunréta vilket utfores
i huvudparten av den kommersiella pota-
tisodlingen i sddra och mellersta Sverige,
vanligen utféres 3—5 behandlingar. Vissa
ar med svaga bladmdgelangrepp ar lon-
samheten f6r denna bekidmpning tvivel-
aktig, andra ar dr den absolut nodvindig
for att kndlskorden skall bli sédljbar. Enligt
uppgift mottages inte potatispartier vid
sorteringscentralerna om brunrétefrekven-
sen dr hogre dn 10 procent, utan dessa fir
anvandas pd annat siitt t ex som djurfoda.
Detta innebér att odlaren inte pi lingt
nir far tickning for sina produktionskost-
nader.

Blastdddningen, som har s&vil véxtpato-
logiska som arbetstekniska motiv, utféres
p& nirmare hilften av potatisarealen. Be-
handling med medel avsedda att hindra
potatisen att gro och skrumpna torde ut-
féras pa c:a 10 procent av matpotatis-
skorden. Det bor observeras att denna be-
handling dr den enda som direkt drabbar
saluvaran. Som framgatt av denna Kkort-
fattade Oversikt Over analysresultatet kan
nagra typer av kemiska behandlingar ge
sma méngder av restsubstanser i potatis-
kndlarna. I samtliga fall héller sig méng-
derna inom de grénser som rekommende-
ras av WHO eller som bestdmts av Livs-
medelsverket. Dessa instanser forfogar
over toxikologisk expertis vid sina Overvi-
ganden varfor det inte finns ndgon grun-
dad anledning att betvivla den konventio-
rellt odlade potatisens lamplighet som né-
ringsmedel.

Tabell 3. Rester av klorprofam i potatis(enl. Purokoski 1967).

Restmingd mg pr kg potatis

Otvittad Tviattad Tvittad och  Skalad

Behandling

Klorprofamprep 2 g/kg 4,3
35 4 23 9’3
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kokad
2,2 2,0 0,1
7,0 5,6 1,2

Under intryck av den debatt som forts
i pressen rorande “gifter i maten” noteras
en Okad efterfrigan pd potatis odlad utan
anvdndning av handelsgodsel, bekdmp-
nings- och tillsatsmedel. I den mén konsu-
menterna #dr beredda att betala ett pris,
som ticker den hogre kostnaden {or saddan
produktion, bdr denna vara ett intressant
alternativ for odlare i tex mellersta och
norra Sverige. Fn sker huvadparten av
husbehovsodlingen utan anvindning av ke-
miska bekdmpningsmedel men ofta med
handelsgddsel. Denna odlingsform ger en
kndlkvalitet som varierar starkt efter od-
lingsbetingelserna. Den bor emellertid
kunna foOrbittras genom foridndringar i
sortval och odlingsteknik men sannolikt pd
bekostnad av knolskdrdens storlek. An-
vindning av mattliga mingder handelsgdd-
sel bor kunna fordragas av flertalet av de
privatkonsumenter som nu stéller sig skep-
tiska till konventionella odlingsmetoder.
For framtiden skulle det bli dessa konsu-
menter, som far bestimma omfattningen
av denna bekdmpningsmedelsfria special-
odling. Under en Overgangstid finge de
mdjligen visa tolerans mot rotskador och
kokningsfel hos potatisen. En del av vart
nuvarande sortmaterial maste dad ersittas
med sorter som besitter stdrre sjukdoms-
resistens. Hittills har saddana pd grund av
ldgre skord och simre kokningsegenskaper
(mdrkkokning) inte kunnat hidvda sig mot
den vid konventionell odling hogt avkas-

tande sorten Bintje. En mera “naturenlig”
potatis, vare sig den Hr béttre eller simre
in konventionellt odlad, bor kunna bli en
intressant artikel. Vid sidan av denna
kommer den konventionellt odlade pota-
tisen att bli dominerande under &verskad-
lig tid. Den tillgodoser nidmligen de krav
som storkonsumenterna och méanga privat-
konsumenter har pd jimn och hdg kva-
litet.
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A. STENMARK

Ett forsok med metylbromid som jorddesinfektionsmedel

i vixthus

Under 1970—1971 hade Vixtskyddsan-
stalten i Stockholm tillfdlle att genomfdra
ett forsok med metylbromid som jord-
desinfektionsmedel i vixthus. Metylbromid
ir en tung gas och tringer Idtt ned i jor-
den. Enligt utldindska forsok skall den ha
effekt mot ogris, nematoder, svampsjuk-
domar och jordlevande insekter. Metylbro-
miden dr mycket giftig och da den dess-
utom dr luktlos ar risken for olyckor vid
anvdndning av densamma mycket stor.
Som varningsgas brukar darfér klorpikrin
tillsidttas. Med hinsyn till giftigheten &r
den nedan beskrivna metoden for sprid-
ning med hjilp av ett utanfor vixthuset
placerat aggregat av stort intresse.

Det preparat, som anvindes i forelig-
gande fOrsdk inneholl 98 % metylbromid
och levererades av firma Erik Abildgaard,
Kopenhamn. Behandlingen utférdes hosten

e

1970 och pafdijande var planterades toma-
ter i den behandlade jorden. Som jamfo-
relse till metylbromiden steriliserades ock-
s& jorden i en del av vixthuset pd konven-
tionellt sdtt genom dngning.

Forsoksplan

Forsoket utfordes i praktisk skala i ett
viaxthus med matten 6X35 meter. Huset
indelades i tre parceller:

a. metylbromid. 6 X 14 m = 84 m?,

b. obehandlat. 3X9 m = 27 m> Parcel-
len hade ursprungligen den dubbla stor-
leken, men for att minska skordeforluster-
na utférde forsdksvéirden pa halva ytan en
behandling, som icke ingick i forsoket.

¢. dngning. 6X12 m = 72 m2

Parcellerna ldg i rad och med kort-
sidorna mot varandra. Den obehandlade
parcellen var placerad mellan de bidda be-

Fig. 1. Plastduken rullas ut &ver jorden och plastslangarna.
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handlade. Forsoket omfattade alltsd en
parcell per forsoksled, eftersom resurser
ej fanns for utliggning av ett storre forsok
med flera upprepningar per led.

Behandlingarnas genomforande

Metylbromid

Behandlingen med metylbromid genoin-
fordes den 9.12.1970 av en representant
for Firma Harry Tanner, Rddovre, Dan-
mark. Vid denna var representanter for
leverantdren av preparatet och fér Statens
vixtskyddsanstalt nérvarande.

Jorden hade fore behandlingen frists
och vattnats som fSre plantering. Jordbe-
handlingen #r av stor vikt eftersom en
grundlig sadan underlittar gasens ned-
tringning. For spridningen av metylbromi-
den begagnas perforerade slangar i tunn
plast. Dessa forvarades pd rullar och var
diarfor latta att ldgga ut (fig. 1 och 2).
Jorden och slangarna tdcktes med plast-

, duk, som omsorgsfullt titades i skarvarna

och vid parcellkanterna (fig. 2). Plastslang-
arna anslots till ett utanfor vixthuset pla-
cerat aggregat for spridning av metylbro-
mid. 1 detta fall begagnades ett mindre si-
dant avsett for forsoksindamal (fig. 3).

Av metylbromidpreparatet anvindes 100
g/m? Vid behandlingstillfillet var i vixt-
huset jordtemperaturen -+8° C och luft-
temperaturen --11°. -

Vixthuset holls tillslutet till den 12.12
1970, d& plastduken avligsnades och huset
vidrades.

Angning

Angning av jorden skedde ndgon tid efter
metylbromidbehandlingen och for denna
svarade personal fran Statens vixtskydds-
anstalt. Roren for spridningen av angan
grivdes dédrvid ned till ungefir 30 cm
djup.

Nematodforekomsten

Av vixtparasitira nematodarter forekom i
jorden i detta vixthus endast potatiscyst-
nematoden (Heterodera rostochiensis). For
bestimning av forekomsten av denna har
jordprover tagits vid flera tillfdllen. Frin

Fig. 2. Plastduken tiitas lings kanterna genom
nedgrivning och tickning med jord.
De tvd vita banden #r plastslangarna,
som anvindes for spridning av metyl-
bromiden.

vart och ett av dessa prov har 50 ¢cm jord
undersokts, varvid cystorna utplockats och
riknats.

Samma dag, som behandlingen med me-
tylbromid dgde rum (9.12.1970) men fore
denna togs jordprover inom varje parcell.
Detta skedde fran ett flertal punkter ut-
efter var och en av tre linjer i parcellernas
lingsriktning. Fran varje parcell forelig
alltsa tre prover. I tabell 1 Ar medelvirde-
na for dessa upptagna under den 9.12.
1970.

Efter behandlingen insamlades jordpro-
ver den 4.2.1971 och 3.11.1971. Detta
skedde pd samma sdtt som fore behand-
lingen. Den 3.11 togs proverna darvid mel-
lan raderna av tomatplantor (radavstand
80 cm). Medeltalen for de tre proverna
per parcell 4r ocksd upptagna i tabell 1.
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Fig. 3. Apparatur for spridning av metylbromid. Behéllaren till hoger innehaller metylbromi-
den och star pa en vig varigenom méngden anvind gas kan kontrolleras.

En statistisk behandling av vidrdena for
samtliga dessa provtagningstillfdllen visar
att inga sdkra skillnader fore'igger vare
sig mellan olika tilfillen eller mellan de
olika forsoksleden (obehandlat, metylbro-
mid, &ngning).

Den 3.11 insamlades forutom de ovan-
ndmnda proverna mellan raderna ocksa
frén varje parcell 10 tomatrdtter och jor-
den nirmast runt dessa och denna jord
undersoktes med avseende pd forekomsten

Samtliga foto K. F. Bergren.

av cystor av potatiscystnematoden. Medel-
talen for denna undersdkning redovisas i
tabell 1 under ”3.11.1972, Runt rétterna”.
En statistisk analys visar att i detta mate-
rial sdkra skillnader foreligger mellan obe-
handlat & ena sidan och metylbromid och
angning & den andra (pd 1 % nivan). Skill-
naden mellan medelvirdena f6r metylbro-
mid och angning dr diremot icke statis-
tiskt sdkra.

Jordproverna utan direkt kontakt med

Tabell 1. Antalet cystor per 50 cm3 jord
vid olika tidpunkter. Medeltal.

62

Forsoksled 9.12.70 4.2.71 3.11.71
Mellan Runt
raderna rotterna

obehandlat 49 45 64 156

angning 51 44 52 24

metylbromid 67 37 32 ~ 39

tomatrotter uppvisar saledes inga sikra
skillnader mellan behandlat och obehand-
lat. Detta dr ddremot fallet med jordpro-
ver tagna i tomatrStternas omedelbara om-
givning. Forklaringen till denna olikhet
kan tdnkas vara att mellan raderna har
ingen eller endast obetydlig stimulering ge-
nom rotdiffusat forekommit, vilket dar-
emot bor varit forhallandet i plantraderna.

Plantornas hojd

Den 27.5.1971 uppmiittes inom varje par-
cell lingden av ett stdrre antal plantor.
Medelvirdena for dessa mitningar finns
upptagna i tabell 2. En statistisk analys vi-
sar att sdkra skillnader foreligger mellan
samtliga forsoksled (1 % nivan) och sa-
ledes #ven mellan &ngning och metylbro-
mid.

Tabell 2. Planthdjder den 27.5.1971.

Medeltal.
Forsoksled | Antal mitta | Planthdjd
plantor cm
obehandlat 34 108
angning 72 165
metylbromid 70 132

Svampsjukdomar

Forekomsten av svampsjukdomar pa to-
matplantorna har undersdkts av Vixt-
skyddsanstaltens botaniska avdelning (agro-
nom Lennart Johnsson). Inga synliga si-
dana kunde iakttas. Fran till synes angrip-
na stillen pa rétterna gjordes avskrap, som
placerades p& 2 % maltagar. Efter 7—I10
dagar bestimdes arterna i svampkolonier-
na. Av svampslikten, som angriper toma-
ter, pavisades endast Fusarium och Cy-
lindrocarpon; men dessa forekom i ytterst
obetydlig omfattning savil i den obehand-
lade parcellen som i de behandlade par-
cellerna. Forsoket ger ddrfor inga upplys-
ningar om metylbromidens effekt mot
svampsjukdomar.

Metylbromidens effekt mot ogris
Effekten mot ogrds i metylbromidparcellen
var genomgiende mycket god utom lings

den ena kanten. Hér synes gasningen av
nagon anledning icke haft tillfredsstillan-
de verkan, ty ogrdsforekomsten var hir
riklig och rensning maste foretas uppre-
pade ganger under vegetationsperioden.

Skérden

Skdrden av tomater paborjades den 16.6.
1971 och avslutades den 23.10.1971. Un-
der denna tid plockades vid 33 tillfdllen.
Skorden fran den dngade och den metyl-
bromidgasade parcellen viigdes, men ej den
frin den obehandlade ytan, eftersom ut-
fallet hér var sa obetydligt att vigning var
meningslos. P& metylbromidparcellen skor-
dades sammanlagt 1020 kg tomater och péa
den angade 972 kg. Dessa tal kan ej direkt
jdmforas eftersom parcellen, som gasades
med metylbromid var nigot stérre. Vir-
dena bor darfér omriknas till kilo per
striickmeter. For metylbromid erhalles da
9,1 kg/strickmeter och for &ngning 10,1
kg/strickmeter.

Sammanfattuing

Bestdmningarna av antalet cystor runt rot-
terna, plantlingderna och skOrderesultatet
visar att metylbromiden haft en mycket
god effekt mot potatiscystnematoden. Aven
effekten mot ogrds var i detta forsok i
stort sett tillfredsstdllande, Preparatets ef-
fekt mot svampsjukdomar har icke kunnat
beddmas.

Med avseende pa effekten foreligger
inga skillnader mellan metylbromid och
angning. Metylbromid har emellertid
framfor angning fordelen att behandlingen
ir betydligt mindre arbetskridvande att ge-
nomfora.

Nagot metylbromidpreparat for jorddes-
infektion #r #nnu ej registrerat av Gift-
namnden i Sverige. Om en registrering
skulle ske maste man pa grund av medlets
giftighet rikna med att det placeras i faro-
klass 1 L. Det #r knappast aktuellt for
den enskilde tridgardsodlaren att sjilv ut-
fora behandlingen med metylbromid. Till-
stdnd att begagna denna torde dirfor be-
hova beviljas endast ett fatal personer, som
pa entreprenad atager sig att skota des-
infektionen av jord i vixthus.
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K. ERIXON OCH A. STENMARK

Laboratorieforsok med avskrickningsmedel mot akersork

Faltforsok med avskrickningsmedel mot
dkersork Hr arbets- och kostnadskrivande
att genomfdra. Det dr darfér lampligt att
forst prova effekten i laboratorieforsok.
Kostnaderna for hir presenterade forsck
har i jamfdrelse med motsvarande forsck
i falt varit obetydliga. I denna serie forssk
har fyra olika preparat prévats i vardera
tva forsok.

Forsokslokalens beskaffenhet

Forsoken har utforts i ett rum med en
golvyta av 1,7%3,7 meter. I detta har
sorkarna fétt rora sig fritt. Golvet har va-
rit belagt med asfalt. I taket har funnits
ett fonster och temperaturen har reglerats
med hjidlp av ett stdrre virmeledningsele-
ment och en kraftig flikt, som sugit in
friskluft direkt utifrdn. Storsta delen av
golvet har varit tickt med ett lager ho,
som vid behov kompletterats, I detta har
sorkarna byggt gingar pi liknande sitt
som i frihet. Hir och var i rummet ut-
sattes ocksd nigra stycken upp och ned-
vinda mindre trilddor i vilka sorkarna
med forkdrlek inrett sina bon. Som bo-
byggnadsmaterial tillhandah&lls ocksé bom-
ull, vilken sorkarna i hdg grad utnyttjade.
T lokalen fanns #ven ett stdrre bord, vilket
anvindes som uppstéllningsplats f5r fillor,
smaburar och annan materiel.

Som foder till sorkarna har framfor allt
anvints mordtter. Dessutom har de fatt
kél, sallad, havregryn, sockerbitar, nysla-
get gras och fiarska maskrosblad samt tid-
vis ocksd marsvinspellets. Dricksvatten har
alltid funnits tillgéngligt pa tva stora ur-
glas.

Populationens utveckling

De djur, som utnyttjats for hir presente-
rade fOrsok, hirstammar alla frén fyra
akersorkar infingade i Stockholmstrakten
den 28.11.1970. Under tiden 26.11.70—
18.11.71 foljdes djurens utveckling i for-
stkslokalen for att en uppfattning om de-

64

ras reaktioner under de rddande omstidn-
digheterna skulle erhéallas.

Under den ndmnda tidsperioden sattes
vid ett storre antal tidpunkter fdllor ut i
lokalen for fangst och kontroll av djuren.
De dirvid fangade sorkarna madrktes ge-
nom klipp i 0ronen och vigdes, varigenom
de enskilda individernas utveckling kunde
féljas. Vid de olika fangsttiliféllena erhdlls
féljande antal djur:

Datum Antal djur
1971

8.2

9.2
10.2
11.2
23.2

4.3
15.3
25.3

1.4
13.4
26.4
14.6 <0 18
29.7 27
10.11 11

NN Oy~ W R DR

Virdena for antalet fangade djur visar
att populationen vuxit och den 29.7.71
omfattade 27 individer. Vid denna tid-
punkt noterades att djuren icke upptréadde
normalt. Nigra kunde exempelvis fingas
med hénderna. Den 30.7 hittades ockséd en
dod sork med skador pa bakkroppen, vilka
forefoll ha dstadkommits av andra sorkar.
Under oktober syntes djuren vara inne i
en stressperiod och vid fingst den 10.11
erholls endast 11 djur. Av dessa saknade
6 helt 6ron och en hade endast ett Ora i
behall, vilket tyder p& att slagsmal fore-
kommit.

Forsoken med avskrickningsmedel pa-
borjades den 19.11.1971 och avbrdts den
3.3.1972. Under denna tid genomfordes

for att spara tid inga fangster. Efter for-
sokens avslutande fingades den 19.5.1972
och di erholls 20 djur. Populationens
storlek under dessa forsdk har darfor legat
mellan 11——20 djur.

Provade avskrickningsmedel
I forsoken har foljande avskrdckningsme-
del provats:

Abinol. Preparatet Hr icke registrerat
utan siljes enligt de s k Overgingsbestim-
melserna. Sammansittningen #r didrfor
dnnu icke offentliggjord. Leverantor: AB
Midol-Produkter.

Arasan. Innehaller som verksam sub-
stans 488 g/1 av teknisk tiram. Leveran-
tor: Nordisk Alkali.

Diana Viltskydd. Innehdller 100 vikts-
procent stenkolstjira och stenkolstjaroljor.
Leverantdr: Engstroms Vixtskydds AB.

Wiltex Ziram. Den verksamma substan-
sen utgdres av 32 % ziram. Innan detta

.preparat registrerades av Giftndmnden har

det i Vixtskyddsnotiser (1972, nr 3) pre-
senterats under namnet AAprotect. Leve-
rantdr: Gullviks Fabriks AB.

Samtliga preparat har i hir beskrivna
forsok begagnats i outspddd form.

Forsoksmetodik

For att locka sorkarna att gnaga har lik-
som 1 tidigare forsok med hare (Vixt-
skyddsnotiser 1972, nr 3) aspkdppar be-

gagnats. Dessa har med ena dnden varit
fastade 1 var sin tréplatta, varigenom de
hindrats att falla omkull. Kdpparna ord-
nades i tre block, som vart och ett om-
fattade en rad behandlade kdppar och en
rad obehandlade. I varje rad ingick tre
képpar. Kédpparna nedsattes i hoet pa for-
sokslokalens golv.

Avskrickningsmedlen applicerades pa
kidpparna medelst pensling och behand-
lingen gjordes samma dag, som képparna
skulle siittas in till sorkarna. Varje forsok
pégick i 5 dygn och direfter togs kipparna
ut ur forsdkslokalen.

Under forsoken registrerades tempera-
turen med termograf. Medeltemperaturen
for varje forsdk redovisas i tabell 1.

Avriakningsmetodik

Efter forsokets avbrytande har de gnagda
ytornas storlek faststéllts med hjélp av ge-
nomskinligt millimeterpapper. Detta har
lagts mot kdpparna och gnagytorna inri-
tats. Ytornas storlek har sedan erhallits
genom ridkning av rutorna inom marke-
rade delar av papperet.

Resultat

A. Total gnagyta per forsék

Den sammanlagda yta (behandlade 4 obe-
handlade kippar), som sorkarna gnagt av
i varje forsok dr ett matt pa den “gnag-
intensitet”, som kipparna i respektive for-

Tabell 1. Gnagytornas totala omfattning per forsoksled.

Preparat Forsok Forsoksperiod Medel- Total gnagyta | Gnagyta i be-
nr Datum temperatur per f6rsok handlat led
' °C cm? %
Abinol 4 13.—17.12.1971 +-18,8 265 22
11 8.—12.2.1972 +16,2 325 44
Arasan 5 20.—24.12.1972 +13,2 250 3
12 14.—18.2.1972 -+19,8 502 0
Wiltex 6 27—31.12.1971 +13,0 311 6
Ziram 13 21.—25.2.1972 +17,7 403 7
Diana 7 10.—14.1.1972 +13,1 261 3
Viltskydd 14 28.2.—3.3.1972 +17,0 424 0
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sOk varit utsatt for. Denna kan variera
med antalet sorkar och med sorkarnas be-
hov av att gnaga pa aspkipparna. Virdena
for ”Total gnagyta per forsok” har sam-
manstillts i tabell 1. Dessa virden ir av
intresse for jimforelse av “gnagintensite-
ten” i olika forsok. I det enskilda forsket
ingér tre block och f&r varje forsdk fore-
ligger siledes tre virden for “gnagintensi-
teten”. Om med hjélp av dessa tre virden
per forsdk samtliga forsck jimfores i en
variansanalys, kan inga statistiskt sikra
skillnader pévisas mellan olika forsok. De
olika preparaten kan dirfor anses ha pro-
vats under jamforbara forhallanden med
avseende pa “gnagintensiteten”.

B. Gnagytan i behandlade forsdksled

I tabell 1 limnas uppgift om gnagytans
storlek i det behandlade ledet uttryckt i
procent av totala gnagytan per forsok. Av
tabellen framgar att gnagets omfattning
pa de behandlade kiipparna med undantag
for preparatet Abinol utgjort en mycket
liten del av den totala gnagytan. I tva for-
sok har Gverhuvudtaget inget gnag fore-
kommit i det behandlade f&rsoksledet,
trots att en betydande yta gnagts i obe-
handlat.

C. Skillnaden mellan férséksleden

Som nidmnts har férsoken varit upplagda
som fors6k om tre block med tre kdppar
per parcell. Gnagets omfattning per par-
cell kan ddrfér lampligen anges med sum-
man av gnagytorna pa var och en av de
i parcellen ingdende kdpparna. Medeltalet

av dessa virden har for varje forsoksled
utrdknats i tabell 2. I denna anges ocksa
skillnaden mellan dessa medelvirden.

Virdena fér gnagytans storlek per par-
cell har i de enskilda fdrsdken utnyttjats
for variansanalys. Dessa visar att i for-
soken med Wiltex Ziram foreligger signi-
fikanta skillnader (pd 5 % nivan) mellan
behandlat och obehandlat. For Arasan och
Diana Viltskydd ger analysen didremot
inga signifikanta skillnader. Uppenbart &r
att behandlingen dven med dessa sistndmn-
da preparat haft en god effekt. Vid upp-
liggningen av férsoken enligt blockmeto-
den anvinder man vid den statistiska ana-
lysen den sammanlagda gnagytan per par-
cell och kan alltsd icke utnyttja virdena
for de enskilda k#pparna, vilket medfor en
forlust av frihetsgrader. Vid fortsatta for-
sk med avskrickningsmedel i laboratoriet
torde det ddrfor vara ldmpligare att inte
anvinda blockmetoden utan i stillet for-
dela samtliga kidppar slumpmaéssigt Over-
forsoksytan.

Slutsatser

I de foreliggande forsdken har Arasan,
Wiltex Ziram och Diana Viltskydd haft
god effekt som avskrickningsmedel mot
akersork. Effekten av Abinol maéste dir-
emot betecknas  som otillfredsstillande.
Tillverkarna uppger att Arasan och Wiltex
Ziram kan begagnas #ven i utspadd form
for besprutning. Da detta skulle minska
preparatkostnaderna for behandlingarna dr
det av intresse att dven denna anvind-
ningsform blir féremél for prévning.

Tabell 2. Gnagytornas storlek per parcell. Medeltal.

Preparat Forsck Gnagytornas storlek
nr Medeltal/ parcell cm?
Behandlat | Obehandlat | Skillnad
Abinol 4 20 69 49
11 48 61 13
Arasan 5 2 78 76
12 0 167 167
Wiltex 6 6 97 91*
Ziram 13 9 125 116*
Diana 7 6 81 75
66 Viltskydd 14 0 141 141

CHRISTER NILSSON

Knipparlarvskador pa virsadda straséidesgrodor

Under véaren och forsommaren 1972 har
vaxtskyddsanstalten och lantbruksndmn-
derna i Ostra Svealand fatt ett ovanligt
stort antal forfrigningar angiende knip-
parlarvskador pd varsddda strisidesgrodor,
Antalet skadade falt tycks i &r ha varit
avsevirt storre an vad som varit fallet de
senaste aren. Inom vissa omrdden har si
gott som varje falt uppvisat dtminstone en-
staka skadade plantor.

Angrepp av larverna Ar littast att upp-
ticka omedelbart efter sddens uppkomst.
Vissa plantor gulnar, vissnar och dor var-
igenom Dbestandet blir glesare. Larverna
foljer vanligen raden och forstor plantorna
systematiskt en efter en. Skadorna &r ofta

‘'koncentrerade till storre eller mindre fldc-

kar p& filtet. Knépparlarvangreppen bor
inte forvixlas med sidana ojimnheter i
sidesbestdnden som tar sig uttryck i flic-
kar med simre bestockade eller lingsam-
mare tillvixande plantor. Angrepp som
sitter in efter trebladstadiet ger vanligen
inga iakttagbara symtom.

Vi saknar #nnu tillrdckliga kunskaper
for att kunna forklara denna plotsliga k-
ning av antalet skadefall. Mdjligen kan de
for omradet ovanligt stora nederbdrds-
mingder, som i &r fallit efter sddden, ha
medfort bittre angreppsbetingelser for lar-
verna. Dessa #dr mycket kinsliga for ut-
torkning och kan ddrfor normalt inte vis-
tas i jordlagret -ovanftr sdbddden. Den rel.
kyliga vdderleken har dessutom medfort
att grodorna under en lidngre tid #n nor-
malt befunnit sig pa grodd- och enblad-
stadiet. Dessa utvecklingsstadier hos stré-
siden dr kinsliga for kndpparlarvangrepp
eftersom stjilken mellan froet och mark-
ytan da &r sd tunn att larven kan bita av
den praktiskt taget med ett enda bett. S&
snart ordentliga kronrStter utbildats &r
ddrfor ocksd larvangrepp pa plantorna
utan betydelse {or grodans utveckling.

Skordeforlustens storlek beror férutom
av angreppets omfattning ocksé av om ska-
dorna dr koncentrerade ftill stdrre flackar
i filtet eller mer jimnt fordelade. I det se-
nare fallet blir skordefrlusterna rel. smé
dven om s mycket som 50 % av plantor-
na blivit avbitna och dott. En pa detta sttt
fordelad skada ger skordeforluster som
nirmast kan jimforas med de som erhdl-
lits vid lantbrukshogskolans forsék med
reducerade utsddesméngder (jfr Bengtsson
& Ohlsson 1966).

Om angreppet didremot dr samlat till
storre flackar inom vilka flertalet plantor
bitits av, kan forlusten bli mer kinnbar.
En viss kvalitetsforsimring hos den skor-
dade sdden kan ocksd vintas, eftersom
riskerna for gronskottsbildning och ojamn
mognad Okar i glesa bestind.

Skordeforlusten torde emellertid sillan
bli s stor att en kemisk bekdmpning kan
anses motiverad. Bekdmpningskostnaden
ir ca 400 kr/ha vilket motsvarar en
minskning av skorden med mellan 900
och 1000 kg skordad kérna/ha. Vidare
maste bekdmpningsresultatet med négor-
lunda god siikerhet kunna forutsigas efter-
som preparatet, Valexon, sprids och myl-
las fore sddden. Nagon bekimpningsmetod
som kan anvdndas nir skadorna -borjar
upptrida finns &nnu inte.

P4 sidana filt som &r efter &r drabbas
av knipparlarvangrepp, kan en bekdmp-
ning ddremot bedémas vara mer lonsam,
eftersom behandlingen endast behdver sit-
tas in 1—2 ginger per vixtféljdsomlopp.
Kostnaderna kan ddrfor fordelas pé flera
ar. Falt som i ar burit kndpparlarvskadade
sidesgrodor och som nista &r skall an-
vindas for matpotatisproduktion bor be-
handlas med bekimpningsmedel nista var,
under forutsittning att potatisen skall sil-
jas efter SMAK-kontroll. Aven om ska-
dorna pa drets sidesgrida varit smé dr en
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Agriotes, Ctenicera
aenea

Ctenicera aenea,
Athous niger

Agriotes
Agriotes
Agriotes
Agriotes
Agriotes
Agriotes,
Agriotes
Agriotes
Agriotes
Agriotes
Agriotes
Agriotes
Agriotes
Agriotes
Agriotes
Agriotes

0.5
4.5

1.5

Berdrd Skadedjur

areal

1.5
10

o

utgangna

skad. knblar?)
5

Procent av
plantorna
eller procent

ML 50
L 30
SL 20
10
10
60
mj Mo 60
40
I1Mj 30
1M; 30
i 30

LL
MiMo 10
gL 40
LL 50

art

2
3
10

1967 >20
1966

1971
1969

2
4

4
3
8
4

Vallens') Jord-
3

vallbrott, alder,
r

a

Senaste
1966
1950
1971
1969
1967
1971
1960
1969
1965
1966
1966
1963
1970

T

]
lantor pd den angivna

1967
Vall
Vall
Korn Havre
Vall
Vall

8

1968

Hostv. Raps
Blands. Xorn
Vall

Raps

Vall

Havre Hostv.
Havre Vall

Vall

angna p

Vall

Vixtold
1969

Vall
Varsid Varsad Véarsid

Vall

Vall

Hostv., Vall

Hostv. Vall

Havre Korn Hostv. Korn
Vall

1970
Havre Korn
Vall
Vall
Pot
Havre Vete
Havre Havre Havre Hostv.
Vall )

Havre Hostv. Havre
Havre Hostv. Komn

Blands. Korn Vall
Ko Havre Kormn
Havre Havre Vall
Havre Hostv. Havre
Korn Havre Korn
Havre

1971
Kom
Korn
Vall
Vall
Vall
Korn

Blands.

C Havre
C  Havre
Korn
E Havre
E  Havre
Korn

E

Lin 1972
C  Havre
D  Havre
D Havre
Korn
d uppskattade som medelprocent utg

9]
C
D
E
Arsi

o

Skadorna i potatis uppmétta genom SMAXK-analys.

) Skadorna iv:

arealen.

1) »Vall” avser hir vallar, betesmarker och liknande mer eller mindre permanenta

griassamhillen.

o

Soderkdping E = Havre

Katrineholm D  Havre
Kuddby

Katrineholm D  Havre
Jonaker

Plats
Odensvi
Fjardhundra C
Edsbro
Faringe
Dannemora
Dannemora
Hiverodal
Floda
Vadsbro
Borsebo
Gottenvik
S:t Anna

behandling mycket motiverad, eftersom re-
dan ett mycket litet antal larver kan ge
stora felenhetstal och didrmed en ldgre
kvalitetsklass pa potatisen.
Knipparlarverna har hittills ansetts
bundna till flerariga vallar, betesmarker
och liknande grédssamhillen. Skador har
ansetts uppkomma uteslutande under de
3—4 forsta aren efter vallbrottet. Denna
uppfattning har grundats pa det faktum
att kndpparhonan ligger sina dgg enbart
i tidtt slutna grisbestdnd, dédr larverna le-
ver i 4—>5 &r innan de fSrpuppar sig och
blir skalbaggar. I flera av de rapporterade
skadefallen har detta samband melilan
kn#dpparlarvskador och vall i vixtfdljden
inom 5 ar fore den skadade grodan emel-
lertid inte forelegat. I tabell 1 visas en
oversikt Over vixtfoljder, uppskattad ska-
degorelse, jordart och larvtyper for ett an-
tal falt som valts ut och besdkts under
1971—1972. Larver har patriffats i samt-

liga falt. Lacrver av Adgriotes obscurus och
A. lineatus (moérka resp. randiga sides-
kndpparen) kan inte skiljas fran varandra
till utseendet varfor dessa angivits med en-
bart sliktnamnet. Agrioteslarver fran fler-
talet av de understkta filten har i drivhus
klackts till skalbaggar. Hittills har 35 av
de ca 75 larverna kldckts. Samtliga till-
horde arten Agriotes lineatus.

P& 7 av de i tabellen upptagna 17 filten
har vallbrott inte forekommit under de
sista 5 aren. Vixtfoljderna for dessa filt
utmairks av ensidig strdsddesodling. Det dr
darfor troligt att dven sddesgrodor wutgdr
lampliga Hggliggningsplatser for kn#ppar-
larvhonorna.

Litteratur:

BENGTSSON, A, & OHLSSoN, 1., 1966, Utsides-
mingdsforsck med varsad. Lantbr hogsk.
Medd., A, 43, 35 pp.
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BORJE OLOFSSON

Undersokningar rorande sotsjukdomar hos strasid

Strdsdden angripes forutom av grodd- och
broddskadande svampar ocksi av axska-
dande sotsvampar. Hos strisidesslagen fo-
rekommer salunda olika arter av Ustilago
och Tilletia, som alla ir fréburna. Infek-
tionen kan ske endera vid blomningen el-
ler da kirnan gror. Blominfektion fore-
kommer hos flygsot (naket sot) pd korn
(Ustilago nuda) och vete (Ustilago tritici).
Svampsporerna sprides frin sotangripna ax
till friska kdrnor, ddr de gror och etable-
rar sig, dock utan att géra nigon synbar
skada. Forst da kidrnan gror fortsitter ska-
desvampen sin utveckling. Mycelet vixer
upp genom virdplantan och omvandlar s&
sméningom hela axet till sotliknande spor-
massor. Dessa sprides med vind och regn.
En tid efter axgingen &terstir av sotaxet
vanligen endast den nakna axspindeln.

Groningsinfektion férekommer hos stink-
sot pd vete (Tilletia caries) och hos hérd-
sot pd korn (Ustilago hordei). Spormassor-
na i axen halles av fruktviggen samman
till sotkdrnor. Vid tréskningen slis dessa
sonder, varvid friska kidrnor inpudras med
sotsporer. Sporerna gror forst di kidrnorna
hamnat i jorden och fullbordar via mycel-
vixt i plantan sin utvecklingscykel till sot-
ax. Vid skordetroskning av gréda infekte-
rad med stinksot eller hardsot sker en av-
sevird spridning av sporer till omgivning-
en. Groende vetekirnor kan infekteras av
stinksotsporer vid sidd p& mark dir stink-
sotangripen grida nyligen skordats eller
eljest ddr vindburna sporer i hogre fre-
kvenser hamnat.

Sotsvamparnas infektionsformaga

De olika sotsvamparnas infektionsformaga
dr synnerligen varierande. Skadesvampar
med blominfektion har relativt smi mdijlig-
heter till infektion och snabb uppforok-
ning. Infektionen #r starkt beroende av de
yttre  betingelserna vid virdvixternas
blomning. Vissa morfologiska hinder hos
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dessa minskar ocksd infektionsmdjligheter-
na liksom férekomsten av fysiologiska re-
sistensmekanismer. Flygsot pi vete och
korn har dédrfor vid normal utsideshante-
ring ingen storre betydelse utan #r ndrmast
att betrakta som skonhetsfel. P4 grund av
att sotaxen Hr ldtta att identifiera ger de
dock ibland anledning till klagomal frin
odlarhdll. Inom spannmadlshandeln fiister
man dirfor avseende dven vid mattliga sot-
forekomster.

Helt andra spridnings- och infektions-
mojligheter har skadesvampar med gro-
ningsinfektion. Inom négra fi &r kan en
blygsam infektion av stinksot eller hard-
sot utveckla sig till ett angrepp av stor
ekonomisk betydelse. For stinksotets del
bdr ocksd observeras att en kvalitetsfor-
simrande inverkan fOreligger langt innan
skordedepressionen, genom sotangreppet
blir s& stor att den uppmirksammas. Re-
dan ett inslag av mindre &n 0,1 procent
sotax ger spannmadlen en sillakeliknande
lukt, som kan #ventyra dess anvéindbarhet
som kvarnvara.

Metoder for undersokning av

sotsjukkdomar

Forekomsten av olika sjukdomar kan fast-
stillas dels genom filtinventeringar, dels
genom laboratorieanalyser av sporfére-
komsten i spannmalsprover. Kinnedom om
sundhetstillstdndet i den Dbittre delen av
det svenska odlingsmaterialet erhalles ge-
nom de undersdkningar av filtkontroll-
material som utféres av Statens Centrala
Frokontrollanstalt. Filtinventeringarna ger
en uppfattning om grédornas allménna
sundhetstillstind men kan av praktiska
skdl endast omfatta ett begridnsat antal
odlingar.

Vid Statens Vixtskyddsanstalt har i re-
gel féltinventeringar utforts s att slump-
vis uttagna filt utefter en i1 forviag upp-
gjord fiardvidg har understkts. Pa varje falt

granskas plantorna pd en yta av c:a 20 m?
d.v.s. mer dn 5000 plantor. Flygsotarterna
pa sévil vete och korn som havre #r litta
att upptdcka om inventeringen utfres ett
par veckor efter axgingen. Eftersom stink-
sotangrepp i viss man dbljes av veteaxens
agnar dr det ddremot ganska svért att upp-
ticka forekomster av stinksot. Bist gir
d=tta vid tiden fOr mognadsn. Sotaxen ar
ofta nagot senare i utvecklingen #n friska
ax.

Ar 1967 utarbetades en laboratorieme-
tod for undersdkning av sporférekomsten
i spannmalsprover. Metoden har kommit
till anvindning for analys av stinksot och
hirdsot och anvéindes numera msd nigon
modifikation ocksd vid Frokontrollanstal-
tens rutinanalyser. Tillvigagingssittet Hr
foljande: 75 gram spannmél uppviiges i en
200-m! kolv. 50 ml dest. vatten och 4—3
droppar diskmedel tillsittes, varefter kol-
ven omskakas kraftigt under c:a 30 sek.
Av den si bildade suspensionen uttag:s
2 ml som centrifugeras i 5 min. (1500
varv/min. i 3 min. och 3000 varv/min. i
2 min.) Vattnet dekanderas av, varefter
den i centrifugréret befintliga bottensatsen
av smapartiklar uppslammas i 0,12 ml
dest. vatten. Uppslamningen suges upp
med mitpipett och fordelas pd tre lika
stora droppar pid ett objektglas. Sporerna
riknas i mikroskop. Sporantalet i en drop-
pe motsvarar spormingden i ett gram
spannmal.

Forekomst av sotsjukdomar i Sverige
Vixtskyddsanstaltens inventering av sot-
sjukdomar har omfattat flygsot och stink-
sot pd hostvete, hirdsot pd korn och flyg-
sot pa havre. Vid Frokontrollanstalten har
dessutom undersdkningar utforts rérande
forekomsten av flygsot hos korn och var-
vete samt hardsot hos korn.

Veteflygsot betraktades tidigare som ett
besvirligt problem sirskilt som bekiimp-
ningen inte kunde ske genom utsidesbet-
ning. Den enda direkta bekdmpningsmetod
som stod till buds mot flygsot pd vete och
korn var varmvattenbehandling, en tids-
6dande och for grobarheten riskfylld pro-

Flygsot hos vete.

cedur. Under éaren 1958—1969 foljdes
flygsotsituationen i hd&stvete genom filt-
inventeringar i Mélar-omridet. Arligen un-
dersoktes 40—60 vetefilt utefter ungefir
samma fidrdvig. Vid tiden for undersok-
ningens borjan var den inom omrédet do-
minerande hdstvetesorten Odin, men sor-
ten ersattes under 60-talets borjan med
Starke, som ar 1969 odlades p& 98 procent
av den hostveteareal som besatts med
plomberat utsiide. Den minskning av sot-
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Diagram 1. Forekomsten av flygsot pd hostvete enligt en inventering i M#lar-omradet
1958—1969. Staplarna anger procent filt med flygsot. Den fyllda delen procent filt

med mer #n 10 sotax pr 20 m>

frekvensen under senare delen av perioden
som kan utldsas av diagram 1 kan forkla-
ras av fordndringen i sortval. Starke anses
med ritta var motstdndskraftig mot flyg-
sot. Nedgangen fran 1959 till 1960 beror
sannolikt p& de miserabla infektionsbeting-
elser som radde i Milar-omradet under
den torra sommaren 1959.

Flygsot hos virvete har undersokts i Fro-
kontrollanstaltens kontrollodlingar under
perioden 1962—1967. (Andersson 1968.)
Sotfrekvensen framgdr av tabell 1.

Av savil diagrammet som tabell 1 fram-
gar att flygsot pad vete dr av ringa bety-
delse. Nagra bekdmpningsétgirder har inte
behdvt vidtagas pa senare &r och torde
inte bli aktuella annat #n i mycket enstaka
fall.
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Tabell 1. Procent flygsot i vdrvete i medel-
tal 1962—67 (enl. Andersson

1968)
Ar Statsplomb
Original A B
och KOB

1962 0,04 0,04 0,03
1963 0,03 0,05 0,03
1964 0,04 0,09 0,03
1965 0,02 0,11 0,04
1966 0,02 0,11 0,02
1967 0,01 0,02 0,01

Stinksot spelade ingen roll i svensk host-
veteodling under 50-talet och betraktades
vid denna tid som praktiskt taget utrotat.
Mellan aren 1955 och 1963 kom inget
fall av stinksot till Vixtskyddsanstaltens
kdnnedom men 1964 inkom 7 hostvete-
prov med starkt inslag av stinksotsporer.

Veteax angripet av stinksot., En sotkirna
krossad varvid de puderformiga svarta spor-
massorna frigjorts.

Vid intervjuer med stérre spannmalsfirmor
i Malar-omradet bekriftades att man un-
der en 1ang tidsperiod inte hade observerat
stinksotsmittade spannmalspartier men att
nu sddana boérjade forekomma. Detta gav
anledning till en mer ingdende studie av
hostveteodlingarna under &ren 1965 och
1967. Fiitinventeringarna gav inget beldgg
for att stinksotsituationen skulle vara spe-
ciellt besvirande. De fOretogs i samarbete
mellan Vixtskyddsanstalten i Solna och
dess filialer 1 Akarp, Kalmar och Linko-
ping. Resultatet framgar av tabell 2.

Vid inventering fére skdrden uppticktes
alltsd stinksotangrepp endast i nigra fa
hostvetefilt i Ostra Mellansverige.

Tabell 2. Filtinventering rérande stinksot
i hostvete 1965—1967

Omrade Antal under- Antal filt
sokta falt med stinksot
1965 1967 1965 1967

Skane—Halland 72 74 0 0

Smal.—Blekinge 56 53 0 0
Ostergotiand 47 2
Uppland 50 51 i 3

Under hosten 1967 inkom till Vixt-
skyddsanstalten ett hundratal starkt sot-
haltiga hostveteprov fran Gotland. Négra
prov kom ocksé fran Mélar-ldnen och Os-
tergdtland. Huvudparten av spannméalspro-
ven hade uttagits fran partier som inte var
kvarndugliga. Négra kunde inte ens an-
vindas som foder. I proven férekom savil
vanligt stinksot som dvirgstinksot (Tilletia
controversa). Under hosten 1967 inford-
rades slumpvis uttagna prover fran olika
spannmalsfirmor i Uppland och Ostergot-
land. Proverna uttogs endera i samband
med leverans eller frdn partier som redan
inlagrats utan anmdirkning. Proverna ana-
lyserades enligt den tidigare ndmnda labo-
ratoriemetoden. Undersokningen gav det
nigot Overraskande resultatet att vanligt
stinksot forekom i de flesta hostveteproven
fran savil Uppland som Ostergdtland. 1 de
flesta rorde det sig om nagra tiotal stink-
sotsporer pr gram vete, i andra forekom
frekvenser dver 1000 sporer pr gram. Se-
nare Kkartliggningar utforda av Hedene
(1969) och Johnsson (muntligt) gick i
samma riktning.

Resultaten visar att filtinventeringen
inte #r en tillrickligt noggrann metod da
det giller att avsldja begynnande epifytier
av skadesvampar som #r svéra att upp-
ticka.

Sedan odlarna fatt klart for sig att stink-
sot ingalunda var ett avslutat kapitel i
svensk vixtodling vidtogs atgidrder som re-
ducerade antalet svira skadefall. P4 Got-
land &dr s3lunda sotsituationen i dag helt
under kontroll. Detta bekriftades av la-
boratorieundersSkningar utférda av Johns-
son {(muntligt).

73



R
i
i
Lo

T
o S

i L
Hérdsot hos korn.

Forekomsten av Adrdsot pa korn upp-
mirksammades ar 1970 di skadesvampen
observerades i hogre frekvenser pd Got-
land samt lokalt i mellersta och sddra
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Sverige. En laboratorieundersdkning av
hérdsotforekomsten i kornprov fran de be-
rorda omradena utfordes av dr Kolk, Fro-
kontrollanstalten. Dirvid undersoktes 650
kornprov av vilka hélften visade sig inne-
hélla hardsotsporer. 1 20 procent av pro-
ven var forekomsten riklig. P4 basis av
undersokningsresultatet utfirdades bet-
ningstillstdnd till drabbade odlare. Av det
korn som saddes pd Gotland 1971 var
darfor huvudparten kvicksilverbetat. Un-
der sommaren 1971 utfordes av Statens
Vixtskyddsanstalts personal en féltinvente-
ring i gotlindska kornodlingar. Samman-
lagt undersktes 123 filt varav 10 visade
forekomst av hardsotax, Hogsta frekven-
sen var 15 sotax pr m2 (c:a 4 procent),
1 4 filt var frekvensen 1-—2 sotax pr m?2,
medan Ovriga angripna fidlt visade ligre
frekvens. De foretagna bekimpningsitgir-
derna hade uppenbarligen haft Aasyftad
verkan.

Forekomsten av flygsot pd korrn hos
plomberat utside undersoktes av Anders-
son {1968) som redovisar ett stort material
frin Frokontrollanstaltens kontrollodlingar
1966—68. Undersokningsresultatet sam-
manfattas i tabell 3 pd sid. 75.

Undersokningen visade att en betydande
skillnad i sotfrekvens foreldg mellan olika
kornsorter. De hogsta frekvenserna foreldg
hos sorterna Birgitta, Edda II, Carlsberg
I, Herta och Rika. Den minskning i ge-
nomsnittlig sotfrekvens som enligt tabell 3
dgde rum mellan 4ren 1966 och 1968 be-
rodde pi att inslaget av de nimnda sorter-
na minskade.

Négon pataglig fOrdndring i flygsot-
situationen har inte skett under senare ar.
Med de kontrollmdjligheter som finns och
de ytterligare forbittringar som en malin-
riktad resistensforddling kan tdnkas ge i
framtiden torde bekdmpningsbehovet i
fortsdttningen bli ringa.

Tabell 3. Forekomsten av kornflygsot pé statsplomberat utside enligt Andersson (1968)

Ar
Original och KOB
Antal Sotfrekvens % Antal
prov Medel- Hogsta prov
tal frekv.

1966 986 0,08 3,57 1205
1967 861 0,09 2,05 1541
1968 782 0,07 1,61 1336

Flygsot hos

Liksom stinksot pa vete och strimsjuka
och hérdsot pad korn hérde havreflygsotet
till de sjukdomar som pressades tillbaka av
den omfattande utsiidesbetningen under
40- och 50-talet. Det #ldre sortmaterialet

Statsplomb

A B
Sotfrekvens % Antal Sotfrekvens %
Medel- Hogsta prov Medel- Hogsta

tal frekv. tal frekv.

0,24 3,73 779 0,26 3,77
0,14 4,00 856 0,22 3,33
0,09 2,22 391 0,06 0,94

Flygsot hos havre.

var mojligen ocksd mer mottagligt for
flygsot dn dagens havresorter. Under aren
1965, 1967 och 1970 genomfordes vid
Vixtskyddsanstalten faltinventeringar ro-
rande forekomsten av havreflygsot i sodra
och mellersta Sverige. Inventeringarna ge-
nomférdes i samarbete mellan huvudan-
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stalten i Solna och filialerna i Akarp, Kal-
mar, Linkoping och Skara.
Resultatet framgar av tabell 4.

Av tabell 4 framgir att havreflygsotet
f. n. helt saknar betydelse i de undersdkta
omrédena. Den ringa férekomst som kon-

staterades ar 1965 gillde odling av mate-
rial som inte hade betats pA ménga ar. En-
ligt uppgift var havresorten i tva av filten
Guldregn. Nagra sirskilda bekimpnings-
tgirder har inte vidtagits mot havreflyg-
sot pd ménga ar och torde heller inte bli
nddvindiga under dverskddlig tid.

Tabell 4. Filtinventering av havreflygsot 1965—1970

Omréde Antal undersckta falt Antal filt med havreflygsot
1965 1967 1970 1965 1967 1970

Skéne—Halland 125 90 124 0 0 0

Sméland—Blekinge 59 67 52 0 0 0

Ostergotland 49 49 0 0

Vistergotland 114 0

Uppland 104 107 106 3 0 0

Bekampning av sotsjukdomar

Bekiimpning av sotsjukdomar har tra-
ditionellt skett efter tvd huvudprinciper
némligen indirekt genom odlingstekniska
dtgdrder och direkt genom anvindning av
kemiska eller fysikaliska metoder riktade
direkt mot skadesvamparna. Av odlings-
tekniska dtgirder bor frimst nimnas val
av resistent sortmaterial och anvindning
av friskt utside, vilket #r av grundldggan-
de betydelse. Den direkta bekimpningen
utféres numera nistan uteslutande genom
utsédesbetning.  Varmvattenbehandlingen
har pd senare ar fitt ge vika fOr betning
med en systemisk fungicid (carboxin) vil-
ket dr skonsammare mot utsidet och
mindre arbetskrivande.

De anvénda betningsmedlen maste nod-
vindigtvis ha sa brett verkningsspektrum
att de sanerar utsddet bide frin sotsvam-
par och grodd- och broddskadande svam-
par. Det dr praktiskt omojligt att gbra mer
in en betning av utsiidet. Detta begrinsar
i viss mén mojligheterna att vilja betnings-
medel.

Vid Statens Vixtskyddsanstalt har un-
der en ling f6ljd av ar olika typer av be-
ki#mpningsmedel prdvats mot de aktuella
skadesvamparna. Avsikten har varit att
finna medel som forenar godtagbar effekt
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med ldgsta mojliga toxicitet. I det foljande
redovisas f6rs6k rorande medlens verkan
mot stinksot pa vete, flygsot och hardsot
pa korn samt flygsot p& havre. Undersdk-
ningarna utfordes i faltférsok utlagda i
sédra och mellersta Sverige. Parcellerna
var 20—30 m? och varje led omfattade
i regel 4 samparceller. T stinksotforsoken
anvandes i regel parceller i storleksord-
ningen 10 m? och endast 3 upprepningar
pr forsdksled. I de sistnimnda forscken
skordades inte rutorna. I samtliga forsoks-
serier avriknades antalet sotax pr ytenhet.
I en del fall rdknades ocksi totala ax-
antalet pd en mindre yta for att procentu-
ella sotfrekvensen skulle kunna framrik-
nas. Variationen i plantantal mellan de
olika forsoksrutorna var som regel sma,
varfor sotfrekvensen i tabellerna genom-
gaende anges pr ytenhet. I det fSljande
redovisas filtforsok utférda under &ren
1966—1972.

Forteckning &ver medlen finns pa sid 77.
Forutom de ndmnda medlen ingick i en
del forsok ocksé testpreparat som pa grund
av otillfredsstdllande effekt eller andra
nackdelar inte har négot allmént intresse.
Preparatdosen dr i det f6ljande angiven
i ml eller g preparat pr 100 kg utside.

Preparat Aktiv substans Faroklass
Benlate Benomyl 3
Betoxin 50 Tiram 3
De Zita M-45 Mancozeb 3
Neo-Voronit Furidazol+ dimety.ditiokarbaminsyra 2
Panogen 8 Alkylkvicksilver 1
Panogen Metox Alkoxyalkylkvicksilver 1
Sidipreg Thiabendazol 4 carboxin+ sorbatoxin 2
Vitavax 75 W Carboxin (dihydro-5-carboxanilido-6-metyl- 3
1, 4-oxatiin) 3
Voronit Furidazol 4 hexaklorbensen 3

Forsoken med stinksot utfordes i Akarp,
LinkSping och Solna. Utséidet var genom-
giende av sorten Starke med lig frekvens
av grodd- och broddskadande svampar.
Det infekterades fore betningen med 2 g
pulvriserade sotax pr kg utside. Denna
infektionsmetod torde ganska vil motsvara
den nedsmittning av vetekdrnor som sker
vid troskning av sotinfekterad groda.

Under perioden 1966—1972 genomfdr-
des 15 fultforsok. Resultaten framgér av
tabell 5, ddr betningseffekten av olika me-
del redovisas. Medlen finns inte represen-
terade i alla forsok, men tabellen speglar
likvdl mycket vil den inbordes rangord-
ningen mellan dem. Den bésta genomsnitt-
liga effekten mot stinksotet erholls av Vo-
ronit, vilket kan forklaras av medlets inne-
héll av hexaklorbensen. Mellan alkyl- och
alkoxyalkylkvicksilvermedlen foreligger
ingen skillnad. S#rskilt intresse tilldrar sig
de bada flytande kvicksilverfria medlen

Neo-Voronit och Sidipreg. Dessa medel
har hosten 1972 i stor utstrickning ersatt
kvicksilvermedlen vid betn‘ng av hostrig
och hostvete. Aven om deras effekt mot
stinksotet dr nigot simre #n kvicksi ver-
medlens bor de kunna accepteras i de
flesta bekdmpningssituationer. Skall starkt
sotinfekterade vetepartier saneras fran

stinksotsmitta bdr helst puderformig Vo-
ronit anvéndas.

Flygsot pa korn hade tidigare inte kun-
nat bekimpas genom betning. Under 60-
talet provades olika kemiska substanser,
men ofta orsakade dessa svarartade fyto-
toxiska effekter samtidigt som effekten pa
skadesvampen var osiker. Under senare
hilften av 60-talet lancerades emel'ertid
det systemiska medlet carboxin som visade
sig ha utmérkt verkan mot flertalet sot-
arter inklusive flygsot pd vete och korn.
Substansen ingir i ett puderformigt prepa-

Tabell 5. Olika betningsmedels verkan mot stinksot, Sammanfattning av férsék 1966—

1972.
Medel : Antal
forsok
Panogen 8 200 ml 8
Panogen Metox 200 ,, 15
» 100 ,, 10
Voronit 200 ¢ 10
» 100 ., 10
Betoxin 50 200 ,, 15
Neo-Voronit 300 ml 5
’ 200 ,, 4
Sidipreg 200 ,, 7

Sotax pr m?

Betningseffekt %

pa obetat Medeltal Variation
31 99,6 97—100
34 99,5 98—100
54 96,8 92—100
28 99,8 99-—100
46 99,5 96—100
34 98,9 97100
57 98,0 94—100
66 94,3 90— 98
46 95,2 90—100
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rat med namnet Vitavax 75 W. Under pe-
rioden 1968—1972 genomfdrdes vid Sta-
tens Vixtskyddsanstalt bl.a. en forsoks-
serie rorande bekdmpning av kornflygsot,
dir Vitavax provades tillsammans med den
likasd systemiska substansen benomyl.
Sammanlagt utférdes 14 faltforsok utlagda
i Skane och Milar-omrédet. Naturligt in-
fekterat utside av sorterna Carsberg II,
Birgitta, Mari och Hellas anvindes. Enligt
laboratorieanalys vid Frokontrollanstalten
var 1—2 procent av kdrnorna infekterade
av flygsotsvampen. I Ovrigt forekom en
mycket lag frekvens av grodd- och brodd-
skadande svampar.

Resultatet framgar av tabell 6, som vi-
sar en sammanstillning av forsoksmateria-
let.

Som framgir av tabellen gav Vitavax
redan i dosen 150 g pr 100 kg utsdde ut-
mirkt effekt. Den hogsta dosen provades
pa ett utside med négot starkare infektion
4n de bida ldgre doserna, varfor resultaten
inte &r direkt jimforbara. Verkan av Ben-
late kan knappast betecknas som fullt till-
fredsstillande. Skordedkningarna (3—4 %)
Ar inte statistiskt sikra i forhéllande till
obetat.

Tabell 6. Resultat av betningsforsok med flygsotinfekterat korn.

Betningseffekt
Medel Antal  Sotax pr m? Flygsot, procent Karna,
forsok ph obetat  medeltal  variation  merskord

kg/ha

Vitavax 75 W 150 g 8 4,7 99,4 99—100 + 80
’ 200 ,, 8 4,7 99,9 99—100 4130

2 250 ,, 3 10,3 98,4 96—100 + 10
Benlate 200 ,, 6 2,2 75,2 69— 83 4120

Som framghtt av inventeringsresultaten
spelar kornflygsot i regel en liten roll och
d& preparatpriset 4t hogt (i dag c:a 120 kr
pr kg) dr behandling av bruksutsdden sil-
lan I6nsam. Preparatet Vitavax synes dock
ha sitt berittigande for sanering av elit-
eller stamutsiden med sotinfektion och bor
dirigenom kunna bidraga till att halla sot-
sjukdomen under kontroll.

Hérdsot pd korn hade under senare tid
inte forekommit i sddan utstrdckning att
bekdmpningsforsok varit motiverade. D&
skadesvampen gjorde sig pamind ar 1970

saknades ddrfor erfarenheter av de nyare
betningsmediens verkan mot densamma.
Déarfor utfordes under aren 1971—72 4
filtforsok med naturligt hérdsotsmittat ut-
sdde. Forsoken l4g i s6dra och mellersta
Sverige och kornsorten var Ingrid.
Resultatet framgar av tabell 7.

Som framgar av tabellen hade samtliga
medel tillfredsstillande verkan mot hard-
sotsvampen. Skillnaden i avkastning mel-
lan betat och obetat #r inte statistiskt si-
ker.

Tabell 7. Resultat av betningsforssk med hardsotinfekterat korn 1971—1972. Medeltal

av 4 forsok.
Medel Sotax pr
100 m?
Obetat 1041
Panogen Metox 200 ml 2
Sidipreg 300 ,, 4
De Zidta M-45 200 g 2
Neo-Voronit 300 ml 11
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Betningseffektens Skord och mer-

variation % skérd kg/ha
4510
99,7—100,0 4150
96,6—100,0 + 60
99,8—100,0 + 50
93,2—100,0 — 40

Havreflygsot har varit helt betydelselOst
i svensk vixtodling under en lang foljd av
ir. Trots detta foreligger det fran firma-
hAll ett patagligt intresse att fi nya prepa-
rat prévade mot denna skadesvamp. An-
ledningen dr att man fister avseende vid
havreflygsot i andra ldnder. Vidare dr den-
na sotsvamp svarbekdmpad, varfor den

kan vara en lamplig provosten. Effekt mot
havreflygsot har ansetts indikera god ver-
kan ocksd mot andra skadesvampar. Detta
dr emellertid en sanning med modifika-
tion. Preparat som har verkan mot sot-
svampar och Fusarium har nidmligen inte
alltid verkan mot t. ex. Helminthosporium.

Tabell 8. Resultat av betningsforsok med flygsotinfekterad havre 1966—1971.

Medel Antal Sotax
forsok  pr 100 m2 pa

Betningseffekt
Flygsot, procent Kiérna

obehandlat Medeltal  Variation kg/ha

Panogen Metox300 ml 23 352 88,1 70—100 +130%*
" 150 ,, 19 342 69,6 31— 92 + 50
Panogen 8§ 300 ,, 11 543 95,6 86—100 + 50
Sidipreg 300 ,, 11 461 78,8 50— 92 + 50
Vitavax 75 W 250 g 4 209 98,6 95—100 += 0
Neo-Voronit 300 ml 8 562 554 32— 67 — 20
Voronit 300 g 8 265 14,3 0— 35 — 40
Betoxin 50 300 ,, 15 267 47,9 23— 72 —50

I det foljande redovisas en sammanstill-
ning av filtforsok ddr marknadsforda pre-
parat ingdtt som testpreparat eller som
jamforelsemedel. Under aren 1966—71 ut-
fordes 23 forsok. De var foérlagda till
Skéne, Ostra Sméland, Uppland och Dalar-
na. Som utsdde anvdndes en naturligt in-
fekterad svarthavre (forddlingsmaterial).
Forokningen av utsiddet skedde vid huvud-
anstalten i Solna.

Som framgar av tabellen var inte med-
len representerade i alla forsok, varfor sif-
fervirdena inte dr direkt jimforbara. Ta-
bellen ger #ndé en tdmligen god uppfatt-
ning om medlens verkan och inbdrdes
olikheter. Bista effekten erholls av Vita-
vax 75 W och av kvicksilvermedlen. Till-
fredsstillande resultat gav ocksd det car-
boxinhaltiga medlet Sidipreg medan Neo-
Voronit, Betoxin 50 och Voronit gav otill-
fredsstéllande effekt.

Sammanfattning

Forekomsten av sotsjukdomar under-
sOktes 1 sddra och mellersta Sverige dels
genom féltinventeringar dels genom analys
av sporhalten i spannmalsprover. Vid ana-

Iysen tvittades proverna i vatten, varefter
den s bildade suspensionen centrifugera-~
des och fillningen undersdktes under mik-
roskop.

Filtinventeringen visade att flygsot pa
vete (Ustilago tritici) och flygsot p& havre
(Ustilago avenae) f.n. saknar betydelse i
svensk vixtodling. Flygsot pd korn (Usti-
lago nuda) férekommer pa ménga partier
ehuru i laga frekvenser. Angrepp som om-
fattar mer dn en—tva procent av plantor-
na torde vara sillsynta. P& grund av ris-
ken for uppférokning och den uppmirk-
samhet dven liga flygsotfrekvenser vicker
pa odlarhall faster utsideshandeln likvil
ganska stort avseende vid kornflygsot.

Till skillnad frdn de ndmnda flygsot-
svamparna ir stinksot pé vete (Tilletia ca-
ries)y och hardsot pa korn (Ustilago hordei)
ganska infektidsa. Inom nagra fa &r kan
en blygsam infektion av- dessa skade-
svampar utveckla sig till ett ekonomiskt
betydelsefullt angrepp. Vid filtinvente-
ringar utférda aren 1965 och 1967 kunde
ingen anmérkningsvért riklig forekomst av
stinksot upptickas. Trots detta visade la-
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boratorieanalyser av spannmal frén inven-
terade omraden att stinksotsporer forekom
i néstah alla spannmalsprover. Denna typ
av analys &r alltsd en béttre metod &n falt-
inventeringen da det giller att avsldja be-
gynnande sotangrepp.

Angrepp av hardsot konstaterades Aar
1970 i ett stort antal kornfilt pA Gotland
och lokalt i Uppland och pa vistkusten.

Bade stinksot och hédrdsot kunde genom
intensifierad bekdmpning minskas till fre-
kvenser som saknar omedelbar ekonomisk
betydelse. Fortfarande inrapporterades
dock enstaka stinksotangrepp fran odlare
som inte har betat utsidet.

Av det nimnda framgar att det i forsta
hand &r skadesvampar med stor infektions-
potential som maéste hallas under observa-
tion. Risken for att t.ex. havreflygsot
och flygsot pd vete skall uppforokas till
epifytisk karaktér ar ringa. Aven om inte
Frokontrollanstalten kan registrera sotfore-
komst i sina rutinmissiga groningsanalyser
torde observationerna i. filtkontrollmate-
rialet samt stickprovsméssiga faltinvente-
ringar utférda av Vixtskyddsanstalten
vara tillrickliga for att ldget skall kunna
hallas under kontroll.

Vid Statens Vaxtskyddsanstalt har un-
der en lang foljd av ar olika substanser

provats som bekdmpningsmedel mot sot-
svampar. Av undersSkningarna framgér
att nya systematiska fungicider har till-
fredsstillande verkan mot sotsvampar. Sa-
Iunda har preparatet Vitavax utmérkt ef-
fekt mot alla sotsvampar inklusive flygsot
pa korn och havre. Medlet har £.6. ocksa
god verkan mot Helminthosporium grami-
neum (strimsjuka). P4 grund av det hdga
preparatpriset kan Vitavax f.n. endast re-
kommenderas vid sanering av forddlings-
material och elitutsiden, ddremot knappast
for betning av bruksutsiden. :

De flytande bensimidazol-medlen Neo-
Voronit och Sidipreg gav i forsdken till-
fredsstillande effekt mot stinksot och
hérdsot. De har under hosten 1972 i stor
utstrickning anvénts vid betning av host-
sid. Deras verkar mot olika Helmintho-
sporium-arter dr ofta otillfredsstdllande,
varfor medlen inte kan ersitta kvicksilver
vid betning av varstrésiad, didr dessa svam-
par dr vanliga.
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