VAXTSKYDDS-
NOTISER

UTGIVNA AV STATENS VAXTSKYDDSANSTALT

ARGANG 37
NUMMER 1

1973

Innehalisforteckning

KOLORADOSKALBAGGEN

Kurt Johansson: Utseende, Levnadssitt. Invasionen 1972,

Bekdmpningen ...... ... ittt 2
Christer Nilsson:*Négra forsok med bekdmpningsmedel mot

koloradoskalbaggslarver ............... e 8
Siv. Renvall och Eva Frolin: Undersokningar rorande be-

kampningsmedelsrester i potatis efter kemisk bekdmpning .... 11

Gunnar Grdnsbo: Atgirder mot koloradoskalbaggen under



KOLORADOSKALBAGGEN

UTSEENDE

Koloradoskalbaggen  (Leptinotarsa  de-
cemlineata Say) hor till familjen bladbaggar
(Chrysomelidae). Den fullbildade skalbag-
gen dr ca 1 cm ling med starkt vilvd
oversida. Tackvingarnas grundfarg ar gul
medan undersidan, ben, huvud och hals-
skold ar gulbruna. Huvudet har en svart
pannflick, halsskolden ett antal svarta flac-
kar och tickvingarna tillsammans tio
langsgaende svarta strimmor.

Aggen ir cylindriska med avrundade an-
dar, ca 1,5 mm langa och orangefirgade. De
liggs i samlingar om i medeltal 30 stycken pd
bladundersidan och ar fista med ena ““kort:
dandan” mot bladytan,

Larven genomgir tre huddmsningar. [
forsta stadiet r den 1,5—2 mm lang for atti
det sista stadiet uppgé till 12 mm. Den ar
tomatrdd, strax fore férpuppningen ngot
blekare, med huvud, halsskéld och ben
svarta. Dessutom finns pa vardera kroppssi-
dan tvd lingsgdende rader svarta punkter,
Till en borjan ar larven relativt jamntjock,
men efterhand Okar bakkroppen i omfang
och bildar i senare stadier en tydlig “’puc-
kel™.

Aggsamling pi undersidan av potatisblad. Agg
Foto Linda Kauri

Forvixling sker ofta med larver av nyckel-
pigor. Dessa ar dock 6vervagande blagra,
aldrig roda. Storre likhet visar nyckelpigans
puppa, som ir orangefirgad. Den kinns
dock igen pa att den sitter ordrligt “fastklist-
rad’ pa bladytan.

Di koloradoskalbaggens larv ir fullvuxen
griver den ner sig i marken och [orpuppas.
Puppan dr caen cm ldng och ljust orangerod.

LEVNADSSATT

Koloradoskalbaggen 6vervintrar nedgrivd i
marken. Efter pdverkan av virme och fuk-
tighet kommer skalbaggarna pd véren upp
till markytan for att soka upp potatisfalt for
niringsgnag och dgglidggning. Eftersom skal-
baggarna inte kan flyga vid temperaturer
ligre dn ca 25° kan det droja en tid innan
potatisfilten uppsoéks. Skalbaggarna har
dock goda mojligheter att dverleva en korta-
re svaltperiod. Ofta‘gynnas de av att overlig-
gare frin fjolarets potatisodling finns i de falt
dir dvervintringen skett. Honorna, som kan
vara befruktade redan foregiende host,
flyger vid varmt vider omkring och sprider

aggsamlingarna i falten. Efter 8—10 dygn

en ar 1,5—2 mm hoga, till firgen orangegula.

klicks sedan &ggen. Tiden varierar med
temperaturen, ett forhdllande som for Svrigt
gilller utvecklingen som helhet; varmt vader
ger snabb utveckling. De nyklackta larverna
dter forst upp dggskalet och ibland dven
nirstdende dgg. Direfter gnags sma hal i
bladskivan. Med tilltagande alder 6kar mat-
lusten betydligt och en larvkoloni kan snart
helt skelettera plantan. D4 larverna efter ca
tv& veckor blivit fullvuxna, avtar matlusten
samtidigt som firgen bleknar. Déirefter tar
de sig ner till marken och borjar griva sig ner
{or forpuppningen. Denna sker pa en till tva
decimeters djup och puppstadiet varar i
allméinhet knappt tvd veckor, varefter den
nya generationen skalbaggar, sommarbag-
garna” borjar upptrida i falten. Om mark-
ytan dr svargenomtringlig kan forpuppning
ske dven ovan jord. Den sammanlagda
utvecklingstiden ér alltsd omkring fem vec-

Nyklackta larver av koloradoskalbagge. Foto Linda Kauri

kor, men kan forldngas av perioder av kyligt
vidder. Foérutom ptatis kan larvutvecklingen
ske dven pd vissa andra Solanaceer. Som-
marbaggarna ar kénsligare for svalt dn de
overvintrade skalbaggarna och behover en
period av intensivt naringsgnag innan de blir
konsmogna och kan .bérja flyga. En del av
dem gar omedelbart direfter i diapaus* for
vintervilan, medan storre delen pabérjar en
ny fortplantningsperiod. Om sommarbag-
garna borjar upptrida vid en tidpunkt med
ogynnsamt vader (kallt, fuktigt) torde storre
delen avdem géivintervila omedelbart efter
den nodvindiga fédoperioden.

*Diapaus kallas ett vilstadium med néstan
helt avstannade livsprocesser, som vissa
insekter och kvalster genomgar, i regel i
samband med Overvintringen.



Fullvuxen larv. Foto Linda Kauri

OVERVINTRINGEN
Koloradoskalbaggens vintervila inleds med
att djuret intrdder i diapaus. Varaktigheten
av diapausen ir begrinsad, med en minimi-
tid av ca sex veckor, darefter intrider en
pseudodiapaus som avbryts av ldmpliga
temperatur- och fuktighetsforhéllanden i
marken pd vdren. Diapausen kan troligen
induceras av ett flertal yttre faktorer, tex
ligre temperatur, minskad fédotillgdng och
forindrade ljusforhallanden. Fotoperioden
kan pdverka djuren direkt eller indirekt.
Den indirekta paverkan sker genom
fordndringar i niringsvaxten p g a den korta-
re dagslingden och/eller andringar i ljusets
sammansittning.

Under pdverkan av sddana faktorer avtar
djurets matlust och den niring som intas
lagras i den s k fettkroppen. Samtidigt for-
dndras beteendemonstret, bl a avtar driften
att ligga dggen pa bladundersidan och dggen
kan liaggas var som helst. S& sminingom
overgdr djurets drift att soka sig mot Ljuset
{fototaxi) till att sky ljuset (negativ fototaxi)
och skalbaggen borjar griva sig ned i jorden.
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Nedgriivningen sker med en fart av i
genomsnitt 10 cm/tim. P4 en nivd med
gynnsam temperatur och markfuktighet

(10—40 Y, fuktighet gynnsammast) inreds en -

sfirisk overvintringskammare. Ben och an-
tenner dras in “och vilan borjar. Under
intridet i diapausen reduceras kroppens
vatteninnehall, vilket 6kar kéldhardigheten.

Under overvintringen férekommer alltid
en viss dodlighet. Skalbaggen tél i allminhet
temperaturer pa -4° till -12°. Den storsta
dodligheten intriffar vid ca -7°. D4 kolora-
doskalbaggen normalt évervintrar pi 20—50
c¢m djup i marken torde det vara séllsynt att
den utsitts for sa laga temperaturer att den
“fryserihjil”. Vid for hog markfuktighet har
dock skalbaggen svirt att gora sig av med
tillrickligt mycket kroppsvatten, varvid
koldhirdigheten blir sémre. Dessutom ir
normalt svamp- och bakterieaktiviteten
hogre i sddan jord, varfor parasitangrepp
bidrar till att sinka 6verlevnadsgraden.

Av dessa anledningar ir dodligheten ofta
storre i mullrika jordar och leror, vilka har
god vattenhillande forméaga. [ en littare jord

ir skalbaggen bittre skyddad mot vinterky-
lan p g a att den ldttare kan grava sig ner till
storre djup (i extrem sandjord ner till ca en
meter). Sadana jordar ar i allmidnhet aven
torrare.

Da skalbaggen pd varen borjar vakna till
liv igen maste forst kroppens vattenbrist
avhjilpas. Framst innan och dven under
uppfirden mot markytan suger den dirfor i
sig vatten frin fuktiga jordpartiklar. Aven
for sjalva uppvaknandet fordras, forutom
lamplig temperatur, tillgang till fukt, Under
en torr vinter-vir kan vintervilan darfor
avsevirt forlingas.

I samband med att kroppens vatteninne-
hall 6kar forsvinner den negativa fototaxin
och skalbaggen borjar soka sig uppat. Den
under diapausintridandet forvirvade mot-
stindskraften mot ogynnsamma omgiv-
ningsfaktorer kvarstannar en tid efter upp-

~ komsten till markytan.

INVASIONEN SOMMAREN 1972

Efter att i borjan av 1920-talet ha etablerat
sig 1 Frankrike, har koloradoskalbaggen
lyckats sprida sig till de flesta av Europas
linder. De nordiska linderna har genom sitt
skyddade ldge hittills varit fria fran skadego-
raren, aven om Danmark varit féremal for
ett antal smarre invasioner 6ver grinsen mot
Tyskland. Sverige har under senare ar regel-
bundet fitt in ett mindre antal djur, frimst
med importerade gronsaker och potatis.

Sedan borjan av 1960-talet har skalbaggen
haft en stark population i linderna soder om
Ostersjon, och en ytterligare spridning har
skett mot Oster och nordost. Den norra
grinsen for utbredningen finns i trakten av
Leningrad och den dstra gransen torde ligga
i nirheten av Moskva.

Under senare delen av maj 1972 radde i
omradet soder om Ostersjon svalt vider.
Den 3. och 4. juni kom ett omslag till varmt
vider, 25—30°, samtidigt som vindarnap g a

Invasionens ursprung och dess utbredning i Sverige och Danmark 1972,



samverkan mellan ett hog- och ett lagtryck
var sydliga — sydostliga. Den plotsliga var-
men stimulerade skalbaggarna till massflykt,
och uppvindar (termik) forde upp djuren pd
avsevird hojd. Avvindarna fordes de ut over
Ostersjon. Under perioden 4—6 juni radde
vid Ostersjons sodra kuster héjdvindar (1
km) med sydliga-sydostliga riktningar och
vindstyrkor omkring 15m/s. En stor méangd
skalbaggar fordes hdrigenom mot de syd-
svenska och danska kusterna. Flertalet tor-
de ha fallit i vattnet och av végor och
havsstrommar forts mot land, medan en del
flog direkt in 6ver de sydliga landskapen.
Invasionens fortrupper uppticktes den 5
juni i trakten av Sandhammaren, dir 28
ilandflutna djur insamlades. Dagen dirpa
uppgick antalet till ca 5001 detta omrade och
dessutom gjordes enstaka fynd pd andra
platser lings den skdnska sydkusten. Antalet
insamlade djur 6kade den 7 juni till mellan
sju och &tta tusen, frimst pd kuststrickan
Ystad—Sandhammaren.

Under den ndrmaste tiden borjade djuren
av strommarna foras norrut bide mot
Blekinges skirgdrd och Skénes vistkust,

Insamlingistorre skala méste nu organise-
ras och detta arbete kunde effektiviseras
genom att under ndgra dagar sammanlagt
omkring 500 man skolungdom och militar
engagerades.

Efter att ett upprop frin de skanska
linsstyrelserna gétt ut i massmedia, gjordes
under helgen 10—11 juni betydande insatser
av allmidnheten, Genom tillmotesgdende
fran lansarbetsndmnden i Malmo stilldes
ytterligare personal till férfogande.

Insamlingsarbetet lings kusterna avsluta-

des i samband med midsommarhelgen, och
hade dittills inbringat omkring 300 000 djur.
Fynd hade gjorts langs kuststrackan mellan
Falkenberg i vister och Vistervik i oster,
samt pd Olands vistkust.

I potatisodlingar utmed den skinska syd-
kusten uppticktes de forsta skalbaggarna
omkring den 10 juni. Agg pa potatisplantor

Fyndplatser fér koloradoskalbagge i potatisodlingar sommaren 1972,

6

rapporterades den 17 i Kristianstadstrakten.
Larver bérjade upptrada i filten under
forsta veckan av juli och de forsta pupporna
noterades vid mitten av minaden. Omkring
ménadsskiftet juli-augusti borjade nyklackta
skalbaggar upptrida i odlingarna.
Rapporterna om fynd i filt fran véxt-
skyddsanstaltens inventeringspersonal och
odlarna var till en borjan sparsamma, men
Okade efterhand, sérskilt sedan jordbruks-
departementet anslagit medel till ersattning
for preparatkostnader. Frin Blekinge var
rapporterna till en bérjan fétaliga. Aven
insamlingen vid kusterna gav hér ett lagre
antal djur 4n i Skéne. Blekinge bedomdes
darfor under den forsta tiden vara mindre
utsatt, men under juli manad férindrades
bilden genom ett stort antal anmaélningar. En
central for bekdmpningen upprittades dir-
for vid lantbruksnimnden i Karlskrona. I
Skane skottes bekdmpningsarbetet fran
vixtskyddsanstaltens filial i Akarp. I 6vriga

"aktuella delar av landet har drendena hand-

lagts av respektive filial eller lantbruks-
nidmnd. Samordningen av kampanjen mot
koloradoskalbaggen har skotts frAn Akarp.

Sommaren 1972, sarskilt juli minad, var
ovanligt varm. Detta gynnade koloradoskal-
baggens spridning och utveckling, vilket
resulterade 1 att en andra generation av
djuren, i form av dgg och larver, borjade
upptrida under augusti—september. Hos-

- tens ligre temperaturer har dock inte tillatit

dessa djur att fullborda utvecklingen.
Omfattningen av konstaterade angrepp
redovisas i nedanstiende tabell.

Lin Antal angripna Angripen areal

potatisodlingar

M+L 860 2 400
K 1 094 3100
H 85 (varav 12 pA Oland) 90
G 105 S 16
F 36 15
p 22 2
E 9 1

Avdessadrygt 2 000 odlingar r knappt en
fjirdedel tradgdrds- och husbehovsodlingar.

Bekimpningen

Enligt gillande lagstiftning har statens vixt-
skyddsanstalt ansvaret for att koloradoskal-
baggen bekimpas. Bakgrunden till denna
lagstiftning ar djurets potentiella farlighet.
Syftet med bekdmpningsarbetet var fran
borjan att helt befria landet fran inkrikta-
ren. Efter en tid stod det dock klart att detta
inte kunde genomforas med rimliga insatser.
Maélsittningen blev direfter att i storsta
mojliga utstrdckning férsoka reducera
populationen, for att skapa béttre mojlighe-
ter for kommande &rs bekampning,.

Under det inledande invasionsskedet fore-
togs  som tidigare ndmnts manuell in-
samling av djuren pa strinderna. Manga
roster hojdes i det skedet for en kemisk
bekimpning av aktuella kustavsnitt. Fran
vixtskyddsanstaltens sida hivdades dock att
en sidan atgird inte kunde accepteras av
omgivningshygieniska skil. Dessutom skulle
preparatens effekt blivit mycket kortvarig,
d4 de latt skulle ha skéljts bort av vagor som
samtidigt forde in nya djur till stranden.

Som nista led i bekdmpningen pabdrjades
under slutet av juni en inventering i
potatisodlingar 1 aktuella kustbygder.

I tradgérdar och husbehovsodlingar gjor-
des bekdmpningen i storsta mojliga utstrick-
ning utan kemiska medel. Den angripna
blasten rojdes bort och briandes, och odling-
en inspekterades noggrant. De angripna
faltméassiga odlingarna sprutades dessutom
med bekimpningsmedel. De anvinda sub-
stanserna var azinfosmetyl och klorfenvin-
fos. Metoxyklor anvindes d& bisamhillen
forekom i omedelbar nédrhet av angripna
falt. Den sistnimnda substansen har dock
svagare effekt dn de tva andra. Den bespru-
tade arealen uppgér till ca 6 000 ha. Generel-
la bekdmpningsforelagganden utfiardades i
ndgra avgrinsade omrdden med allminna
angrepp. | borjan av juli utgick en upp-
maning till alla odlare i omradet Ystad-
Brantevik-Sandhammaren att spruta sina
potatisfilt och i mitten av manaden forela-
des lantbrukare med potatisodling inom
Vesan-omrddet pa Listerlandet att spruta
dessa. Samma dtgird vidtogs dven ifrdga om
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ett omride sydvist om Ahus. En stor del av
filten behandlades en andra gang.

For medel som stillts till forfogande av
linsarbetsnimnden kunde under augusti
efterkontroller goras i de flesta behandlade
falten i Blekinge ldn. Aven i Skdne kunde
sddana medel utnyttjas for inventering, dock

i mindre skala dn i Blekinge.

[ vistra Skdne dir angreppen var firre
gjordes jorddesinfektioner p& de angrepps-
punkter dar det fanns anledning misstinka
att larver, puppor eller skalbaggar fanns i
jorden.

Kurt Johansson

Nagra forsok med bekidmpningsmedel mot koloradoskal-

baggslarver.

Koloradoskalbaggen och dess larver har
under den gdngna sommaren bekdmpats pd
ett stort antal falt i Sydsverige. I huvudsak
har harvid preparat innehallande azinfosme-
tyl, klorfenvinfos och 1 vissa fall metoxyklor
kommit till anvindning. Valet av substanser
har baserats pd utlindsk erfarenhet och
sarskild hdnsyn har tagits till deras effekt
mot de fullbildade skalbaggarna. En prov-
ning av dessa och andra tankbara substanser
genomfordes under slutet av juli och borjan
av augusti. Vid denna tidpunkt var dock
flertalet larver sd stora att de, pa dittills
obehandlade filt, redan hade borjat vandra
ner i jorden fér férpuppning. Tillgdngen pa
larvmaterial var dirfor knapp och prévning-
arna kunde inte genomforas i den utstrack-
ning som varit onskvird.

Valet av bekampningsmedel for provning-
arna begrinsades till sddana preparat som
var blandbara med bladmoégelmedel och
icke systemiska. Det senare for att minska
riskerna for bekdmpningsmedelsrester i
knolarna, eftersom behandlingarna i vissa
fall méste utforas rel nira skordetidpunkten.
Provade preparat, anvinda doser och appli-
ceringsmetoder m m dterfinns i tab 1.

Enrenlaboratorieprovning ansigs mindre
limplig, eftersom denna teknik alitid ger
maximalt bekimpningsresultat. D4 emeller-
tid larverna var begriansade till flackar om
négra kvadratmeter i de angripna félten, var
en provning i form av faltforsok utesluten. I
stallet sprutades varje infekterad flick med
ett preparat, varefter larverna insamlades
och observerades i laboratoriet under 4—>5
dagar. Behandlad blast fran det besprutade
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faltet tillfordes dagligen. Larverna forvara-
des i en-liters glasburkar med natlock i ett
rum med norrfonster. FOnstret var Oppet
dygnet runt och uppviarmning forekom inte.
Hirigenom kunde temperatur och luftfuk-
tighet hallas inom naturliga grinser och
gasverkan undvikas. 1 regel anvindes 6
upprepningar om vardera ca 10 larver i varje
provning,

Larverna klassificerades vid de dagliga
avrikningarna som “levande”, passiva’
eller "doda”. Begreppet “passiva” innebar
att larverna mist formdgan att forflytta sig
och bara uppvisade smd mundels- eller

benrorelser. Nedan redovisade effekter av

de olika preparaten avser summan av passi-
va och déda larvers Hansyn har tagitstill den
passivitet som normalt intrdder fore
férpuppningen. I ett av férsdken kunde t ex
sddan passivitet konstateras i kontrollen.
Detta forsok har inte medtagits hér.

Av de 195 larver som under forsoksperio-
den anvindes som kontroller har endast 9
dott och 2 uppvisat passivitet. De passiva
larverna aterfanns i en kontroll 3 dygn efter
det att 100%-s mortalitet intrétt i behand-
lingsledet. Detsamma géller 4 av de doda
larverna. En dod larv forekom i ett forsok
utan ndgon behandlingseffekt. Den laga och
helt slumpmadssiga kontrolimortaliteten har
bedomts som ovisentlig for férsoksresulta-
tet varfor ingen mortalitetskorrektion ge-
nomforts for behandlingsleden.

Behandlingarnaifilt genomfordes, utom i
ett fall, med ryggburen motorspruta. Denna
var forsedd med spridarbom och munstyc-
ken av virvelkammartyp. I varje falt behand-
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Tabell 1. Forsok med bekdmpningsmedel mot koloradoskalbaggslarver. Anvianda preparat,

doser och appliceringsmetoder.

Medelprocent doda och passiva larver vid olika tidpunkter efter behandlingen.

Preparat  Applice- Antal

Medelprocent passiva och
dodalarver, dagar

mangd rings-  behandlade efter behandlingen

Forsok  Verksam substans perha  metod! larver i 2 3 4 5

Al  Azinfosmetyl, 259, 2.0kg RA 53 % 100 — —

A2  Azinfosmetyl, 25 % 1.0kg RA 40 8 100 — —

AL Azinfosmetyl, 25 % 2.0kg T 36 0 6 6 22 75

B1 Klorfenvinfos, 500 g/1 0.81 RA 29 97 100 — —

B2  Klorfenvinfos, 500g/1 041 RA 62 92 95 100 —

C Kelevan, 50 % 0.3kg RA 58 7 97 100 —

D1  Metoxyklor, 300g/1 5.01 RA 62 0 3. 10 19

D2  Metoxyklor, 300g/1 5.01 RB 45 11 38 71 73

D3 Metoxyklor, 300 g/1 3.01 F . 120 l 18 19 24

DT  Metoxyklor, 300g/1 1.01 RB 43 4 6 13 13

Bacillus thuringiensis 0.8kg

El Fenitrotion, 550 g/1 2.01 RA 33 3 58 88 88

E2 Fenitrotion, 550 g/1 2.01 RA 50 0 o 8 28

F Malation, 50 % 2.01 RA 60 0 0 0 0

G Propoxur, 500 g/kg 0.6kg RB 51 98 100 — —

1)

R=motordriven ryggspruta med spridarbom
F=motordriven, ryggburen fontanspruta
A=larverna besprutade pa blasten

B=larverna dverforda pa blasten efter besprutningen
T=sprutning med traktorbogserad spruta 13 dagar fore forsokets genomférande

lades 25 m? Vitskemingden motsvarade
genomgdende 400 l/ha. Sprutan rengjordes
mellan varje behandling med soda och upp-
repade vattenskoljningar. Arbetstrycket var
4 kg, vilket ar avsevart ligre idn det som
anvindes vid det faltmassiga bekdmpning-
sarbetet. Spruta med béttre prestanda kunde
dock inte anskaffas under den korta forsoks-
tiden. I ett av de besokta filten genomfor-
des en besprutning med kalkslam i avsikt att
utréna sprutans formaga att tdcka blasten
med preparat. Nira 70 % av bladen var vil
tickta med kalkdroppar, motsvarande unge-
far bladmassan pa stjilkens 6vre halft. Bla-
den pa den nedersta tredjedelen av stammen
hade endast triffats av ett fital droppar.
Det dr valkdnt att larver i olika
aldersstadier ar olika kinsliga for bekdmp-
ningsmedel. Normalt avtar kéansligheten
med larvens dlder. Det var dirfor nodvin-

digt att beakta forsoksmaterialets samman-
sittning av olika larvstadier. Huvudkapselns
bredd har darfér uppmiitts pa samtliga lar-
ver. Tab 2 visar de medelvirden som erhél-
lits for foreliggande larvmaterial, liksom de
som Jgrgensen (1958) redovisat. Overens-
stimmelsen ar som synes god for 3:¢ och 4:¢
larvstadierna. Larvstadierna har avgrinsats

Tabell 2. Huvudkapselns bredd for olika
larvstadier (mm).

Huvudkapselns Medelvirde
bredd (mm) enlJgrgensen
granser medelv (1958)

Larv- . Antal
stadium larver

1 —0,84 — 0,69
9 0.85—1.28 1.09 1.02
82 1.29—1.78 1.55 1.50
903 1.79—2.72 2.34 2.30
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efter de matt som anges i tabellen. I de
forsok dar larver fran olika larvstadier fo-
rekommit kan ocksd en patagligt storre
kanslighet for de olika medlen sparas hos de
yngre larverna (tab 3). Nedan redovisade
resultat avser alltid endast det 4:e larvstadi-
et.

Tabell 3. Olika larvstadiers kénslighet for
bekimpningsmedel.

Procent doda och
passiva olika dagar
Larv-  Antal efter behandlingen
Forsok stadium larver | 2 3 4

DT 1—3 2 250 58.3 583 66.7
4 48 42 63 125 125
D2 -3 14 42.9 100.0 100.0 100.0
4 45 111 378 71.1 733
El -3 28 75.0 100.0 100.0 100.0
4 33 3.0 576 879 909
A2 1—3 10 100.0 100.0 100.0 100.0
4 40 87.5 100.0 100.0 100.0

Antalet doda och passiva larver 4 dygn
efter behandlingen har tagits som métt pd
preparatens bekdmpningseffekt. Azinfos-
metyl och klorfenvinfos, savil i normal som
dubbel dos, gav, liksom propuxur och kele-
van, 100 Y%-ig effekt inom tre dygn i alla
upprepningar (tab 1). Verkan av kelevan
skiljde sig markant fran verkan av ovriga
substanser. Larverna blev snabbt passiva,
men dog inte. Annu efter 5 dygn hade inte
mer dn ca 25Y% av de kelevanbehandlade
larverna dott. Azinfosmetyl, klorfenvinfos
och kelevan kan anses likvirdiga. Den stora
effekt som erhdllits med propoxur ir, som
visas nedan, delvis beroende avden anvinda
forsokstekniken.

Langtidseffekten av azinfosmetyl har un-
dersokts genom att larver utfodrats med
blast frin ett filt som 13 dagar fore forsoket
faltmassigt besprutades med 2 kg Gusathion
WP/ha. Som framgir av tab 1 (forsok AL)
erholls en pétaglig verkan efter 4—5 dygn.
Azinfosmetyl kan saledes ha en avsevard
giftverkan dnnu 2 veckor efter en besprut-
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ning. Denna langtidseffekt bor vara dnnu
mer uttalad mot nyklackta larver, som enl
vad som ovan framhallits, torde vara mer
kinsliga in de hir anviinda larverna tillho-
rande larvstadium 4,

Av de Ovriga provade preparaten hade
malation overhuvudtaget inte ndgon effekt,
medan metoxyklor och fenitrotion fran for-
sok till forsok gav mycket varierande verkan.
Aven mellan upprepningarna inom samma
forsok var variationen pdataglig. Det ar dar-
for troligt att dessa bada preparat i har
anvanda doser har en verkan som ligger nara
grinsen for vad larverna kan tolerera. Myc-
ket avgorande betydelse for forsdksresulta-
ten far hirigenom individuella variationer
mellan larverna, sprutmolnets forméga att
penetrera bestindet och giftmingderna pa
den blast som i forséken anvindes som foder
till larverna.

Mot slutet av forsOksperioden kunde inte
for forsok limpliga fdlt erhdllas. Larver som
insamlats pd ett falt med mycket délig groda
anvéndes i stillet. Plantor i ett oangripet falt
besprutades med metoxyklor och propoxur.
Direkt efter behandlingarna plockades blad
fran plantornas toppskott och tillférdes lar-
verna (forsok D2 och G). Resultaten av

dessa bdda forsok var mycket goda och

motsvarar nirmast vad som skulle erhéllits
vid en laboratorieprovning av preparaten..
En s stor bekimpningseffekt torde sillan
erhdllas vid faltmassig bekdmpning. En jidm-
forelse mellan provningsresultaten fér me-
toxyklor och fenitrotion bor darfor begrian-
sas till forsoken D1, D3, E1 och E2. Dessa
bida metoxyklorforsdk gav, liksom det ena
fenitrotionforsoket (E2), mycket daliga re-
sultat, medan det andra forsoket med
fenitrotion (E1) gav en forhallandevis god
effekt. Totalt sett kunde fenitrotion visas ha
signifikant battre verkan dn metoxyklor.

Litteratur
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Undersokningar rorande bekdmpningsmedelsrester

i potatis sommaren 1972.

Nir det efter forra sommarens invasion av
koloradoskalbagge i potatisodlingarna i Ské-
ne blev aktuellt med kemisk bekampning
rekommenderade Vixtskyddsanstalten tvé
medel av typen organiska fosforpesticider,
ndmligen azinfosmetyl och klorfenvinfos,
vilka vid provning visat god effekt mot
skalbaggarna. Bada substanserna ar regist-
rerade i den hogsta faroklassen (klass 1L).
For att utrona om den behandling, som
méste utforas i potatisodlingarna gav be-
kimpningsmedelsrester i potatisen har an-
alyser utforts pd prover frin behandlade falt.
Forst gjordes tvd forsok for att studera

_halten bekdmpningsmedel i blast och kndlar
den ndrmaste manaden efter behandlingen.
Dessa undersokningar kompletterades se-
dan med analyser av rester i potatisknolar
frdn odlingar i Skéne, diar man utfort kemisk
bekdmpning mot koloradoskalbagge. In-
samlingen av proverna har skett genom
inspektionsavdelningen.

Forsok med azinfosmetyl
Hos en potatisodlare i Képingebro utanfor

© Ystad behandlades ett falt med Gusathion

WP, 2 kg/ha (0,5 kg azinfosmetyl), sprutvits-
ka 600 I/ha, den 7 juli. I det behandlade filtet
togs prover av blast och knoélar 4, 7, 14, 21, 28
och 35 dagar efter behandlingen for analys
av rester. Av blasten togs 4—5 stand och av
knolarna 1—2 kg. Fore behandlingen togs
ett noll-prov av blast och knolar fér att
kontrollera att inga féroreningar fanns, som
kunde stora analysresultaten. Proverna skic-
kades omedelbart till Vixtskyddsanstaltens
kemiska avdelning och analyserades omga-
ende. Under provtagningstiden var ned-
erborden ringa i omrddet och mellan den 21
juli och 4 augusti f6l1 40 mm regn. Analysre-
sultaten har sammanstéllts i Tabell 1.

Resultat Rester av azinfosmetyl och dess
syreanalog har ej kunnat pavisas i potatis-

Tabell 1
Rester av azinfosmetyl i blast och kndlar av
potatis 1972,

Provtagn. Iz?tg;r Restmingd mg/kg (ppm)
datum beh. Blast Knélar

72-07-07 < 0,08 nil
-07-11 4 0,8 nil
07-14 7 0.8 il
-07-21 14 0,3 nil
-07-28 21 << 0,08 nil
-08-04 28 < 0,08 nil
-08-11 35 < 0,08 nil

nil=inga rester pavisades, < 0,02 mg/kg

knoélarna ( < 0,02 mg/kg). I och pi blasten
sjonk restmingderna och 21 dagar efter
behandlingen kunde azinfosmetyl ej pavisas
(< 0,08 mg/kg).

Forsok med klorfenvinfos

Restanalysforsék med klorfenvinfos utfor-
des vid Vixtskyddsanstalten i Bergshamra,
Solna, dir ett potatisfilt behandlades med
Sapecron 50 EC i dosen 0,8 I/ha (0,4 kg

Tabell 2
Rester av klorfenvinfos i blast och knolar av
potatis 1972.

Dagar Restmangd mg/kg (ppm)

Provtagn. efter -
datum beh. Blast Knoélar
72-08-28 <0,05 nil
-08-29 1 5,4 nil
~09-01 4 14,4 nil
-09-04 7 6,1 nil
-09-13 16 4,8 nil
-09-19 22 3,9 nil
-09-25 28 3,6 nil

nil=inga rester pavisade, < 0,02 mg/kg
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klorfenvinfos), sprutvitska 400 {/ha den 28
augusti. Noll-prov av blast och knolar togs i
filtet [6re behandlingen. Provtagning sked-
de i filtet 1, 4, 7, 16, 22 och 28 dagar efter
behandlingen. Proverna analyserades omgé-
ende. Under provtagningstiden foll 30 mm
regn den 1128 september. Analysresulta-
ten har sammanstéllts i Tabell 2,

Resultat 1 potatisknolarna har rester av
klorfenvinfos ej kunnat pavisas. I och pd
blasten var resterna hoga, forsvinnandet
gick jamforelsevis ldngsamt och 4 veckor
efter behandlingen var resthalten 3,6 mg/kg.

Bekimpningsmedelsrester i potatisknolar

fran behandlade filt hos

yrkesodlare i Skane

Som komplettering till undersokningen av
resthalter i blast och knolar strax efter
behandlingen analyserades prover av pota-
tiskndlar fran odlingar i Skne, som behand-
lats med azinfosmetyl och klorfenvinfos en
till tre gdnger fran slutet av juni till slutet av
augusti. Dosen azinfosmetyl var i de flesta
fall 0,5 kg/ha motsvarande 2 kg Gusathion
WP och dosen klorfenvinfos 0,4 kg/ha mot-
svarande 1,6—1,71Birlane 25, Proverna togs
den 27 september till 6 oktober. Tolv prover
kom frin filt behandlade med azinfosmetyl,
10 fran filt behandlade med klorfenvinfos
och 5 fran filt dar man sprutat med bdda
substanserna. Fem prover frin obehandlade
filt i samma omréde analyserades ocksi. P4
samma ort har prover tagits i flera falt t ex
Sjobo I—IX avser 9 olika filt. Potatissorten
var Bintje med ett undantag dir man anvint
Saturna (Sjobo VIII). Ort och behandlings-
data for filten samt resultat av restanalyser-
na har sammanstéllts | Tabell 3. I tabellen
anges ocksd provtagningsdatum samt antal
dagar mellan sista behandling och skord
(29—80 dagar).

Resultat Azinfosmetyl och dess metabolit
syreanalogen har inte kunnat pavisas i ndgot
prov. Minsta pavisbara mangd ar 0,005
respektive 0,01 mg/kg. Behandling med
klorfenvinfos har givit rester i ett av 15
analyserade prover. Halten var 0,01 mg/kg
och provet kom frin ett filt som behandlats
med 0,37 kg/ha 50 dagar fore skord.
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Analysmetoder

For extraktion av bekdmpningsmedlen togs
25 g blast och 100 g vil tvattade kndlar av
potatis och mosades i Turmix med 200 ml
diklormetan, Provet stilldes morkt till ndsta
dag da det centrifugerades och filtrerades.
Extraktet torkades direfter med vattenfri
natriumsulfat och renades med kolonnkro-
matografi. For bestimning av azinfosmetyl
renades extraktet genom en pelare av
aluminiumoxid och substansen urlakades
med petroleumeter-aceton 20Y%,. Extrakt
med klorfenvinfos renades genom Florisil
och urlakningen skedde med petroleumeter-
aceton 30 %. Standardldsning av azinfosme-
tyl tillsatt vid mosningen av blast och knolar
atervanns till 62 %, tillsatt médngd 0,2 mg/kg.
Klorfenvinfos till blast atervanns till 64 %,
(0,04 mg/kg tillsatt) och till kndlar till
53—-59 9% (0,01—0,1 mg/kg tillsatt, 3 forsok).
Atervinningsprocenten kan tyckas ldg men
visar liten spridning dven vid mycket smé
tillsatsmangder. Ytterligare metodstudier
planeras. Den kvantitativa bestimningen av
azinfosmetyl och klorfenvinfos har gjorts
gaskromatografiskt med fosfordetektor och
OV-1 kolonn vid 175—200°C (Aerograf
1400). Alla proverna har aven undersokts pd

kolinesterashamning med Warburgmetodik

och med en tunnskiktskromatografisk kolin-

esterasmetod. Med den tunnskiktskroma-.

tografiska metoden kan azinfosmetyl och
dess syreanalog pavisas ned till 0,005 respek-
tive 0,01 mg/kg och klorfenvinfos till 0,008
mg/kg. Med klorfenvinfos avses summan av
& och B-isomererna. ‘

Resttoleranser

Svenska resttoleranser saknas for azinfos-
metyl och klorfenvinfos. FAO/WHO re-
kommenderar for azinfosmetyl 0,5 mg/kg i
gronsaker och 1 mg/kg i frukt. For rotfrukter
finns inget rekommenderat grinsvirde. De
angivna viardena ir temporira och ytterliga-
re uppgifter om rester i olika grodor in-
samlas. For klorfenvinfos i potatis &r
rekommendationen frin FAO/WHO 0,05
mg/kg. Azinfosmetyl har ldng karenstid i
Sverige och 28 dagar maste forflyta mellan
sista behandling av dtliga vixtdelar och

Tabeli 3

Rester av bekimpningsmedel i kndlar av potatis frn odlingar i Skdne 1972

Bekdmpningsmedel a.s. kg/ha Antal'dgr Rest-
Ort Behandlingsdatum Skorde- |min sista mined
datum | beh.o. g
Azinfosmetyl Klorfenvinfos skord mg/kg
Smygehamn1 0,63 72-08-30F — —  172-09-28 29 nil!
Veberod 0,43 -08-28| — — | -09-27 30 nil
Skivarp 1 beh.i | 0,50 -07-20| — —
Skivarp 1 beh.2 | 0,50 -08-22| — — -09-28 37 nil
Skivarp 11 beh..1 0,58 -07-18| — —
Skivarp 11 beh.2 | 0,58 -08-18] — — -09-28 41 nil
Asmundtorp 0,38 -08-18| — — -09-29 42 nil
Smygehamnl1l beh.1 | 0,50 -07-28| — —
Smygehamn Il beh.2 | 0,50 -08-161 — — -09-28 43 nil
Eslov 0,50 -08-08) — — -09-29 52 nil
Sjobo 1 0,50 -07-301 — — -09-27 59 nil
Sjobo 11 0,56 -07-26f — : — -09-27 63 nil
Tomelilla 1 beh.1 ]0,50 -07-03} — —
Tomelillal beh.2 0,50 -07-27| — o -10-02 67 nil
Kopingebro  beh.1 | 0,50 -06-20 — —
Képingebro  beh.2 [ 0,50 -07-15| — — -10-02 79 nil
. Glemmingebrc beh. 1 | 0,50 -06-30f — —
Glemmingebrc beh.2 | 0,50 -07-14| — — -10-02 80 nil
Sjobo 1 beh. 1 — — 10,35 72-08-05
Sjobo 111 beh.2 | — — 10,23 -08-28 | -09-28 31 nil
Sjébo 1V — — 1046 -09-05| -10-06 31 nil
Sjobo V beh. | — — 10,39 -08-01
Sjobo V beh.2 0,39 -08-19| -09-28 40 nil
Blentarp 1 - - 0,28 -08-20| -10-06 47 nil
Blentarp II - — 0,38 -08-191 -10-06 48 nil
Sjébo V1 - - 0,39 -08-02] -09-27 56 nil
. Bjirred — - 0,39 -08-02| -09-29 58 nil
Helsingborg - — 0,46 -08-01( -09-29 59 nil
Bjarsjolagird - - 0,38 -08-02( -10-02 61 nil
Tomelilla 11 - — 0,39 -08-03| -10-06 64 nil
Sjébo VII 0,50 -07-13{ 0,37 -08-23|  -09-27 35 nil
Sjobo VIII 0,50 -07-13 | 0,37 -08-23| -09-27 35 nil
Loderup beh. 1,2 10,50 -07-26 | 0,55 -08-02
Loderup beh. 3 0,50 -08-22 -10-02 41 nil
Tomelilla 111 0,60 -07-27 | 0,40 -08-20| -10-06 47 nil
Smedstorp 0,50 -07-271 0,37 -08-17| -10-06 50 0,012
Sjobo IX — — — - -09-28 — nil
Loddekopinge — — — — -09-29 — nil
Staffanstorp — - — — -10-02 — nil
Akarp — — —_ — -10-03 — nil
Blentarp 1 — — — — -10-06 — nil

1) nil=inga rester pdvisade, azinfosmetyl <0,005 mg/kg, azinfosmetyl syreanalog < 0,01
mg/kg, klorfenvinfos < 0,01 mg/kg.

2) klorfenvinfos



skord. Klorfenvinfos fir ej anvdandas pa
dtliga viixtdelar och nagon karenstid finns ¢j
foreskriven,

Sammanfattning
I och pé blast férsvann azinfosmetyl cirka tre
veckor efter behandlingen. Klorfenvinfos ar

stabilare och dnnu 4 veckor efter sprutning
kunde rester pavisas i blasten. Azinfosmetyl
gav inga rester i knolarna. Behandling med
klorfenvinfos gav rester i ett av 21 analysera-
de prover av knoélar. Halten var 0,01 mg/kg
och ligger vdl under resttoleransen 0,05
mg/kg. SivRenvall  Eva Frolin

Atgirder mot koloradoskalbaggen under 1973

Bekdmpningen av  koloradoskalbaggen
regleras av bestimmelserna i vixtskyddsla-
gen och vaxtskyddskungorelsen. Dessa be-
stimmelser innebdr att var och en som
uppticker koloradoskalbaggar eller djur
som misstinkes vara koloradoskalbaggar,
antingen det gdller 4gg, larver, puppor eller
fullbildade djur, 4r skyldig att anméla detta
till statens vixtskyddsanstalt eller till lant-
bruksndmnden i lanet. Sedan vaxtskyddsan-
stalten har konstaterat forekomst av kolora-
doskalbagge, fir anstalten foreligga fastig-
hesdgare eller nyttjanderattshavare att utfo-
ra bekdmpningen av koloradoskalbaggen.

Den gangna sommarens torra och varma
vidderlek var mycket gynnsam for kolorado-
skalbaggens férékning och spridning i de
sodra landskapen. Aven om bekdmpningsat-
girderna starkt decimerade den inhemska
stammen av skadegbraren, maste man rikna
med, att en viss procent av skalbaggarna
overlevt i de besprutade félten. Dessutom
kan djuren ha undgitt upptickt i en del
odlingar. Det milda och relativt nederbords-
fattiga host- och vinterklimatet i Blekinge
och Kalmar lin och i 6stra Skéne torde inte
ha inneburit ndgra onormala pafrestningar
for skadegoraren. [ ett dvervintringsforsok
vid vixtskyddsanstaltens kalmarfilial kunde
man vid ménadsskiftet mars/april konstatera
att cirka 70 % av skalbaggarna hade klarat
vintern. Vid undersékning av en liknande
overvintringsstation pa Ugerups forsdksgard
forsta veckan i april visade sig ca 85% av
skalbaggarna vara vid liv.
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INVENTERING UNDER
FORSOMMAREN

Redan vid den planering av bekdmpning-
en, som skedde i samband med invasionen
under juni mdnad forra aret, forutsattes en
omfattande inventering under kommande
sommar i omraden dir koloradoskalbaggen
patriffades 1972, Atgirderna har utformats
saumrdd med lantbruksstyrelsen och Lant-
brukarnas Riksférbund och kommer att
genomforas som ett samarbete mellan vaxt-
skyddsanstalten, lantbruksniamnderna och
LRF-uvdelningarna i berorda lin. Lant-
bruksnimnderna ansvarar for ledningen av

den regionala verksamheten. Utdver den -

personal, som kan medverka fran lantbruks-
namndernas och’vixtskyddsanstaltens sida

kommer extra personal for inventeringsar-

betet att anstdllas for speciellt beviljade
medel. Denna personal placeras vid lant-
bruksnimnderna i Malmohus, Kristian-

stads, Blekinge, Kalmar, Kronobergs, Jonko-

pings och Alvsborgs lin. Inventering och
ovriga dtgirder kommer att samordnas av
vixtskyddsanstaltens inspektionsavdelning.

I Alvsborgs, Jonkdpings, Kronobergs och
Kalmar lin var antalet fynd av koloradoskal-
bagge under 1972 e¢j fler, 4n att samtliga
kinda lokaler bor kunna undersokas i som-
mar. For detta arbete anstélls en inventerare
inom respektive lan och dessutom medver-
kar lantbruksnimndernas ordinarie perso-
nal. De f& angripna filt, som forekom i
Ostergdtland kommer att undersokas av
personal vid vixtskyddsantaltens filial i Lin-
koping.

I Skéne och Blekinge kommer ett repre-
sentativt urval av brukningsenheter, dar
angrepp konstaterats under 1972, att
kontinuerligt overvakas. Arbetet berdknas
borja omkring 1 maj. Savil fjoldrets som
drets potatisareal pd de slumpmassigt utval-
da gdrdarna skall undersokas. Varje invente-
rare beriknas kunna overvaka 25 4 30 hektar
av den areal, som var angripen under 1972,
samt dessutom drets potatisareal pd samma
gird. Medelstorleken for de aktuella
potatisodlingarna ir cirka 2 hektar. Invente-
rarna har ocksd i uppgift att undersoka de
brukningsenheter, dir vi vet, att kolorado-
skalbaggar har gatt ned i jorden f6r vintervi-
ta. Overvakning kommer liksom tidigare ar
att sattas in utmed Skanes sydkust for att vi
skall f& en uppfattning om eventuella
inflygningar frin soder,

Overenskommelsen med LRF innebir,
att dd inventerarna borjar finna kolorado-
skalbaggar, sd skall de lokala LRF-

_avdelningarna sd 1dngt mojligt medverka i
inventeringsarbetet inom sina omraden. Har-

igenom erhalles en battre dverblick over
forekomsten av skadegdraren och skapas
forutsattningar for en fortsatt bekdmpning.

BEKAMPNING

Bekdmpningsatgirder skall sittas in, dir
koloradoskalbagge pdtriffas vid invente-
ringen. I hemtrdadgardar och mindre hus-

" behovsodlingar kan bekdmpningen ske

genom insamling av djuren, som sedan do-
das. I faltodlingar anvénds kemiska bekamp-
ningsmedel. Enligt gillande bestimmelser
dvilar kostnaderna for bekdmpningen den
enskilde odlaren. Genom konseljbeslut un-
der juli manad 1972 stilides dock statliga
medel till forfogande for att erséitta odlarnas
preparatkostnader i samband med forelig-
gande om bekidmpning av koloradoskalbag-
gen. Av det beviljade beloppet dterstir cirka
130 000 kronor. Tills vidare kan darfor er-
sittning utgd enligt samma principer som
under foregiende ar. I det anslagsiiskande,
som inlimnadestill jordbruksdepartementet
i borjan av februari av lantbruksstyrelsen
och statens vixtskyddsanstalt, begirdes yt-

terligare medel for ersittning av odlarnas
preparatkostnader i samband med bekimp-
ning under andra halvaret 1973.

ATGARDER UNDER ANDRA
HALVARET 1973

Med ledning av resultaten fran invente-
ringsarbetet under maj och juni kommer ett
definitivt stillningstagande att ske betraf-
fande den fortsatta verksamheten i ar. At-
garderna kommer att utformas enligt nagot
av foljande alternativ.,

Inventeringen under maj— juni visar ingen
forekomst av koloradoskalbagge

Preliminira uppgifter frin dvervintringsfor-
soken talar for att detta alternativ saknar
aktualitet. Aven om inga koloradoskalbag-
gar skulle upptickas under maj och juni, bor
inventeringen fortsitta ocksd under juli ma-
nad med samma personalinsats, eftersom
merparten av angreppen under 1972 upp-
ticktes i juli. Anmalningsplikten betonas i
den information som fortlopande limnas till
allmanheten.

Inventeringen under maj— juni visar

si ringa forekomst av koloradoskalbagge att
fortsatt bekdmpning bedoms mojlig

att genomfora

Inventering och bekdmpning fortsitter un-
der juli och augusti i samarbete med LRF-
avdelningarna. Verksamheten utgdr en di-
rekt fortsittning pa de dtgirder som vidtogs
under forra sommaren och syftar till att helt
utrota skadegOraren eller att hilla nere
skalbaggspopulationen under dnnu en
vegetationsperiod for att vi skall fa storre
erfarenhet om skalbaggens mojligheter till
etablering hir i landet under trycket av
kemisk bekimpning och péfrestningar un-
der mera normala vintrar.

Om man emellertid under juli ménad
konstaterar sidan allmin férekomst, att
koloradoskalbaggen maiste betraktas som
etublerad i Sverige, avbryts inventeringen
och personalen siitts in pa overvaknings- och
ridgivningsuppgifter. Forutsittningarna for
prognos- och varningstjainst kommer att
utredas, och undersdkningar rdrande
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bekimpningens troskelvirden paborjas. Né-
gon dndring av  bestimmelserna i
vixtskyddskungorelsen torde inte ske in-
nevarande ar, om systemet med forelaggan-
de om bekimpning bedoms kunna bibehdl-
las.

Inventeringen under maj och juni visar
allmiin forekomst av koloradoskalbagge
Under maj och juni ménader har si allmin
forekomst upptickts, att fortsatta insatser,
som syftar till utrotning av skadegdraren, ej
bedoms vara verksamma. Inventeringen av-
slutas vid halvdrsskiftet och inventeringsper-
sonalen piborjar ovan skisserade nya arbets-
uppgifter.

Vilket alternativsom kommer att tillampas

efter | juli kan inte avgoras i forvag. Darfor
begirdes i februari ménad, att Kungl Maj:t
skulle anvisa medel, som ticker kostnaderna
for varje planerat alternativ, Det begardes
ocksd, att statens vaxtskyddsanstalt skulle fi
i uppdrag att i samrdd med lantbruksstyrel-
sen besluta om atgirdernas omfattning och
inriktning med ledning av inventeringsresul-
tatet under forsommaren. Medel har dock
hittills endast stillts till forfogande for verk-
samheten innevarande budgetir, varfor
fornyad framstillning om medel for verk-
samheten kommer att goras gemensamt av
lantbruksstyrelsen och vixtskyddsanstalten
i borjan av juni méinad.

Gunnar Gransbo

Omslagsbilden: Fullbildade koloradoskalbaggar pé potatisblast: Foto K. F. Berggren

tutioner, bibliotek m. fl.

Fotograf: Karl Fredrik Berggren.
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viixtskyddsanstalt, 171 07 Solna, Postgiro nr 15 697.
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