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KLAS LINDSTEN och BERNDT GERHARDSON

Virusangrepp pa strasid under senare ar ochen ’’prognos”’

for 1973

Sedan den forsta strasidesvirosen, rodsot pa
havre, konstaterades i vart land 1957 har
nirmare ett 10-tal viroser pdvisats i vira
strasiidesodlingar. I ménga fall har det varit
friga om tidigare kiinda sjukdomar, vilkas
orsak varit oklar eller {orviaxlats med andra
sjukdomsorsaker. Som ett nu vilkint exem-
pel pd detta kan nimnas dvirgskottsjukan,
som ingick som huvudkomponent i den
tidigare sd omstridda ""Bollnés-sjukan™. An-
dra strisidesviroser sdsom bestockningssju-
kan (kommer att behandlas i nr 4 av Véxt-
skyddsnotiser, 1973), som ndrmast yttrar sig
i form av “’slokornsjuka” pa havre, kan
daremot misstinkas vara for landet nya
sjukdomar eller i varje fall sidana som
tidigare forekommit i mycket laga frekven-
ser och nu ir under uppfordkning. Aven
uppgifter frin andra linder, bl.a. i Osteuro-
pa, tyder pd att strasddesviroserna okar i
antal och deras ekonomiska betydelse synes
bli allt storre,

Efter vad vi kan bedéma [6r ndrvarande ar
det i forsta hand roédsoten, som Overfors
med bladloss, och de stritoverforbara viro-
serna dviirgskottsjuka (vektor Javesella pel-
lucida), bestockningssjuka (vektor Laodel-
phax striatellus) och vetedvirgsjuka (vektor
Psammotettix alienus) som ir att betrakta
som viktiga ur ekonomisk synpunkt och den
foljande framstillningen kommer huvudsak-
ligen att begrdansas till dessa, sdrskilt till de
stritoverforbara.

Vilka majligheter finns att forutse
virusangrepp pa strasid?

Rodsotviruset fortlever huvudsakligen i
overvintrande odlade och vilda gris samt
mera sidllan ocksd 1 hostsiden. Detta
smittiimne forekommer 6ver hela landet och

ej sillan ir smittkillorna utspridda och i
miénga vallar torde flertalet grasplantor vara
nedsmittade. Virusspridningen till strisiden
sker med bladloss. Havrebladlusen, som
anses vara den viktigaste vektorn under
nordiska forhéllanden, Overvintrar som agg
pd hdggarna och dd viruset inte éverfors via
dggen och hiaggarna inte angrips dr alla pa
viren frin hidggarna utflygande 16ss virus-
fria. Ett flertal faktorer sdsom klackningstid,
lusfrekvens och 16ssens rorlighet paverkar
sdvitl virusspridningen {ran Overvintrings-
platserna till strdsiden som den sekundira
virusspridningen inom strisidesfilten, Helt
allmint kan sdgas att sen sddd kar riskerna
for rodsotangrepp di den virusférande
bladluspopulationen i strasiaden vanligen
byggs upp relativt sent i vara klimatfoérhal-
landen. Ju dldre plantorna ér vid infektionen
desto mindre blir skadegorelsen och mycket
sena angrepp medfor dirfor endast obetydli-
ga skador och dr utan storre betydelse.

Som redan torde ha framgitt bestims
rodsotangreppen sdlunda av ett flertal vari-
abla faktorer och mojligheterna ar ddrfor
relativt smé att med ndgon storre sikerhet i
forviig dra ndgra slutsatser om skaderiskerna
vid ett eventuellt rodsotangrepp. Betriffan-
de de stritoverforbara viroserna dr mojlighe-
terna for detta diremot betydligt storre.

I varje fall vad giller dvirgskottsjukan och
bestockningssjukan, som férorsakas av per-
sistenta virus med lng latenstid, och darfor
blir direkt beroende av frekvensen inflygan-
de infektiosa stritar, torde mojligheterna
vara stora att redan pd hosten forutse risker-
na for angrepp under nistkommande A&r.
Detta under forutsittning att tillrickligt
omfattande inventeringar av {rekvensen
infektiosa stritlarver kan utforas, For stora

19




omraden skulle detta emellertid kriiva en
avsevird arbetsinsats och absolut prognos-
sitkerhet kan man givetvis inte rikna med dé
{lygande stritar torde kunna (orflytta sig
dtskilliga kilometer och darfor kan komma
frin smittkdllor belagna pa {lera kilometers
avstind. Givetvis kan ocksd stritpopulatio-
nen i ett smittat falt flyga ivig pa annat hall,
bli starkt utspridda i omkringliggande filt
eller i basta fall starkt reduceras genom
parasiter och predatorer innan de sprider
smittan vidare, vilket sker orst under [or-

sommaren,

I samband med  dvirgskottsjuke-
undersokningarna under 1960-talet fram-
gick klart att huvuddelen av stritarna {6r{lyt-
tade sig frdn Overvintringsplatserna, d.v.s.
huvudsakligen {érstadrsvallarna, till nirmas-
te strisddesfilt men dven att t.ex. vind{or-
hillanden, topografi och diverse barridrer
sdsom skogspartier ocksé spelade in. Genom
limpligt val av forsoksplatser i anslutning till
forstadrsvallar  efter  dvirgskottsjuke-
angripen havreskyddssid kunde darf6r som
regel sikra och svira dvirgskottsjukean-
grepp erhdllas i de [altforsok dar detla sé
Onskades.

Vissa forsok till mer generella prognoser
Over storre omréden, som byggde dels pd
uppgifter fran tjinstemin vid hushdlinings-
sillskapen och lantbruksnamnderna dels pd
vissa egna inventeringar och virustest utfor-
des ocksd och har redovisats i bl a. Vixt-
skyddsnotiser nr 1, 1964 och Stat. Vaxts-
kyddsanst. Medd. 14:134. Materialet har
givetvis inte kunnat gora ansprik pd att vara
tillrickligt for ndgon egentlig prognosverk-
samhet angiende dvirgskottsjukan men har
trots detta visat sig tillforlitligt dver {orvin-
tan, vitket tyder pd att en ndgorlunda tll{6ér-
litlig prognosverksamhet dver stritover(or-
bara strésidesviroser sannolikt skulle vara
mojliga att utfora dven med relativt begréin-
sade insatser,

Bild 1. Av rodsoten finns ett flertal olika
stammar som kan skilja sig bl.a. med
avseende pd patogenitet. Till vinster
en planta infekterad pd ettbladstadi-
et med en starkt patogen stam. |
mitten symtom av en svag stam och
till hoger en frisk kontrollplanta.

Aven plantornas utvecklingsstadi-
um vid infektionen liksom ett flertal
andra faktorer paverkar i hog grad
sjukdomens skadegorelse, vilket gor
att det ar svart att i [orvig forutse
sdvil angreppsgrad som skadegorel-
se for denna sjukdom.

Angreppen under senare dr ochen

“*prognos’” for 1973

Den géingna vintern har varit exceptionell ur
klimatsynpunkt och varbruket har pd minga
platser kunnat sattas iging mer dn en minad
tidigare éin vad som kan anses som normalt.
Till £5ljd av detta kan man rikna med en
tidig start for vixtligheten,

Om virusspridarna, d.v.s. bladléss och
stritar, beholl sin normala livsrytm skulle vi
dirfor kunna forvinta oss en f{Ordelaktig
inverkan av den milda vintern och alltsd
mindre sjukdoms{orekomst. Sannolikt mds-
te vi dock riknu med att dessa vektorer
kommer att avvika frin sina normala livs-
cyklar. Vilka f6ljder detta kan fi pa
virusspridningen ir dock svéart att ta still-
ning till. Detta giller kanske speciellt med
avseende pd rodsoten. Som redan nimnts 4r
tidig siidd vanligen {érdelaktig mot rodsoten
men detta avhiinger ocksd med bladlossens
aktivitet och eventuella dndringar i virus-
spridningsférmiga. Hur den milda vintern
inverkar pd bladlossen i dessa avseenden vet
vi mycket litet om. Strésidens flortsatta
utveckling kommer givetvis ocksd att spela
in och ogynnsamma vixtbetingelser lingre
fram kan eliminera de {ordelar som en tidig
sddd annars borde haft gentemot rédsoten.
Slutsatsen méste sdlunda bli att det ar timli-
gen  utsiktslost  att  ens komma  med
antydningur om hur rodsotangreppen kom-
mer att utveckla sig under innevarande ar,
och viskall i det foljande begrinsa oss till de
stritoverforbara  viroserna, framst dvirg-
skottsjukan,

Dvirgskottsjukan

Svira skador av dvirgskottsjukan upptridde
islutet av 1950-talet och borjan av 1960-talet
i sodra Norrland, Dalarna och Virmland.
Sjukdomen spred sig soderut under 1960-
talet och svira skador upptridde dven i
Uppsala, Vistmanlands och Orebro lin.
Efter 1966, di svira dvirgskottsjuke-
angrepp upptridde bla. 1 Snaviunda i
sodra Orebro lin, var emellertid sjukdomen
pé stadig tillbakaging och minga har kanske

hoppats pd att dvirgskottsjukan skulle ha

{6rsvunnit. Att utrota sjukdomen ar emeller-
tid inte mojligt och de dtgirder som rekom-
menderats har heller aldrig gjort ansprék pd
mer dn att reducera frekvenserna till en
sddan nivd att allvarliga skordeforiuster kan
undvikas (Lindsten 1964a, 1964b, 1970).
Nigra egentlign undersokningar Over
dvirgskottsjukan har inte dgt rum under
1970-talet men en viss uppfoljning av sjukdo-
men har dndd skett via inhidmtade uppgifter
fran lantbruksnimnderna och statens vixt-
skyddsanstalt  samt  vissa egna  stick-
provsinventeringar och virustest. Nigon
fullstindig bild av liget kan givetvis inte
erhillas pd detta satt men vissa tendenser
kan skdnjas. Sdlunda forekom endast obe-
tydligt av sjukdomen under 1970 vilket {or
Ovrigt Grutsigs och diskuterades ndgot i
Lindsten (1970). Inhimtade uppgifter om
sjukdomsforekomsten 1971 tydde likaledes
pé att dvirgskottsjukelorekomsten var obe-
tydlig och inga svirare angrepp syntes ha
upptritt i ndgot av de tidigare dvirgskott-
sjukedrabbade linen. Vid en inventeringsre-
sa (ll tidigare svirt drabbade omriden i
Uppland och Vistmantand iakttogs ej heller
nigra tecken pa dviirgskottsjukeskador. Vid
elt senare besok i sodra Gistriklund visade
det sig ddremot att enstaka havrefilt i
Kungsberg foretedde mindre dvirg-
skottsjukeangrepp. I ett havrefilt med
insddd uppskattades frekvensen dvirgskott-
sjukeplantor till minst 10—20 %. Stritlarv-
frekvensen var ocksa hog i ndmnda falt och
senare virustest visade att 32 % (16 av 50
virustestade stritlarver) var infektidsa med
avseende pad dvirgskottsjukeviruset.

Till foljd av den tydliga tendensen till
upplordkning av dvargskottsjukan i Kungs-
berg samt dven riskerna for upptridande av
andra stritoverforbara viroser, bl.a. bestock-
ningssjuka, som under 1971 konstaterades i
Ostergotland, okades insatserna for att fien
viss orientering om liget under 1972. Upp-
gilter om eventuella angrepp inhimtades i
forsta hand fran lantbruksnimnder och sta-
tens vixtskyddsanstalt. D& emellertid
mindre svérartade angrepp litt undgér upp-
tackt utfordes under augusti och september
ocksd vissa egna inventeringsresor till ndgra
21
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Bild2. a)Dvirgskottsjukan skadar frimst havre. Till hoger tva friska plantor. b) Bestockningssjukan har i falt visat varst skador pi korn

men kan svart skada dven havre, vete och rig liksom att flertal gras. Till hoger tva friska plantor. ¢) Havrens strim- och rodsjuka,
som ocksa angriper de dvriga sddesslagen, ar spridd i hela landel men dessbittre som regel bara i laga frekvenser. Till hoger ett

friskt blad.

av de tidigare utsatta omrddena i Dalarna,
Vistmanland och Uppland samt till Kungs-
berg, som studerades ndgot mer ingdende
och varifrin ocksa vissa stritlarver insamla-
des for virustest.

S& vitt bekant hade inga rapporter om
skador inkommit till ndgon av de nu beror-
da lantbruksnimnderna. Enligt uppgift
(25.8.1972) frin lantbruksnimnden i Ore-
bro hade inga dvirgskottsjukeangrepp iakt-
tagits inom detta lin under dret men dir-
emot en hel del rodsotangrepp. Fran Viarm-
land rapporterades det diremot en del “siik-
ra”  dvirgskottsjukeangrepp, bl.a. fran
Arvika-trakten. Fran sivil Virmland som
Vistergotland inkom ocksd vissa sjuka hav-
replantor, som tydde pd férekomst av den
nya varianten av dvargskottsjukan.

De cgna inventeringarna visade en nigot
mer pessimistisk bild av sjukdomsliget och
svara skador av dviirgskottsjuka konstatera-
des pé ett flertal falt inte bara i Kungsbergs-
omradet, dir en tydlig tendens till uppforok-
ning jam{ort med 1971 kunde konstateras,
utan ocksd pd flera fdlt 6 kilometer soder om
Svirdsjo kyrka. Alla besokta omrdden i
Uppland, Vistmanland och Orebro lin, som
tidigare haft svara dvirgskottsjukeangrepp,
visade sig diremot vara praktiskt taget fria
frin sddana angrepp och dven ett begrinsat
antal virustest av stritlarver {rdn enstaka filt,
bl.a. frin Snavlunda, gav negativt utslag for
dvirgskottsjuka.

Bortsett {ridn vissa reservationer, som
miste goras med avseende pd det starkt
begrinsade undersdkningsmaterialet och en
eventuell hog dodlighet av virusspridaren,
den glasvingade dngstriten, genom parasiter
eller predatorer, miste man alltsd dra slut-
satsen att riskerna for dvirgskottsjukean-
grepp har okat. I varje fall giller detta inom
lokala omraden i Gistrikland, Dalarna och
Viirmland. Inte minst dtergingen till insddd i
havre, som nu tycks ha igt rum pd ménga
hill inom de tidigare dvirgskottsjukeomra-

Bild 3. Sena angrepp av vetedvirgsjuka
yttrar sig ofta i att sidoskottens ax far
svirt att lamna slidan (jfr s.k. slidsju-
ka hos vete). Hostveteplantor, som
infekteras redan pd hosten, torde
vanligen utvintra och vetedvirgsju-

. kan kan dirigenom bidra till en
avseviird uttunning av hostsiiden.
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dena, bla, i Kungsberg, gor att man kan
rikna med betydande smittkillor i samtliga
{all dir stritfrekvensen dr hog, alltsd dven i
omriden med obetydliga dvirgskottsjuke-
angrepp under 1972, Det ir darfor angeliget
att den ridgivning rorande dvirgskottsjukan
som lantbruksnimndernd har ombesdrjt un-
der vintern far avsedd effekt, och att darvid-
lag i forsta hand all insddd i havre forhindras i
de omrdden dar dvargskottsjukan har upptratt
under 1972. Sésom framgér redan av Lind-
sten (1964b) och Lindsten & Tunblad (1965)
och som senare ir mer utforligt behandlat av
Lindsten (1970) si ar de erforderliga at-
girderna mot dvirgskottsjukan sd enkla och
tillforlitliga att det borde vara mojligt att
undvika ett upprepande av de svara dvér-
gskottsjukeangreppen frin 1960-talet, sivi-
da inte sjukdomen av ndgon anledning helt
indrut egenskaper.

Det finns gott hopp om att rekommende-
rade dtgirder giller dven for den nya svaga
varianten av dvirgskottsjuka. [ varje fall tills
vidare kan dessa rekommendationer med
tanke pd att de bor sukna negativa bi-
verkningar reservationslost kunna rekom-
menderas mot dven denna typ av sjukdo-
men.

Bestockningssjukan

Bestockningssjukan ir en relativt nyligen
pdvisad strisidesviros som sprids huvudsak-
ligen med stritarten Laodelphax striatellus
(Lindsten & Gerhardson 1971). I motsats till
den snarlika dvirgskottsjukan, som huvud-
sakligen skadar havren, kan bestocknings-
sjukan skada samtliga vira sidesslag men
kan dessbittre inte Overforas med dvirg-
skottsjukans viktigaste vektor, Javesella pel-
lucida, som i allminhet dr den vanligaste
stritarten i vira strisidesfilt,

Siakert beligg for bestockningssjukans
upptriadande har vi forst sd sent som 1971, d4
svira lokala angrepp av denna sjukdom
upptridde i Ostergdtland pa sivil havre som
korn. Skadorna blev mest forédande pa
kornet och pd en storre gird uppmittes
kornskorden i angripna falt till endast 800
kg/ha, vilket i detta tull helt torde kunna
tillskrivas sjukdomsangreppet.
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Vissa undersokningar Over bestocknings-
sjukans utbredning och spridningsbetingel-
ser har utforts, men de slutsatser som kan
dras av dessa dr dn sd linge ganska osikra.
For det forsta ir det osikert om bestock-
ningssjukan férekommit linge i landet och
eventuellt | sd fall forvixlats med andra
sjukdomsorsaker eller om det dr friga omen
ny sjukdom som dr under spridning och
uppforékning. Mycket tyder pd att det kan
vara fridga om en for landet ny sjukdom, som
for ovrigt inte heller ir kiind utomlands dven
om den sannolikt ir nérbesliktad med en i
Sydeuropa och Israel forekommande majs-
Viros.

Mycket drdnnu oklart vad giller dvervint-
ring och filtspridning av bestockningssju-
kan. Kvickroten har visat sig kunna tjinstgo-
ra som en symtomlos barare av smittamnet
och sannolikt kan denna déirfor ocksa tjinst-
gora som en permanent smittkélla. En 16msk
spridning av smittdmnet kan dirfor ocksd
tinkas ske genom kvickroten dven under ar
dd stritfrekvensen ar for Hig for att mojliggo-
ra en effektiv sjukdomsspridning till och i
strasadesfilten.

Hittills gjorda undersokningar tyder pé att
en viss sjilvsanering skulle kunna upptrida i
samband med bestockningssjuka i sd motto
att klickningsprocenten efter infektiosa stri-
tar blir lagre dn efter friska. Under alla
forhdllanden torde den som regel relativt
laga frekvensen av Laodelphax-stritar ha
ulgjort en starkt begriansande fuktor {or
sjukdomen i Ostergdtland under 1972, Be-
stockningssjuka konstaterades dock under
1972 pé tlera platser i Ostergdtlund, i allmiin-
het dock bara i ligre {rekvenser. Palallande
hoga frekvenser av L. striatellus konstatera-
des endast i ett av 120 undersokta stubbfilt
vid en inventeringsresa som gjordes i Oster-
gotland den 4—5.10.1972. (Diremot fanns
ett  10-tal  falt med hoga Javesella-
frekvenser.) Frin 21 av de undersokta filten
insamlades stritlarver som virustestades
klumpvis i lika minga burar. | 5 av dessa
burar, varav en inneholl stritlarver [Tan {iltet
med den hdga Laodelphax-frekvensen er-
holls utslag (6r bestockningssjuka. [ samtliga
dessa full ingick nimnda stritart ensam eller

titlsammans med J. pellucida som den domi-
nerande insektsarten,

Sannolikt mdiste man sdledes rikna med
betydande lokala variationer i frekvenserna
av L. striatellus och hoga frekvenser av
denna art kan tydligen upptrida dven i
Mellansverige. Sdlunda visade sig under
hosten 1972 att L. striatellus var relativt
vanlig 1 Uppsala-trakten, men bara i laga
frekvenser, under det att ett filt med tamli-
gen hoga frekvenser av nimnda art patraffa-
des i Tierp. Oroande nog visade sig ocksd 2
av 30 individuellt testade stritar {ran sist-
nimnda falt vara infektidsa med bestock-
ningssjukeviruset, vilket visar att nimnda
sjukdom inte ir begrinsad till Ostergotlad.
Samtliga av nirmare 200 L. striatellus som
testats frin ett flertal olika filt i Uppsala-
trakten visade sig diremot vara icke-
infektiosa.

Med ledning av det sdvitt bekant svaga
angrepp av bestockningssjuka som forekom
under 1972, den liga frekvensen infektiosa
stritar liksom den totalt liga frekvensen av
L. striatellus torde man viga pastd att nigra
svirartade angrepp av bestockningssjukan
inom storre omrdden knappast behdver
befaras under 1973, Daremot tyder de under
1972 utforda inventeringarna pd att hoga
frekvenser av den aktuella vektorn, upp-
enbarligen kan forekomma pd vissa lokaler
och dven smittamnet kan ha en vidstrickt
utbredning i landet. Lokalt kan darfor inte
ens svirartude bestockningssjukeangrepp
helt uteslutas i drets varsid.

Vetedvargsjukan

Som namnet anger angrips vete, framst
hostvete, av denna sjukdom, under det att
havre och korn synes vara icke-mottagliga.
Smittimnet dverfors av den randiga dvirgs-
striten, Psammotettix alienus. 1 motsats till
bestockningssjukan kan vi med stor siikerhet
formoda att denna sjukdom har férekommit
mycket lange i virt lund. Det torde sidlunda
nu knappast rida ndgon tvekan om att
vetedvargsjukan ingick som viktigaste kom-
ponent i den s.k. slidsjukan, som sporadiskt
(ororsakat forodande skador pd veteodling-
ar, sirskilt i Ostergotland, Under senare &r

synes dock inga svdrare skador, som kan
sattas 1 samband med vetedvirgsjukan, ha
upptritt i veteodlingarna, Forvixlingar med
andra sjukdomsorsaker och skador dr dock
litt att gora och ej sillan torde vetedvarg-
sjukan avsevirt bidra till hostvetets utvin-
tring utan att uppmirksammas som en speci-

- ell sjukdom.

I motsats till de béada tidigare nimnda
viroserna fororsakas vetedvirgsjukan av ett
semi-persistent virus. Det innebér att vek-
torn forlorar sin infektiositet efter relativt
kort tid. Ndgon overvintring av smittimnet i
striten torde dirfor inte kunna 4ga rum och
att forutse angreppen blir 6verhuvudtaget
mer komplicerat och osiikert dn {or dvirg-
skottsjuka och  bestockningssjuka. Véara
kunskaper om vetedviirgsjuka dr inte heller
tillrackliga f6r att man med sikerhet skall
kunna ta stilining till smittkillor, Over-
vintring och spridningsrisker av smittamnet
till och i strasaden.

Praktiskt taget alla stritar av P, alienus som
under sommaren och hosten 1972 insamla-
des fran filt dels i Ostergdtland dels frin
Uppsala-trakten visade sig vara icke-in-
fektiosa. Enda undantaget utgjorde de P.
alienus som insamlats {ran stubben i ett
veteforsoksfilt tillhorande Svaldfsfilialen,
Ultuna. Individuell test av dessa stritar visa-
de nimligen att inte mindre dn 10 av 50
testade stritar var virusbirare, Den totala
stritfrekvensen var dock relativt lag i filtet
och ndgra storre angrepp av vetedvirgsjuka
torde inte ha upptratt varken i niimnda filt
eller pd andre platser 1 Uppsala-trakten
under 1972.

Aven om vira kunskaper an si linge ir
relativt bristfilliga vad giller vetedvirgsju-
kans ¢pidemiologi och dverraskningar icke
kan helt uteslutas torde det mesta tala for att
frekvensen av P, alienus bor vara otillricklig
{or en effektiv spridning av vetedvirgskott-
sjukans smittamne och att man darf{or inte
behdver befara ndgra mer svirartade skador
av sjukdomen pd 1973 ars vetegrodor.

Havrens strim- och rédsjuka
Denna synes angripa dven korn och vete i
ungefir lika utstrickning och fororsakar
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dven pd dessa en strimmosaik liknande den
pd havren med undantag av att rodfargning-
en uteblir.

Genom ett omfattande {6rsoksmaterial,
som erholls i samband med dvirg-
skottsjukeundersdkningurna, vet vi att
strim- och rodsjukans smittdmne upptrader
Overallt dir J. pellucida forekommer, d.v.s. i
praktiskt taget hela landet. Trots att i me-
deltal 10—15Y%, av alla stritar av denna
vanliga art tycks vara infektiosa med detta
smittimne i vixthustest patriaffas sdllan ndg-
ra hogre frekvenser av sddana sjuka plantor i
filt, Orsaken till detta kan inte tas upp har
och ir for ovrigt dnnu ej helt klarlagd.

I detta sammanhang fir vindja oss med att
konstatera att trots den stora potentiella fara
som nimnda sjukdom uppenbarligen utgor
[6r strasiden si har den dessbittre inte
hittills férorsakat ndgrasjukdomsangrepp av
ndgon storre ekonomisk betydelse. Ingen-
ting tyder heller pd att nigra forindringar
skett som skulle kunna medfora allvarliga
angrepp under ir 1973.

Sammanfattningsvis skulle sdlunda hittills
kiinda férhallanden tyda pd att bortsett frin
rodsoten, som dr mycket svar att yttra sig om
vad giller risker for angrepp, s skulle av nu
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kinda strisidesviroser endast dvirgskott-
sjukan och mojligen dess svagare variant
frén Visterg6tland kunna tororsaka svirare
angrepp under 4r 1973. Riskerna for
dvirgskottsjukeangrepp ir emellertid myc-
ket stora pd flera platser i Givleborgs,
Kopparbergs och Virmlands lin. Vi hoppas
darfor att dtgirder redan igingsatts och i
varje fall bor sddana vidtas i dr {6r att hindra
ett upprepande av 1960-talets skadegorelse
av denna sjukdom.
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KJELL ANDERSSON

Gulrost-angreppen i Skane 1972

Gulrost (Puccinia striiformis Westend. syn. P.
glumarum Eriks. & Henn.) har nu i ndra nog
ett halvt sekel varit utan eller av underord-
nad betydelse i vart land. Utanfor vixtforad-
larnas krets har inte heller sjukdomen dgnats
nimnvird uppmirksamhet. Det kom déarfor
som en Overraskning nidr angrepp i det
nirmaste allmint borjade upptickas i
odlingar med sorten Kranich i sodra Skdne
vid midsommartid 1972.

Kranich, som dr en tysk hostvetesort ingdr
sedan ndgra ir tillbaka i den officiella sort-
provningen, men éir ej godkind av Statens
vixtsortnimnd. I Danmark odlas Kranich
allmint och sorten har dir snabbt blivit en av
de mest odlade hostvetesorterna. Sorten ir
mycket strastyv och kortvuxen och dess
avkastningsformiga  dr anmirkningsvirt
hog. Enligt de sortprovningar i Skine som
sorten hittills varit med i ligger avkastningen
drygt 109, hogre in for Starke 11 och Seba,
som dr de nu allmint odlade sorterna. De
danska sortprévningarna visar samma skill-
nader. Det ir darfor forstdeligt att dven
odlarna i Skine blivit intresserade av Kra-
nich och pd eget initiativ tagit upp sorten till
odling, Omfattningen av odlingen av Kra-
nich i Skine 1972 ir ej kiind, men torde ha
uppgitt till ndgot 1000-tal ha.

De forsta angreppen i Skine upptiacktes i
mitten av juni, drygt en vecka fore axgéngen.
Det fér nér det giller gulrost betecknas som
riitt sent uppblossande angrepp och dverlag
stannade angreppen pd en mdttlig niva.
Angreppenide évriga vetesorterna varringa
och begrinsade till filt som griansade intill
eller lag i ndrheten av kraftigt angripna
Kranich-odlingar. Nagra angrepp i korn och
rdg, som ocksd ingdr i virdvaxtkretsen,
konstaterades ej. Virre var dd situationen i
Danmark. Forutom en betydligt intensivare
angreppsutveckling var omfattningen av an-
greppen arealmissigt vida storre. Forutom
Kranich blev dven en annan sort som odla-
des i stor omfattning, nimligen Cato svirt
angripen.

Internationellt av stor betydelse

Gulrost forekommer i nira nog alla delar av
de veteodlade omrddena viirlden dver. Den
har under 1900-talet varit foreméal {or myc-
ket omfattande undersdkningar och utgdr —
vilket mahdnda kan forefalla nigot overra-
skande — en av de biist kinda sjukdomarna
pd strasaden.

Under senare &r har ocksd flera svira
epidemier utbrutit pd olika hdll i Europa.
1967 blossade en svir epidemi upp i Ost-
tyskland, sirskilt i Rostock omradet. Svirast
drabbades hostvetet och av sorterna dess-
virre den sort som dominerade odlingen.
Aven [rin Polen foreligger rapporter om
allvarliga angrepp pa vetet detta ir. Aven
1961 blossade en epidemi upp i Osttyskland
som emellertid detta r var mindre svarartad
din den 1967. Holland utsattes for svara
skador pd hostvetet 1955 da sorten Heine
VII, som odlades pa 80 % av arealen plotsligt
blev utsatt for svdra angrepp. Aven {rdn
Sovjet foreligger rapporter om betydande
héjningar under senare ir och i vissa delar av
Kazakstan anses gulrosten vara den mest
forlustbringande av sjukdomarna pd vetet.
Exemplen skulle kunna méingfaldigas och
det kan tilliggas att redan i ett s nirliggande
land som Osttyskland betraktas gulrosten
som den allvarligate bland rostsjukdomarna.

Symptom
Forutom pd bladen kan sjukdomen utveck-
las p4 bladslidorna och i svara fall iven pd ax
och strd. Som namnet anger gulfirgas de
angripna delarna av vixten och gulfargning-
en upptrider i utpriglade lingsgdende band
eller strimmor (bild 1.). Forklaringen hir-
till uppges vara, att svampmycelets tillviixt i
sidled himmas av bladnerverna. Vid starka
angrepp kan strimmorna {lyta samman och
hela bladet eller vixtdelen bli helt gulfirgad.
Bladet kan i sidana fall till och med slitas
sonder.

Gulrosten upptriader till en borjan ofta
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Angrepp av-gulrost kdnnetecknas av att langa band eller strimmor av bladen gulfargas. Vid
kraftiga angrepp kan bladen helt gulfirgas. Aven bladslidor, strd och ax kan angripas.
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flickvis i filten. Denna symptombild var
mycket iogonfallande vid angreppen 1972
fram till axgdngen, innan bladmassan doldes
av de uppskjutande axen. P4 avstind pdmin-
de flickarna om svéra torkskador, en forkla-
ring som for odlaren inte stimde in med
hiinsyn till flaickarnas fordelning i faltet och
¢j heller mot bakgrund av att viderleken
under en lingre period varit ostadig. Vidare
var angreppsutvecklingen i mitten av juni
intensiv, flickarna vixte snabbt i omfing
och nya kom till.

I de gulfirgade vivnadspartierna bryter
fram pulverliknande hopar av ljusbruna
sommarsporer (uredosporer (bild 2.). Spor-
hoparna dr nigon mm breda och av varie-
rande lingd. Senare utvecklas morkfirgade
vintersporer (teleutosporer), sirskilt pd bla-
dens undersida. Hos mottagliga sorter kan
talrikt med sporhopar dven utvecklas pd
olika delar av axet och t.o.m. pd kirnorna,
diir dock hoparna vanligtvis forblir tickta av
overhuden (epidermis).

Sjukdomens dvervintring

Vid sidan av vetet ar kornet den viktigaste
virdvixten bland strisidesslagen. Aven ra-
gen kan angripas, men svarare angrepp har
varit sillsynta. Havren angrips inte alls.
Hirutover kan emellertid manga andra
grisarter, sidvil odlade som vilda, tjina som
virdvixter, bl.a. kvickroten.

Hos gulrosten kinner man ett stort antal
raser, som 4r specialiserade till olika vard-
viixter. Den gulrost som upptrider pa vete
angriper ej korn eller vice versa. Frdn denna
huvudregel foreligger emellertid undantag
och vissa raser kan angripa savél korn som
vete. Av intresse ar ocksa, att vissa av de
raser som upptrader pd vete dven kan
utvecklas pad kvickrot.

Ett utmiarkande drag hos rostsvamparna
ar deras virdvixling. Vilbekant i sam-
manhanget ar svartrosten (Puccinia gra-
minis), som har sitt skédlroststadium (aecidie-
stadium) pd framst berberis, medan som-
marsporerna (uredo-) och vintersporerna
(teleuto-) utvecklas pd strasiden och en rad
andra grisarter. Overvintringen hos oss sker
genom vintersporernd.

Fréin dessa vixer under varen fram ytterli-
gare ett sporstadium — basidsporer —, som
endast kan infektera skélrostvirden.

Hos gulrosten dr ndgon virdvixt for skal-
rosten ¢j kdnd och Overvintringen mdste
dirfor ske i sommarsporstadiet. Sa sker for
hostsidens del genom att denna infekteras
redan pa hésten och sjukdomen dvervintrar
sedan som mer eller mindre vilande mycel.
Overvintringen i form av vilande sommar-
sporer ir, om det dverhuvudtaget forekom-
mer av helt underordnad betydelse. Mycelet
ir mycket tolerant mot laga temperaturer
och uppges kunna 6verleva temperaturer pd
—20°C eller dnnu ligre. Redun di tempera-
turen nitt upp till ndgra grader over noll
borjar mycelet att vixa .och dtminstone vid
+5° C kan nya sporhopar utvecklas. Spor-
hoparna tal ocksd litt frost. Diremot blir de
genom sporuleringen sirade delarna av bla-
det frostdémma och skadas av svarare frost
dock utan att mycelet i Ovrigt behdver ta
skada. Vid ett efterféljande blidvader kan pd
nytt sporhopar vixa fram runt det frostska-
dade partiet (j.fr. Zadoks 1961).

Detta innebir att det dtminstone under
milda vintrar i sydsverige kan ske en utveck-
ling av gulrostangreppet i hostsidesfilten
och sambandet mellan milda vintrar och
gulrostepidemier i vart klimatomride har
ocksd pitalats i olika sammanhang. 1 Ost-
tyskland har man sdlunda noterat, att de
gulrostepidemier som {orekommit dir under
1900-talet just upptritt under ar d vintern
som helhet varit mycket mild (Stephan
1968). Redan frin seklets borjan foreligger
rapporter om liknande iakttagelser fran virt
land. Akerman (1923) omnimner silunda,
att de gulrostsir som fdrekom i Skéne
mellan 1890 och 1916 foljde efter vintrar,
som varit s& milda, att dven de frostdmma
Squareheadvetena Gvervintrat utan att taga
namnvird skada,

En annan mojlighet for overvintringen
utgor spillsidesplantor kanske frimst i
vallinsddd, dir plantorna fritt kan utvecklas
under hosten och vintern. Forutom mojlig-
heterna till dvervintring kan dessa spillplan-
tor vara av stor betydelse som infektionskal-
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lor fran vilka smittan sprids till hostsddesfal-
ten redan under hosten.

En intressant friga i sammanhanget ar i
vilken omfattning angrepp kan avslojas re-
dan under vinterhalviret. Enligt Zadoks
(1961) stoter det pad mycket stora svarigheter
att faststalla angreppsnivan vid denna arstid
beroende pd att antalet plantor med gulrost-
symptom som okulart kan identifierasifiltet
med nigorlunda sikerhet, ir ytterst lagt.
Viderleken under vintern medfor enligt
samma kélla att en gulrostskada pé ett blad
till foljd av sporulering inte sdkert kan
identifieras mer dn under ett par dagar
samtidigt som inkubationstiden dr ling, un-
der hollindska férhédllanden tre manader.

Utveckling under var och sommar

I jamforelse med o6vriga rostsjukdomar som
angriper strasidden ligger gulrostsotens opti-
mumtemperatur lagt eller vid +10°C eller
strax ddrover. Det ar betydligt ligre in for
t.ex. svartrosten eller kronrosten (Puccinia
coromata), som bada har sin intensivaste
utveckling vid 20—22°C.

Ett utmirkande drag hos gulrosten 4r att
betydande skillnader féreligger mellan olika
raser inte bara betriffande temperaturkrav
utan dven betraffande sporgronings, — in-
fektionshastighet m.m., vilket gér gene-
raliseringar vanskliga. Men som helhet
galler att gulrost ar en sjukdom som har sina
bista utvecklingsbetingelser under senvéren
och forsommaren. Forutom en mild vinter
disponerar siledes i innu hogre grad en mild
vir, men kylig forsommar i forening med
ostadig viderlek, som skapar hog fuktighet i
bestanden for gulrostangrepp. Att gulrosten
utvecklas svarare under ar med sddan vider-
lak 4r omvittnat i kallor redan fran 1900-
talets borjan och bl.a. av Nilsson—Ehle.

En tillbakablick pa viderlekssituationen
1972 visar att denna var gynnsam for sjukdo-
men. Vintern var i sin helhet mycket mild.
Under storre delen av maj och langt in i juni
var viderleken ihdllande ostadig och med
temperaturer som i sin helhet ldg nira det
optimala for gulrosten.

I takt med att bladmassan och Ovriga
assimilerande delar av plantan aldras under
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senare delen av vegetationsperioden for-
samras alltmer svampens utvecklingsbeting-
elser. Till sjukdomens normala utvecklings-
monster hor att angreppsutvecklingen kling-
ar av under hdgsommaren vilket ocksd beror
pd de vid denna A4rstid ogynnsamt hdga
temperaturerna, sarskilt under virmeperio-
der. Man har i vissa sammanhang samman-
fattat detta som ett slags sommarresistens,
en foreteelse som torde vara av betydelse for
att minska omfattningen av forlustbringande
angrepp pé axen.

Trots att gulrosten himmas av hoga tem-
peraturer kan den dnd3 upptrida i sd varma
linder som t.ex. Egypten. De raser som
dominerar i dessa omraden utmirks av ett
svampmycel som kan férdra hoga tempera-
turer samt av ett infektionsforlopp, som sker
s& snabbt att nyinfektioner hinner ske under
natten, da fuktigheten dr tillrackligt hog.
Intressant i sammanhanget ar ocksd att
sjukdomen i vissa delar av Ostafrika, t.ex.
Kenya huvudsakligen upptrider pd bestam-
da och hogt liggande omraden. 1 Indien
uppges sjukdomen undergd en forflyttning
till hogre liggande och svalare omrdden
under vegetationsperioden.

Hdsten — en svag link

I samband med mognaden och skorden
minskar miangden gulrostsporer och dirmed
infektionstrycket drastiskt liksom méngden
virdvixter. Perioden frdn skdrden fram till
hostsidens uppkomst utgor en svag liank i
sjukdomens utvecklingscykel. Vid tempera-
turer pd 20—30°C och solbestrdlning for-
lorar sporerna redan efter nigon dag sin
livsduglighet och sjukdomen ir for sitt fort-
bestdnd hdnvisad till gronskott eller i dvrigt
sent utvecklade plantor eller bestdnd. Vida-
re kan spillplantor som redan omnidmnts
spela en betydande roll fér sjukdomens
fortlevnad under denna period och di inte
minst spillsdd som véxer upp i insddder, dar
ingen jordbearbetning dger rum. Det fortja-
nar att nimnas, att spillplantornas betydelse
pétalats som en bidragande orsak till gulros-
tepidemin i Visttyskland 1961. En viktig
omstandighet hdrvid var den fuktiga vider-
leken hésten 1960, som medforde att stubbe-

arbetningen ej kunde utforas i normal om-
fattning.

En annan faktor av intresse i
sammanhanget utgdr satiden. Det ligger
néra till hands att misstinka att tidig sadd
okar utsikterna till infektion pa hosten. Att
sd kan vara fallet har ocksd pavisats (Seider
& Becker 1968).

Till detta bor tilldggas att sjukdomen kan
spridas langa strickor med vinden. Det
uppges emellertid vara sillsynt att infektio-
ner som beror pa fjarrspridning utvecklas till
svérare angrepp under samma 4r som fjarr-
spridningen agt rum. Rdr det sig om en ny
aggresiv ras kan det daremot leda till att
denna etablerarsigiomradet med atfoljande
risker for angrepp efterfoljande ar.

Orsaken till angreppen pa Kranich

Enligt danska uppgifter beror angreppen
1972 pa Kranich pd att en ny ras uppkommit,
som angriper denna sort liksom Cato och
andra sorter av samma ursprung. {(Rasmus-
sen 1972). Det innebdr med andra ord, att
resistensen har brutits ned.

Detta ar forvisso inte nigot exceptionellt.
Minga av de gulrostepidemier som blossat
upp pé olika hall har just berott pé resistens-
brytning. Sa var fallet med sorten Heine VII
som odlades i stor omfattning i bl.a. Holland
fram till mitten av 1950-talet, d& den borjade
bli utsatt for kraftiga angrepp. 1 sam-
manhanget bor ocksd tillaggas att Kra-
nich hirstammar frin denna sort. Ett annat
exempel utgdr sorten Triumph som sedan
1951 var registrerad som en hoggradigt
gulrostresistent sort i Holland. Men denna
beteckning géllde inte ldngre dan till
1959—60 d& gulrost borjade blossa upp i
odlingar av sorten i olika delar av landet.

Ett mera nirliggande exempel utgor sor-
ten Nord Desprez som under forsta hilften
av 1950-talet odlades i Danmark och enligt
uppgift dven i mindre omfattning togs upp
till odling i Skéne. Sorten forsvann emeller-
tid snabbt, vilket forutom pa att dess gul-
rostresistens brots ned berodde pa att dess
vinterhiridghet atminstone for Skdnes vid-
kommande var helt otillfredsstillande.

Sisom tidigare antytts var gulrost en

forlustbringande sjukdom pa vetet i dldre
tider i vart land. De lantveten som odlades
fram till borjan av 1900-talet hade en sviktan-
de motstandskraft mot sjukdomen. Men inte
minst genom Nilsson—Ehles arbeten lycka-
des man fa fram sorter som var resistenta
mot gulrosten. Detta arbete var emellertid
inte utan bakslag och det mahinda mest
vilbekanta géller sorten Pansar. Frédn 1910
till 1921 hade detta vete visat sig synnerligen
motstédndskraftigt mot gulrost — dérav nam-
net Pansar. 1922 borjade resistensen svikta
och dret darpa utsattes Pansar for en omfat-
tande epidemi.

Om resistensen hos en sort en gédng brutits
ned kan man rikna med att angreppen
Aterkommer; svarighetsgraden beror pa den
ifrdgavarande rasens aggressivitet, i vilken
omfattning sorten odlas samt pd viderleken
under det enskilda aret (Zadoks 1961).
I Danmark éar enligt Stapel (1972) vader-
leksbetingelserna sddana, att man kan rikna
med gulrost vart tredje 4r om mottagliga
sorter odlas. Forutsittningarna torde inte
skilja sig nimnvirt i Skdne vilket illustreras
av att under 30-arsperioden 1886—1916
rapporterades sex gulrostir i landskapet
(Akerman 1923).

Aven i dr odlas sorten Kranich lokalt i
Skéne. En fortsatt odling av sorten innebar
stindig risk for angrepp och maéste beteck-
nas som ett mycket vanskligt foretag. Man
far i sammanhanget inte bortse frin risken
att sjukdomen kan sprida sig till andra sorter
av sdvil host- som vdrvete, Resistensen hos
Kranich ir frimst av rasspecifik natur, me-
dan den hos de svenska sorterna ir upp-
byggd som en filtresistens. Denna ar till sin
natur ospecifik d.v.s. oberoende av vilka
raser av sjukdomen som ar forhirskande. |
ett lige med mycket gynnsamma utvec-
klingsbetingelser for gulrosten och svirt
angripna Kranichfdlt i omgivningen och
diarmed ett kraftigt 6kat infektionstryck ér
det inte sikert att de svenska sorterna
formér st emot ett angrepp. Som tidigare
omnamnts forekom i ndgra fall smirre an-
grepp under 1972 i odlingar med svenska
sorter som grinsade intill Kranich vete.
Gulrostens upptridande i ndgra av sortfor-
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soken i sodra Skéne under 1972 understry-
ker ocksd vikten av att dessa risker inte
nonchaleras.

Gulrostens inverkan pé skirden

I samband med gulrostepidemier har man i
en del fall forsokt att i efterhand beridkna
skordeforlusterna. Med reservation for att
sddana berikningar kan vara behiftade med
betydande felkillor ger de anda en uppfatt-
ning om gulrostens skordenedsittande ef-
fekt och skordeforlusternas storlek. Sam-
manfattningsvis pekar resultaten pé att sena
angrepp som stannar pd en méttlig nivé inte
leder till allvarligare skordeforluster. Vid
gulrostepidemien i Osttyskland 1967 erholl
man trots angreppen relativt goda skordar
och uppskattade skordeforlusterna i det
viirst drabbade omradet till 20 9. | Danmark
anger Stapel (1972) skordeforlusterna till en
halvering av skorden i de vérst utsatta om-
radena t.ex. Sydholland under 1972. Som
genomsnitt var emellertid skordeforlusterna
betydligt liagre. 1 sortprévningarna i Dan-
mark 1972 — medeltal av 58 forsok —
hiivdade sig sdlunda Kranich vil och over-
traffade t.o.m. matarsorten, som var Star-
ke.

Undersokningar som kvantitativt belyser
gulrostens inverkan pd skordeutbytet och
sambandet mellan angreppsnivd  och
skordedepression har endast utforts i be-
grinsad omfattning. I England har dock en
sammanstallning utforts som baserats pi
resultaten frin sortprévningarna under en
10-drs period (Doling och Doodson 1968).
Graderingen av gulrostangreppet har ut-
forts vid tiden {or vetets blomning enligt en
internationell skala, som bygger pa hur stor
del av bladytan som ar angripen. Enligt
denna undersdkning kan sambandet mellan
skordenedsiittning och angreppsnivi beskri-
vas med uttrycket L=0,268 R + 3,9 dar R ir
angreppet graderat i % angripen bladyta
enligt ovan och L skordeforlusten 1 9.
Nagon skillnad mellan host- och varvete
kunde man ej pévisa i denna undersokning
och for praktiskt bruk kan uttrycket for-
enklas till L=3 VR.

Enligt dessa resultat skulle skorde-
nedsattningen vid 100%-igt angrepp pd
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bladen uppgd till storleksordningen 309%.
Upptrider gulrosten dven pa axen kan skor-
den beriknas nedsattas med upptill ytterli-
gare 15—209.

Det ovanndmnda uttrycket far betraktas
som en generalisering av ett sainband, som
péverkas av enlingrad faktorer. En sddan dr
tidpunkten for angreppsutvecklingen. Ett
angrepp som utvecklas svart redan i maj ir
lingt allvaligare &n ett sidant som utvecklas
svirt forst i juni. Vidare kan bla rot-
utvecklingen kraftigt himmas, vilket kan
forvirra skadorna vid en efterféljande
torkperiod (Doodson et al. 1964). Det bor
ocksd tilliggas att det finns- uppgifter i
litteraturen som talar om storre skordefor-
luster én vad som ryms i det ovannimnda
sambandet.
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KURT JOHANSSON och CHRISTER NILSSON:

Bekimpningsforsok mot kornjordloppa

Angreppen av kornjordloppa har under
senare dr Okat patagligt. For bekdmpningen
har DDT och efter 1970 organiska fos-
forforeningar varit aktuella. D4 metoxyklor
i ménga summanhang ersatt DDT, be-
domdes en provning av denna substans vara
av intresse idven for bekdmpning av
kornjordloppa.

Ett bekiimpningsforsok lades ut pi Malsa-
kers gods i norra Sormland. Metoxyklor
provades i doseringarna 1 800 (normaldose-
ring) och 1 050 g aktiv substans / ha. Dessu-
tom ingick fenitrotion i doseringen 390 g
a.s./ha (normaldosering: 500 g/ha). Forsoket
utlades som ett blockforsok med 4 block.
Varje parcell omfattade 100 m2. Behandling-
en utfordes med ryggbyren motordriven
fliktspruta. Inom varje parcell avriknades
vid tre tidpunkter efter behandlingen antalet
levande kornjordloppor pad 4 st slumpmés-
sigt placerade avrikningsstrickor, vardera
omfattande 0,5 m sdrad. Grodan befann sig
vid behandlingstillfillet i trebladsstadiet.
Flertalet blad uppvisade betydande gnag-
skador.

Variansanalys har anvints {6r den statis-
tiska behandlingen av materialet, Savil
fenitrotion- som metoxyklorbehandlingarna
hade god omedelbar effekt. Efter 5 dygn
kunde en viss avmattning av bekimpningsef-
fekten i metoxyklorleden noteras. Atta dygn
efter besprutningen maérktes inte lingre
nigon verkan av metoxyklor (7 dygns ka-
renstid!) Fenitrotion hade diremot vid den-
na tidpunkt fortfarande fullgod effekt.

Det fortjanar att framhéllas att bida pre-
paraten, trots doseringar ligre dn de rekom-
menderade, givit ett fullgott bekimpnings-
resultat,

Kornjordloppan ér en svartbla, gulrandig
art, hogst ett par mm lang. Foto K.F.
Berggren

Lokal: Mélsidker, Stallarholmen

Groda: Korn, Ingrid satt 28.4 med 200 kg/ha,
Hg-betat

Jordart: Mullfattig mellanlera

Behandlingstidpunkt: 25.5.1972

Vitskemangd 400 1/ha

Forsoksplan: 4 block x 4 forsoksled, parcell-
storlek 100 m?

Viderlek vid behandlingstillfillet: + 13° C,

regn fore, samt duggregn under senare delen

av besprutningen (ledet metoxyklor 1 050)

ForsoksledPreparat-  Ant. lev. jordloppor
miingd, vid olika tidpunkter
g aktiv efter behandl (dygn)!)

substans 5 Q
per ha
Obehandlat — 44 asxr 89 axxx 37 4

Fenitrotion 390 3b 9b 3bx
Metoxyklor 1 800 2b 12b 204
Metoxyklor { 050 2b I5b 29 a
1 Avrikningssummor f6ljda av samma bokstav ar
inte signifikant skilda (* anger P 0,05; *** p<
0.00)
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KJELL ANDERSSON

Bekampningsforsok not gulrost 1972

Forsok att med kemiska medel bekdmpa
gulrost (Puccinia striiformis. Westend) har
utforts pd médnga hall virlden runt. Som
helhet har emellertid inte forsdken varit
sarskilt framgéangsrika. En ofta provad
grupp av bekdmpningsmedel har varit tio-
karbamater som maneb, zineb, m. fl. De har
visat sig ha en viss effekt, men av uppgifterna
att déma kan den inte betecknas som till-
fredsstillande. Genom att tillsatta nickelsal-
ter synes man allmint ha erhallit en {or-
bittring av effekten.

Med de nya systemiska fungiciderna har
nya mojligheter oppnats for kemisk be-
kampning av en rad tidigare svirbekdmpade
svampsjukdomar. Ett sadant systemiskt pre-
parat ir Plantvax 75 W — verksam substans
oxycarboxin — som visat sig ha god effekt
mot just rostsvampar. Preparatet ar inre-

gistrerat i Sverige. Men anvindningen 4r
ringa for nidrvarande och av Giftnamnden
begrinsad till bekimpning av svampsjukdo-
mar i prydnadsviixtkulturer,

Som redogjorts i en annan uppsats i
Vixtskyddsnotiser blossade angrepp av gul-
rost upp i odlingar av sorten Kranich i sodra
Sverige 1972. D4 detta stod klart togs tillfal-
let i akt att prova effekten mot sjukdomen
hos négra aktuella bekimpningsmedel un-
der svenska forhdllanden. Tva forsok lades
ut och som framgar av tabell I provadesidet
forst utlagda forsdket forutom Plantvax 75
W och mancozeb, som ar en tiokarbamat,
dven Benlate. Liksom Plantvax 75 W ar
Benlate en systemisk fungicid med effekt
mot en lang rad sjukdomar. Tvd be-
kiimpningar utférdes, dels den 21/6 och
dels den 28/6.

Tabell 1. Bekimpningstorsok mot gulrost 1972, Uppgifter om de olika preparaten samt
tillsatsmedel i de tvd forsoken. Vattenmiingd 400 liter/ha, arbetstryck under sprutningen 4

kp/cm?.

Preparat och dosering

Verksam substans och
halt darav

Tillsatsmedel

Forsok 1,2 bekampningar,
den 21/6 och 28/6

De Zita M 45,4 kg/ha
Benlate, 1,2 kg/ha
Plantvax 75 W, 1,5 kg/ha

Forsik 2, 1 bekdmpning
den 27/6

Plantvax 75 W, 1,0 kg/ha
. ,2,0kg/ha

Hoecht 6052, 1,0 kg/ha
. ,3,0kg/ha

mancozeb, 80 %,
benomyl, 500 g/kg

oxycarboxin, 750 g/kg

oxycarboxin, 750 g/ha

pyracarbolid, 50 9,

28/6, Ciba viit.
medel 0,16 liter/ha
21/6 0. 28/6,
Sunoil 1 liter/ha
28/6, Ciba valt.
medel 0,16 liter/ha

Ciba vit, medel
0,16 liter/ha
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I det andra forsoket, som lades ut den 27/6
provades Plantvax 75 W i tvd doseringar
samt ett nummerpreparat med 509 pyra-
carbolid som verksam substans., Doseringar
och tillsatsmedel framgar av tabell 1. Forso-
ken har varit utlagda som blockforsok med
fyra upprepningar och parcelistorleken
4 x 15 m och bekdmpningen har utférts med
ryggspruta, Om de meteorologiska for-
utsittningarna dd bekimpningarna utfor
des kan namnas, att den 21/6 var temperatu-
ren omkring 18° C och relativa fuktigheten
60—70 %, och molnigt. Under den foljande
natten foll ett litt regn, som av forsOksvir-
den uppmittes till 2 mm. Den 27/6 var
temperaturen 25°C, relativa fuktigheten
60 %, och halvmulet. Motsvarande siffror for
den 28/6 var 22° C, och 80 9%. Forséken har
skordats pd sedvanligt sitt och vattenhalten
bestaims péd skordeproven frin de olika
parcellerna. Vidare har utforts rymdviktsbe-
stimning och 1000-kornviktsbestimning.

Angreppet har graderats vid upprepade
tillfallen som 9, bladyta med symptom pd
gulrostangrepp. Av en tillfillighet blev
emellertid detta inte utfort den 21/6 dd det
forsta forsoket lades ut.

Diremot utfordes vid detta liksom vid
ovriga graderingstillfallen en bestimning av
relativa antalet (%) flaggblad med angrepp
av gulrost. Av de graderingar att déma, som
utfordes d forsoket lades ut var angreppet
jamnt fordelat i forsoken. Nagon spridning
till axen forekom ej.

Inverkan pa angreppsutvecklingen

Av de fyra graderingar som utfordes under
perioden 5 till 27 juli — 1 till 4 veckor efter
det att bekampningarna slutférts — har
berdaknats ett medeltal vilket sammanstallts i
tabell 2 och 3. Vidare redovisas slutangrep-
pet i de olika f6rséksleden — de an-
greppsnivier som var {0r handen vid
mjolkmognad hos gréodan, De statistiska
berikningarna  har  baserats pd de
forstnimnda medeltalen och utforts som
variansanalys. Den vidare bearbetningen for
alt pavisa skillnader mellan forsdksleden har
utforts enligt Student — Newman — Keuls
metod (Sokalf & Rolf 1969, kap. 9).

Tabell 2. Gulrostangreppet i forsok 1 angett
som medeltal av 4 graderingar utférda under
tiden 5 till 27 juli jimte signifikansniver i
forhillande till obehandlat, samt slutangrep-
pet — den angreppsnivé, som foreldg da
grodan borjude mogna.

Forsoksled %, angripen bladyta
Medeltal, | Signifi- Slut
4 grade- | kans- nere
ringar | nivder erepp
Obehandlat 23 31
De Zita M 45 16 - 20
Benlate 13 ok 17
Plantvax 75 W 9 sk 13

Enligt Student — Newman — Keuls test ir
differenserna mellan de behandlade leden,
De Ziata M 45 — Benlate=3, De Zita M 45
— Pantvax 75 W=7, Benlate — Plantvax 75
W=4, signifikanta pd minst 0,01 % nivdn
(minst 2-stjarnig signifikans).

Tabell 3. Gulrostangreppet i forsok 2 angett
som medeltal av 4 graderingar utférda under
tiden 5 till 27 juli jaimte signifikansnivaer i
forhillande till obehandlat, samt slutangrep-
pet — den angreppsnivd som foreldg da
grodan borjade mogna.

Forsoksled 9% angripen bladyta
Medeltal |Signifi-| ¢ 1.
4 grade- k.ux;ls— ingrepp
ringar | nivaer

Obehandlat 26 35

Plantvax 75 W,

1 kg/ha 13 wk 18

Plantvax 75 W,

2kg/ha 14 *k 18

Hoecht 6052,

| kg/ha 14 *% 17

Hoecht 6052,

3kg/ha 8 *% 9

Enligt Student — Newman — Keuls test dr
differenserna mellan de olika behandlade
leden ej signifikanta.
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Som framgér av tabell 2 och 3 har alla
preparaten i de anvinda doseringarna med
hog statistisk sdkerhet haft effekt mot gul-
rosten. | forsok 1 foreligger dessutom sikra
skillnader p& minst 0,01 % nividn — tvastjar-
nig signifikans — mellan de tre preparaten.
Det innebér att Plantvax 75 W varit effekti-
vare dn Benlate somisin tur varit effektivare
an De Zita M 45, I forsok 2 foreligger
emellertid inga statistiskt sakra skillnader
mellan de olika preparaten och doseringar-
na. Denldga angreppsnivan for pyracarbolid
i den hogsta doseringen antyder dock att
denna behandling gett en béittre bekamp-
ningseffekt an de Ovriga.

Inverkan pa skirdeutbytet och kvalité
I forsok | har bekdmpningarna resulterat i
betydande skérdedkningar som framgar av
tabell 4. De Zita M 45 har gett en skordeok-
ning pd 5,3 dt/ha medan sdvil Benlate som
Plantvax 75 W gett skordedkningar pa det
dubbla eller 10,5 dt/ha, motsvarande 20 Y.
Skordeokningarna dr statistiskt sikra som
framgdr av sammanstéllningen och for de
tva sistndmnda ar signifikansnivin dessutom
mycket hog. En vidare bearbetning for att
belysa skillnaderna mellan de tre preparaten
enligt den tidigare omnamnda metoden visar
att aven skillnaden i avkastning pa drygt 5
dt/ha mellan De Ziata M 45 och de tvé 6vriga,
Benlate och Plantvax 75 W ir signifikant pa
5% nivan. Med viss reservation for Benlate
far  Overensstimmelsen mellan  skor-
dedkningarna och effekten pd angrepps-
utvecklingen enligt tabell 2 betecknas som
tillfredsstallande.

Aven i det andra forsoket, dar endast en
bekimpning utfordes, foreligger betydande

skillnader i avkastning, men inte i ndgot fall
ar dessa statistiskt sikra.

For forsok 2, tabell 4, har 4ven medtagits
resultaten frdn 1000-kornvikts- och rymd-
viktsbestimningarna. Endast for Benlate
foreligger statistiskt sdkra utslag i for-
hillande till  obehandlat for  1000-

kornvikten. For Plantvax 75 W ligger dock

skillnaden ndra signifikans pd 59 nivan.
Okningarna i rymdvikten ir ej statistiskt
sikra. Det forhéllandet att gulrostangreppet
inverkar pd 1000-kornvikten har pavisats i
olika undersokningar och 4r pd intet sétt
anmarkningsvirt. Det kan forklaras som en
foljd av att den assimilerande ytan minskar
genom gulrostangreppet med atfoljande re-
ducering av niringstransporten — matning-
en — till kirnan.

Tabell 5. Skordeutbyte vid 15 Y% vattenhalt
jimte signifikansnivier i forhillande till
obehandlat i forsék 2.

R astning — 159

Forsoksled AVk‘iﬁ:{ltlen[;gha“ 3%
dtha [rel. tal.| fifims

Obehandlat 46,40 —

Plantvax 75 W

! kg/ha 51,9 112 | ejsign.

Plantvax 75 W

2kg/ha 50,9 110 »

Hoecht 6052

1 kg/ha 48,3 104 »

Hoecht 6052

3kg/ha 44,5 96 »

Effekter mot andra sjukdomar
Under sommaren upptrider en rad olika
sjukdomar i vetefédlten, som kan péverka

Tabell 4. Skérdeutbyte vid 15 % vattenhalt, rymdvikt, 1000-kornvikt jamte signifikansnivderi

forhillande till obehandlat 1 forsok 1.

Forsoksled Avkastning —15 % vattenh:  1000-kornvikt Rymdvikt
dt/ha | rel.tal. | signif.| gram signif. Sﬁﬁh signif,

Obehandlat 51,8 — 32,1 119,9

De Ziata M 45 57,1 110 33,2 | ejsign. | 121,5 | ejsign.

Benlate 62,3 120 Hkk 34,6 *k 122,0 "

Plantvax 75 W 62,3 120 Hokok 33,4 ej sign. 121,5 '
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resultatet i ett faltforsdk. Dessa sidoeffekter
beror dels pd i vilken omfattning sjukdomar-
na upptrider och dels pd det anvinda prepa-
ratets effekt mot dessa. Till de regelbundet
upptridande sjukdomarna kan riknas mjol-
dagg (Erysiphe graminis) brunrost (Puccinia
recondita) vilkaliksom straknackare { Cercos-
porella  herpotrichoides) ar av intresse i
sammanhanget. En viktig sjukdom som ock-
s& hor hit ar vetets brunflacksjuka (Septoria
nodarum), vilken tidigare vanligen tidigare
vanligen bendmndes septoria. Dessa parasi-
ter har inte blivit féremal for sidrskilda
graderingar, men av de observationer att
doma som utfordes var angreppen svaga
eller maéttliga, dock med reservation for
vetets brunfldcksjuka.

Det ar vil kiint att Benlate har effekt mot
grismjoldagg. Aven De Zita M 45 har effekt
mot mjoldagg, vilken dock pé sin hoéjd kan
betecknas som mattlig. Men det fértjianar att
omndmnas, att man i de danska bekdmp-
ningsférsoken mot gulrost 1972 erhdllit
skérdedkningar av det nirstdende maneb,
som man delvis vill forklara som en mjol-
daggseffekt (Noddegaard, 1972) Savil ma-
neb som mancozeb innehéller mangan, vil-
ket kan ha en viss mangangddslingseffekt i
de fall grodan lider brist pd niringsinmet.
Hir foreligger siledes ytterligare en mojlig-
het till sidoeffekt nar det giiller De Zita M 45
vars verksamma substans dr mancozeb. Ben-
late har dven hog effekt mot straknickare
och enligt visttyska undersdkningar erhdlles
effekt av bekampningar som utfores dnda
upp till 40 dagar efter infektionstillfallet —
postinfektionell verkan. Dartill kommer att
den dosering som anvants i gulrostforsdket
varit av storleksordningen 3 gnger hogre an
vad som erfordras for att bekdmpa straknéc-
kare (Fehrmann, Schrodter, 1972) En bief-
fekt mot striknickare kan siledes ej uteslu-
tas. Nir det galler den under senare ar livligt
uppmirksammade mjoldaggen kan pd sik-
rare grunder sigas, att behandlingarna varit
av helt underordnad betydelse for skordeut-
fallet. S& svaga var angreppen.

Allvarligare var dd angreppen av vetets
brunflicksjuka, som lokalt upptridde
svarartat i Skdne 1972. Denna sjukdom kan

uppenbarligen vara starkt {orlustbringande
och dven har giller att Benlate har hog
effekt (j.f.r. Melville, 1971). Detdrdven kint
att tiokarbamater har en begrinsad effekt
mot sjukdomen. For att faststilla om
behandlingarna lett till pavisbara effekter
mot vetets brunflicksjuka utfordes en un-
dersokning pa skordeproverna enligt en
metod beskriven av Kietreiber (1962), Meto-
den innebir att kirnor laggs till groning pa
fuktat filtrerpapper i groningsskélar, vilka
ticks med en glasskiva och placeras i en
groningskammare utan ljustilltride. Gro-
ningstemperaturen har varit konstant och
omkring 10° C. Det ar i huvudsak samma
metod som anvédndes vid rutinundersokning-
arna vid Statens centrala frokontrolianstalt.
Om utsddet ar smittat visar sig detta genom
karakteristiska symptom pé& koleoptil och
rotter 1 form av brunfirgning, sma
deformationer och tillvixthdmning. Vidare
har mycelet ett karakteristiskt utseende.
Frén varje parcell har 50 karnor lagts till
groning och avldsningen har utforts efter en
groningstid om 14 dagar.

Vid avlisningen har anvints en 4-gradig
skala dir a innebar inget angrepp, b svagt, c
medio och d starkt angrepp. Efter omrak-
ning till procenttalet groddar i de olika
klasserna har ett angreppstal beridknats en-
ligt formeln A =100— 3 a+2b+ 1c+0d):
3. Resultatet har sammanstillts i tabell 6 och
det visar, att just Benlate starkt pdverkat
angreppet av vetets brunflicksjuka. An-
greppstalet for Benlateledet dr endast en
tredjedel av angreppstalet for det obehand-
lade ledet och skillnaden dr som synes ocksd
statistiskt siker pd en mycket hog niva. |
Ovrigt foreligger inga skillnader som ér
statistiskt sikra.

Sammantaget innebar detta att den hdga
skérdedkningen for Benlate pa 10 dt/ha ej
enbart kan forklaras som en gulrosteffekt
utan som en kombination av effekter mot
flera sjukdomar, dar visserligen gulrosten
varit den klart viktigaste., Dadrndst torde
effekten mot vetets brunflicksjuka ha varit
av stdrst betydelse. Aven for De Zita
M 45 bor man riakna med att sidoeffekter
bidragit till skordedkningen.
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Tabell 6. Effekt mot vetets brunflicksjuka i de bada forséken baserat pd en undersdkning av
skordeproverna, jimte signifikansnivder i forhallande till obehandlat. Angreppstal 0—100,

dir 0 innebdr ingen smitta.

Forsok | Angrepps- | Sign. Forsok 2 Angrepps- | Sign.
Forsoksled tal niva Forsoksled tal niva
Obehandlat 35 Obehandlat 47
De Zita M 45 31 ej sign. Plantvax 75 W 40 ej sign.
1 kg/ha
Benlate 11 o Plantvax 75 W 34 .
2 kg/ha
Plantvax 75 W 39 ej sign. Hoecht 6052 42 .
1 kg/ha
Hoecht 6052 48 "
3 kg/ha
Lénsamheten statistiskt  sdker effekt pd angreppsut-

Som redan berdrts utfordes dven i Danmark
bekdmpningsforsok mot gulrost 1972. Som
helhet Overensstimmer de danskaresultaten
vil med de som hir presenterats. De
provningar som hittills utforts pekar sdledes
samstimmigt i samma riktning, nimligen att
oxycarboxin — den verksamma substansen i
Plantvax 75 W — har god effekt mot gulrost.
Trots att oxycarboxin har hog effekt mot
gulrost och att uppenbarligen hoga skor-
dedkningar kan périknas vid kraftiga
angrepp, sd stiller sig andock en bekiamp-
ning helt orimlig med nuvarande preparat-
priser. Enligt 1972 rs prislista lag priset for
Plantvax 75 W pa storleksordningen 400 kr
per kg. Av de hir redovisade resultaten att
doma skulle Benlate med nuvarande
prisrelationer vara ett klart bittre alternativ.
Men ett forsok utgor ett synnerligen brick-
ligt underlag for slutsatser. Till detta bor
tillaggas att inget av de provade preparaten
ar godkint for flygbekdmpning i strisid
fér nirvarande. Plantvax 75 W ej for anvdnd-
ning i strsidd dverhuvudtaget. Det nimnda
ir av visst intresse mot bakgrund av att
sorten Kranich dven innevarande sisong
odlas i begriansad omfattning i Skéne.

Sammanfattning

I samband med-att en mindre gulrostepidemi
brotutiodlingar av hostvetesorten Kranich i
sodra Skdne genomfordes tva bekdmpnings-
forsok. Alla de provade preparaten hade en
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vecklingen. I det forst utlagda forsdket och i
vilket tvd bekimpningar utfordes forelag
statistiskt sikra skillnader dven mellan pre-
paraten med bist effekt av Plantvax 75 W,
dirniist Benlate och svagast av De Zita M
45. Bekdmpningarna resulterade ocksd i
betydande skordedkningar. For Benlate
kunde pdvisas en sidoeffekt mot vetets brun-
flicksjuka, som sannolikt bidragit till
skordeokningen. 1 det andra {6rsoket, dir
endast en bekimpning utfordes kunde ej
pdvisas nigra sikra skillnader i effekten
mellan Plantvax 75 W och det andra provade
preparatet, som inneholl pyracarbolid som
verksam substans.
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SIVRENVALL

Standardnamn for pesticider

ISO/TC 81, den kommitté inom internatio-
nella standardiseringsorganisationen (ISO),
som handlidgger drenden rérande allmidnna
varubeteckningar, common names, for pe-
sticider holl sitt tionde plenarméte i London
den 21—24 november 1972, I métet deltog
25 delegater och observatérer fran atta
lander, namligen Belgien, Danmark, En-
gland, Frankrike, Kanada, Portugal, Sverige
och U.S.A. Av andra internationella
organisationer, som var representerade vid
motet kan ndmnas WHO och WIPO (the
World Intellectual Property Organization).
Under det gdngna aret har vissa administra-
tiva fordndringar skett inom ISO och nya
direktiv har fastlagts for arbetet inom ISO:s
tekniska kommittéer. Bland annat har ord-
forandeskapet permanentats. Detta ger bét-
tre kontinuitet at arbetet och ordféranden
kan deltaga i sekretariatets arbete mellan
plenarmoétena. ISO/TC 81:s sekretariat ar
forlagt till British Standards Institution i
London och ordférande 4r Mr A F Machin,
England. Fran sekretariatet meddelades att i
framtiden det mesta av kommitténs arbete
skall ske per post och att plenarmétena i
forsta hand skall agnas at principiella fradgor
och diskussioner om namn dér speciella
problem uppstatt. Man framholl ocksi vik-
ten av Okat samarbete med kommittéer
inom FAO, WHO, CIPAC, EPPO, IUPAC
m fl enligt ISO:s nya direktiv.

Principfragor
WIPO:s representant gav en redogdrelse for
sin organisations arbete for ISO/TC 81 nar
det géller att s6ka mojliga konflikter mellan
foreslagna ISO-namn och internationellt
registrerade varuméirken. Detta arbete har
med aren blivit ganska omfattande och
kommittén kan inte rdkna med att denna
service i framtiden kan ges helt utan kost-
nad.

Betraffande namn pa nya produkter har

dgaren ratt att i forsta hand komma med
férslag. Det borjar emellertid nu bli ganska
svart att fa fram nya lampliga korta ord, som
ar latta att uttala pa olika sprak, For att bistd
med forslag och ge en viss systematik at
namnen finns en arbetsgrupp med uppgift
att finna anvindbara stavelser, som kan inga
i standardnamnet och dven karakterisera
substansen kemiskt. I en rapport till motet
meddelades 30 sadana stavelser t ex fos for
fosforpesticider, carb for karbamater, tin fér
organiska tennforeningar m fl. Dessa stavel-
ser skall endast vara till vigledning och
huvudsaken &r att namnen dr korta och litta
att uttala s att de kommer till allmén
anvindning. Sarskilt frin U.S.A. uttalades
farhagor for att namnen har en tendens att
bli for langa.

Den franska delegationen hade lamnat in
en protest till motet mot att man i vissa
lander, daribland de nordiska, anvander ett
ISO-namn, som icke ar registrerat varumér-
ke t ex Dimethoat NA 40. Vid en rundfraga
till delegaterna framkom att detta ar ett
lagproblem endast i Frankrike och Vist-
Tyskland och att man i 6vrigalander fann ett
sadant forfarande dndamadlsenligt och be-
kvamt.

ISO Council har beslutat att dess
publikationer i framtiden skall 6verga fran
rekommendationer till internationell stan-
dard. Detta innebar att antalet rister for ett
forslag hojs fran 60 till 75 procent av ISO:s
medlemmar for att forslaget skall gd igenom
som ISO-Standard.

ISO :s namnlistor

De forsta 15 [SO-listorna har sammanstallts
till en lista med beteckningen ISO
Recommendation R 1750, Denna lista in-
nehéller 240 namn. Till denna har utgivits tre
tillaggslistor, Addendum 1—3 med tillsam-
mans 44 namn. Ytterligare tvd tilligg ar
under utarbetande.
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Vid motet diskuterades 51 nya namn. Av
dessa godkindes 22 till nya listor, tre foll
bort och 26 skall diskuteras ytterligare.

Inom sekretariatet planeras att de ISO-
namn, som &ar godkdnda i de europeiska

linderna skall tryckas som Europeisk Stan-
dard (CEN) pa engelska, franska och tyska.

Upplysningar om standardnamn ldmnas
av Vaxtskyddsanstalten och Giftndmnden.

loppa.

Omslagsbilden: Blad avunga kornplantor med typiska gnagskador av kornjord-
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