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KERSTIN RYDEN

Virussjukdomar hos plommon- och korsbérs-

trad

Plommon- och korsbérstrdd angrips i syn-
nerligen hog grad av olika virus och flera av
dessa dr oerhoOrt vanliga i odlingar vérlden
Over. Mainga virussjukdomar upptrider
latent, d v s man har svirt att urskilja nagra
symptom, medan andra sdsom ’’sjarka’ pd

Hos plommon

Bandmosaik (Plum
line pattern)

Dvirgsjuka (Prune
dwarf)

Sjarka (Sharka,
Plum pox)*

* P3visad en ging. Angripna trid omedelbart for-
storda.

plommon har s& forédande symptom, att
hela skorden kan forstdras hos kénsliga sor-
ter.

I Sverige har vi hittills pavisat féljande
virussjukdomar som skall ndrmare beskri-
vas:

Hos kérsbar

Ringfldck (Prunus
ringspot)

Gulsot (Sour
cherry yellows)

Dvargfrukt (Little
cherry)

Fig 1. Bandmosaik hos plommon.
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Bandmosaik hos plommon yttrar sig i ljus-
gula ofta zig-zag-formade linjer eller band pa
bladen. Dessa linjer kan ge upphov till ett
monster, som ofta dr symmetriskt ordnat
kring bladnerverna. (Se fig 1). Symptomen
kan variera mycket beroende pa vilken sort
som ar angripen men ocksa pa vaderleken.
Hog temperatur t ex leder till maskering av
symptomen. Vanligt r ocksé att bara ensta-
ka grenar har blad med bandmosaik.

Den ekonomiska betydelsen av bandmo-
saik ar ej utredd men infekterade trad ger i
allminhet goda skordar. Virusinfektionen
orsakar emellertid besvarligheter i plantsko-
lorna, da antalet lyckade okuleringar mins-
kas i betydande grad om okuleringsmateria-
let ar infekterat.

Dvdrgsjuka hos plommon orsakas av ett
virus, som hos kansliga sorter ger upphov till
smala, forvridna och samtidigt fértjockade
blad. Arsskottens vixt reduceras kraftigt
och internodierna férkortas s att det upp-
star en typisk dvargvixt. (Se fig 2). Langt
ifran alla sorter reagerar sd har kraftigt och
vara allmint odlade sorter ar dessbattre
toleranta. Samma virus angriper ocksa kors-

bér, dar det bl a ger upphov till ringflickar
hos bladen. (Se nedan).

Sjarka ar den mest fruktade virussjukdo-

men hos plommon. Den har sin storsta ut-
bredning i sydostra Europa. I mitten pa
1950-talet forstdrdes 16 miljoner plommon-
triad i Jugoslavien av sjarka, vilket visar hur
allvarlig sjukdomen kan bli.
Symptomen pé frukten yttrar sig hos kéns-
liga sorter pa ett tidigt stadium i form av
olivgrona flickar under skalets vaxskikt. Ef-
ter hand blir flickarna mer rostbruna och
det uppstér ring- eller linjeformade fordjup-
ningar i skalet. Fruktkottet blir vattnigt och
fyllt med en gummiartad substans. Det far
dessutom en bitter smak. Frukterna mognar
tidigare 4n normalt och faller av. Bladsymp-
tomen utgdrs av stora, ljusgrona ringforma-
de fldckar.

Bland de i Sverige odlade plommonsorter-
na ar Czar och Victoria sdrskilt kansliga.
Forutom plommon angrips aprikos, persi-
ka, rosenmandel och slidn av sjarka, medan
t.ex. kdrsbar ej dr mottaglig for sjukdomen.

Sjarka overfors i naturen med allmint

Fig 2. Dvirgsjuka hos plommon. T.v. friskt skott.

44

forekommande bladldss (Brachycaudus he-
lichrysi, Phorodon humili och Myzus persicae).
Det ar ocksd den enda hittills kanda virus-
sjukdomen hos frukttrdd som overfors med
bladloss. Sjukdomen kan mycket snabbt
spridas i en odling frdn ett enda infekterat
trad.

Sjarka &r nu spridd i férutom Balkanlédn-
derna, déir sjukdomen boérjade, ocksa i Sov-
jetunionen, Polen, Tjeckoslovakien, Ost-
tyskland, Visttyskland och Schweiz, Ensta-
ka angrepp har rapporterats fran bl.a. Eng-
land och Holland. I Sverige upptédcktes sjuk-
domen 1967 hos importerade trad av sorten
Ruth Gerstedter i narheten av Hjo. Samtliga
angripna trad (10 stycken) forstordes ome-
delbart och nagon spridning av sjukdomen
till plommontrid i narheten har, som vl ar,
ej kunnat pévisas.

Frédn de lander déir sjarka forekommer ra-
der det importférbud for plommontridd och
andra mottagliga prunusarter till vart land.
Det vore ndmligen en stor olycka for vir
plommonodling om vi fick in virussmittan i
landet. De bladlossarter som 6verfor viruset
finns hér redan och har sjukdomen vil fatt
féste i storre omraden dr den omdjlig att ut-
rota. Konsulenter, plantskoledgare och
fruktodlare bor darfor se upp pd misstank-
ta symptom och rapportera sidana till
Vixtskyddsanstalten. Sarskilt uppméarksam
bor man vara pd importerade prunusarter.

Av storsta betydelse vid bekdmpning av
sjarka ar att alla smittkéllor, alltsd angripna
trdd, effektivt avidgsnas. Det siger sig sjalvt
att detta blir en dyrbar bekdmpningsétgird,
men det dr dessvarre den enda metod som
star till buds.

Ringfldck hos korsbar kan egentligen orsa-
kas av tre olika virus namligen prunus-
nekrotisk-ringflickvirus, prunus-klorotisk-
nekrotisk-ringflackvirus eller  prunus-
klorotisk-ringflackvirus. Det sistnimnda ar
identiskt med det virus som orskar dvirgsju-
ka hos plommon. Kdnnetecknande for dessa
tre virus dr att de ar sfariska till formen,
mycket instabila samt att de 6verférs med
pollen och fré. De kan endast skiljas 4t med
hjélp av serum och speciella testplantor, var-
for de har behandlas tillsammans under

namnet prunus-ringflackvirus.

Prunus-ringflick forekommer troligen
Overallt dar korsbir odlas. Symptomen ar
mycket varierande beroende pé vilken kors-
béarssort, som angrips och pa vilken virus-
stam det giller. De svéraste virusstammar-
na kan medféra att skorden halveras, men i
allmdnhet rdknar man med att infekterade
trad ger 80—90 % av normal avkastning.
Sjukdomens ekonomiska betydelse blir dock
mycket stor om man beaktar den kraftiga
spridning som prunus-ringflackirus har.

Prunus-ringfldck upptrader ofta i tvé olika
stadier hos angripna korsbérstrad. Under
det forsta s.k. chock-stadiet sker en kraftig
reaktion. Bladen féar ringformade doda
flackar som ofta faller ut, s& att det uppstar
s.k. skotthal. Vidare fortorkar skottspetsar-
na och dor, De foljande &ren Overgér sjuk-
domen i det kroniska stadiet, d& symptomen
helt kan foérsvinna eller bli mycket svaga i
form av ljusgrona ringbildningar.

Gulsot hos surkérsbdr ar en sjukdom som
ocksd orsakas av virus tillhérande prunus-
ringflackgruppen. Denna viros orsakar over
hela véarlden stor skadegbrelse pd surkors-
barstrdden. Sarskilt kanslig 4r sorten Mont-
morency, medan andra sorter sdsom skugg-
morell 4r mer toleranta. Ungefdr en ménad
efter blomningen uppstar pé de dldre bladen
gula flackar av varierande storlek. Gulfarg-
ningen sprider sig sa att oftast endast omra-
det ndrmast mittnerven behaller sin grona
farg. Slutligen faller bladen av. Aven helt
grona blad pd angripna trid kan falla av for
tidigt. Karakteristiskt for angripna trdd ar
langa piskartade bladfattiga grenar. Antalet
frukter reduceras starkt men fruktens stor-
lek och kvalitet paverkas ej.

Gulsot hos surkorsbar sprids liksom
prunus-ringflick med pollen och fron. In-
fekterat fromjol fran sjuka korsbarstrad kan
smitta ner andra trid i nirheten. Frosmitta,
som kan férekomma i ganska hdg procent,
gOr att man sdllan kan vara sidker pa att de
frostammar som anvinds som underlag for
korsbarstriaden ar virusfria.

Dvdrgfrukt hos kidrsbhar ger sig tillkdnna ge-
nom att frukterna p& angripna trad framst
bigarrder blir mindre 4n normalt. De mog-

45



' Fig 3. Dvargfrukt hos korsbar. Ligg marke till den ojamna mognaden hos baren.

nar sent och ojamnt och far en ljusare firg
4n motsvarande friska bir. Aven formen f6r-
andras s att biren blir kantiga och avlinga.
(Se fig 3). D4 dessutom smaken blir samre,
férstar man att denna sjukdom ar mycket
allvarlig for korsbarsodlingen. Kénsliga sor-
ter ar Bing, Sam, Lambert och Napoleon.

Ménga prydnadskorsbar angrips latent av
dvirgfrukt och flera japanska sorter ar to-
talinfekterade utan att ndgra symptom upp-
trider. Detta kan fé allvarliga konsekvenser
for kérsbarsodlingen, vilket visat sig i USA.
Sjukdomen sprids nidmligen med stritar
(bl. a. Macrosteles fascifrons) och dessa kan
overfora sjukdomen fran infekterade pryd-
nadskorsbarstrid till bigarratrad. Pa kort tid
kan stora odlingar vara infekterade. Som
bekampningsdtgérd ar det darfor viktigt att
utrota dven infekterade prydnadskorsbar i
narheten av en korsbarsodling.

Inventering i Sverige

Under 4ren 1971 och 1972 gjordes vid
Statens Vixtskyddsanstalt en undersokning,
som avsig att dels pavisa olika virussjukdo-
mar hos plommon och korsbar dels utarbeta
limpliga testmetoder for aktuella virus,
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Kvistar fran olika plommon- och korsbars-
sorter insamlades fran Skédne och Vistergot-
land genom benigen medverkan av konsu-
lent N. Ostlind, Kristianstad, distriktsfor-
soksledare A. Nyhlén, Nyckelby och fér-
sOksledare E. Oldén, Balsgérd.

Kvistarna insamlades under vdren och
sommaren och testades genom ympning pé
frostammar av persika GF 305, odlade i
kruka i vixthus. Det 4r en metod som tillim-
pas i Frankrike, varifrin ocksd karnor av
denna speciellt viruskansliga persikosort er-
holls. Persikoplantorna reagerar kraftigt och
dessotum relativt snabbt fér en rad olika
virus.

Inokuleringen gick till p4 sd sdtt att tvd
smi barkbitar av tradet, som skulle testas,
sattes in under barken pd en persikoplanta
pd samma sitt som man gor vid okulering.
Av varje prov inokulerades tre persikoplan-
tor. Inokuleringen skedde 1971 i maj manad
och 1972 i augusti manad.

Tvéa veckor efter inokuleringen skars per-
sikoplantorna ner si att endast en knopp
fanns kvar ovanfor inokuleringsstillet. Kon-
trollplantor skars ner till samma hojd. Ett

Fig 4. Persika GF 305 inokulerad med prunus-
ringflickvirus fran kdrsbar. T. v. kontrollplanta.
Kraftig tillvixthdmning hos de infekterade skot-
ten.

Fig 5. Gurkplanta infekterad med prunus-ringflickvirus, Symptomen utgérs av klorotiska flickar pa de
inokulerade hjartbladen, doda bladkanter och en utpriglad dvérgvixt.
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skott fick vixa ut ovanfor ympstillet och till-
vixten hos detta skott méttes regelbundet i
en ménad. Dessutom antecknades eventuel-
la symptom hos skottet. Stora skillnader i
langdtillvixten hos skotten kunde noteras
mellan 4 ena sidan kontrollplantorna och &
andra sidan ménga av de inokulerade persi-
koplantorna. (Se fig 4). Dessa skillnader var
storst 1972 dd métningar gjordes i september
och mindre i juni 1971, Symptomen var bada
aren mindre framtridande och utgjordes av
enstaka ringflickar och mosaik.

Under hdsten virustestades sedan persi-
koplantorna i sin tur genom saftinokulering
av smé froplantor av gurka och Chenopodium
quinoa. Gurka ar utomordentligt kanslig for
olika  virus  tillhérande  prunusring-
flaickgruppen och reagerar med klorotis-
ka flackar pa de inokulerade bladen och mo-
saik eller nekrotisering av efterfoljande
blad. (Se fig 5). Chenopodium quinoa ir test-
planta fér bla. dpple-klorotisk-blad-
flackvirus, ett virus som ocksd angriper
plommon och koérsbar. Detta virus ger inga
symptom hos gurka.

Det visade sig att det fanns en mycket god
overensstimmelse mellan skottillvixt hos
persika och symptom pé gurka. De prov som
givit stark tillvixthamning hos persika var
alltid angripna av prunus-ringflackvirus.

Nigra persikoplantor uppvisade emeller-
tid symptom som ej nodvandigtvis horde
ihop med tillvixthdmning. De utgjordes av
morkgrona, insjunkna flickar och béglinjer,
som var om an svaga sa dock ganska karak-
teristiska. Dessa sympton har utomlands
beskrivits som “dark green sunken mottle”
orsakad av apple-klorotisk-bladflackvirus.
Att symptomen orsakades av detta virus
bekriftades ocksd genom saftinokulering av
Chenopodium quinoa och Chenopodium ama-
ranticolor.

Naturligtvis kan man pavisa prunus-
ringflackvirus och klorotisk-bladflackvirus
genom att inokulera gurka och Chenopodium
quinoa direkt med saft fran drivna blad eller
blomknoppar av plommon och korsbir pa
varen. Denna metod tillimpades ocksd i
begrinsad omfattning, men visade sig vara
avsevart mindre tillforlitlig. Persika har
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dessutom fordelen att reagera med symp-
tom for ytterligare ndgra virussjukdomar
t. ex. bandmosaik och sjarka.

I tabellerna redovisas for de plommon-
och korsbarssorter som testats vid Statens
Viaxtskyddsanstalt. Det framgar hir att vi-
rus tillhdrande- prunus-ringflackgruppen ar
mycket vanligt forekommande hos séval
plommon som koérsbar, Ungefér hilften av
de tridd som testades visade sig vara angrip-
na. Klorotisk-bladflackvirus har endast pa-
visats i tvd kOrsbérssorter (Rivers Early,
Svart Spansk) och tre plommonsorter (Kros-
jes bla, Monarch, Yakima). Bandmosaik
forekom hos en enda plommonsort namli-
gen Krosjes bld. Bandmosaik hos plommon
har ddremot observerats ute i odlingarna
bl. a. hos Viktoria.

Undersdkningen vid Vixtskyddsanstalten
visade som vintat, att sjukdomar orsakade
av prunus-ringflickvirus ar mycket utbredda
i vara plommon- och korsbirsodlingar. D4
dessa virus dr pollendverforda, blir ett frén
borjan friskt trdd forr eller senare smittat
sdvida det inte stir isoierat. Prunus-ring-
flackvirus ar formodligen ocksa en av orsa-
kerna till manga dldre korsbarstrids ldga av-
kastning och sjuka utseende.

Bekdampningen av plommon- och kors-
barsviroserna dr ett mycket besvarligt pro-
blem. Virmeterapi skulle kunna tillimpas
for att befria totalinfekterade sorter fran
virus, men har visat sig svér att utfora i prak-
tiken. Sarskilt korsbarstrid ar nédmligen
mycket kéinsliga for varmebehandling.
Meristemkultur, som framgangsrikt tilldm-
pas ndr det géller att befria andra vixtslag
frén birus har dnnu inte lyckats d4 det géller
virus hos frukttrdd. En viktig dtgird 4r att
virustesta de trad som skall leverera fro till
grundstammar. Friska sorter kan annars
adra sig prunus-ringflickvirus fran infekte-
rade frostammar.

Slutligen ar som namnts risken stor att
friska trdd blir infekterade genom pollen.
Isolering av friska trdd som skall ldmna ymp-
material ar darfor ett oeftergivligt krav.

Tabell 1. Virustest av plommon- och korsbarssorter med avseende pd prunus-ringflackvirus.
Antal infekterade trid. Inom parentes antal testade trid.

Plommon

Allgrove’s Superb
Coe’s Golden Drop
Giant

Grand Duke
Hackman

Hall

Jefferson

Krosjes bia
Orange

Laxtons Bountiful
Laxtons Early
Monarch

Ontario

Opal

President

R.Cl. Althans
R.Cl. de Brahy
R.Cl. d’Oullins
R.Cl. Noire

Ruth Gerstedter
Viktoria

Yakima

Sotkérsbar

Allméin gulréd

Allmén svart bigarrd
Allers spate

Black Giant Burbank
Bruine Vieskers
Buttners rote

Erianne

Geneva

Gil Pack

Grosse Germersdorfer
Grosse schw. Herzkirsche
Gubener schwarze
Heidelfinger

Heinrich Riesen

Hativ de Berny
Heimanns Konserva
Jabolay

Kaiser Franz

Knauff
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Konigskirsche
Meron Premier
Lambert

Merton Glory
Moreau
Napoleon

Ohio Beaty
Prinzessin

Rivers Early
Rote Herzkirsche
Royal Purple-
Sam

Schneiders Spite
Schreckens bigarrd
Star

Sue

Svart Spansk
Orelund

Ulster

Van

Victor

Vista

Vit Spansk
Windsor
Woodring Bing
Walpurgis

F12/1

Surkérsbar
Anatolska

Brunbar fr Géstrikland
Chris.lat. Carnation
Heimanns
Jubeleynaja

Kelleris

Koros

Lovskal
Min.v.Podbielsky
Montm. Karatspilji
Ostheimer
Skuggmorell

Triaux
Tschernokorka
West Star
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Summa testade trid

(103)

53
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BARBRO NEDSTAM

Fusarium-rotor pa potatis

I Bintje

Fusarium som lagringsréta pd potatis fore-
kommer Overallt dir potatis odlas. Beroen-
de pa klimatbetingelser, sortval m.m. blir
olika arter dominerande. I en stor engelsk
undersokning har konstaterats att F. caeru-
leum (Lib.) Sacc. orsakar 93 % av rétorna p4
Arran Pilot, Majestic och King Edward. Ov-
riga angrepp berodde huvudsakligen pa F.
avenaceum (Fr.) Sacc., i sdllsynta fall pa F.
arthrosprioides Sherb. och F. tricinctum (Cor-
da) Sacc. (5). Enligt C. Booth, C. M. 1., Eng-
land (personl. medd.) har man ocks§ isolerat
F. solani (Mart.) Sacc., F. sambucinum Fuck-
el, F. culmorum (W. G. Smith) Sacc. och F.
oxysporurm Schlecht. i Storbritannien. Den
sistndmnda under speciella forhallanden pa
Jersey (7). I Tyskland ar F. sambucinum
Fuck. f. 6 Wr. vanligast (6). Denna art rap-
porteras dven férekomma i U.S.A. (2).

I Colombia ir F. roseum en viktig skade-
gorare (1), medan det fran Indien kommer

uppgifter om angrepp av F. ceruleum (4)
(Nomenklaturen behandlas senare.)

Material och metoder

Framforallt i Sydsverige ir den allméinnaste
potatissorten Bintje, och d& denna tdmligen
latt angrips av Fusarium ansigs det limpligt
att den utvaldes for nirmare studium av art-
sammansattningen i de torra rotorna.

Potatismaterialet har valvilligt tillhanda-
héllits av AB Felix, Potatiscentralen i Kiv-
linge. Hér lagras Bintje fran nirmare 200 od-
lingar i Skéne, representerande olika jordty-
per, vixtfoljder, upptagningsférhallanden
m.m. De stickprov som under vintern tagits
ut fir anses hdrrora frin merparten av dessa
odlingar.

Tillvigagingssittet vid provtagning: En
dag per vecka under december 1972 till mars
1973 har 100 rétskadade (Phoma och Fusa-
rium blandat) himtats fran ett avfallsband i

Resultat
Antal rotor per provtagning

Vecka Phoma Phoma

+
Fusarium®)  Fusarium

51 63 5 15
52 46 1 56
1 41 62
2 64 3 33
3 53 41
4 52 46
5 43 4 58
6 37 67
7 22 1 23
8 70 1 32
9 61 46
10 78 1 27
Summa 630 16 506
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Fordelning Fusarium pi olika arter

A B C D E
11 3 1
44 3 4 5
55 5 2
29 2 1 1
35 5 1
40 2 2 1 1
49 3 3 3
61 4 1 1
15 5 3
25 3 4
37 3 5 1
21 2 3 1

422 28 39 3 14

Y% 832 55 7,7 0,8 2,8

sorteringshallen. For att f4 béttre represen-
tation av materialet fdrdelades provtagning-
en pa tre tillfillen under dagen. Frdn varje
rota gjordes isoleringar till malttagar. P&
detta substrat dr Phoma svar att artbestdm-
ma, men Fusarium-arterna vixer snabbt med
typiska pigmenteringar och riklig sporula-
tion. Artbestamningarna har utfdrts efter en
veckas forvaring i rumstemperatur och dif-
fust ljus. Typisolat har sints till C. M. L i
England diar de identifierades av Dr. C.
Booth. Av Phoma-isolaten har endast ndgon
enstaka Overforts till lampligare substrat
(Statens vaxtskyddsanstalts standard). Samt-
liga dessa (10 st) bestomdes till Phoma exigua

1) Hir ingdende Fusarium har i samtliga
fall varit F. solani var. coeruleum.

A Fusarium solani var. coeruleum (Sacc.)
Booth

B F. avenaceum (Corda ex Fr.) Sacc.

C F. sambucinum Fuckel

D F. sulphureum Schlecht

E Flera arter isolerade frin samma rota.
Hir har alltid F. solani var. coeruleum in-
gatt, vid tva tillfillen dven F. sulphureum
Schlecht.

Systematiseringen av Fusarium-slaktet ar
mycket komplicerad, sammanlagt har over
1 000 artnamn publicerats (3). Jag har an-
vint mig av nomenklatur enligt Booth, som
anger att den i 6vrig litteratur s. k. F. coeru-
leum (= F. caeruleum, F. ceruleum) allts& bor
heta F. solani var. coeruleum. Vidare ar den
nimnda F. sulphureum densamma som i USA
kallas F. sambucinum f.6. Han menar dven
att den i inledningen ndmnda F. roseum bor
kallas F. sambucinum var. coeruleum.

De hir faststillda frekvenserna utav de
olika Fusarium-arterna Overensstimmer i
stort med resultaten fran en mindre under-
sokning som forra sdsongen utfoérdes for AB
Felix rikning. F. solani var. coeruleum ar helt
klart den mest betydande i Bintje. Detta gar
i linje med de patogenitetstest som utforts
med olika Fusarium-arter av agronom A.
Wellving vid Sveriges Utsddesforening,
Svalév. Aven Dianella har ingdtt i dessa un-
dersokningar, men pa den sorten har F. sam-
bucinum visat sig vara den starkast patogena.

Det finns darfér anledning formoda att art-
sammansittningen hir dr en annan, vilket
kommer att studeras i vidare undersokning-
ar.

Symptom, forviixiingsrisker
Phoma. En typisk réta ar hdrd och svagt
nedsjunken, begransningslinjen mot den
friska delen ar skarp och ojdmnt slingrande
(bild 1). Ofta ses véxt av vitt mycel pd ytan
och i framskridet stadium svarta pyknider. I
knolens inre vaxer svampen mycket ldng-
samt och ger en homogen morkbrun réta
(bild 2). Vid sjukdomsbilder enligt detta, har
samtliga isoleringar (c:a 300) gett Phoma.
Avvikande symptom: Rotan kan pa ytan
ha ett mindre distinkt utseende med oskarp
grins mot frisk vivnad. I det inre ar det
ganska vanligt att den gar djupare och bildar
kaviteter. Har 16per man storre risk for for-
vaxlingar med Fusarium.

Fusarium: P& ytan ar denna rota mjukare,
skinnet veckar sig i koncentriska ringar med
ytligt mycel och sporodochievixt (bild 3).
Begrinsningslinjen ar rund — oval, diffus
och utan markerad nivaskillnad (bild 4). I
genomskérning ses rotan trdnga in forst V-
formigt mot kndlcentrum, sedan utbredd
(bild 5). Aldre rétor vixer igenom hela
knolen som smaningom mumifieras. Rotfar-
gen ir oftast ljusbrun men séllan homogen,
morkbruna, rosa och gula variationer fore-
kommer. Kaviteter ar vanliga. I nio fall av
tio har denna rottyp gett Fusarium vid isole-
ring.

Mellan dessa typiska symptombilder av
Phoma och Fusarium ligger en hel del oku-
lart svarbestimda mellanformer. Till viss del
kan de naturligtvis bero p& samtidiga in-
fektioner av de bada svamparna, oftare
kompliceras bilden av tillstotande bakterier.
Helt sikra beddomningar kan naturligtvis
inte goras utan isoleringar.

Om de olika Fusarium-arternas symptom
kan sigas att F. avenaceum beter sig likartat
med F. solani var. coeruleum. Daremot ar det
vanligt att F. sambucinum ger symptom, som
pa knolytan pAminner nigot om Phoma, fast
mer symmetriska. I kndlen &r rotan ofta gul-
marmorerad.
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Vid odling pa agar upptrider F. solani var.
coeruleum i flera fargvariationer. P4 malta-
gar har de vanligaste vitt eller mer eller
mindre lila mycel med gréna spormassor,
men éven helvita isolat forekommer. Till-
vixthastigheten dr emellertid densamma for
samtliga. I'fortsatta undersdkningar kom-
mer de olika varianterna att patogenitets-
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testas,

Denna genomgédng av artsammansittning-
en hos Fusarium p Bintje odlad i Skéne bér
naturligtvis foljas upp med kontroller fran
fler distrikt och med andra viktiga sorter.
Jamforelser mellan &ren kan ocksi ha sitt
virde, men i det fallet 4r variationerna troli-
gen inte sd stora.

[

53



I1. Dianella

Syftet med denna undersokning har varit att
utréna om man kan finna stora variationer i
artsammansittningen hos torra rétor pa
potatis mellan olika sorter och odlingsomra-
den. P& grund av skillnader som framkom-
mit i patogenitetstester vid Sveriges utsides-
férening, Svalov, utvaldes fabrikssorten Dia-
nella till studieobjekt. Denna har dessutom i
praktiken visat sig foga mottaglig for savil
Fusarium- som Phoma-angrepp. Knoélmate-
rialet har kommit frdn lagringen av ut-
sidespotatis till Sveriges Starkelseproducen-
ters Forening i Bickaskog.

Odlingarna ligger huvudsakligen i Smé-
land, en del finns i Skdne, Halland och i
Viastergdtland. Det gér alltsd inte att direkt
jamfdra resultaten med frekvenser funna i
Bintje-undersokningen, dédr allt material
kom frén Skdne.

Utforande:

I samband med utsiddeskontrollen under
varen omhéindertogs rétangripna kndlar,
sammanlagt c:a 500 st. Fran dessa gjordes
isoleringen till maltagar. Tillvigagéngssittet
vid artbestimningarna var i enlighet med
Bintje-undersdkningen.

Resultat

Antalet lyckade isoleringar biev endast 255,
pa grund av storande bldtrétebakterier m.m.
Av isolaten var endast 5 st Phoma. Fusarium-
arterna fordelar sig enligt foljande:

Art Antal %
rotor  rotor
Fusarium avenaceum (Fr.) 121 48,4
Sacc. 121 48,4
F. sulphureum Schlecht 53 21,2
Fusarium sp.*) 36 14,4
F. solani var. coeruleum 23 9,2
(Sacc.) Booth 23 9,2
F. sambucinum Fuckel 9 3,6
F. arthrosporioides Sherb. 8 3,2

*)oidentifierad pd C.M.I. d4 man ej fatt iglng
sporulering. Mycelet ar gult, och svampen verkar
vara timligen allmén som saprofyt i lagringslddor
och dylikt.

Som synes svarar Fusarium avenaceum for
ndstan hilften av angreppen i Dianella.
Aven for 6vrigt skiljer sig fordelningen kraf-
tigt frin den som framkommit i Bintje. Att
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odlingsplatsen har stor betydelse belyses fil
av foljande exempel:

Fran tvd lokaler, en i Sméaland och en i
Vistergotland, sirskildes kndlar (ett 50-tal)
och lyckade isolat (25—30 st). Artfordel-
ningen uppvisade maximal variation.

Art Antal rotor Lagan Gotene
Fusarium avenaceum 0 14

F. sulphureum

Fusarium sp. 1
F. solani var. coeruleum

F. sambucinum

F. arthrosporioides

Phoma sp.

Symptom

Det har inte gatt att iaktta nigra utméirkan-
de karaktirer, som skulle gora det mojligt
att sdrskilja rotor orsakade av olika
Fusarium-arter. Angreppsbilden ar i stort
sett likadan som hos Bintje. Phoma-rotorna
som patriffades hade typisk hard kant pa
ytan, men liknade Fusarium-rOtorna 1
kndlens inre. Saminfektioner med bakterier
var vanligt forekommande hos samtliga ar-
ter, och ingen bokstavlig talat “’torr” rota
aterfanns.

Ett varmt tack riktas till personalen vid
Sveriges Stirkelseproducenters Forening
och Statens Frdkontrollanstalt, som haft
hand om insamling av material, samt till
hort.stud. Birgitta Ramert, som skétt isole-
ringsarbetet.
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KLAS LINDSTEN

’Slokornsjuka’’ pa havre — en ny strisddes-
viros eller en svagare variant av dvirgskottsjuka

I borjan av september 1972 meddelade fil.
lic. Ake Borg vid Statens vixtskyddsanstalts
Skara-filial att pa vissa platser i norra Vis-
tergotland upptriadde sjukdomssymtom pé
havre som mdjligen kunde sattas i samband
med virusangrepp. Sjukdomssymtomen ytt-
rade sig frimst i att vippbildningen blev till-
bakasatt och en pafallande stor del av vip-
pornal var diligt matade och utgjordes av
slokorn. Det var sédrskilt en del havrefilt
strax norr om Molltorp som var svért an-
gripna. Skoérdenedsattningen bedomdes hir
bli avseviard och uppskattades bli endast
50 9% av normal skord p4 vissa falt. Fran tva
av dessa svért angripna falt insdndes till inst.
foér vixtpatologi ett mindre antal sjuka plan-
tor samt en del i falten infingade insekter
for vidare undersdkning.

Symtom p4 inséinda plantor

De insinda plantorna frdn Molltorps-falten
var relativt rikligt bestockade. Forutom
huvudskottet, som vanligen hade férhallan-
devis vilutvecklad vippa, fanns tva eller
flera sidoskott med svag vippbildning och ett
varierande antal mer elier mindre langt
komna gronskott. Grénskotten foretedde en
avseviard hamning i tillvaxten, vilket sdrskilt
vil visade sig pd de plantor som omplantera-
des i lerkrukor och placerades i vixthuset
for fortsatt observation. Bladen p4 gronskot-
ten var ocksd ndgot kortare och tjockare an
vad som kan anses som normalt. Flera av de
undersOkta plantorna gav helt allmint ett
sjukligt intryck och péafallande var den dali-
ga kérnsittningen, sirskilt pd sidoskotten,
men nigra specifika symtom som med
sakerhet tydde pd virusangrepp forelig inte.
Vissa likheter fanns med dvérgskottsju-
keangrepp men skadorna pé angripna plan-
tor var avsevart svagare dn vad som 4r van-
ligt for dylika angrepp. Det allmidnna in-
trycket av sjukdomsbilden tydde snarare pa
att det skulle kunna vara den i Ostergdtland

tidigare konstaterade bestockningssjukan
(se Lindsten & Gerhardson 1971, Lindsten
et al. 1973).

Endast fyra havreplantor tog sig efter
omplanteringen. Tvd av dessa blev delvis
nedklippta for att dérigenom forsdka stimu-
lera ny skottbildning. Inte pd ndgon av dessa
fyra plantor framkom emellertid sjukdoms-
symtom som kunde ge nigon siker vigled-
ning om sjukdomsorsaken.

Mest karakteristiskt for samtliga insdnda
plantor, vilket ocksd giller de omplantera-
de, var att kdrnsittningen var péifallande
dalig och med undantag for vippan p4 plan-
tornas huvudskott var slokornbildningen
mycket utpraglad i samtliga utvecklade vip-
por. Liksom vid bestockningssjuka p4 havre-
filtplantor var dock vippbildningen betyd-
ligt mer omfattande och till det yttre till sy-
nes mer normal dn vad som brukar vara fal-
let for dvirgskottsjuka, som vanligen ger
bade fi och sma samt tomma vippor (Fig. 1).

Med tanke p4 att bestockningssjukan un-
der 1971 férorsakat snarlika skador pa havre
i Ostergétland lutade det alltsi ndrmast &t
att denna sjukdom skulle kunna vara in-
blandad eller ocksa att det mojligen foreldg
ett mycket sent angrepp av dvirgskottsju-
kan.

Undersokningar av inséinda insekter

Enligt Borg fanns det rikligt med stritlarver i
de angripna havrefilten i Molltorp och i
borjan av september insdndes prov om ett
hundratal insekter, framst stritlarver, fran
tvd sddana falt. 50 stritlarver frin vardera
féltet overfordes till havretestplantor, 1 djur
per testplanta. Dessa Overfordes sedan till
nya testplantor av havre, korn och vete tills
samtliga djur dog, vilket i vissa fall innebar 9
overforingar till lika ménga testplantor.
Parallellt med dessa seriedverféringar ut-
fordes ockséd 6verforingar av vissa stickprov
av stritlarver frin bl.a. ett svart dvirgskott-

55



Fig. I. Féltsymtomen av “slokornsjuka” torde i
allméanhet bli relativt svaga jamfort med den vanli-
ga dvérgskottsjukans. Kérnséttningen forsdmras
dock avsevirt och ofta utvecklar angripna plan-
tors sidoskott huvudsakligen slokorn. Till hoger
en frisk kontrollplanta.

sjukeangripet havrefilt i Kungsberg, Gavle-
borgs lin.

Tyvarr dog alla stritar frén det ena filtet
(1745) utom tva, som visade sig vara icke-
infektidsa, redan pa forsta testplantan och
alla testplantor i forsoksgruppen forblev fris-
ka. Fran det andra av Molltorpsfalten (1744)
visade det sig att sammanlagt 5 stritlarver av
de 40 som oOverlevde inokulationstiden pa
forsta eller foljande testplantor gav upphov
till specifika sjukdomssymtom péd havre-
testplantor men inga eller i varje fall mycket
svaga symtom pd korn- och vetetestplantor,
(Flera stritlarver overforde strim- och rdd-
sjuka men detta bortses ifrdn i det foljande
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dd detta av flera skil ej kan sittas i sam-
band med den aktuella sjukdomen.)

Inkubationstiden i plantorna var emeller-
tid ldngre dn for nigot i Sverige tidigare ként
stritdverforbart virus, Slunda visade det sig
att de forsta sjukdomssymtomen kunde
skonjas i form av mera stelt och uppratt
vaxtsitt, nigot morkare gron firg och svaga
bojningar av bladnerverna forst fyra-fem
veckor efter inokulationstidens borjan,
d.v.s. 3—4 veckor efter det att striten bort-
flyttats. Som jimforelse kan nimnas att de
forsta symtomen av dvérgskottsjukan pd
motsvarande test-plantor med Kungsbergs-
stritar visade sig 1-—2 veckor tidigare.

Strax efter det att de forsta symtomen
borjade visa sig kunde tydlig tillvixthdmning
konstateras. Denna blev under de foljande
veckorna alltmer pétaglig samtidigt som en
onormalt riklig bestockning satte igdng och
likheterna i dessa avseenden med dvirg-
skottsjuka och bestockningssjuka var sélun-
da stora. I stora drag foretedde den nya sjuk-
domen en sjukdomsbild som val anslot sig
till bestockningssjukans. Bortsett frin att
denna senare tycks bestocka sig dnnu négot
rikligare, &tminstone under véxthusforhél-
landen. Dvérgskottsjukan skiljer sig genom
kortare internoider samt vanligen mer eller
mindre starkt deformerade blad, som ofta
blir korta och tjocka. Liksom dvargskott-
sjukan och i motsats till bestockningssjukan
visade det sig att den nya sjukdomen gav
upphov till svag men fullt tydlig streckmo-
saik, krusning och upphdjning av bladner-
verna, som ibland t.o.m. yttrade sig i smé
vartliknande bildningar, enationer. Samtliga
dessa bladsymtom, sédrskilt enationerna,
var dock betydligt mer markerade hos paral-
lellt odlade dvirgskottsjukeangripna plan-
tor.

Tva av de infektidsa stritarna frin
Malitorps-filten dog forst efter 6verforing
till attonde resp. nionde testplantan och
hade da vardera infekterat 4 havretestplan-
tor, som gav tydliga och likartade symtom av
den typ som ovan beskrivits. Didremot kun-
de inga sjukdomssymtom iakttagas pd de
vete- och kornplantor, som ocksd ingick
som testplantor, under den féljande tvd-

Fig. 2. 7Sl6kornsjukan” har flera likheter med sdvil den vanliga dvirgskottsjukan som med bestock-
ningssjukan men kan som regel latt skiljas frdn dessa senare vid limpliga odlingsbetingelser. Bilden vi-
sar “slokornsjuka’ (DS?), vanlig dvirgskottsjuka (DS) och bestockningssjuka (BS) atta veckor efter in-
fektion av Solhavre pd 1-bladstadiet. Till hoger en frisk kontrollplanta.

ménader ldnga observationsperioden.
Artbestimningar av stritlarver ar svért
och tidskrivande. Redan en preliminir
bestamning, som valvilligt utférdes av pro-
fessor Frej Ossiannilsson, tydde emellertid
pa att larverna var att hanféra till Javesella
pellucida F. Samtliga fem infektidsa stritar
frin Molltorp jdmte alla dvriga av
Molltorps-larverna som utvecklades till full-
bildade djur, totalt inklusive icke virustesta-
de ett 60-tal, visade sig ocksa utgoras av J.
pellucida. DA det i tidigare undersokningar
visat sig att bestockningssjukan inte kan
overforas med J. pellucida utan enbart med
Laodelphax striatellus Fallén och Dicranotro-
pis hamata Boh. av samtliga undersdkta tor-

de darfor bestockningssjukan kunna ute-
slutas i sammanhanget redan pd grund av
overforingssattet,

Aterdverforing frin infekterade plantor

Négra overforingsforsok fran insénda plan-
tor utfordes inte dé detta med tanke pa plan-
tornas alder och langt framskridna mognad
bedémdes som ganska utsiktslést. Overfo-
ringsforsok fran sjuka plantor nedsmittade
genom infektiésa Molltorps-strit liksom fran
senare  Overféringar med  Molltorps-
smittdmnet med friska stritar har daremot
utforts och fortsatt arbete med detta pagar. I
ett flertal mindre forsok dar 10—350 friska
stritlarver efter en—fyra veckors sugtid pd
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sjuka plantor har serie-overforts till nya
testplantor varje vecka, en strit per testplan-
ta, har det visat sig att smittimnet efter en
viss latenstid i striten kan fororsaka de tidi-
gare beskrivna sjukdomssymtomen pé havre
(Fig. 2).

Négra symtom har ddremot inte noterats

pa vete och korn men &terforingsforsok fran

inokulerade plantor av sistnimnda sidesslag
har visat att dessa infekteras minst lika latt
som havre och i varje fall vete kan tjanstgora
som en effektiv och helt symtomlds barare
av smittdmnet. Erforderlig sugtid for smitt-
upptagning, latenstid och inokulationstid
synes tillsammans behdva uppgi till 3—4
veckor och sjukdomen ér alltsd med hinsyn
till detta jimforbar med dvirgskottsjukan, I
tre mindre forsok har stritarnas effektiva

virusdverforing (antal infektidsa stritar ge-

nom totala antal anvinda i forsdket) legat
omkring 30 %.

Laodelphax  striatellus har prdvats som
vektor i ndgra fors6k men har hittills inte vi-
sat sig kunna tjdnstgora som vektor for den-
na nya sjukdom. Detta tyder ytterligare pa
slaktskap med dvérgskottsjukan, som inte
heller kan dverforas med ndmnda stritart.

Troligen en svagare variant av dviirgskottsju-
ka

Av det ovan sagda torde framgi att den for-
orsakade stritverforbara sjukdomen under
véaxthusforhéllanden foretedde stora likhe-
ter med dvirgskottsjukan. Den skilde sig
dock fr&n denna i upprepade dverforingsfor-
sok genom att ge svagare tillvixthimning,
mindre utpriglade bladsymtom och endast
obetydlig enationsbildning. Tydliga symtom
visade sig ocksa forst 1—2 veckor senare én
vad som brukar vara fallet vid dvdrgskottsju-
kan.

Aven under tidigare 4r har enstaka stritar
fran dvargskottsjukeangripna falt fororsakat
svagare sjukdomssymtom p4 testplantor dn
vad som ar karakteristiskt for dvirgskottsju-
kan. T vissa fall har ocksa tidigare gjorts for-
sOk att reproducera denna sjukdomstyp ge-
nom overféring med friska stritar till nya
testplantor. Négra helt entydiga resultat har
emellertid da inte erhallits i motsats till vad
som nu dr fallet for Molltorps-isolaten. D&
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alla fem infektidsa stritar frdn Molltorps-
filten gav upphov till den svagare sjuk-
domstypen och denna sedan kunde reprodu-
ceras frdn alla tre sjuka plantor varifran fort-
satta Overforingsférsok utférdes torde det
inte vara tvivel om att en speciell sjukdom-
styp, som sannolikt med tanke pa sjukdoms-
bilden och dven likheter for Ovrigt dr att
betrakta som en svagare form av dvirg-
skottsjuka, fanns i Molltorpsfiltet.

Ar den isolerade sjukdomstypen identisk med

slokornsjuka

Givetvis dr undersokningsmaterialet 4n s&
lange alltfér knapphandigt for att tillita nag-
ra sakra slutsatser om den funna sjukdoms-
typens andel ! de rapporterade skadorna pa
havren i nordéstra Vistergotland. Helt si-
kert beldgg for att den skulle vara huvud-
orsak till skadegorelsen pd det ndrmare un-
dersdkta Molitorps-faltet finns inte heller dn
sd linge. Dock talar det undersdkningsmate-
rial som redan foreligger och den erfarenhet
som nu finns om stritéverférbara strasades-
viroser for att den funna sjukdomstypen kan
vara identisk med de skador av “slékornsju-
ketyp” som enligt Borg synes ha upptritt pa
ett flertal platser i nordéstra delarna av lanet
och som karske var sdrskilt svdrartade i
Molltorps-omradet.

Det ar alltid ldttare att i falt faststilla en
viss strisidesviros, liksom dven flertalet
andra sjukdormar dn att gora detta med led-
ning av ndgra fi insinda plantor. Sjilv har
jag endast studerat symtom p4 insinda plan-
tor frin Molltorps-filtet och helt karakteris-
tiska symtom for dvirgskottsjukan foreted-
de inte dessa utan jag misstinkte, som redan
namnts, i borjan att det rorde sig om den i
Ostergdtland tidigare funna bestocknings-
sjukan. Mot detta talade dock det faktum-
att endast havren i omradet syntes bli angri-
pen och i varje fall tycktes kornet inte bli
synbart paverkat. Av Borgs egna filtiaktta-

gelser framgick att en viros starkt kunde

misstinkas och att filtsymtomen pd havre
var sidana att de kunde tolkas som dvérg-
skottsjuka. Dessutom fanns vanligen ocksi
relativt hoga stritlarvfrekvenser i de an-
gripna filten.

Vanligen brukar 30—60 9/ av stritlarverna

i svart dvirgskottsjukeangripna falt vara in-
fektidsa vid den tidpunkt pé aret och under
de forhallanden som virustesten utfordes.
T.ex. virustest av stritlarver frdn Kungs-
berg, som utférdes parallellt med Molltorps-
stritarna, visade att 22 av 56 stritlarver, d.v.s.
399 var infektiosa. Det forefaller darfor
foga troligt att av 50 slumpmassigt insamlade
stritlarver, varav fyrtio verlevde inokula-
tionstiden pé forsta testplantan och forflyt-
tades till den andra testplantan, inte nidgon
skulle ha gett upphov till typiska dvargskott-
sjukesymtom om denna form av sjukdom
forekommit i hogre frekvenser i faltet. Tro-
ligt &r i stallet att den svagare dvargskott-
sjukeformen helt dominerat och att stritlar-
verna under filtforhillanden dessutom kan
ha svirare att uppta detta smittimne frin
sjuka plantor dn den vanliga dvargskott-
sjukans.

Det synes sdledes troligt att den nya
“svagare varianten av dvérgskottsjuka” har
upptritt i betydande utstrackning i Moll-
torpsfiltet och att den dven pd sannolika
grunder kan ha varit den direkta orsaken till
den déliga kirnsittningen eller ”sidkornsju-
kan” i manga andra filt. Ett slutgiltigt bevis
for detta kan dock endast erhdllas genom
fortsatta undersokningar.

Utbredning och skadegorelse jimfort med tidi-
gare dvirgskottsjukeangrepp

Under 1960-talet foretedde dvargskottsju-
kan en betydande spridning sdderut i landet
och 1966 upptridde svira lokala angrepp
dnda nere i Snaviunda, som ir beldget i s6d-
ra delen av Orebro lin (Lindsten 1970).

Sa vitt bekant utgjorde detta det sydligas-
te angrepp som oOver huvud taget har fore-
kommit av dvirgskottsjukan. Nagra angrepp
av. dvéargskottsjuketyp i Vastergotland har
inte tidigare rapporterats. Oavsett om den
nu aktuella sjukdomen ar att betrakta som
en svagare variant av dvirgskottsjukan eller
eventuellt en ny havreviros, si torde det i
varje fall vara forsta gdngen som denna sjuk-
domstyp forekommit i Vistergotland eller
over huvud taget si ldngt soderut i landet.
Det dr vidare foga troligt att mera omfattan-
de angrepp av denna typ och i varje fall inte
renodlade angrepp av denna lindrigare form

har upptritt i de tidigare dvargskottsjuke-
omradena. Diremot finns det vissa tecken
som tyder pa att ldgre frekvenser av denna
sjukdomstyp kan ha forekommit tillsam-

. mans med den vanliga dvargskottsjukan och

darvid inte kunnat sarskiljas fran denna.

Borgs utsago om sjukdomsbilden och ska-
deverkningarna, utseendet av insinda falt-
plantor liksom ocksa pagdende forsok med
infektion av aldre havreplantor tyder pi att
plantornas utvecklingsstadier vid infektio-
nen starkt inverkar pa sjukdomens skade-
verkningar. Detta i motsats till den vanliga
dviargskottsjukan, som medfér praktiskt
taget total skordeforlust aven pa relativt sent
angripna plantor. Man kan dirfor forvinta
att sjukdomsbilden i falt blir inte bara helt
allmént svagare men ocksd mer diffus och
varierande dn vad som brukar vara fallet for
den vanliga dvargskottsjukan och att skade-
verkningarna blir starkt beroende av in-
fektionstidpunkten och dérfér kan variera
avsevirt.

Hjilper mot dvirgskottsjukan rekommendera-
de atgirder
Att dra nigra bestimda slutsatser om den
nytillkomna  sjukdomens skadegorelse,
spridningsrisker och eventuella bekamp-
ningsitgirder ar dnnu ej mojligt.

Redan nu torde det dock vara klart att det
i forsta hand och kanske enbart ar en sjuk-
dom, som skadar havren, att skadorna kan
bli betydande och att relativt stora risker
finns for smittdmnets uppfordkning och
spridning i de nu aktuella omradena i Vis-
tergbtland. Med den erfarenhet som vi har
av den vanliga dvirgskottsjukan bor darfor
den nya varianten inte nonchaleras utan bli
foremal for ytterligare undersékningar.

Huruvida de enkla atgérder som rekom-
menderats mot dvargskottsjukan, d.v.s. i for-
sta hand undvikande av vallins&dd i havre pd
platser med angrepp, skulle vara verksamma
ocksd mot den nya varianten ir dnnu ej un-
dersokt. Dessbittre talar dock ingenting for
att sa ej skulle kunna vara fallet. Dessa at-
giarder ar daremot ej tillampbara mot
bestockningssjukan, vilken darfor ej far for-
vixlas med dvargskottsjukan (se Lindsten &
Gerhardson [971).
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Summary

This preliminary report deals with the etio-
logy, the symptoms and the transmission of a
new kind of oat disease recognized in 1972
in the county of Vastergdtland in Sweden.

It is shown that the disease agent of the di-
sease (suggested Swedish name “slékornsju-
ka”) is transmitted by Javesella pellucida F.
but probably not by Laodelphax striatellus
Fallén.

The symptoms caused on oats are less
severe than those by oat sterile dwarf virus
(OSDYV) and under natural conditions fairly
closely resemble those caused on oats by
cereal tillering disease virus (CTDV). How-
ever, in contrast to CTDV, the symptoms
caused on barley were very slight and wheat
was symptomless. The enations caused on
oats were only slight or absent.

The new disease agent was re-transmitted
to test plants from infected oats by J. pelluci-
da in about the same transmission rate as
OSDV. Re-transmission from infected
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symptomless wheat was also successful and
the symptoms were constant and always dif-
fered somewhat from those of OSDV. The
severity of the disease on oat test plants was
consistently slighter than is the case for
OSDV. At least some poor panicles gener-
ally developed on infected plants. Similari-
ties in transmission, host range and symp-
toms caused suggest that the new disease
om oats may be caused by a mild strain of
OSDV,
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Ett herbicidforsok pa hagtorn (Crataegus sp.)

Paronpesten dr som ménga vet en svir och
svirbekdmpad bakteriesjukdom. Den an-
griper framfor allt kirnfrukttrid, sarskilt
pdron, och dessas ndrmaste sliktingar inom
fam. Pomoideae, déribland dpple och hagtorn.
Den "hoppar” mellan olika arter och sorter
nir infektionsbetingelserna 4r gynnsamma.
Infektionsbetingelserna dr ocksd utslagsgi-
vande for vilka ar som blir epidemidr” och
vilka ar infektionerna héller sig pi en mera
mattlig niva, Forsta europeiska fyndet gjor-
des i England 1957 och nu finns pironpesten
(eng. fire-blight) forutom i England aven i
Frankrike, Belgien, Holland, Visttyskland,
Polen och Danmark men har nédr detta
skrives dnnu ej hittats i Sverige.

Hagtorn har i méinga linder, dir smittan
finns, visat sig vara den farligaste “’mellan-
varden”. Den tjanstgér som “fingplanta”
for bakterierna som sedan forokar sig starkt
och ocksd kan Overvintra pd denna vérd-
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vaxt. Eftersom buskarna inte doér av an-
greppet blir de en kronisk smittokdlla for
pdron- och dppeltrdd samt mottagliga pryd-
nadsbuskar i nirheten. I flera linder har man
ddrfér fort intensiva kampanjer for att via
utrotning av hagtorn, dels smittade och dels
de ndrmast stiende &tminstone ytligt sett
dnnu friska, i forsta hand sdka utrota sjukdo-
men och, sedan detta vanligtvis misslyckats,
fortsdtter man for att hilla infektionstrycket
péd ligsta mojliga niva.

I Holland sdgade man efter det forsta an-
greppet, som konstaterades 1966, ner mer dn
21 km friska hagtornshickar och nira
175000 hagtornsbuskar. Men stubbarna
kunde man inte riva upp pa grund av risken
for skador i marken, p4 diken o.s.v. I Dan-
mark borttogs 9 fruktodlingar tickande en
yta av 42 har vintern 1968—69 efter det an-
grepp som konstaterades i augusti 1968. I
Tyskland, dir angrepp uppticktes hosten

1971 tog man snabbt, d.v.s. samma &r, bort
och brinde 18 000 angripna och misstinkt
angripna plantor. I alla smittade linder més-
te man fortsatta kampen.

I Amerika, dér sjukdomen funnits tmins-
tone sedan 1700-talet, anvidnds, forutom
mekaniska 4tgirder, besprutning mot bak-
terierna med streptomycin pa frukttrad och
detta har varit till stor hjilp for péron-
odlingen i viktiga distrikt, t.ex. i Kalifor-
nien dar klimatet ar sdrskilt gynnsamt for
bakteriernas utveckling. Streptomycin &r
dock s& farligt att hantera att det knappast
kan bli tilldtet for frukttradsbesprutning i
vart land. For Ovrigt har det hint att ameri-
kanska odlare borjat klaga pé att streptomy-
cinet inte varit effektivt, och dtminstone i en
odling har detta visats bero pd att en strepto-
mycinresistent ras av paronpestbakterien
uppkommit i odlingen. Man undersdkte 50
isoleringar fran odlingen och alla 50 var re-
sistenta. (Miller & Schroth 1972)

Den som planterar hagtorn i vart land —
det md vara i en kommunal plantering eller i
den egna tdppan — Okar, sirskilt om det gél-
ler Sydsverige, risken for att pironpesten
kan sla sig ner i den egna planteringen och i
mottagliga vixter i den ndrmaste omgivning-
en. Framsynta plantskoledgare har darfér
redan slutat sdlja vanlig hagtorn. En del har
borjat ta bort hagtorn pd egna dgor, Detsam-
ma giller en del fruktodlare. Piaronpesten
anses sa allvarlig att den hér till de vixtska-
degorare, som far bekdmpas enligt vaxt-
skyddslagen (SFS 1972:318 och 319).

Tyvarr hor hagtorn till de mera svérutro-
tade buskslagen — stubb- och rotskott vixer
upp om man bara sigar ner buskarna och
lamnar stubbar eller rotter kvar. Utomlands
har det dessutom visat sig att paronpestsmit-
tan kan ga ner i rotterna och sedan komma
upp igen via rotskotten. En kemisk behand-
ling kan darfor vara ett bra komplement till
mekanisk utrotning.

For att f4 litet erfarenhet av kemisk
behandling av hagtornsstubbar har véxt-
skyddsanstalten utfort ett bekdmpningsfor-
sOk med ett par medel av olika typ vilka
utomlands rekommenderas for dndamalet,
namligen 2,4,5-T (2,4,5-triklorfenoxyittik-

syra) i olja samt ammoniumsulfamat, det se-
nare i kristallform. Forsdket utférdes i sam-
arbete med foérvaltare Helge Nilsson pa
Rinna egendom néra Skévde och 4r nu av-
slutat och redovisas hérnedan,

Forsokets utforande

Forsoket gjordes pd en minst 35 &r gammal
hack av s.k. vanlig hagtorn i torrt vider i
borjan av augusti 1971. Forsta dagen siga-
des hela hicken ner med motorsag till en
hojd av c:a 2—3 dm. Foljande dag behandla-
des tvé delstrackor med var sitt medel. Stub-
barna blodde da nagot. En tredje stricka
lamnades obehandlad. Varje delstricka om-
fattade uppskattningsvis 20 plantor. P&
grund av hackens alder och det stora antalet
skott var det omdjligt att rakna antalet plan-
tor exakt.

Behandlingen med 2,4,5-T i olja utfordes
genom pensling, d.v.s. stubbar och de frdn
nedfallna 16v m.m. befriade rothalsarna pen-
slades omsorgsfullt runt om och ovanpd med
en s.k. hornsugga. Det preparat som an-
viandes var Esteron 500 (reg.nr 2363, faro-
klass 2), 5% i dieselolja.

Behandlingen med ammoniumsulfamat,
Pulco Sulfamat (reg.nr. 2690, faroklass 3),
skedde genom att det kristalliniska, starkt
hygroskopiska preparatet anbringades pé
stubbarnas sagyta, som fick nigra yxhugg
for att preparatet skulle ligga kvar, samt i
med yxa huggna fickor pa stubbarnas sidor,
se fig. 1 a. Plasthandskar samt en rostfri sked
kom har till anvindning. Andra metaller 4n
rostfritt stal kan bli férstorda av sulfamatet.
Preparatkvantiteten var c:a 14 g per 2,5 cm
stamdiameter, vilket &r den méingd man
rekommenderar i England. For att man i falt
skulle kunna bedoma hur mycket som ford-
rades for de olika stubbarna uppvigdes i for-
vig ndgra plastpdsar med preparat for olika
stubbtjocklekar. De anvidndes sedan som
jamforelseobjekt vid doseringen till de en-
skilda stubbarna.

Resultat

ForsOket avldstes sista gangen i slutet av
september 1972, alltsd c:a 13 ménader efter
behandlingen. D4 var samtliga behandlade

61



62

Fig. 1 a. Med ammoniumsulfamat behandlade
Jhagtornsstubbar. b, Med 2,4,5-T behandlade
stubbar. ¢. Obehandlade stubbar. Foto forf. 13
méinader efter behandlingen.

stubbar doda, se fig. 1 a och 1 b. Med undan-
tag for ndgra stubbar med gammal rota var
de dock fortfarande hirda i veden. Det enda
grona som fanns var alger pd barken. En sul-
famatbehandlad stubbe hade skjutit skott
som dock détt.

Kontrollplantorna, d.v.s. de obehandlade
stubbarna, hade priktiga kvastar av skott
som var upp till 150 cm langa, se fig. 1 c.
Aven hir fanns enstaka gamla rotstubbar
som ju inte skjutit skott,

Frén borjan var avsikten, att slutavlisning
skulle ske forst viren 1973, men resultatet
forefoll sa klart att ytterligare avldsningar
ansags onddiga. Det ar givet att man kanske
inte alltid lyckas s4 bra som i detta fall, var-
for en behandling ev. kan behdva upprepas.
Och i praktiken maste man alltid bevaka ev,
froplantor som kan komma upp.

Sidoverkningar pi vegetationen

Preparaten hade sidoeffekter som kunde av-
lasas dels pd ograsfloran och dels pd obe-
handlade stycken av hicken som sparats for
detta andamal mellan de olika férsoksleden.
Hjilp med iakttagelser erholls av ddvarande
forestdndaren for Rinna forsoksstation, agr.
lic. Ake Nyhlén.

En ménad efter behandlingarna fanns runt
2,4,5-T-stubbarna en 50—60 c¢m bred zon,
som var fri frdn ogrds. Runt de sulfamatbe-
handlade stubbarna fanns en ¢:a 40 cm bred
zon, som var fri frén tidigare ogris, men som
redan hade borjan till en ny flora av korsért,
jordrék, duntrav samt fran sidan kommande
kers. Runt de obehandlade stubbarna fanns
en ohejdad vixt av ndssla, kers, maskros,
kvickrot, mynta m.m.

I maj &ret darpd fanns en c:a 30 cm ogrés-
fri zon runt de med 2,4,5-T penslade stub-
barna medan det var mycket ogris alldeles
intill de sulfamatbehandlade stubbarna.

Frampa hosten, nar slutavlasningen gjor-
des, 13 ménader efter behandlingen, vaxte
ograset alldeles inpd alla stubbarna.

Sidoverkningar pé intill behandlade stub-
bar stiende obehandlade kunde spiras men
var begransade. Sidoverkan av 2,4,5-T var
méirkbar pa skott pd en stubbe som stod c:a
1 dm fran en behandlad stubbe. De skott

som vixte fram pa stubbar som stod c:a 30
cm frén sulfamatbehandlade blev kortare 4n
de som stod péa storre avstdnd darifran.

Dessa iakttagelser ar givetvis inte all-
mangiltiga. Man maéste rdkna med att sido-
verkningarna kan bli stérre, t.ex. pa sluttan-
de mark och starkt genomslédpplig jord.

Diskussion
Den uppmirksamme ldsaren kanske undrar
om det kan vara tillitet att spida fenoxyit-
tiksyror med olja. Av anvisningar som gift-
nimnden gav i maj 1971 framgar att pensling
med fenoxyéttiksyror inte omfattas av for-
budet mot fenoxydttiksyror. Vidare fore-
skrev giftnamnden i februari 1972 att ’med-
let i forekommande fall inte spiddes med an-
nat losningsmedel 4n vatten, sivida gift-
ndmnden inte sdrskilt medger annorlunda”.
Men till pensling har man alltid tidigare an-
vant just med olja, vanligen fotogen eller
dieselolja, utspddda preparat. Orsaken ar att
preparaten da tranger in bittre 4n om man
anvinder vatten. Det var alltsd tilldtet att
pensla med ett preparat som man spidde
med vatten eller med preparatet outspatt,
men inte med oljespitt preparat. I januari
detta 4r kom ett nytt beslut fran giftnimn-
den och jag citerar dédrur: ”Som ett led i
strdvan att minska méingden koncentrerat
preparat i det enskilda fallet fir ettvart
bekiampningsmedel, som innehdller ester av
fenoxisyra, utspadas med mineraloljefrak-
tioner av typen white spirit, kristallolja o.d.
med huvudsakligt innehdll av alifatiska kom-
ponenter vid punktbekdmpning av enstaka
trdd och buskar genom pensling av stubbar
och stambaser.” De oljor som nu alltsa ir
tillatna i detta sammanhang ir renare &n
de typer som tidigare anvints. Preparat
som detta beslut géller finns hos Plantex,
Gullviks, BTKemi samt Agro-Kemi.
Ammoniumsulfamat siljes av en firma,
Pulco. Preparattypen ir ej besliktad med fe-
noxyéttiksyror och utgér siledes ett alterna-
tiv for den som helst vill undvika sistndmn-
da, omdebatterade preparattyp. For att am-
moniumsulfamatet under hanteringen inte i
onddan skall ta upp fuktighet ur luften mas-
te man se till att forpackningen dr dppen
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kortast mdjliga tid. Vilken preparattyp man
&n viljer skall man naturligtvis arbeta snyggt
och sd att miljon paverkas sa litet som moj-
ligt.

Sammanfattning
Sammanfattningsvis vill jag om det ovan re-
dovisade forsoket siaga, att bida medlen gav
gott resultat pd hagtornsstubbarna. Det var
mindre arbetskrdvande att anvdnda pens-
lingsmetodiken for 2,4,5-T an fickningsme-
todiken fér ammoniumsulfamat. I bada fal-
len ar det viktigt att man arbetar i torrt va-
der och pa nysagade stubbar.

Négra fler forsok med herbicider pé hag-
torn &r inte planerade for nirvarande. Men

pd viaxtskyddsanstalten 4r vi givetvis in-
tresserade av att f4 veta vilka erfarenheter
de odlare gor som provar sjdlva. Vad man
eventuellt kunde tdnka sig att gora i framti-
den vore en fornyad prévning av de prepa-
rattyper som har anvints men i svagare dos.

Négon risk for att energiska personer med
kemiska medel skall kunna utrota var hag-
torn som sd manga méinniskor ar fortjusta i
och som forr pd sina hall t.o.m. ansigs helig,
torde inte finnas. For en fruktodlare kan det
dessutom knappast 16na sig att forsoka hélla
efter hagtorn lidngre bort an 100 a 200 meter
frén sjalva trdden. Viktigast ar det pa vindsi-
dan om odlingen.

Omslagsbilden: Intresset for biologisk bekdmpning av skadedjur i vdaxthus har under se-
nare tid utvidgats att omfatta dven vita flygaren, som blivit ett synnerligen besvirligt och
svarbekdmpat skadedjur i flera kulturer, frimst tomat, julstjirna, pelargon och fuksia.
Mot detta skadedjur sdker man anvénda sig av en parasitstekel, Encarsia formosa, som
parasiterar pé larverna av vita flygaren. Angripna larver blir svartfargade och far ett hér-
dare skal. Vid en temperatur under 13°C forokar sig skadedjuret snabbare dn stekeln,
som normalt hinner utveckla ett dussin generationer under ett &r. Over 16° forokar sig
stekeln snabbare én sitt virddjur och optimumtemp. uppges ligga mellan 20 och 28°C.
Agg och fullbildade vita flygare angrips ej. Fran England har relativt goda bekimpnings-
resultat noterats efter insattning av Encarsia, men i likhet med bekdmpning av vixthus-
spinn med rovkvalster erbjuder denna biologiska metod stora svérigheter., — Bilden vi-
sar f.v. en icke parasiterad larv av vita flygare, i mitten 6verst en parasiterad larv — obs.
morkfargningen, och undertill “’skalet” av en parasiterad larv med stekelns utgings-
hél. Langst t.h. den fullbildade stekeln som mater ca 0,8 mm i lingd. Lisaren torde
observera att fOrstoringsgraden hos de tre delfotona ir olika.

Foto: K.F. Berggren
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