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KARIN OLSSON

En for Sverige ny bakteriesjukdom pa potatis, orsakad av

Pseudomonas solanacearum

I borjan av november forra aret dverlamna-
des till botaniska avdelningen vid vaxtskydds-
anstalten frin en odling i Skdne nagra pota-
tisknodlar av sorten Bintje med symtom, som
i viss man liknade, men 4dnd4 inte helt over-
ensstamde med ringrétesymtom.

Vid vanlig ringréta, orsakad av bakterien
Corynebacterium sepedonicum, i inte alltfor
avancerat stadium &r kirlringsomradet i
knolarna mjukt och utan sérskild farg eller
ev.svagt gulaktigt, nastan ostkrdmsliknande.
Négon brunfiargning finns vanligen inte pd
detta stadium. Om man kldmmer pa en ny-
skuren potatis tringer ~ostkrimen” ut.

Men ide aktuella potatisarna var karlring-
arna brunaktiga trots att angreppet forefoll
relativt ungt. Karlstrdngarna framtridde ef-
ter avskalning av potatisens yttre lager som
ett tydligt 4dernat pdminnande om symtom
vid frostskada, eller om den kirlringmiss-
fargning som ibland uppkommer efter blast-
dodning. Liknande symtom kan orsakas
ocksd av Verticillium albo-atrum. Nir man
klamde pd tvdrskuren potatis, eller till och
med efter en kort stund utan att man klam-
de, trangde vitaktiga droppar ut ur tvarskur-
na kéarlstrangar.

Ifrdgavarande symtom tydde pa att bakte-
rien Pseudomonas solanacearum kunde vara
orsaken. Denna &r i en del varmare linder
en fruktad skadegdrare pé bla potatis, to-
mat och tobak samt dven pd t ex jordnét och
banan, Den var knappast vintad i svenskod-
lad potatis. I frdn Egypten importerad pota-
tis konstaterades den dock 1959.

En ndrmare undersékning av de ovan-
ndmnda vitaktiga dropparna visade, att de
inneholl massvis med Gramnegativa bakte-
rier, dvs bakterier som blev réda av sk
Gramfargning. D& Pseudomonas solanacea-
rum, till skillnad fran véra vanliga ringrote-
bakterier, som blir bld av Gramfirgning, ar
Gramnegativa, starkte detta misstanken om
P. solanacearum.
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Ett snabbtest pa patogeniteten hos orga-
nismerna i dropparna gjordes genom att des-
sa slammades upp i vatten och injicerades i
stjdllkarna pd unga d#ggplantor, Solanum
melongena, av sorten Black Beauty samt pé
unga tomatplantor, Dansk Export, i vixthus.
Sammanlagda antalet plantor var 8. Lika
ménga anvindes som kontroller.

Resultatet blev néstan dramatiskt: inom 1
vecka hidngde en del eller alla bladen pa de
inokulerade plantorna slappa. Gramnegati-
va bakterier kunde péavisas. Temperaturen i
vaxthuset varierade mellan 17 och 29°C.
Samtliga kontrollplantor var friska. Under
motsvarande omstdndigheter ger inokula-
tion med vanliga ringrdtebakterier (C. sepe-
donicum) liknande men betydligt svagare och
ldngsammare forlopande symtom och det
endast pd mycket unga plantor.

Ur de infekterade plantorna isolerades
Gramnegativa bakterier med vilka en serie
viaxter inokulerades for att studera mot-
taglighet och symtombild. I serien ingick,
forutom tidigare testade dggplantor (Black

Beauty) och tomat (Dansk Export), potatis-

sorterna Bintje, Grata och King Edward
samt Capsicum sp. Genom inokulationerna
framkallades vissnesymtom p4 vixterna. Ex-
empel p& symtom finns i Fig. | och 2. P4 to-
bak, Nicotiana tabacum var. Samsun Bashi
Bagli, erhdlls mycket svaga symtom. Men
bakterierna kunde &terisoleras frin tobak
likaval som frian de andra vixterna. En an-
nan tobakssort, Nicotiana tabacum var.
White Burley, har senare visat sig kunna
f& béttre utvecklade symtom.

P4 inokulerade potatisplantor i vixthus
utbildades knélar och av dessa fick en del
samma symtom som hade funnits i det in-
sdnda provet, se Fig. 3.

Darmed var alltsd beviskedjan sluten och
de patogena bakterierna fanns i renkultur.
Flera agarsorter provades och fn anvinds
SP-agar, ett ndringssubstrat som innehéaller

Fig 1. Aggplantor, Solanum melongena av sorten Black Beauty, till vinster kontrollplanta och till héger
planta som 8 dagar tidigare inokulerats i stammen med renkultur av P. solanacearum. Foto 9 april

1973, K. F. Berggren.

bl a socker och pepton, dar bakterierna fort-

farande synes ha patogeniteten bevarad.
Ett speciellt kdnnetecken pa P. solanacea-

rum, som skiljer den fradn bade vanliga ring-

& i @él : } e
Fig 2. Capsicum sp., till vinster kontrollplanta och till hoger planta som 83 dagar tidigare inokulerats i
stammen med renkultur av P. solanacearum. Foto 21 mars, K. F. Berggren,

rotebakterier och stjalkbakteriosbakterier
(Erwinia carotovora var. atroseptica), ar att
den ar sudanofil, dvs har forméga att dra at
sig svartbld firg ur Sudansvart B (Burdon
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Fig 3. Bintjeknoélar frdn potatisplantor som i ett viaxthusforsdk den 18 april inokulerades i stjalkarna

med renkultur av P. solanacearum. De forsta bladsymtomen, vissnesymtom, kom ungefar 2 veck-
or efter inokulationen. Kndlskérd och fotografering den 21 juni.

a) tvdrskuren knol ddr vitaktigt bakterieslem trdnger ut ur de missfargade, kérlstrdngarna.
b) knol som avskalats in till kirlstrangsringen for att visa de missfargade kérlstrangarna.

Foto K. F. Berggren.

1946 och Hayward 1964). De isolerade bak-
terierna visade sig sudanofila och diarmed
var diagnosen P. solanacearum timligen
saker.

D4 fyndet emellertid dels var ovéntat i
vart klimat och dels av juridisk betydelse —
bakterierna hor till de sjukdomsalstrare som
f&r bekdampas enligt vixtskyddslagen — an-
sdgs en bakteriologisk bekriftelse fran ut-
lindsk expertis dnskvdrd. Ett par renkultu-
rer, kallade Ps 1 och Ps 10, sdndes till Dr.
Ronald Lelliott i England, som kunde be-
krafta diagnosen och dven gjorde biotyp-
bestimning. Ett flertal biotyper med delvis
olika niringskrav finns nimligen och vira
kulturer synes enl. Lelliott tillhéra Hay-
wards biotyp 2. Var kultur Ps 10 kommer ge-
nom Lelliotts férsorg att hallas i renkultur
pa National Collection of Plant Pathogenic
Bacteria i England som No 2505.

Hur allvarlig sjukdomen kan bli i vért for-
héllandevis svala klimat ar svart att veta.
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Vad vi framst maste beakta nu ar dock att
den bdde ar utsiddesburen och i litteraturen

uppges kunna leva flera ar i jorden. For att-

folja symtomutvecklingen pd.potatis under
sommaren och for att utrona i vad mén bak-
terierna i jorden kan klara vdra vintrar har
en mindre undersGkning igdngsatts vid
vixtskyddsanstalten i Solna. '

Fyndet av P. solanacearum géller bara en
odling och angreppsfrekvensen var mycket
18g. Trots omfattande undersGkningar av
lagrad potatis, besliktad med det angripna
partiet, har under varen 1973 symtom ej
kunnat pévisas i fler partier. I dessa under-
sokningar har c:a 40000 potatisar skurits
och undersokts.

Bakterierna har i Sverige hittills icke pé-
traffats i ndgra andra virdvixter dn potatis.
Men det finns anledning att rikna med att
t ex andra Solanacéer, exempelvis tomat,
kan angripas om de utsdtts for smittrisk.
Aven vixter inom andra familjer, sirskilt

Leguminosae och Compositae kan tdnkas
bli angripna.

Varifran smittan har kommit och hur lange
den kan ha funnits i Sverige vet vi inte. En
av flera tankbara forklaringar kan vara att
bakterierna skulle ha kommit med kolora-
doskalbaggar fran Polen. Enligt en litteratur-
uppgift (E.F. Smith 1896) har Overforings-
forsok av bakterien med koloradoskalbag-
gar i Amerika gett resultat och i ett litet for-
sOk i vixthus har det ocksa lyckats mig att
med hjélp av en koloradoskalbagge éverfora

KJELL ANDERSSON—SIV RENVALL

smittan frén en dggplanta till en annan, vil-
ket alltsd bekréftar att en sddan éverforing
ar mojlig. Laboratorieforsok med dverforing
pa potatisplantor péagar.

Litteratur:

Burpon, K.L. 1946. J. Bact. 52, 665—666

Haywarp, A. C. 1964. ], appl. Bact. 27 (2), 266

SmiTh, E. F. 1896. Bull. 12, Div. Veg. Phys. and
Path., U.S. Dept. of Agric.

Undersokning av bekimpningsmedelsrester i sid
efter sprutning med fenitrotion mot bladloss i strasad

Sedan ndgra ar tillbaka pagar en undersdk-
ning rorande bladlusbekdmpningens ekono-
mi i strdsiddesgrodor vid Vixtskyddsanstal-
tens filial i Akarp. I samband med dessa un-
dersokningar utfordes 1972 en undersoknig
foér att belysa om bekdmpning av dessa ska-
dedjur med fenitrotion leder till pavisbara
rester av bekdmpningsmedlet i kdrnskorden
av havre, korn och hostvete,

Bekidmpningsterminer och provtagning
Av de arter som upptrader i strésdden ar hav-
rebladlusen (Rhopalosiphum padi L.) den ur
ekonomisk synpunkt klart viktigaste. Den
kan under vissa ar upptrada mycket talrikt
och da framst i korn och havre som ar de tvé
mest begdirliga strdsddesslagen. Under 1973,
som for manga bladlusarter kan betecknas
som ett riktigt bladlusar, har havrebladlusen
lokalt hdrjat svart i vissa delar av landet. Inte
minst dr de svara angrepp, som under aret
forekommit i stora delar av Smaéland, an-
mérkningsviarda och av olika rapporter att
déma har dir ménga odlare drabbats av
betydande skordeforluster som en foljd av
att bekdmpning ej utforts eller utforts for
sent.

Angrepp av havrebladlusen kulminerar
som regel vid tiden omkring eller strax efter

axgangen. Darefter bryter bladluspopulatio-
nen snabbt samman. Angrepp som stracker
sig langre 4n 2—3 veckor efter axgdngen ar
sallsynta. Detta innebdr, att bekdmpningster-
minen i normalfallet stracker sig fram till
hogst 1—2 veckor efter axgadngen. Tidsinter-
vallet fram till skord Overstiger sdledes vida
gillande karenstid for fenitrotion — 2 veckor
— liksom for andra bekdmpningsmedel, som
kan komma i frdga i sammanhanget.

Av de Ovriga bladlusarterna dr sadesblad-
lusen (Macrosiphum avenae F.) den viktigaste.
Den ir visserligen mycket vanligt forekom-
mande i striasddesfilten, men massforekoms-
ter, som féranleder kemisk bekdmpning hor
till undantagen. I Skénes slattbygder brukar
den upptrada talrikast i vetefélten. Sades-
bladlusen har en ndgot senare utvecklings-
rytm &n havrebladlusen och angreppen
brukar kulminera forst ndgon eller nagra
veckor efter axgingen. Bekdmpningstermi-
nen kan lidngst stricka sig fram till tidig
mjolkmognad hos grodan, men brukar sluta
tidigare.

Som bekdmpningsmedel mot bladloss i
strisdd anvdnds numera néstan uteslutande
fenitrotion. Det har god effekt mot bladios-
sen och sdrskilt havrebladlusen dr mycket
kénslig for medlet. Medlet saknar namnvard
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langtidseffekt men nigon sddan har man inte
behov av i dessa fall, eftersom det efter en
bekdmpning praktiskt taget aldrig intraffar
att bladlusangrepp dnyo blossar upp i faltet
som en foljd av nyinvasion. I detta avseende
skiljer sig bladlusbekdmpning i strasdd fran
t ex bladlusbekidmpning i sockerbetor, dar
langtidsverkande medel 4r av stort virde sdr-
skilt vid tidiga bladlusangrepp.
Skérdeproven for undersokning av be-
kampningsmedelsrester har uttagits i sam-
band med skorden frin de faltforsok rorande
bladlusbekdmpningens ekonomi som ut-
fordes 1972 i sydvastra Sk&ne. Det anvdnda
bekdmpningsmedlet har varit Lantmannens
Fenition 500 i doseringen 1 liter/ha (verksam
substans 500 gram/liter) och 400 liter vatten
per ha. Sprutningen har utférts med rygg-
spruta férsedd med 2 meters ramp och med
4 kp/cm® som arbetstryck. Vaderleken vid
besprutningstillfillena har starkt varierat;
fran mulet till klart vdder och fran 20° C upp
till 28° C. I dessa bekdmpningsbehovsforsok
ingar olika bekdmpningstidpunkter, men
proven harrdr samtliga fran det sist bespru-
tade ledet for att erhlla det kortaste tids-
intervallet mellan bekdmpning och skord.
Detta innebidr emellertid ocksd, att an-

greppen redan var pd tillbakagdng nér be-
sprutningarna utférdes.

Provberedning och restbestimning

Varje analysprov ar ett samlingsprov av si-
deskorn frin 4 parceller. Proverna maldes
for hand i sideskvarn och 25 g ddrav extrahe-
rades med 150 ml etylacetat i Soxhlet appa-
rat under 5 timmar. Extraktet indunstades till
100 ml och 50 ml togs till rening pé en pelare
av aluminiumoxid och eluerades med
petroleumeter-aceton 109,  Fenitrotion
pavisades med tunnskiktskromatografi med
kolinesteras och bestimdes kvantitativt med
gaskromatografi. (Kolonn: 10%  DC-
200+15 % QF-1 1:1, Chromosorb W 100/120
MESH, 190°C, fosfordetektor). Fenitrotion
till malt prov vid extraktionen atervanns till
59—83 % vid en tillsatt midngd av 0,04—0,2
mg/kg.

Resultat

Behandlingsdata, forsGksplatser och resultat
av analyserna har sammanstéllts i tabell 1. 1
denna finns ocksa angivet antalet dagar mel-
lan besprutning och skérd. Av undersokning-
en framgar att fenitrotion ej kunnat pavisas i
sideskornen. Minsta pavisbara médngd var
0,04 mg/kg (ppm).

Tabell 1. Rester av fenitrotion i sideskorn efter sprutning mot bladloss i strisdd

Prov Groda Forsoksplats Fenitrotion — Axgang Behandl Skord- Antal dgr Rest-
nr kg/ha datum datum datum  beh.-skord méngd
1 Havre V.Vemmerlov 0,5 72-07-04 72-07-18 72-08-21 34 nil?
2 » V. Tommarp 0,5 -07-03 -07-14 -08-25 42 nil
3 . Trelleborg 0,5 -07-22 -07-20 -09-04 46 nil
4 Korn  Bésarp 0,5 -07-05 -07-14 -08-20 37 nil
5 " Villie 0,5 -07-14 -07-18 -08-20 33 nil
6 " Maglarp 0,5 -07-05 -07-20 -08-19 30 nil
7 H.vete Haslov 0,5 -06-25 -07-20 -08-22 33 nil
8 ., Vintrie 0,5 -06-22 -07-14 -08-22 39 nil
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nil = inga rester pdvisade, minsta pdvisbara mingd 0,04 mg/kg.

HANS BANG

Sjukdomskontroll av grundutside for
produktion av utsidespotatis

Potatisen dr i hogre grad dn de flesta andra
kulturvixter utsatt for sjukdomar av olika
slag. Flertalet sprids mycket snabbt vilket till
stor del beror pa att potatisen ar mottaglig
bade under vixt- och lagringsperioden.
Manga av de allvarligaste sjukdomarna &r ut-
sidesburna och det ar darfor naturligt att
sjukdomskontrollen dr den mest betydelse-
fulla faktorn vid uppdragning av potatisutsa-
de.

Betydelsen av virusfritt utsiide

Alltsedan man méalmedvetet borjade kontrol-
lera potatisutsidet i detta land har in-
riktningen till stor del varit koncentrerad pa

_virussjukdomarna. Det har varit och ér fort-

farande alldeles n6dvéindigt eftersom virus-
sjukdomarna sprider sig snabbt och dr starkt
skordenedsittande. Den hoga frekvensen
svara viroser (krussjuka) i landets matpotatis-
odlingar, enligt undersdkningar vid Statens
vaxtskyddsanstallt (Lihnell, personlig kon-
takt), tyder pa att potatisvirus Y fortfarande
ar den kanske svaraste sjukdomen i potatis i
landet sett som helhet. For den enskilde od-
laren dr dock mdjligheterna stora att undvika

virussjukdomarna genom att regelbundet
byta till statsplomberat utsade.

De latenta virussjukdomarna, frimst pota-
tisvirus X och S, ar ocksa av stor betydelse.
Det beror pa den mycket snabba spridningen
i falt i kombination med uteblivna symptom,
vilket medfdr svarigheter att uppskatta frek-
vensen virussmittade plantor i odlingen. Un-
dersokningar tyder pd att den skordenedsit-
tande effekten av dessa latenta virussjukdo-
mar uppgar till 5—15 % beroende pé sort.

Metoder att befria totalinfekterade

sorter frin latenta virussjukdomar

Flera av véra vanligaste potatissorter &t total-
infekterade med latenta viroser. Detta galler
framfGr allt sorten Magnum bonum, som in-
nehéller bade potatisvirus X och S. Potatisvi-
rus S forekommer dessutom totalt i bland an-
nat sorterna Aquila, British Queen, Ever-
good och Jitte-Bintje. Den enda hittills till-
gingliga metoden att befria totalinfekterade
potatissorter fran olika virussjukdomar ar ge-
nom meristemodling. Metoden innebér att
man 6verfor en tillvaxtpunkt, ett s.k. meris-
tem, till ett specifikt ndringsmedium. I basta

Sticklingar av sorten Prevalent planterade i vermiculite for rotutveckling.
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fall ger detta meristem efter c;a tvd manaders
tillvaxt, upphov till en liten planta, som kan
planteras i kruka och efter ytterligare tillvaxt
testas i frdga om virusférekomst. Tekniken
ar tamligen komplicerad och en rad faktorer
paverkar resultatet bl.a. férbehandling, snitt-
ningsteknik, naringsmedium och tillvixtmil-
jo.

Arbetet med att befria totalinfekterade
potatissorter frin latenta virussjukdomar har
hittills inom landet skett vid IVK och bl.a.
lett fram till att sorterna Dianella och Early
Puritan befriats fran virus X respektive virus
X och S.

Arbetena har fr.o.m. i ir dterupptagits och
for ndrvarande behandlas med viss framgéng
sorterna Magnum bonum, Jétte-Bintje, Pito
och Evergood.

Nuvarande kontroll av grundutside

Den s.k. grundtestningen ar den form av
sjukdomskontroll som hittills anvdnts inom
landet vid uppdragning av nytt potatisutsiade
och som praktiskt taget enbart tar hinsyn till
virusférekomst. Frin utglngsmaterialet,
100—300 knélar, tas ett 6ga ut frdn varje

kndl och planteras i en kruka. Den upp-
vixande plantan testas i fraga om férekomst
av virus medelst biologiska och serologiska
metoder. Godkinda knolar forokas klonvis i
minst tre r under fortsatt kontroll. Hérefter
slds klonerna samman till ett parti, som kan
plomberas i klass SE.

Ovriga knélburna sjukdomar

Férutom virus finns ett flertal sjukdomar,
som sprids via utsddet. De tillhér alla grup-
pen latenta knoélsjukdomar beroende pé att
symptomen inte alltid upptrider pa faltet,
utan forst framkommer under lagringsperio-
den.

De sjukdomar som avses ar framst blés-
skorv, phoma-rota, ringréta och stjalkbakte-
rios. Aven vissnesjuka, som forekommer i
landet i 14g frekvens, torde till storsta delen
spridas via utsiddet. P4 grund av den ut-
omordentligt kraftiga spridningen av phoma-
réta de senaste dren och det stindiga besvar
blasskorv och stjilkbakterios orsakar potatis-
odlingen méste kraftanstrangningar till for
att minska spridningen av dessa sjukdomar
via utsddet. En forutsittning for detta ar att’

Plantor- av sorten Early Rose vid tiden for toppning.
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En tvd minader gammal planta uppdragen {réin ett

meristem av sorten Pito.

man i grundtestningen férutom virus dven
beaktar dessa sjukdomar.

Sticklingsforokning

En ny grundtestningsmetod, utarbetad i
Skottland (Hardie, 1971), mdjliggdr kontroll
av de utsddesburna latenta knolsjukdomarna
genom att forokningen sker via sticklingar.

Metoden innebar att moderkndlar plante-
ras i krukor under varen. Nar plantorna 4r
20—25 cm hoga testas de med avseende pd
virusforekomst. De plantor som innehéller
virus kasseras och de dvriga far vaxa ytterli-
gare en tid innan toppskottet tas bort, Detta
stimulerar till en kraftig sidoskottutveckling
vilket medfor att flera sticklingar kan tas frén
varje moderplanta. Sticklingarna planteras i
krukor med vermiculite. Efter rotutveckling
omplanteras de till storre krukor. Den forsta
skérden, som tas i vaxthus, kan sedan ligga
till grund fdr den tredriga klonvisa uppforok-
ningen.

For att kunna eliminera de sjukdomar som
lever i plantans kérlstringar, dvs. stjalkbak-
terios, ringrota och vissnesjuka, méste komp-
letterande tester utforas. For nérvarande
kontrolleras endast stjalkbakterios genom att

Utvecklingen av ett meristem fran sorten Mag-
num Bonum vid 8 veckors dlder.

en bit av stjdlken pressas sonder och saften
strykes ut pd ett gentemot Pectobacterium
selektivt medium (Noble & Graham, 1956).
Med tanke pd de mycket stringa statliga
bestimmelserna betriffande ringrota vore
det motiverat att &ven bygga in en test gent-
emot denna sjukdom vid kontrollen av grund-
utsddet. D4 Corynebacterium, till skillnad
frin de flesta vaxtpatogena bakterier, ar
grampositiv torde det ricka med en gram-
fargning for att kunna upptacka en latent in-
fekterad planta.
" Flera enkla metoder att diagnosticera Ver-
ticillium (vissnesjuka) finns redan varfor
dven en sddan test vid behov kan utforas.

Risken for aterinfektion
Risken for aterinfektion genom jordsmitta
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foreligger framfér allt for sjukdomarna blas-
skorv och phoma-rota. Erfarenheter fran
praktiken och engelska undersdkningar
(Logan, 1972) tyder dock pd att utsddet ar
den dominerande smittkillan.

Vad stjilkbakterios och ringrota betriffar
torde den s.k. yttre smittan primart harrora
fran infekterade knélar och skulle darmed
kunna elimineras med friskt utside. Bakte-
riernas formaga att Gverleva fritt i jorden dr
mycket liten varfoér jordsmitta i den formen
praktiskt taget kan uteslutas. Emellertid
méste man rakna med, speciellt i friga om
sjukdomarna bldsskorv och phoma-réta, att
det sticklingsforokade utsddet efter ett visst
antal ar nar samma infektionsgrad som det
konventionellt forokade. Hur lang tid detta
tar i olika delar av landet ar féremal for en
undersokning vid IVK, dér sticklingsforok-
ning parallellt med den konventionella for-
Okningen skett de senaste dren. Medel till
dessa undersdkningar har erhéllits frian
Sveriges Potatisodlares Riksférbund.

Diskussion

Den utveckling av potatisodlingen som skett
inom landet de senaste dren med en koncen-
tration till ett fatal — tyvirr ur vixtpatolo-
gisk synpunkt mindre gynnsamma — sorter i
kombination med en starkt 6kad mekanise-
ring har medfdrt en kraftig uppférokning av

STIG ANDERSSON

vissa knolsjukdomar bl.a. phoma-réta. Det
finns darfér mycket som talar for att en ut-
okad sjukdomskontroll i samband med
grundtestningen, som hir diskuterats, pa sikt
kan forbdttra utsiddeskvaliteten i landet i
frdga om utsddesburna knolsjukdomar.

Ett ur sjukdomssynpunkt sundare utside
innebar 6kad skord och minskade lagrings-
forluster. Skérdedkningen beror, enligt eng-
elska undersOkningar (Anon, 1973), pa tidi-
gare uppkomst, fler stjilkar per kndl och
storre antal kndlar per stadnd.

Mot bakgrunden av det ovanstdende torde
den fordyring av grundutsidet, som for-
modligen blir féljden av en dkad grundtest-
ning, vara vdl motiverad med tanke pd att
detta utsidde ligger till grund for ovrig ut-
sadesproduktion och darigenom indirekt
paverkar hela potatisproduktionen.
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En sannolikt ny cystnematod pa strasad

For ett fital r sedan var havrecystnemato-
den (Heterodera avenee ) den enda kianda cyst-
bildande nematoden, som angrep strisid.
Forhallandena har emellertid snabbt dnd-
rats. Frdn utlandet har under de allra senaste
aren beskrivits flera nya arter, som lever pd
strasad eller gréds. I Sverige har vi under ndg-
ra &r kant till tvd mer eller mindre obeskriv-
na arter (Andersson, 1968), som for nérva-
rande ar féremdl for beskrivning. Under de
tva sista dren har det kommit fram uppgifter,
som tyder pd att vi har att gora med en tredje
obeskriven cystnematod pa strasid.
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Under flera ar hittades vid rutinanalyser av
jordprov vid nematodlaboratoriet i Akarp
cystor med ett speciellt utseende, som inte
kunde hanforas till ndgon kdnd art och vars
viardvaxtkrets var okdnd. Dessa prov kom
siarskilt frdn de Ostra delarna av Goétaland
men ocksé i enstaka fall frdn Halland. Vide-
gédrd (1973) fann vid en inventering pa Got-
land pédfallande ménga filt med angrepp i
korn av en cystnematod som férmodades
vara havrecystnematoden, men som i vird-
véxttester gav ett frdn de kdnda raserna av-
vikande mdnster. En morfologisk jamforelse

Fig. 1. Cystor av havrecystnematoden (Overst) och av den sannolikt nya arten (underst). Foto: Linda
Kauri.

mellan cystor fran en av Videgards popula- Den omfattande utbredningen, framfor allt
tioner och de ovan ndmnda cystorna fran pa Gotland, av den formodat nya arten,
jordprov visade, att det rorde sig om samma, framgdr av Videgirds artikel. Utbredningen
av allt att doma obeskrivna art. pa Gotland framgér ocksé av en inventering,
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Fig. 2. Vulvakonen sedd inifrdn hos havrecystnematoden (t.v.) och den sannolikt nya arten (t.h.). Foto:

Linda Kauri.

som vintern 1972—73 utfordes vid nematod-
laboratoriet i Akarp. 1 samlingsprov om 250
gjord fran 91 i detta sammanhang slumpmads-
sigt provtagna gérdar, hittades de avvikande
cystorna i inte mindre d4n 76 9, av proven,
delvis i hoga tdtheter. Cystor av den vanliga
havrecystnematoden patriaffades i 33 9 av
proven men i genomsnitt i lagre tdtheter. I en
betydande del av proven, 20 % av det totala
antalet, fanns bada cysttyperna ndrvarande.
Aven undersokningar av jordprov tagna pi
kvadratmeterstora ytor pd enskilda gotlands-
ka falt visar, att det ofta dr frdga om blandpo-
pulationer, ett forhéllande som forsvdrar
sdval undersdkningar som praktiska mot-
atgarder.

Cystorna av den sannolikt nya Heterodera-
arten ar till storlek och form snarlika cystor
av havrecystnematoden. De ar emellertid i
allmdnhet mera varmt bruna till firgen an
havrecystnematodens och dartill ljusare och
mera genomskinliga, sd att 4ggen latt kan ses
genom cystvaggen (fig. 1). I vulvakonen finns
flera karaktarer, som torde vara artskiljande,
bland annat vad giller bullz (ett slags utskott
frin cystviaggen) och underbro (inre fisten
for vagina i cystvdggen). Bulle ar hos havre-
cystnematoden talrika och mycket kraftiga,
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sd att hela konens spets ar fylld, och under-
bro saknas. Hos den férmodligen nya arten
ar bullee mindre och oftast farre och det finns
en markerad underbro (fig. 2). En nirmare
beskrivning planeras.

Summary:

A probably new cyst nematode attacking
cereals. A cereal cyst nematode with cysts
morfologically different from those of Hete-
rodera avenae has been found to occur abun-
dantly in soils samples from south east
Sweden, expecially from the island of Got-
land. Cysts are distinguished from those of
H. avenae in being paler and more hyaline,
so that the eggs are easily seen through the
cyst wall (fig. 1). Bullae are less prominent
than in H. avenae, and there is a distinct
underbridge, whereas H. avenae has none at
all (fig. 2). A detailed description is planned
to be given later.
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Rasinventering av ’havrecystnematod’’

Fran de flesta strisiddesodlande linder har
havrecystnematoden (Heterodera avena)
rapporterats som en ekonomiskt betydande
skadegorare pd strdsid. I vart land upp-
trader den i Gotaland, bade pé fastlandet
och pa Gotland och Oland. Ett fital sikra
fynd har gjorts i Svealand ddremot inga i
Norrland. I vissa fall rér det sig dock om
populationer av en cystnematod som vid ett
ndrmare taxonomiskt studium uppvisat skill-
nader i morfologisk utformning. Dessa kom-
mer formodligen att upphojas till sjdlvstin-
dig art (Andersson, 1973) och har i denna
undersOkning sammanforts under beteck-
ningen Heterodera sp.

P4 1930-talet pavisade I. Wahlstedt att en
parasitdr specialisering féreldg mellan olika
svenska populationer av harvrecystnemato-
den. Han fann nidmligen att populationer
fran Ostergdtiand kunde utbilda cystor pi
Kungskorn, medan de skénska populatio-
ner, som anviandes i samband med resistens-
test vid Sveriges utsddesférening i Svalov
inte formédde att gora si. Med hjalp av den-
na sarskiljande karaktar kunde han sdledes
urskilja tvd olika typer av populationer;
ndmligen en mot vilken Kungskorn var resis-
tent, kallad ras 1 och en som formadde 6ver-
vinna denna resistens, kallad ras 2. Bada
typerna av populationer har senare visat sig
vara oformogna att utbilda cystor pa den av
S. Andersen patriffade resistenta sorten
Byg 191.

P& mitten av-1960-talet meddelade I.
Wahlstedt att han i Ostra delarna av Oster-
gotland pétraffat populationer som for-
modligen innehdll en tredje fran ras 1 och
ras 2 avvikande ras. For dessa populationer
har beteckningen ras 3 reserverats.

Filtobservationer

Den allméant kdnda skadebilden i blandsi-
desfélt angripna av havrecystnematoden ar
att havren flackvis kraftigt uttunnas eller
fullstandigt férsvinner medan kornet for det

mesta inte visar upp nagra markanta symp-
tom. I samband med insamling av jordprov
fér denna undersokning konstaterades i en
del blandsddesfalt pd Gotland en markant
avvikelse frdn den normala skadebilden.
Aven inom omraden pa filten med kraftiga
nematodpopulationer kunde inte den karak-
teristiska minskningen av havreandelen i
bestdnden konstateras. Kornet gav i stillet
intryck av att vara nagot tillbakasatt i sin ut-
veckling. Vid examination av rétterna fran
sddana lokaler konstaterades att antalet
framvaskade cystor pd kornrotterna var
markant storre dn pa havreplantorna. Pa
flertalet havreplantor patraffades endast fa
cystor. Vid den efterfoljande rastesten kunde
konstateras att denna iakttagelse experi-
mentellt kunde verifieras, samt att det har
ror sig om populationer som i sin parasitira
specialisering markant avviker fran de mons-
ter som tidigare varit kdnda. D4 dessa dven
i avseende pd morfologiska karaktirer skil-
jer sig fran de sedan mitten av 30-talet kdnda
raserna av havrecystnematoden, bor de nog
betraktas som populationer av en ny cystbil-
dande nematodart.

Uttagning och beredning

av populationsprov

For att samtidigt erhélla en uppfattning om
havrecystnematodens utbredning och dess
populationsnivd gjordes en slumpvis stick-
provsundersokning, vars resultat tidiga-
re redovisats. I de fall dir den rikligaste
forekomsten av cystor pa rétterna konstate-
rades i filtet uttogs ungefir 200 g matjord
mellan sdraderna i jordlagret, 5—10 cm
djupt. Dessa jordprov forvarades over vin-
tern.i kylrum vid +4° C, Mestadels i februari
méanad togs proverna ut ur kylrummet och
blandades med lika delar osmittad jord och
fylldes i plastpdsar med 1 mm stora hal stan-
sade 1 botten. Dessa placerades sedan i plan-
teringslador med en sidhdjd som var av-
passad efter de med populationsproven fyll-
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da plastpasarna. I varje pase lades fyra for-
grodda sadeskorn av bestamd testsort, varef-
ter ett skyddslager pd cirka 1 cm djup av
medelgrov sand fylldes pd i pasarna. Detta
huvudsakligen for att underlétta vattningen
och héilla alg- och mossviixter borta fran yt-
skiktet.

Testsortiment

Vid rasbestimning bor helst en testnyckel
bestdende av isogena linjer anvindas dar i
en och samma sort inbyggts de olika anlagen
for resistens. Vad betrdffar havrecystnema-
toden 4r detta dnnu inte mojligt utan korn-
sorter av hogst olika typer har mast komma
till anvidndning. Férutom de tre kornsorterna
Herta, Kungs och Herta x Byg 191, som all-
mint anvinds i Sverige och Danmark vid
rasbestimning, har dven Osris anvénts, d
denna enligt hollindska erfarenheter utgor
en testsort som kan sérskilja tva av deras ra-
ser. I testsortimentet har ocksa ingatt for-
adlingslinjen 1359 av havre, som vilvilligt
stallts till forfogande av S. Andersen.

Avldsningsforfarande

Omkring 12 veckor efter sddd har normalt
cystorna utvecklats s langt att de ir synliga
for blotta ogat. Rotsystemet vaskades di
fritt fran jord och antalet cystor pa rotterna
av plantorna i varje odlingsenhet faststéll-

des. Vidare antecknades med hjilp av en
femgradig skala utvecklingen av rotsystem
och ovanjordiska delar, for att tjina som
underlag i tveksamma fall vid senare be-
domning av resistenstyper. I de fall d& mer
an 50 cystor patrdffades per odlingsenhet,
gjordes endast en uppskattning av det unge-
farliga antalet cystor som forekom.

Resultat

Under dren 1965-—1970 har sammanlagt 337
st prov uttagits for rastest av havrecystnema-
toden. Under &ren 1966—1971 har dessa
testats och i 218 fall har en s& god utveckling
av testplantorna skett och samtidigt har
cystbildningen varit av den omfattningen att
en tillfredsstdllande avldsning har kunnat ge-
nomféras. Resultaten har sammanstéllts i ta-
bell 1. Allt resistensbiologiskt arbete med
cystnematoden pd strsid fOrsvdras av att
populationer ibland helt plétsligt upphor att
finnas till. Orsaken till detta plotsliga ut-
doende 4r dnnu ej klarlagt men formodligen
ror det sig om flera samverkande faktorer
som naturliga fiender till nematoden, vixt-
naringsforhédllanden i jorden, markens sur-
hetsgrad etc.

Rasfordelning
Pa den vastra delen av Ostergétlands slitt-

Tabell 1. Sammanstillning over testade populationer

Léin Antal ut- Antal rasbestimda populationer
tagna prov ras 1 ras2 | Heterodera sp.
Ostergdtlands 33 3 14 —
Jonkopings . 1 — — —
Kronobergs 10 5 I —
Kalmar utom Oland 12 3 1 1
Oland 18 4 5 4
Gotlands 36 — — 20
Blekinge 15 11 2 —
Kristianstads 50 33 9 —
Malmohus 66 55 1 —_
Hallands 57 17 23 —
Géteborgs o. Bohuslan 3 — — —
Alysborgs 20 — 2 —
Skaraborgs 14 1 1 2
Orebro 2 — — —
Summa 337 132 59 27
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bygder och dd speciellt Vadstenaslitten
forekommer i huvudsak ras 2, som kan ut-
veckla cystor pd Kungskorn. Endast i un-
dantagsfall forekommer ras 1. T jordprov
frén Vikbolandet har testpopulationerna
varit s& svaga att niagra entydiga testresultat
inte framkommit. I. Wahlstedts iakttagelse
att ras 3 skulle finnas inom detta omr&de har
siledes varken kunnat bekraftas eller veder-
laggas.

Inom Kronobergs, Blekinge och Kristian-
stads lin dominerer helt ras 1, medan endast
undantagsvis ras 2 har patriffats, I Malmo-
hus lan har endast en population fran Norr-
vidinge visat sig kunna utveckla cystor pa
Kungskorn. I Halland synes fordelningen
mellan de bada raserna 1 och 2 vara ganska
jamn.

Trots att en hel del jordprov uttagits i
Alvsborgs och Skaraborgs l4n har endast ett
fatal entydiga testresultat framkommit. Hér-
vid har det visat sig att vid Medelplana pa
Kinnekulle och vid Féagelas séder om Hjo
finns populationer som ger hdg cystbild-
ningsfrekvens pa testmaterial med resistens
frdn Byg 191. Pa fastlandet har hitintills yt-
terligare en sddan population patriffats i
Malilla i norra Kalmar lin medan p3 Oland
alla tre typerna patraffats. Samtliga testade
Gotlands-populationer har givit rikligt med
cystor pd Byg 191 (tabell 2). De forhéliande-
vis 1dga cysttal som framkommit pa havre-
sorterna i testmaterialet skulle tyda pé att

den sannolikt nya arten skulle vara helt do-
minerande pa Gotland.

Undersdkningen har visat att ras 1 och 2
ar helt forhdrskande pd Gatalands fastland
och inom dess slattbygder, Den nya arten
har har inte patraffats. En mera ingéende in-
ventering skulle antagligen visa att den fore-
kommer men d& férmodligen i mindre om-
fattning. P4 fastlandet torde denna art dar-
for sakna ekonomisk betydelse, nigot som
ddaremot knappast synes vara fallet pd Got-
land. Mot bakgrund av nuvarande kénne-
dom om den nya artens utbredning och
betydelse kan en resistensforadling mot den-
na knappast anses motiverad. Detta 4r dar-
emot fallet betriffande de bida raserna 1
och 2 av havrecystnematoden.

Summary:

Race differences among 337 populations of
cereal cysts nematode (Heterodera avenae
Filipjev) and a probably new species (An-
dersson, 1973) has been studied. The distri-
bution of races in counties of southern Swe-
den is given in table 1. Typical cystproduc-
tion of the different types of populations is
given in table 2. The new H. avenae-like
species is common on the islands of Gotland
and Oland but rarely found on the main
land.
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Tabell 2. Rasinventering av "havrecystnematod”’-typexempel
Antal cystor avridknade pd 2 upprepningar med 4 plantor i var.

Lokal Léan Herta | Drost | Byg 191 | Osisis | Havre Ras
' 1359
Hammenhog M 111 0 0 S1 219 1
Loéderup M 103 0 0 47 253 1
Langas N 1 30 3 15 19 2
Vinberg N I 37 2 31 59 2
Skrea N 63 51 0 119 163 2
Sjdtorp E 13 16 1 31 168 2
Lagerlunda E 183 130 4 259 245 2
Gerum I 118 93 52 62 14 | Het. sp.
Linde I 285 400 285 450 57 ——
St. Hallvards I 135 16 150 135 19 ——




Omslagsbilden: Under senare ar har vara tridgérdsmastare drabbats av skador av larver
av sorgmyggor (familjegruppen Lycoriidae). Namnet syftar pd djurens morka farg. De
fullbildade myggorna ir mycket sm4, bara nigra f4 mm langa. Larverna dr halvgenom-
skinliga, 5—12 mm langa, med gldnsande svart huvud. De tillhor den naturliga markfau-
nan och lever av multnande vixtdmnen, svamphyfer, djurspillning etc men kan, vilket
odlarna ofta fatt smirtsamt erfara, dven angripa levande vixter och skada dessa genom
att gnaga av rotharen eller skada spada rétter och sdlunda hindra frén fran att gro och
sticklingar frén att rota sig. Ofta graver de sig in i margen pd unga sticklingar av t ex
Poinsettia (bilden ovan) och bereder vag for svamp- och bakterierétor. Larverna har
héga krav pa fuktighet och djurens allméanna upptridande under senare 4r sammanhéng-
er utan tvivel med den 6kade anvindningen av torv, som héller en hog och jamn fuktig-
het och sdlunda skapar en idealisk miljo for djurens trivel och férdkning. Foro K. F.
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