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Viktigare sjukdoms- och skadedjursangrepp pa lant-

bruksgrodorna 1973

Goran Kroeker

Arsménen styr i hogsta grad utveck-
lingen av skadegbrarna. Sa kom ocksa
den milda vintern, den utdragna kalla
viren och sommarens virme och torka
att starkt siitta sin prigel pa det gangna
vixtskyddsaret.

Strasiad

Den milda vintern medférde mycket
god Overvintring, men bidrog &ven till
osedvanligt god forekomst av mjoldagg
frampa véren i hostsdden, inte bara i
Skdne utan #ven i Milarlandskapen.
Mjoldaggsangreppen blev aldrig sa all-
varliga som man forst befarat, pd grund
av viarme och torka i juni., Ej heller pa
kornet blev angreppen sarskilt omfat-
tande, till vilket dels véderleksutveck-
lingen bidrog, men &#ven odlingen av
resistenta sorter. Virt att notera ir att
dven pa de resistenta sorterna rapporte-
rats mjoldaggsangrepp, varfor resistens-
brytande raser redan tycks ha fatt re-
lativt stor spridning.

Varfor har da de resistenta sorternas
motstdndskraft sd snabbt brutits ned?
Fran forddlarhall papekas att just den
milda vintern atminstone i Skane med-
fort att mycket spillkorn i hostraps
kunnat Overvintra och darmed tillata
en oOvervintring av de nya resistensbry-
tande raserna. Varvetesorten Rang an-
greps i storre utstrdckning dn tidigare,
och fdr nu anses vara mottaglig for
mjoldagg. De resistensbrytande raserna
pd Rang har visat sig pd hosten ga
gver till hostvetet. De resistensbrytande

raserna tycks ha mindre speciellt vérd-
véxtval &n man bland resistensforédlar-
na kanske viintat sig.

For framtiden féar vi kanske tdnka oss
att handskas med nya resistenta sorter
pa ett mera ekonomiskt sétt t.ex. sitta
in dem i en integrerad bekdmpning déir
man skyddar de resistenta sorterna mot
nya raser med en begrdnsad bekidmp-
ning.

Den kalla fuktiga varen medférde
mycket goda infektionsbetingelser for
straknédckarsvampen och starka angrepp
inrapporterades dven fran manga hall
Nu kom sjukdomsutvecklingen av sig i
och med Gvergangen till varmt och torrt
vider, och utforda bekdmpningsforsok
gav i regel inga storre utslag. Mycket
markant var dock vixtfoljdens starka
inflytande pa angreppsstyrkan pa varen.
Hostvete efter hostvete kunde latt igen-
kidnnas pa de ofta mycket starka stra-
knéckarangreppen pa varen.

Den kalla varen gav oss nya ldrdo-
mar om kornets bladflicksjuka. Inte
minst i S6dermanland iakttogs manga
kornfdlt med forsdmrad uppkomst.
Misstankar om strimsjukefdrekomst och
ddrmed ifradgasatta uteblivna betnings-
tillstand f6r kvicksilvermedel foran-
ledde personal fran sévél frokontroll
som vixtskydd att syna flera odlingar.
Det var dock kornets bladfldcksjuka
som forelag i dessa genomgéende inte
betade odlingar. For fropatologerna var
det ndgot nytt att denna sjukdom kunde
orsaka forsimrad uppkomst.

Arets erfarenheter understryker nod-
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véndigheten av att man under tidiga
vérar dr noga med att utsddet &r helt
friskt eller alternativt dr betat. Att be-
akta for kornets bladflicksjuka dr dess
formaga att spridas med sporer och ge
upphov till nya bladflickar under ve-
getationsperioden, till skillnad frén
strimsjukan dér - nyinfektionerna gar
Over froet. Kornets bladflicksjuka kan
ddrmed vid lampliga klimatiska be-
tingelser orsaka skada #ven under som-
maren. Med den torra sommaren 1973
kom dock befarade allvarliga angrepp
inte till utveckling.

Pa den kalla virens konto far dven
foras de mycket starka angreppen av
havrecystnematoden i sddra Sverige.
Viirt att notera dr att denna nematod
numera #r funnen si langt norrut som
vid Uppsala. Den kalla varen gynnade
nematodernas utveckling pa plantornas
bekostnad. Se for ovrigt specialartikel
om havrecystnematoden i Lantmannen
nr 1/1974.

Aven knipparlarvskador har under

véren haft viss betydelse i strasdd, bl.a.

i Ostergdtland.

For hostvetet i Skdne innebar den
kalla varen dven att gulrosten pa fram-
for allt sorten Kranich kunde utvecklas
kraftigt. I och med vidderomslaget brots
dock sjukdomsutvecklingen. Fran viixt-
skyddsanstalten avrader man fran att i
fortsdttningen odla de gulrostmottagliga
hostvetesorterna, inte minst med tanke
pé att en odling av sddana sorter inne-
bér ett okat infektionstryck pa det in-
hemska féltresistenta sortmaterialet.

Sommaren kom att utvecklas till ett
riktigt bladlusér. Korn och havre drab-
bades pd mdnga hall mycket hart, ren
missvixt foreldg pa vissa hall efter hav-
rebladlusens hirjningar. Bakgrunden
till 4rets starka havrebladlusangrepp
var forutom mycket gynnsamma for-
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hallanden for lossen under juni, den
rikliga forekomsten av 1oss pd hdgg un-
der varen samt inte minst att bladlusens
fiende nr 1 — nyckelpigorna pa grund
av den milda vintern decimerats efter
angrepp av parasitsvampar, en forete-
else som tidigt uppméirksammades av
entomologerna vid inst. f6r vaxtpatolo-
gi pd Ultuna, Vi borde ddrfér varit bitt-
re forberedda &n som var fallet dtmin-
stane i Mailarlandskapen. Angreppen
blev troligen svéirast i Smaland och
Ostra Svealand, medan Skane drabba-
des i mindre omfattning, delvis beroen-
de pa en intensivare upplysningsverk-
samhet fran Akarpsfilialens sida. I sent
sadda filt blev angreppen sérskilt sva-
ra — mer dn 100 16ss per planta kunde
iakttagas. Med bladléssen foljde rddso-
ten, och vad som sedan blev kvar tog
pd ménga hall torkan. Det &r svart att
i efterhand bedéma vilken andel av for-
Iusten som orsakats av dessa tre fakto-
rer for sig. Det &dr dock klart visat att
tidiga angrepp av bladlus fore axgéng
i sig kan ge mycket avsevdrda skorde-
forluster.

Aven antalet nyckelpigor steg snabbt
och ménga odlare forlitade sig pad den
biologiska bekdmpningen. P& ménga
héll visade sig defta vara det riktiga,
men for allt for ménga hann de natur-
liga fienderna inte med att halla rent,
varfér en bekdmpning borde satts in
trots att kanske inte ovisentliga mang-
der naturliga fiender forekom i grédan.
I detta sammanhang bor de provklick-
ningar av nyckelpigpuppor insamlade i
fenitrotionbesprutade falt som utfordes
av Ake Borg i Skara relateras. Det vi-

- sade sig ndmligen att 55 av 59 puppor

kldcktes normalt.

For kommande &r maste vi lira av
sommaren 1973 att halla grodorna un-
der béattre uppsikt under férsommaren.

%

For havrens del synes trips ha orsa-
kat skador lokalt. Vid avmognaden gul-

nade grodan inte normalt, utan storre °

eller mindre flickar i filten Gvergick i
matt grongra fdrg, Vid ndrmare under-
sokning av dessa plantor fann man att
strdet innanfoér Oversta bladslidan var
skadat av trips vilket fick till foljd att
vippans naturliga matning uteblev.
Tripsen gynnades i hog grad av den
varma véderleken.

Dvirgskottsjukan pa havre har ater
blivit aktuell, nu inte enbart i norra
Svealand utan ocksd i vistra Sverige.
Denna och strasddens &vriga virus-
sjukdomar utreds for ndrvarande vid
inst. f6r vixtpatologi pa Ultuna.

Angrepp av vetemyggor var svaga
dven om en mindre uppgang i angrepps-
nivdn kunde noteras. Detta kan dock
helt sidttas i samband med den torra
och varma véderleken vid axgéngen,

Havrebladlusen hérjade svart sommaren 1973. — Foto K. F. Berggren

som medforde mycket gynnsamma be-
tingelser for &dggldggningen.

Sadelgallmygga och brunflicksjuka
har under éret varit utan betydelse.

Hostoljevixter

Aven for hostoljeviixterna blev dver-
vintringen mycket god. Den kyliga va-
ren medférde att rapsbaggen knappast
hann ut i filten f6érrdn blomningen var
i full géng,

Fyrtandad och blavingad rapsvivel
har forekommit i hoga frekvenser, Fran
Ostergotland rapporteras skador redan
pa varen av blavingad rapsvivel i
fraimst hostrybs. Vad dessa vivlar be-
tyder ekonomiskt vet vi mycket lite om.
Att de dock betyder en del dtminstone
under torrdr tyder enstaka bekamp-
ningsforsok pa.

Aven torrétan orsakad av Phoma var



mycket rikligt forekommande i hést-
oljevaxterna, och bedémdes &ven ha
orsakat skador av betydelse. Torrétan
kan eventuellt vara beroende av vivlar-
nas aktivitet for att kunna infektera
oljevixterna. Deita skulle kunna for-
klara den samtidigt rikliga forekomsten
av vivlar och torrdta.

Vissnesjukan i Skéne verkar inte ha
betytt lika mycket som tidigare ar, tro-
ligtvis pa4 grund av den forcerade ut-
vecklingen under juni méanad. Enstaka
mycket kraftigt angripna fdlt forelag
emellertid dven i &r. En pégdende in-
ventering har for Ovrigt visat att samt-
liga vara odlade oljevéxter angripes av
kransmogelsvampen.

Rapsjordloppan, som #r foremal for
prognosundersokningar i Skane, har
ater dGkat i antal i sddra och sydvéstra
Skane, varfér rekommendationer om
generell lindanbetning av hostoljevax-
terna gatt ut i dessa omraden.

Varoljevixter

Det stora problemet for varoljevix-
ternas del tycks for n#rvarande raps-
baggen utgiéra. Vérst uisatt torde var-
rapsen vara. P4 manga hall gick grédan
inte i blom normalt — férutom kanske
en kantbehandlad del, som med sin gu-
la farg klart skiljde sig fran det Ovriga
féltets grongula fiarg. Vad den nya od-
lingstekniken ait si& med samtliga bil-
lar innebédr for angreppen av rapsbag-
ge vet vi for ndrvarande alltfor litet
om. Sdkerligen maste dock tidigare an-
givna trGskelvdrden siittas betydligt
ligre, och man maste hilla odlingarna
under noggrann uppsikt ifrdn mycket
tidigt knoppstadium. Varoljevixierna
drabbas " sérskilt héart vid samtidig od-
ling av hostoljevaxter.

Kalgallmyggan tycks inte ha vallat

négra storre bekymmer i oljevéixterna i
ar, liksom inte heller de vanliga jord-
lopporna gjort.

Potatis

Inkomna prov under hdsten—vintern
72/73 visar att lagersjukdomarna dr ett
stort problem, i synnerhet de som or-
sakas av Phoma och Fusarium. Under
sommaren medférde omfattande blad-
lusangrepp en mycket svarartad sprid-
ning av virus, frimst virus Y. Sérskilt
allvarlig dr naturligtvis virusspridningen
i utsédesodlingarna. Eor fabrikspotati-
sens del torde det bli brist pa utsdde
varen 1974, férutom virusspridningen
beroende pé torka och tidig frost i Ska-
ne. Vad bladlusproblemet betrdffar har
det framkommit starka oOnskemal att
dessa nédrmare belyses.

Angreppen av pofatisbladmégel blev
i sbdra Sverige narmast obefintliga till
foljd av det torra vidret. I Milarregio-
nen har i husbehovsodlingar en del an-
grepp noterats, men nagon enstaka yr-
kesodling har &dven drabbats hart till
foljd av bevattning och lokala julisky-
fall i kombination med utebliven be-
kémpning.

Den torra sommaren medférde helt
naturligt att angreppen av skorv blev
svira. En bevattning insatt vid knolan-

sittningen motverkar skorvangreppen

effektivt. :
En ndrmare redogorelse for kolorado-
skalbaggens upptridande kommer i ett
senare nummer av Vixtskyddsnotiser.
Hir kan dock namnas s mycket som
att Sverige och Danmark dven 1973 ut-
sattes for en invasion av baggar, dock
i betydligt blygsammare skala dn 1972.
Léngs Hallands och vistra Skanes kus-
ter drev skalbaggar i land i bdrjan av
augusti. Totalt rorde det sig om ca 200
insamlade djur. ' o

Under hosten 1972 konstaterades
forekomst av en for landet ny bakterie-
sjukdom i potatis. Den orsakas av
Pseudomonas solanacearum och finns
kortfattat beskriven i Vixtskyddsnoti-
ser 37 (1973) 66—69. Utforda under-
sokningar har inte kunnat beldgga att
utsiidet skulle vara smittat. Gemensamt
for de tre kdnda forekomsterna &r att
de bevattnats under sommarméanaderna.
Vattnet har tagits frdn tvad mindre vat-
tendrag vid vilka nagon infektionskilla
hittills dock inte kunnat pavisas.

Sockerbetor -

I samband med uppkomsten blev be-
torna pa manga hall skadade. Omfatt-
ningen varierade — i de sviraste fallen
blev det nédvéndigt med omsadd. Balk-
grunden till skadorna — hur de upp-
kommit — blev det dominerande vixt-
skyddsproblemet i sockerbetorna 1973.
Skadorna paminde i hog grad om gnag-

Nyckelpigans larv &r en stor bladlusétare. — Foto K. F. Berggren

skador av nigon insekt. Delar av hjért-
bladet var borta, ibland bada hjirtbla-
den. I andra fall var dven tillvixtpunk-
ten borta och kvar stod endast skaftet
i markytan och dessa plantor dukade
sjélvfallet under. Den formenta insek-
ten hittades dock aldrig trots idogt le-
tande av sdvil odlare som konsulenter.
En annan hypotes var att betorna kold-
skadats genom ldga temperaturer i
kombination med nederbdrd och hérd
vind. Aven i Danmark och Finland f6-
rekom liknande skador. I finsk fack-
press har man anfort att skadorna skul-
le vara orsakade av en skinnbagge.

Betbladlusen forekom i mairkligt lag
frekvens mot bakgrund av andra blad-
lusarters mycket rikliga forekomst.
Trots detta kunde man fram péd sen-
sommaren konstatera begridnsade an-
grepp av virusgulsot. Denna sjukdom
sprides forutom av betbladlusen &ven
av den som virusspridare betydligt ef-
fektivare persikbladlusen.



Akerbona

Savil chokladfldacksjuka som &kerbo-
nans bladflidcksjuka synes ha spelat en
underordnad roll under &ret. I sodra
Sverige patriffades ddaremot bladfldackar
orsakade av en Alternarig-art. De rela-
tivt stora svarta till grda nekrotiska
flackarna ledde flickvis i filten till ett
omfattande bladfall. En méjlig orsak
till dessa angrepp kan ha varit att aker-
bonorna lidit av torka, férsvagats och
ddrmed blivit mottagliga fér svampen
som vi tidigare inte kiinner som skade-
gorare pa akerbonor.

Omfattande rostangrepp har fore-
kommit p& sina hall i Uppland, vilket
far tillskrivas den varma sommaren.
Denna rostsvamp har man annars mer
bekymmer av i sédra Europa. Rosten

Rostringar pa potatis’

Leif Svensson

Rostringar och rostflackighet &r allvar-
liga kvalitétsfel pa potatis. Rostflickig-
het kan ha fysiologiska orsaker, medan
rostringar orsakas av ett jordbundet
virus, rattelvirus. Som si ménga andra
virusarter pavisades det férst pa tobak,
varfor det fick namnet tobaksrattelvirus
(eng. tobacco rattle-virus), forkortat
TRV. Det Gverfores i jorden med nema-
toder ur sldktet Trichodorus.

Symptom pé potatis

Sjukdomen iakttas vanligen i knolar-
na, dér en infektion ger upphov till sk
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orsakade ndrmast att bladen vissnade,
men vad den betytt for skordeutfallet
dr okint.

Det viktigaste skadedjuret pa akerbo-
nan #r betbladlusen, och angreppen av
denna bladlus var Gverlag svaga &dven i
akerb6norna.

Art

Den ¢kade &rtodlingen till mogen
skord har framst drabbats av betydande
angrepp av #rtvecklare. Situationen &r
allvarlig sa till vidare ait vi for nirva-
rande inte har nigon siker metod att
bekdmpa djuren. Det #r synnerligen
angelaget att fa fram ndgon form av
prognosverksamhet f6r vecklarbekimp-
ningen, och fortsatt forsoksverksamhet
dr planerad for 1974.

rostringar, som bestdr av mer eller
mindre fullstindiga, bruna ringar eller
bagar inne i knolkottet. Ringarna ir

ofta beldgna néra skalet och uppkom-

mer efter en virusoverforing med nema-
toder direkt till knélarna. I utpriglade
fall ger det tyska “Pfropfenbildung”
en god karakteristik av symptomen och
markerar att den bruna ringen eller
bdgen avgrinsar en kork- eller propp-

~ liknande bildning i kndlen (Fig. 1).

En infektion med TRV ger emeller-
tid inte alltid ett tydligt ringménster i
knolarna. Ringarna &r ofta upplOsta i
storre eller mindre rostbruna flickar,

och sjukdomen kan da tyckas gora mer
skil for bendmningen rostflickighet dn
rostringar. 1 sddana fall dr det inte sii-
lan svart att i den enskilda knélen gora
en siker sjukdomsbestdmning. Med né-
gon vana och med ledning av den sam-
lade symptombilden i flera kndlar kan

man dock i allminhet avgora vad det

ar fragan om.

Oftast begrinsas sjulkdomen till kno-
larna men hos vissa sorter och under
vissa betingelser kan den framiridda
ocksd pd blasten. P4 denna ger TRV
upphov till ”stengelbont”, som &r en
holldndsk beteckning. Angripna stjil-
kar blir dvdrgvuxna och deformerade
och bladen hoprullade och sitter hop-
trangda pé korta bladskaft. P4 bladen
syns en gulbrokighet eller ett mosaik-
monster, och dven doda, svarta fldckar

kan framtrida pa blad, bladskaft och
stjdlkar; I motsats till forhallandet vid
de flesta andra virussjukdomar fore-
kommer vid stengelbont inte alltid vi-
rus i hela potatisplantan. Av denna
anledning framkommer symptom ofta
bara pad en eller ett par av plantans
stjdlkar. Blastsymptomen visar sig van-
ligen forst andra aret efter infektion,
dad knolar med rostringar anvénts till
utsiide. I de nya kndlarna kan sekun-
didra rostringar bildas. Dessa &r (till
skillnad fran de primira rostringarna
koncentrerade till kndélens naveldnde
(Fig. 2).

Virdvixter och spridningssétt

Virdkretsen for TRV dr mycket stor
och férutom pa potatis orsakar TRV

Fig. 1. Rostringar i potatis, primédra symptom, vilka hdr &ven framtréder pa skalet. — Fo-
to K. F. Berggren



Fig. 2. Sekundira rostringar i potatiskndlar, infekterade genom naveliindan. — Foto K. F.
Berggren

skador pa bla. tobak, tulpan, krokus
och hyacint. Mottaglighet har pavisats
hos mer dn 350 olika viixter, av vilka
flera ogrds. Bland dessa kan nimnas
vatarv, lomme, &kerviol och kvickrot.

TRV ér ett jordbundet virus, och for
dverforingen i jorden, tex. till potatis,
har nematoder ur sliktet Trichodorus
defi avgjort storsta betydelsen. I ensta-
ka fall kan TRV &ven Gverforas direkt
fran moderknd!l till avkomma. Denna
form av Overforing betyder dock vil-
digt lite for forekomsten av rostringar
i skorden. Det ir en praktisk erfaren-
het att vissa jordar dr mer rostringsbe-
négna an andra, och i danska under-
sokningar har framkommit, att oavsett
om det fanns rostringar i utsadet eller
inte, sa var de skérdade kndlarna rost-
ringsangripna i samma omfattning vid
odling pa rostringsbendgen jord. Vid
odling pa rostringsfri jord var skérden
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efter det friskka utsddet frisk och efter
utsidet med rostringar angripen i
mycket liten omfattning.

Ogrésen spelar sidkert en avgorande
roll, d& det giller att halla kvar TRV
i jorden. Overforing med froet till
nésta generation har pévisats hos nagra
arter, t.ex. akerviol, lomme och korsort.
Den froburna smittan kan vara av be-
tydelse for att kvarhdlla smittan Sver

lingre perioder. Virusbdrande froer,

som foljer med vid jordflykt eller pa
annat sitt, kan ocksi medverka till att
sprida TRV till tidigare virusfria jordar.

Aven i nematoderna kan TRV kvar-
hallas under lang tid. I vixthusforsék
har det visats, att nematoder kunde

~ Gverfra TRV efter 20 veckor utan fill-

géng till vérdvixter (Coopet & Harri-
son 1973); och en viss Trichodorus-art
var virusférande dnnu efter 9 méanaders
lagring i kylskap vid 4—8°C (Persson

1968). Diremot har man ej kunnat pa-
visa ndgon virusbverforing frén en ge-
neration till ndsta hos nematoderna.

Hur pévisas rattelvirus?

Forekomsten av TRV faststiilles van-
ligen genom Gverforing till en viaxt som
dr starkt mottaglig, och som svarar med
tydliga symptom, en indikatorvidxt. Som
sddan &r tobak vil limpad. Det har vi-
sat sig svart att Overfora virus fran
rostringsangripna knolar, medan det re-
lativt ldtt genom saftympning har kun-
nat pédvisas i rotter pd potatisplantor
och andra mottagliga véxter, som vuxit
i smittad jord. Genom odling av to-
baksplantor i infekterad jord &r det
ganska enkelt att pavisa virus i den-
samma. Symptom framkommer déirvid
emellertid oftast ej pa bladen, eftersom
virus stannar i plantornas ritter. Man
far darfér gora en saftympning fran
rotterna pa dessa plantor till nya to-
baksplantor. P4 bladen av dessa fram-
kommer vid virusférekomst symptom
i form av doda, gra flickar och ringar,

Pavisandet av TRV i jorden visar
god Overensstimmelse med forekomst
av rostringar pd den odlade potatisen
och ger ett sdkrare besked om riskerna
for rostringar dn en undersGkning av
virusforande nematoder pa filtet.

Miljéansprak

Rostringsproblemet aterkommer pa
vissa jordar, och det dr frimst pa sand-
jordar och mulljordar risk féreligger f6r
rostringar. Det &r pd samma jordar
Trichodorus-arterna trivs bést, vilket dr
ganska naturligt, eftersom forekomst av
dessa nematoder &dr en forutséttning
for en effektiv virusoverforing. Dar-
emot kan man fa ett ganska omfattande

rostringsangrepp dven om antalet ne-
matoder #r litet, vilket sannolikt beror
pa att dven ett relativt litet antal ne-
matoder pad grund av sin rorlighet kan
medverka till en omfattande smittsprid-
ning till knolarna.

Av olika miljéfaktorer dr det i forsta
hand nederbérden och darmed fuktig-
heten i marken som &r av betydelse for
rostringsforekomsten. Detta &r betingat
av nematodernas beroende av tillgang
till vatten. De ror. sig ndmligen i det
fria vattnet p&d och mellan markpartik-
larna. Vid stark uttorkning av jorden
soker sig nematoderna ner pa storre
djup i marken och kommer ej i kon-
takt med knolarna.

Enligt Engsbro (1973) &r det i Dan-
marl frimst nederb6rden under perio-
den 15 juni—31 juli som #r av betydel-
se for virusinfektion och utveckling av
rostringar. Vid en nederbord pd 70—75
mm eller mindre blir angreppen av rost-
ringar sma, medan 6kad nederb6rd un-
der denna period medfor storre risk for
rostringar.

Sortmottaglighet och sjukdomsutveck-
ling pa potatis

Det foreligger stor skillnad i mottag-
lighet for rostringar hos olika potatis-
sorter. Medan British Queen ir en av
de mest mottagliga, dr Bintje mot-
stindskraftig mot rostringar. Aven
Magnum Bonum anges vara motstands-
kraftig, medan King Edward &r métt-
ligt mottaglig. For vixtskyddsanstaltens
del har fragan aktualiserats genom de
angrepp som forekommit i halldndska
odlingar av King Edward.

Under 1972 utlades tva forsok i
Halland foér att underséka hur négra
olika sorter reagerar f6r rostringar. For-
sGken lades ut pa jordar, dir man hade
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Tabell 1. Forekomst av rostringar och rostflickighet hos olika potatissorter. 2 fér-

s0k i Halland 1972

Prov den 6.9
Friska Angripna
Sort % %
K. E. eget utsdde 86 14
K. E. test-utsdde 83 17
Bintje 95 5
British Queen 62 38
Rekord 93 7
Provita 78 22
Saturna 80 20

haft problem med rostringar. Det var
i bada fallen litta jordar, vil limpade
for potatisodling. Prov uttogs fore sitt-
ningen pd viren for undersdkning av
nematodfdrekomst samt fér virusunder-
sokning. P& bada félten férekom nema-
toder av slidktet Trichodorus. Virusun-
dersbkningen utfordes pd sd siitt att
tobaksplantor odlades i de uttagna jord-
proven. I dessa kunde dérvid TRV med
latthet pavisas.

De sorter, som ingick i forsoken,
framgar av tabell 1. Rekord, Provita
och Saturna odlas f6r chipstillverkning.
British Queen togs med som indikator-
sort pa grund av sin stora mottaglighet
for rostringar. 1 tabellen innefattar
”Angripna” inte bara knodlar med fullt
typiska rostringar, utan &dven sidana,
ddr sjukdomsbilden hade karaktir av
rostflickighet. Med ledning av den
samlade symptombilden kan man emel-
lertid med mycket stor sannolikhet pa-
std, att dven dessa symptom orsakats
av TRV.

Som framgir av tabell 1 visade sig
British Queen vara mest mottaglig, och
denna sort visade ocksd de mest mar-
kerade ringarna. Hos Ovriga sorter var
symptomen mera diffusa och andelen
ringsymptom klart mindre. De ringar,
som férekom hos King Edward, var
dock tydliga. Rekord uppvisade tillsam-
mans med Bintje den stbrsta andelen
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Prov den 10—27.10 Prov den 21.2—6.3.73
Friska Angripna

Friska Angripna

% % % %
86 14 86 14
80 20 79 21
99 1 97 3
61 39 63 37
97 3 97 3
82 18 79 21
84 16 78 22

friska knolar, men symptomen hos Re-
kord utgjordes till stor del av mera
markanta flickar, Resterande sorter —
King Edward, Provita och Saturna —
intog en mellanstillning i mottaglighet.
Forsoket ger saledes vid handen, inte
bara att man har en skillnad i mottag-
lighet mellan olika sorter, utan ocksa
att olika sorter reagerar med olika
symptombild for ett angrepp av TRYV.

Testutsddet av King Edward medfr-
de inte nagon minskad forekomst av
rostringar och rostflickighet, och dessa
forsok motsager didrmed inte tidigare
uppgifter att det &dr jordsmittan och
inte en eventuell forekomst av rost-
ringar ‘i utséidet, som spelar den avgd-
rande rollen f6r rostringar i skorden.
En anvidndning av kvalitetsutside, som
ur manga andra synpunkter kan rekom-
menderas, medfér ej, att man kan pa-
rikna en minskad forekomst av rost-
ringar i skorden.

Det har fran olika hall antagits, att
symptomen skulle forstirkas under lag-
ringen. Av denna anledning analyse-
rades prover fran forséken vid tre olika
tidpunkter. I samband med blastdod-
ningen den 6 september uttogs knol-

~prover, som analyserades dagarna ef-

ter. Forsoken skordades den 15 sep-
tember resp. 22 september, och av
skirden analyserades hilften den 10—
27 oktober, medan den andra hilften

inlagrades och analyserades den 21
februari—6 mars 1973. Dérvid var det
ingen skillnad i angrepp mellan de oli-
ka tidpunkterna. Det skulle siledes in-
te vara nagon utveckling av symptomen
under lagringen, utan dessa skulle ha
framkommit redan vid skorden i sep-
tember. I danska understkningar Gver
rostringsutvecklingen framkom de f6r-
sta symptomen under juli manad och
okade sedan till fram i september. Un-
der lagring fick man ej heller i danska
forsok nagon 6kning av rostringssymp-
tomen (Engsbro 1973). A andra sidan
finns det praktiska erfarenheter fran
Halland, som tyder pa att rostringarna
under vissa omstidndigheter skulle dka
under lagringen.

Vad betyder rostringarna?

Rostringarna spelar storst roll i mat-
potatisodlingen, didr en férekomst leder
till kvalitetsnedsédttning. Ddremot torde
inte ett angrepp av TRV pd potatisen
medfora nagon skordesdnkning, efter-
som virus i allménhet endast finns i de
angripna knolarna och endast i undan-
tagsfall transporteras vidare i plantan.
Minga skador och sjukdomar kan sor-
teras bort, men sé dr €j fallet med rost-
ringar, som i allménhet inte syns forr-
in efter en genomskérning av kndlar-
na. I matpotatis ger rostringar 1 fel-
enhet och leder latt till en nedklass-
ning av ett potatisparti och dérmed till

ett avsevért prisavdrag.

Pa utsiide har en forekomst av rost-
ringar mindre betydelse och hir belas-
tas knolar med rostringar endast med
1> felenhet. Engsbro (1973) har under-
skt hur rostringar i utsdde har paver-
kat avkastningen och har diirvid i all-
ménhet ej fatt nagon skillnad i skorde-
utbyte. I de fall det blivit en skordere-

duktion efter utside med rostringar,
kan detta tinkas bero pa en senare och
svagare groning dn hos friska kndlar.
Rostringar i utsddet ger i allménhet in-
te rostringar i den nya plantan och har
pé detta sdtt ingen omedelbar paver-
kan pa grodan. A andra sidan kan man
inte utesluta, att rostringar i siattknélar-
na kan foranleda en spridning av TRV
till marker, som tidigare varit virusfria.
och att virus sedan dar uppforokas i
mottagliga virdvixter. En forutsidtining
ir dock forekomst av virusGverférande
nematoder pd denna nya mark.

Avslutande synpunkter

Rostringar orsakade av rattelvirus
har sin storsta betydelse genom den
kvalitetsforsdmring en forekomst leder
till i matpotatis. Sjukdomen anses vara
bunden till vissa jordar, ddar den kan
leva kvar pa flera olika vérdvéxter,
bl.a. vissa ogrds. En effektiv ogrisbe-
kdmpning kan mojligen pa ldngre sikt
begrinsa virusets Gverlevnad och sprid-
ning. D4 nematoderna &r virusforande
under relativt lang tid, dr ograsbekdmp-
ning diremot en foga effektiv metod
pa kort sikt.

En kemisk bekdmpning av nemato-
derna &r mojlig, vilket visats i saval
svenska (Lihnell, pers med.) som dans-
ka fors6k (Engsbro 1973). I de senare
erholls god effekt av Shell DD, 300
kg/ha och Dazomet, 400 kg/ha. Efter-
verkan konstaterades i upp till 4 &r.
En kemisk bekdmpning torde dock inte
vara praktiskt moéjlig pa grund av den
hoga kostnaden och svarigheterna att
noggrannt fordela preparatet i marken,
vilket dr en forutsdtining for avsedd
effekt.

Den friamsta atgidrden for att komma
till rdtta med rostringsproblemet maste
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vara att vilja en motstandskraftig- sort
vid potatisodling pd en rostringsbeni-
gen jord. Bland sidana sorter kan nim-
nas Bintje. I den svenska sortlistan,
som Arligen utkommer, finns upplys-
ningar om olika potatissorters mottag-
lighet. Vid odling av medelsena men
mottagliga sorter kan man genom en
tidigarelagd upptagning minska risken
for rostringar i knolarna, eftersom sjuk-
domen utvecklas i knélarna i jorden.
En sddan atgdrd kan anpassas till vi-
derleken, s& att en tidig upptagning

véiljes vid regnig vdderlek, di risken
for rostringar #r storst.
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Skador av Longidorus elongatus i jordgubbar

Stig Andersson

Longidorus elongatus (de Man) Thorne
& Swanger, en i marken frittlevande
nematod, har sedan bérjan av 1960-
talet varit kidnd som vektor f6r ’tomato

Fig. 1. Hona av Longi-
dorus elongatus.
— Foto L. Kauri
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black ring virus” (Harrison m.fl., 1961)
och ’raspberry ringspot virus” (Taylor,
1962) pé jordgubbar. Dess roll som po-
tentiell virusvektor har sedan dess va-
rit féremal for stort intresse och delvis
overskuggat det férhallandet att nema-
toden ocksd &r en primér skadegorare.

De forsta experimentellt belagda rap-
porterna om direkta skador av L. elon-
gatus i jordgubbar ldmnades 1965 av
Sharma i Nederldnderna. Uppgifter om
skador har sedan kommit frén flera
héll i Nordamerika och Europa (bl.a.
Miller & Jensen, 1965, Graham &
Flegg, 1968, och McElroy, 1971). Sein-
horst (1966) fann i kdrlférsok, att tole-
ransgrinsen (eller skadetrGskeln) for
smultron (Fragaria vesca) lag vid c:a
1,5—2 L. elongatus per 10 g jord, och
han menar, att forhallandet bor vara

ungefdr detsamma i jordgubbar.

Ett svenskt skadefall

I samband med bladnematodunder-
sokningar i jordgubbar patrdffades som-

. jofdgubbspla Sr, som rotat si
gatus/g jord. — Poto L. Kauri

maren 1973 ett filt i en skénsk storod-
ling, dédr plantorna i en 2-arig kultur
(sort: Zephyr) visade en dalig vixt trots
till synes gynnsamma odlingsbetingel-
ser. Symptomen pd plantornas rotter
pekade pd angrepp av L. elongatus.
En efterf6ljande jordprovsundersokning
gav till resultat, att L. elongatus patraf-
fades i den mycket hoga tdtheten av
mer dn 1 individ/g jord inom de delar
av fdltet ddr plantorna var simst och
c:a halften dirav eller mindre inom
omraden, didr tillvixten varit nagot
bittre men ldngt ifrdn fullgod. Det stod
diarmed klart, att angrepp av L. elon-
'gatus var orsaken till den daliga till-
vixten, vilket bekriftades genom ett
observationsforsok (se nedan!).

Nagot om nematodens anatomi och
biologi

Nematoder tillh6rande slaktet Longi-
dorus dr bland de storsta vixtparasitis-

ka nematoderna (bild 1). Hos den pa-
triffade populationen av L. elongatus
var lingden hos honorna (n=10) 5,6—
6,8 (medeltal 6,2) mm. Populationer i
olika delar av vidrlden kan skilja sig
frdn varandra bla. i friga om mun-
taggens langd. Denna var i detta fall
(n=10) 86—96 (medeltal 92) .

Hanar forekommer vanligen endast
i laga frekvenser inom L. elongatus, i
denna population patrdffades mindre
dn 1 hane pa 50 honor, och férékningen
anges normalt vara partenogenetisk
(Hooper, 1973). Arten har en for nema-
toder forhallandevis 1&ng utvecklingstid,
19 veckor fran dgg till konsmogen hona
vid 20° C (Yassin, 1969), och enligt
McElroy (1972) foreligger i allmidnhet
en arlig generationscykel i jordgubbar.
Stora andelar av populationer av L.
elongatus har visats kunna G&verleva i
jord utan tillgang till foda i mer &n 2
ar (Harrison & Hooper, 1963).

I forhallande till sina vardvaxter ar
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L. elongatus ektoparasitisk och angriper
rotspetsarna. Med sin langa muntagg
kommer nematoden dirvid at att skada
tillvaxtpunlkten.

Angreppssymptom i jordgubbar

For att askadliggéra symptomen pa
angrepp av L. elongatus-i jordgubbar
utférdes ett enkelt observationsforsok i
odlingsrum i Akarp. Revplantor av sor-
ten Zephyr planterades i jord med tit-
heterna 0, 0,25, 0,5 och 1 L. elongatus/g
jord (den hogsta tédtheten=titheten i
fdltet med skador). Efter 4 méanaders
odling vid 15—20° C avbrots forsoket.
Utvecklingen av rofsystemen hos plan-
torna framgar av bild 2. Medan plan-
torna utan nematodangrepp uppvisade
ett kraftigt rotsystem med langa, ljusa
rotter, var de nematodskadade rotsyste-
men svagt utvecklade med en stor del
morkfidrgade, doende rotter. Redan tit-
heten 0,25 individ/g jord var tillricklig
for att ge ett mycket forsvagat rotsys-
tem.

Vid en detaljgranskning kunde kon-
stateras, att tillviixten hos ménga av
adventivrotterna stoppats upp redan ett
fatal cm under markytan. Dessa rotter
slutade med en ofta krumbdjd fortjock-
ning (bild 3). Samma typ av skador
fanns emellertid ocksd pd de allra fi-
naste sidordtterna, vars spetsar var upp-
svillda och nekrotiska (bild 4). For till-
laimpningen av de hér uppgifterna i filt
ma noteras, att gallbildningen pa de
fina sidordtterna knappast kan ses med
mindre &n att rotterna skoljs rena fran
jord.

Virdvixter och uppkomsten av héiga
nematodtitheter

L. elongatus kan &stadkomma gall-
bildningar pa rotterna pa ett stort an-
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Fig. 3. Galler orsakade av Longidorus elon-
gatus pa grovre rotter. — Foto L.
Kauri

tal av de vanligaste jordbruksvixterna,
bérvixterna och ogrdsen; sdrskilt
ndmns skador i sockerbetor (Whitehead
& Hooper, 1970). Dock forefaller de
flesta av dessa véxter vara daliga vérd-
véxter och kan sédledes inte uppritthal-
la hoga tdtheter av nematoden i mar-
ken. Jordgubbar och smuliron tycks va-
ra de bésta virdvixterna och bra si-
dana dr ocksd bland kulturviixterna
engelskt och italienskt rajgris och
bland ogrédsen vétarv och vitgrde. Moj-
ligen kan rodklover och korn ocksa
medge relativt hoga tétheter (Taylor,
1967; Thomas, 1969; Yassin, 1969).

I de prov av é&kerjord fran olika de-
lar av Sydsverige, som under arens lopp
undersokts i Akarp, har L. elongatus,
i de fataliga fall den péatraffats, endast
forekommit i laga tdtheter.

dorus elongatus. — Foto L. Kauri

Genom en utredning av det aktuella
skadefallet erholls en god bild av hur
de skadliga tédtheterna av L. longidorus
uppkommit, "Vixtféljden” bestod av
en 3-arig jordgubbskultur f6ljd av en
1-arig trdda, och tva sddana omlopp
hade genomforts fére den pagaende
kulturen. P4 egendomen fanns emeller-
tid fdlt med olika bakgrund vad betrif-
far tidigare jordgubbsodling. Vid jord-
provsundersokningar av Aatta sadana
tilt patriffades L. elongatus i sju, och
det foreldg ett starkt positivt samband
mellan forekomsten av L. elongatus
och hur ofta jordgubbar hade odlats
pa de olika falten. Nematoden forekom
dock i en mycket 1g tithet ocksa pa
ett filt dar jordgubbar inte tidigare od-
lats.

Fig. 4. Nek?otiské, uppsviilda spetsar pa de finaste sidordtterna genom angrepp av Longi-

Bekémpning

Det relaterade skadefallet férekom
pa en godartad urbergsmorinjord, allt-
sd en typ av jord, som en stor del av
landets jordgubbar odlas pa. Eftersom
det dartill dr ganska vanligt att jord-
gubbar liksom i denna odling ofta ater-
kommer pa samma fdlt, har man all
anledning att befara, att detta fall inte
dr isolerat. En planerad inventering fér
utvisa hur laget dr, och om ingdende
understkningar #r motiverade i syfte
att utforma for vara forhallanden ldmp-
liga bekdmpningsatgdrder. Av sddana
maste odling av icke-virdvixter i véxt-
foljden ha en framskjuten plats. For
odlare, som har begrdnsade arealer till
forfogande kan dock kemisk jorddesin-
fektion vara den enda mojligheten att
bemistra problemet.
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Summary

Damage by Longidorus elongatus in
strawberries. Severe damage by L. elonga-
tus was found in a strawberry culture in
southern Sweden. Strawberries had been
grown in the field in eight of the last ten
vears, and the density of L. elongatus ex-
ceeded 1 nematode/g soil. There was a
close connection between the densities of
L. elongatus and the frequency of earlier
strawberry growing in the other fields of
the farm.

The body lenght of ten females of the
population was 5.8—6.8 (6.2) mm and the
lenght of the odontostyle was 86—96 (92) 1.
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Laboratoriemetod for att undersoka kalfluglarvers
resistens mot bekdmpningsmedel

Barbro Nedstam

Den lilla kalflugan, Hylemyia brassi-
cae (Bouché), tillhér de allvarligaste
kalskadegorarna i Sydsverige, och be-
kdmpas darfor intensivt. Uppkomsten
av resistenta stammar dr en naturlig
folijd av detta. Resistens mot aldrin
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kom i borjan av 60-talet pa vissa hall i
Skéane. Senare har man haft anledning
misstinka diazinon-resistens, pd grund
av bristande effekt i en del faltforsok
(Hellqvist, 1968), men detta har aldrig
blivit fullt klarlagt.

Numera sker den huvudsakliga be-
kédmpningen med klorfenvinfos eller
trikloronat. Da& och d& kommer klago-
mal fran odlare, som har misslyckats
med bekdmpningen; och tror att det
beror pa resistens mot dessa medel. An
sd linge har det emellertid ej kunnat
pavisas ndgon sviktande effekt i de for-
sk, som Statens véxtskyddsanstalt ar-
ligen har i'Vintriedistriktet.

Givetvis vore det angeldget att ldgga
forsok aven pd andra hill, men det
skulle kriva ett stort tillskott av arbets-
kraft. En ldmpligare 1lGsning vore att
prova resistensbildning genom en enkel
laboratoriemetod. I USA har man ut-
arbetat en dylik (Read 1965), som pro-
vats fram pd bla. aldrinresistenta och
mottagliga kalflugstammar. De senare
paverkades av en 0,001 % aldrinlos-
ning, medan de f6rra tilde mer &n
10 000 ganger sa starkk koncentration.
For att prova metodens anvindbarhet
har denna orienterande undersékning
utforts.

Utforande

Aggmaterialet togs av den stam kél-
flugor fran Teckomatorp, som docent
R. Charpentier arbetar med vid Lunds
universitet. Preparatet som anvindes
var Sapecron 50 EC i en serie vatten-
utspadningar mellan 1,0 och 0,00001 %
a.s. (klorfenvinfos).

C:a 2 dygn (28—54 tim.) gamla &gg,
lagda i sand, overfordes med sanden
till en bédgare med vatten. De flytande
dggen dekanterades omedelbart genom
en tratt med duk av svart konstfibertyg
for filtrering. Med hjdlp av en fin pen-
sel oOverfordes &dggen till petriskilar,
som utrustats med dubbla filtrerpapper
tdckta av svart tyg, alltsammans fuktat
med 2,5 ml av resp. lOsning. 50 &gg

lades i varje skal, 0,5—1,0 cm frdn en
langsmal bit kalrot. Svart tyg lades
dver och som lock en plastburk, ned-
tryckt med extra tyngd for att minska
avdunstningen. Skalarna forvarades i
rumstemperatur (20—21° C).

Anmairkas bor att detta tillvigagangs-
sitt avviker nigot fran Reads, som lit
doppa kélrotsbitarna i acetonldsningar
av preparat. Att denna teknik frangatts
motiveras av svarigheterna med att fin-
na kalrdtter, som ej. varit utsatta for
kalflugbekdmpning. Eventuella bekdmp-
ningsmedelsrester kunde i annat fall
paverka resultaten. Vidare efterliknar
den hér anvinda metoden mer vad som
sker i praktisk odling, dvs larverna do-
das pa sin vég till roten. Dessutom und-
viker man néstan helt riskerna med att
larver dter sig rakt in i kalrotsbiten
och dor utan att upptickas vid avrik-
ningen.

Efter 2 dygn i skilarna hade klack-
ningen péborjats. 2,5 ml dest. vatten/
skal tillsattes, d4 en viss uttorkning &gt
rum, Avrdkning gjordes efter ytterligare
ett dygn. Klidckta och okldckta dgg no-
terades, liksom doda larver. De flesta
fanns pa vag till eller under kalrotsbi-
ten, en del liggande ovanpd. Genom
subtraktion “kldckta dgg” — doda
larver” berdknades antalet levande lar-
ver. Vid kontroll 2 och 5 dygn senare
hade inga fler dgg Kkldckts, och levande
larver, till samma antal som berdknats
tidigare, kunde plockas fram. Detta &r
timligen arbetskrivande, och i rutin-
forfarande far det anses tillrackligt att
rikna doda larver kring och pa kalrots-
biten.

Resultat

I Reads fors6k anges endast procent
ddoda larver. Uppgifter om kldcknings-
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Koncentration Klackta dgg

% a.s. 1 2 S:a 1
Kontroll 43 44 87 7
0,00001 39 42 81 11
0,0001 ' 30 40 70 20 10
0,001 9 7 16 41 43
0,01 0 0 0 50 50
0,1 0 0 0 50 50
1,0 0 0 0 50 50

procenten forekommer inte, s man far
anta att den inte varierade ndmnvért.
Parentetiskt kan namnas, att den re-
kommenderade doseringen vid s.k.
sprutvattning ligger pa 0,025 % a.s.

Forslag till framtida anviéndning

Om metoden visar sig acceptabel i
vidare provningar, kan man tdnka sig
foljande anvindningsomrdde: Fall av
misslyckad Kkalflugbekdmpning regist-

Okléckta dgg

Ddéda larver Levande larver

2 S:a 1 2 S:a 1 2 S:a
13 0 0 0 43 44 87

19 5 7 22 24 35 59

30 22 34 56 8 6 14

84 9 7 16 0 0 0

100 0 0 0 0 0 -0

100 0 0 0 0 o 0
100 0 0 0 0 0 0

reras (direkt fran odlaren eller via kon-
sulenter) och ett 100-tal puppor samlas
in fran fédltet. Dessa kyllagras under
varvintern, och avkomman jamfors med
den hér anvinda Teckomatorp-stam-
men. )
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