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Mykoplasma i sjuka vixter

Kerstin Rydén

Det ar sedan ldnge kint att svampar,
bakterier och virus orsakar smittsam-
ma véaxtsjukdomar. Virus har angetts
som orsak i praktiskt taget alla de fall,
da svamp eller bakterie inte kunnat pé-
traffas hos den sjuka vixten trots nog-
granna undersokningar. Man har helt
enkelt antagit att det da varit en virus-
sjukdom dven om ndgot virus aldrig pa-
visats. Sa helt fel har man val inte all-
tid haft.

Senare ars unders6kningar har emel-
fertid kastat ett nytt ljus Over denna
grupp odefinierade virussjukdomar”.
Man bérjar nu f& fog for misstanken
att en grupp mikroorganismer, som kal-
las mykoplasma i flera fall 4r den verk-
liga vrsaken.

Sjukdomar: av gulsottyp

Lat oss borja med de vixtsjukdomar,
som-man pa engelska med ett gemen-
samt  namn - betecknar som “yellows
diseases” och som vi pd svenska skulle
kunna kalla sjukdomar av gulsottyp.
Gemensamt for dessa sjukdomar &r vis-
sa karakteristiska symptom; gulnande
av bladen, abnormt 6kad skottbildning
(t.ex. héxkvast), forgroning av blom-
morna, sterilitet och dvérgvixt. Gulsot
dr tyvdrr ett nagot missvisande namn
och gula blad behover inte vara utmaér-
kande for sjukdomen.

Sjukdomar av gulsottyp har é&nda
fram till senare ar ansetts orsakas av
virus och man har da stott sig pa fol-
jande fakta: 1) Sjukdomarna kan &ver-
féras genom skottympning; 2) sjukdo-
marna kan &verforas med insekter
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(stritar) och 3) smittdmnet &dr s& litet aft
det kan passera ett bakteriesdkert fil-
ter. Ddremot gir sjukdomarna ej att
overfora genom mekanisk saftsmitta.

Tilldggas bor att det ocksd finns gul-
sotsymptom, som verkligen orsakas av
virus, t. ex. virusgulsot hos betor. Den-
na virusbetingade gulsot saknar emel-
lertid sddana symptom som forgroning,
abnorm skottbildning etc.

Ar 1967 utkom ett par rapporter fran
Japan, som visade att sjukdomar av
gulsottyp skulle kunna orsakas, inte av
virus, utan av mykoplasmaliknande or-
ganismer. Man hade gjort elektronmik-
roskopiska  underskningar  av bla.
mullbdrstrdd med dvérgsjuka, potatis
med hédxkvastsjuka  och petunia med
gulsot: I ultratunna’ snitt av unga blad
och skott fann man i floemet (silrbren)
mikroorganismer, som man tolkade som
mykoplasma; Mykoplasma har aldrig
tidigare satts i samband med véxtsjuk-
domar och upptéckten var av utomor-
dentligt stort véaxtpatologiskt intresse.
P4a olika hall i vdrlden satte man igéng
ett intensivt forskningsarbete och nu
finns ett 50-tal vixtsjukdomar, som ge-
nom elektronmikroskopiska undersok-
ningar karakteriserats som mykoplas-
masjukdomar.

Erikssons mykoplasma

Ordet mykoplasma anvindes redan
1897 av professorn och forestdndaren
for dédvarande Vaxtfysiologiska forscks-
anstalten i Stockholm, Jakob Eriksson.
Han anvinde det i en helt annan be-
mérkelse dn den nuvarande, ndmligen

Mykoplasmaliknande organismer i silrbren hos 18k (Allium cepa) med symptom pd fOrgro-

ning hos blommorna, Forstoring: x25 000. Originalbilden, som &r tagen av H. M. Miiller,
har genom vénligt tillmotesgéende stillts till f6rfogande av H. Kleinhempel och R. Fritz-

sche, Institutet for phytopatologi, Aschersleben

for att beteckna ett latent stadium i
rostsvamparnas utveckling, da parasi-
tens plasma (cellinnehall) ingdr i sym-
bios med vidrdvixtens plasma. Senare
skulle han uppge att dven andra svam-
par, t.ex. Phytophthora infestans, som
orsakar potatisbladmdgel, hade ett latent
s.k. mykoplasmastadium. Erikssons my-
koplasmateori blev aldrig accepterad
och far ej séttas i samband med den
nuvarande anvdndningen av ordet.

Mykoplasma hos djur och ménniskor

Den forsta sjukdom, som péavisades
vara orsakad av vad vi nu kallar my-
koplasma, var en lungséicks- och lung-
inflammation hos nétkreatur, s.k. pleu-
ropneumoni. Det skedde redan 1898
vid pasteurlaboratoriet i Paris. Orga-

nismerna kallas ocksd ofta pleuropneu-
moni — lika organismer, PPLO. Slakt-
namnet Mycoplasma foreslogs 1929 av
Nowak och dr nu allmént vedertaget.

Mykoplasmaarter forekommer hos
ménniskor och djur i ménga fall utan
att gora nagon skada. Flera dr emeller-
tid patogena, t.ex. Mycoplasma pneu-
monice, som orsakar en form av lung-
inflammation hos ménniska. Mykoplas-
ma har ocksd isolerats fran avloppsvat-
ten och fran ruttnande organiskt ma-
terial.

Slaktet Mycoplasma ridknades tidi-
gare till ordning Mycoplasmatales un-
der klass Schizomycetes (Bacterize). Se-
dan 1966 inordnas dock Mycoplasma-
tales under klass Mollicutes, som allt-
s& ar fristdende fran bakterierna.
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Vad dr mykoplasma?

Mykoplasma utgtrs av encelliga or-
ganismer med en cellstruktur som myc-
ket liknar bakteriernas. Till skillnad
fran bakterierna saknar emellertid my-
koplasma cellvigg och omges i stéllet
av en treskiktad cellmembran. Denna
membran dr mjuk och elastisk, vilket
gor att organismerna kan variera myc-
ket till formen. De kan vara runda,
oregelbundet avlinga eller tradformade
och storleken kan variera mellan 100
och 1000 nm (1 nm=1 miljondels mil-
limeter). Genom att cellerna #r plastis-
ka kan de passera filter med porer, som
dr mindre &n deras normala diameter.

Mykoplasma forokar sig genom tu-
delning och genom avsnérning av. nya
organismer. -De kan- odlas pa konst-
gjorda néringssubstrat, men har mycket
speciella fordringar. P& fast nirings-
agar ger mykoplasma upphov  till' ka-
rakteristiska runda kolonier, som blivit
liknade vid stekta dgg. I mitten pd var-
je koloni finns ett runt, morkt omrade

dér organismen har vixt ned pd djupet. -

Mpykoplasmacellerna &r kinsliga for
vissa typer av antibiotika, t.ex. tetra-
cykliner. Penicillin, som blockerar cell-
viggsyntesen hos bakterier, har ingen
verkan pa mykoplasma, som ju saknar
cellvidgg. Virus & sin sida #r ok#nsliga
for alla former av antibiotika.

Mykoplasmaliknande organismer
i vaxter

Det slutgiltiga beviset for att det
verkligen dr mykoplasma, som &r orsa-
ken till sjukdomar av gulsottyp, fattas
annu. Man har funnit mykoplasmalik-
nande organismer i floemvdvnaden hos
sjuka plantor och hos olika organ av
smittoforande stritar. Man har ocksa
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genom behandling av sjuka plantor
med tetracyklin kunnat fa symptomen
att tillfalligt forsvinna. Men man har
¢j, med nagra fi undantag, lyckats iso-
lera organismerna och odla dem pa
konstgjort ndringssubsirat for att dédr-
igenom kunna jdmféra dem med kén-
da mykoplasmaarter. Ej heller har man
genom infektionsférsok med renkultur
av mykoplasma fran sjuka plantor kun-
nat visa att dessa organismer kan vara
den priméra-orsaken  till’ véxtsjukdo-
mar.

Kloverforgroning &dr ett av undanta-
gen. Man har helt nyligen lyckats iso-
lera: och odla mykoplasmaliknande or-
ganismer fran sjuk klover och sedan
ater infektera frisk klover med renkul-
turen. Men slaktskapen med kénda my-
koplasmaarter  ar. fortfarande oklar.

Mykoplasmasjukdomar utomlands

Manga av de vaxtsjukdomar som. for-
modas. orsakas  av - mykoplasma - hor
hemma i tropiska eller subtropiska lan-
der. Dédrom vittnar vérdvixter som ris,
majs, sockerror, kokosnét och olika
citrusfrukter. Hos dessa véxter ar ock-
s& mykoplasmasjukdomarna - ‘av - stor
ekonomisk betydelse.

Andra mykoplasmasjukdomar = upp-
trader over hela vérlden, t.ex. astergul-
sot. Det dr den klassiska sjukdomen av
gulsottyp, och den finns beskriven re-
dan 1902. Den angriper ménga véxtar-
ter ur vitt skilda familjer och framkal-
lar ett eller flera av de férut ndmnda
symptomen; gula blad, férgroning av
blommorna, dvérgvixt etc. Ekonomiskt
betydelsefulla sjukdomar orsakas hos
t.ex. potatis, sallat, spenat och morot.
Utbredningen ar starkt beroende av kli-
matiska faktorer. Att vi i Sverige infe
har ndgon storre spridning av astergul-

sot torde bero pa vart nordliga klimat
som dr ogynnsamt for de insekter som
sprider sjukdomen.

Som vektor (6verférare av sjukdo-
men) tjdnar flera stritarter, t.ex. Mac-
rosteles leevis, som finns i vart land.
Utmirkande for de organismer, som
orsakar gulsoten, dr att de krdver lang
latenstid hos vektorn. Sdlunda tar det
minst ett par veckor innan en strit, som
sugit pa en infekterad planta, kan smit-
ta en frisk. Under denna tid forokar
sig organismen i striten.

Mykoplasmasjukdomar i Sverige

Foljande vixtsjukdomar i Sverige
formodas nu orsakas av mykoplasma:

Strasdd: en form av dvargvixt
Vitklover: forgroning (fyllodi)
Jordgubbe: forgroning (fyllodi)
Hallon: dvargsjuka

Svarta vinb#r: reversion
Apple: gummived, kattdpple

Hos strasdd har Lindsten vid Lant-
brukshogskolan i Uppsala pavisat as-
tergulsot. Sjukdomen saknar emellertid
enligt honom ekonomisk betydelse i
Sverige. Blomforgroning hos kléver re-
spektive jordgubbe orsakas ocksd av
astergulsotorganismen och har patréf-
fats vid enstaka tillfdllen i vart land.

Dvirgsjuka hos hallon gor att plan-

torna blir smd, buskiga och sterila.
Vildhallon kan vara angripna och utgo-
ra smittkélla. .
- Reversion hos svarta vinbédr orsakar
en  karakteristisk  bladdeformation.
Sjukdomen sprids med gallkvalster och
skiljer sig harigenom fran sjukdomar
av gulsottyp.

Hos svenska dppletrdd &r sjukdomen
gummived vanlig. De flesta sorter visar
inga symptom vid infektion. Det gor

diaremot sorterna Lord Lambourne och
Katja, vilka reagerar med bojliga, gum-
miartade grenar och starkt reducerad
tillvéixt. Kattdpplen, d.v.s. abnormt smé
frukter, har endast pétrdffats hos en-
staka trdd i Sverige.

Nytt omrade inom véxtpatologin

P4 samma sidtt som virussjukdomar-
na under de senaste tjugo aren kommit
att tilldelas allt storre resurser i takt
med att man kunnat klarldgga dessa
sjukdomars utbredning och betydelse,
s& kan man formoda att mykoplasma-
sjukdomarna i framtiden kommer att
bli det omrade, dér vixtpatologin gor
nya landvinningar. Pévisandet av my-
koplasma i véxter dr omstdndligt och
tidsodande och en Kkartliggning av
mykoplasmasjukdomarnas  utbredning
fordrar bide speciellt trénad personal
och avancerad teknisk utrustning.
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Artvecklaren

A Stenmark

Artvecklaren fdrekommer Over en stor
del av varlden som skadegorare pa kon-
servarter, gula drter och foderérter. Vid
véaxtskyddsanstalten har den studerats
under ett antal &r och hittills bearbe-
tade resultat har publicerats i Statens
vaxtskyddsanstalts Meddelanden nr 15:
136, 138, 149 och 155. En kort sam-
manfattning av dessa resultat kommer
att ldmnas i Véxtskyddsnotiser i form
av tva separata uppsatser. I detta num-
mer behandlas drtvecklarens biologi och
i ett foljande nummer fridgan om be-
kdmpningsatgarder.

%
10

Tidigare har uppgivits att i vart land
tvd olika arter vecklare skulle:angripa
odlade drter. Foreliggande ' undersok-
ning har visat att det endast #dr fraga
om en art, den vanliga- drtvecklaren
(Laspeyresia nigricana Steph:) och den
foljande framstéllningen avser -didrfor
denna art.

Fjdrilen

De forsta fjdrilarna upptradde i for-
soken nagon ging under  juni ma-
nad och med en tidsmdissig variation

1965
n=192
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Fig. 1. Kldckningskurvor for &r 1965 och 1966. n=antalet djur pa vilka kurvorna &r grun-

dade
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Fig. 2, Tva dgg av drtvecklare. — Ur
Stat. vaxtsk.arkiv

pa mer dn tre veckor. Kldckningsperio-
dens totala ldngd uppgick till 19—42
dagar och med ett medeltal pad 29 da-
gar. Som exempel pa kldckningskur-
vornas utseende har i fig 1 kurvorna
for &r 1965 och 1966 medtagits.

Forsok i savil laboratorium som i det
fria visar att 10 dygn kan anses som ett
realistiskt medelvidrde for fjdrilens livs-
ldngd.

Redan under de allra forsta dagarna
efter kldackningen kan honan boérja ldg-
ga dgg (fig 2). Dessa avsittes pd olika
delar av drtplantan. Hur médnga gg en
hona totalt kan producera #r dock for
nérvarande oklart.

Aggets utveckling

Aggets utveckling &r icke tillrickligt
studerad, men de prelimindra férséken
tyder pa att man under mellansvenska
férhallanden kan rdkna med att utveck-
lingen tar 7—12 dygn.

Larven

Utveckling i baljan

Den nykldckta larven stker snarast
upp en balja och ater sig genom balj-

védggen in i denna (fig 3). I varje balja
patrdffas i de allra flesta fall endast en
larv. Detta beror péd att larverna dr
kannibaler. Larven livndr sig av frona
i baljan. I odlade &rter atgar for att
larverna skall fullborda sin utveckling
i medeltal 2,6 fron.

Omfattningen av skadegorelsen

En inventering av forekomsten av lar-
ver i kommersiella drtodlingar har un-
der aren 1961—1966 genomfoérts pa
Gotland samt i Uppland och S6derman-
land. Vérdena for angreppet i enskilda
odlingar visar att stora skillnader fore-
ligger. Det dr hir inte mojligt att gd in
pa detaljer, utan i tabell 1 limnas en
oversikt av odlingarnas procentuella
férdelning pa olika grader av angrepp.
I tabellen anges angreppet som ”antal
angripna baljor/100 plantor”, eftersom
”% angripna baljor” dr ett oliampligt
sdtt att ange angreppsgraden, da detta
virde blir beroende av baljsdttningens
omfattning. Tabellen visar bl a att en-
dast 4 % av odlingarna var helt fria
fran angrepp under det att 16 % hade
mer dn 100 angripna baljor/100 plantor.
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Tabell 1. Angrepp av drtvecklare. Uppland och Sédermanland 1962—1966. Antal
angripna baljor/100 plantor. Filtens procentuella férdelning pd olika angrepps-

klasser

0/ filt per angreppsklass

Ar Antal falt 0 1—20 21—40

41—60 61—80 81-—100 Mer &n 100

1962 18 222 389 38,9

1963 8 125 375 12,5 12,5 12,5 12,5
1964 34 20,6 35,3 14,7 8,8 2,9 17,7
1965 34 17,7 17,7 20,6 8,8 8,8 26,4
1966 24 42 29,2 25,0 16,6 12,5 12,5
Totalt 118 42 203 28,0 15,3 9,3 6,8 16,1

I samband med inventeringen kon-
staterades att fordelningen av larvan-
greppet Over fdltet dr sddan att vid en
kemisk behandling maste hela faltet be-
sprutas.

Overvintring

Nir larven avslutat sin néringsupp-
tagning i baljan, gar den ner i marken,
ddr den spinner en kokong (fig 4) i sjal-
va jordytan. Detta lige medfor att sol-
strdlningen, som trdffar markytan far
sdrskild betydelse f6r larvens utveck-
ling under varen.

Overvintringen sker pad larvstadiet.
Enligt utldndska understkningar skulle
en liten procent av larverna Gvervintra
tvd ganger. I Sverige &r emellertid det
antal djur, som gor detta utomordentligt
litet och saknar betydelse for storleken
av den flygande populationen.

Konservirter skordas tidigt och en-
ligt utldndska uppgifter skulle dédrfor
en stor del av larverna &nnu ej hunnit
lamna baljorna vid skérdetillfdllet, var-
igenom de skulle oskadliggbras och an-
greppet dérfor minska efter flera ars
konservirtodling. Vissa iakttagelser vi-
sar emellertid att en betydande del av
larverna kan ha gatt ned i jorden &ven
vid tidpunkten for skoérd av konserv-
arter.
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Utveckling under varen: Gverlevnad

Larverna, som Overvintrat, paverkas
under varen av flera faktorer. Sarskilt
betydelsefulla dr de meteorologiska fak-
torerna. 1 laboratorieforsok har fast-
stillts att temperaturen i kombination
med fuktigheten spelar en stor roll for
procenten vecklare och parasiter, som
kommer att kldckas. Vid hog fuktighet
(95 %) kridvs minst +20° for att na-
gon storre kldckning skall ske. Detta
sammanhédnger med utveckling av
svamp (sldktet Cephalosporium) pé ko-
kongerna och larverna vid lag tempe-
ratur och fuktighet. Procenten djur,
som overlevde i kldckningsforsoken i
falt tyder ockséd pd att en torr och varm
juni okar antalet larver, som fullbor-
dar sin utveckling.

Utvecklingen under varen: utvecklings-
hastighet

I laboratorieforsok har visats att tem-
peraturen spelar den avgdrande rollen
for utvecklingstidens ldngd under va-
ren. Troskeltemperaturen, d v s den
lagsta temperatur vid vilken ndgon ut-
veckling dger rum, faststdlldes till om-
kring +10°. Som ett uttryck for lar-
vens virmebehov fram till dess att fja-
rilen klidcks anvidndes den s k vdrme-
konstanten. Vid faststéllandet av denna

Fig. 3. Artvecklarlarv. — Ur Stat. vixt-
sk.arkiv

utgdr man fran dygnsmedeltemperatu-
ren. Eftersom drtvecklaren, enligt vad
ovan sagts, inte utvecklas under + 10°
vore det felaktigt att rdkna med &dven
de temperaturer, som ligger under
+10°. Ar salunda medeltemperaturen
en dag +15°, s& blir den s k "verksam-
ma temperaturen” =(15—10)=5. Som
matt for vardet 5 begagnas uttrycket
”daggrader”. Om man sdlunda héller ett
djur vid en konstant temperatur av t ex
+15° och detta dirvid behdver 100 da-
gar for att fullborda sin utveckling at-
gar alltsa for denna (15—10)X100=
500 daggrader. Genom forsck med ett
stort antal larver vid olika temperatu-
rer har vidrmekonstanten for drtvecklar-
larvernas utveckling under varen fast-
stillts till i medeltal 284 daggrader. Den
individuella variationen &r dock myc-
ket stor.

For de tidigare omndmnda kldckning-
arna i falt kan motsvarande berdkning-
ar goras som for laboratorieforsoken.
For detta andamal har dygnsmedeltem-
peraturen uppmitt pd 1,5 meters hojd
over marken utnyttjats. Verksamma
temperaturen for ett enskilt dygn blir da
= (dygnsmedeltemperaturen —10) och
summan av dessa védrden vid dagen for
en viss individs kldckning bildar da

den s k temperatursumman eller virme-
summan. Medeltalet av dessa tempera-
tursummor for samtliga vecklare, som
klidcktes i under nio ar bedrivna faltfor-
sk, dr 161 daggrader. Det foreligger
alltsd en pétaglig skillnad mellan den-
na i fdlt faststdllda temperatursumma
och det i laboratoriet bestdmda vérdet
pa viarmekonstanten (284 daggrader).
Den stora skillnaden mellan dessa vér-
den beror pa att i fdlt temperatursum-
man berdknats pa& lufttemperaturen,
medan kokongerna legat i sjélva jord-
ytan och varit utsatta for stralningen,
vilken gjort att de i luften avldsta vir-
dena icke motsvarat den temperatur
som kokongerna befunnit sig i.

Antal generationer

Vid undersékningarna i Mellansveri-
ge har endast en generation kunnat pa-
visas.

Flygtid

Vecklarnas flygtid &r svar att genom
observafioner i falt faststédlla pa ett till-
fredsstidllande sétt. Med utgangspunkt
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frén tidigare omtalade klackningskur-
vor och medellivslingden (=10 dygn)
fér de vuxna vecklarna har det varit
mojligt att konstruera flygkurvor for
ifrdgavarande &r. Dérvid har ocksd sam-
bandet mellan flygkurvorna och tem-
peraturen kunnat bestdimmas. P4 grund
av att klackningsforsék med samtidig
métning av temperaturen i sjdlva jord-
ytan ej finns tillgingliga ar det emel-
lertid for nérvarande inte mojligt att
beskriva detta samband med en enda,
allméngiltig kurva. Till denna fraga blir
det anledning att dterkomma i nista
uppsats i anslutning till en diskussion
av mojligheterna att med kemiska me-
del bekdmpa drtvecklaren.

Ndgra faktorer, som pdverkar driveck-
larangreppets omfattning

Fluktuationer i den flygande populatio-
nens storlek

I samband med bestimningen av
kldckningskurvorna i filt visade det sig
att stora variationer i storleken av po-
pulationen av de fullbildade fjirilarna
forekom. Procenten under hosten ned-
krupna larver, som néasta ar utveckla-
des till fjdrilar lag under de undersok-
ta aren mellan 16 och 41. Resultaten
av inventeringarna i de kommersiella
drtodlingarna visar ocksd att angreppets
omfattning i baljorna dr mycket varie-
rande. Dessa variationer dr av stort in-
tresse for drtodlarna och négra orsaker
till dessa skall dédrfor belysas nedan.

Viderleken

Rent allmidnt verkar de klimatiska
forhallandena i Sverige begrdnsande pa
artvecklarangreppen ddrigenom att de
endast tilldter en generation per Aar.
Ovan har vidare visats att hog fuktig-
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het i kombination med ladg temperatur
under varen fororsakar hog dodlighet
hos de &vervintrande larverna. Den
praktiska erfarenheten biand &rtodlarna
i Sverige talar ocksa for att man i lan-
dets torrare delar, t ex pd Oland, har
storre problem med drtvecklaren &n i
delar med rikligare nederbdrd under
sommaren, t ex i Vistsverige.

Avstandet mellan kldckningsplatser
och artfalt

De drtvecklare, vilka som larver le-
vat i baljor av odlade drtvixter och dar-
efter gvervintrat i jorden pa ett dArtfalt
kan som vuxna uppsdka en ny &rtod-
ling. Inflygning fran narbeldgna kldck-
ningsplatser i fjolarets drtodlingar torde
darfér vara den normala orsaken till
uppkomsten av &drtvecklarangrepp. Hur
langa strickor drtvecklaren kan flyga
ar icke tillfredsstédllande utrett. T sam-
band med ovanndmnda inventeringar
av drtodlingar forekom emellertid
manga fall av kraftiga: angrepp, som
uppenbarligen till stor del var foran-
ledda av litet avstand mellan &rets och
fjolarets drtskiften.

Sambandet mellan vecklaren och
drtvaxtens utveckling

Artvecklaren livndr sig av fron fran
drtvaxter och det dr dérfor viktigt att
baljor finns tillgdngliga, ndr dggen
kldcks. Tidpunkten for fjérilarnas
kldckning under sommaren bestimmes
framfor allt av temperaturen och klidck-
ningskurvornas form varierar ocksa
starkt fran ar till &r. Mellan drtveckla-
rens utveckling och dess vilda vardvix-
ters utveckling foreligger en naturlig
tidsméssig Overensstimmelse. Mellan
odlade drtvixter och &drtvecklaren finns

Fig. 4. Artvecklarkokonger bestdende av sammanspunna jordpartiklar, — Ur Stat. vixisk.

arkiv

inte samma forutséttningar for en sadan
Overensstdmmelse. Detta beror pi att de
odlade &rtvaxternas utveckling inte en-
bart regleras av vdderleken utan ocksé
av bl a sdtidpunkten, som bestdms av
odlaren. Enligt utférda undersdkningar
foreligger ocksa ett klart samband mel-
lan satidpunkten och angreppets om-
fattning.

Naturliga fiender

Ovan har ndmnts att kokongerna i
vissa forstk angreps av en svamp, vilken
orsakade att larverna ej fullbordade sin
utveckling. I andra ldnder har flera
andra svamparter pavisats pd &rtveck-
larkokongerna.

Artvecklarlarverna angrips ocksd av
ett par arter parasitsteklar. Dessas an-
del i antalet klackta djur varierade i
utforda kldckningsforsok i det fria
mellan 3—30 %. Parasitsteklarna kan
salunda under vissa 4&r bidra till en

minskning av den flygande populatio-
nen.

Ekonomisk betydelse

I den tidigare omndmnda invente-
ringen av angreppets omfattning i kom-
mersiella &drtodlingar bestdmdes “antal
angripna baljor/100 plantor”. Med ut-
gangspunkt fran dessa uppgifter och
med kdnnedom om medeltalet plantor/
strackmeter, medeltalet skadade #rter/
balja och radavstandet samt tusenkorn-
vikten for olika &rtsorter har teoretis-
ka berdkningar Gver skordeforlusterna
i vissa av de inventerade odlingarna ge-
nomférts. Fran resultaten av dessa be-
rakningar kan nédmnas att vid det ldgs-
ta noterade angreppet uppgick den be-
riknade forlusten till 9 kg/ha och den
storsta till 1046 kg/ha. Av berdkningar-
na framgar vidare att 10 angripna bal-
jor/100 plantor motsvarade en skorde-
forlust av omkring 36 kg/ha. Vid be-
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rdkningen av dessa forluster har de an-
gripna drterna betraktats som helt for-
storda. Det &r emellertid uppenbart att
den ekonomiska forlusten #r beroende
av det dndamal for vilket grédan skall
anvdndas. Vardet pd forlusten blir ddr-
for visentligt olika for konservirter, gu-

Bekdmpningsforsok mot

S Rufeldt och C Nilsson

I vissa delar av Mellansverige ddr ne-
derbdrden under den géngna sommaren
var lag, uppticktes pa ett relativt sent
stadium (efter axgéng) att varsidesfil-
ten var starkt angripna av trips. Det
har, i de fa fall ddr en artbestimning
gjorts, rort sig om sidestrips (Limo-
thrips denticornis Hal.).

Det var vid denna tidpunkt i allmén-
het for sent att sdtta in motatgirder.
Eftersom det rddde en viss tveksamhet
om vilket bekdmpningsmedel som bor-
de anvandas mot trips, genomfordes
dock ett par bekdmpningsforsdk i hav-
re och korn under slutet av juli. Ett
forsok i wvardera havre och korn
(Gnesta) sprutades genom lantbruks-
ndmndens forsorg med traktorburen

la drter och. foderdrter. Klart dr dock
att drtvecklaren dr en skadegorare av
ekonomisk betydelse och bekdmpnings-
atgiarder mot densamma dr dérfor ak-
tuella. Bekdmpningsfragan kommer att
ndrmare behandlas i ett foljande num-
mer av Vixtskyddsnotiser .

trips 1 varsidd

spruta, medan ett férsék i havre (Bergs-
hamra) sprutades med ryggburen, mo-
tordriven rampspruta. Resultatet av des-
sa forsok framgar av tabellen. Effekten
av metoxyklor #r klart otillfredsstéllan-
de, medan fenitrotion och dimetoat haft
likvardig och nagorlunda hog bekdmp-
ningseffekt. Nagon skillnad i skérd mel-
lan de olika forsoksleden i havre kunde
inte konstateras. Kornforsoket skérda-
des inte p g a i det nédrmaste total miss-
vixt och mycket gronskott.

I kornet (Gnesta) var mellan 20 och
45 % av djuren larver. Havrefiltet pa
samma stille uppvisade ddremot 99 %
larver. Av de provade preparaten &r fe-
nitrotion (1 1/ha) att féredra med tan-
ke pa den kortare karenstiden.

Procent levande tripsar (larver och fullbildade)

Korn Havre Havre

Gnesta Gnesta Bergshamra
Obehandlat .......... ..., 61 46 76
Fenitrotion, 1 l/ha, 50 %-ig . ...................... 12 0 30
Dimetoat, 1 l/ha, 43 eller 50 %-ig .................. 25 0 19
Metoxyklor, 3 /ha, 30 % . ................cvo.... — - 56
Provstorlek (stran eller smdax/led) ................. 25 25 45
Antal trips/sméax eller strd ........ .. ... .......... 5,1 2,3 5,6

96

Hur bor resistensfordadlingen mot cystnematoder

prioriteras?

Stig Andersson

De tre viktigaste cystnematoderna i den
svenska vixtodlingen &r havrecystne-
matoden, potatiscystnematoden och bet-
cystnematoden. Ett inférande av resi-
stenta sorter i vixtfoljderna &r en av de
effektivaste och mest inviandningsfria
metoderna att komma till rdtta med el-
ler lindra verkningarna av dessa para-
siter. Resistensforddlingen stélls emel-
lertid hér infor en del prioriteringar be-
traffande olika vixtslag, som forutsit-
ter en grundlig analys av problemstill-
ningarna.

Forst ma noteras, att man har att ta
hénsyn till tva foreteelser i forhallan-
det mellan nematoder och vixter, dels
nematodernas inflytande pa vixterna
(viaxternas kénslighet eller dess mot-
sats, tolerans), dels vixternas inflytan-
de pa nematoderna (vixternas vérd-
vaxtegenskaper; icke-virdvéxt =resi-
stent vixt). En resistent vaxt behdver
inte vara tolerant, vilket kommer att
framga nedan.

Potatiscystnematoden

Nér det géller foradlingen mot pota-
tiscystnematoden &r prioriteringssvarig-
heterna mattliga eftersom det i filt ba-
ra finns en odlad vérdvixt, potatisen.
Dock kan framhaéllas, att det finns
mindre anledning att satsa pa resistens-
forddling i farskpotatissorter dn i me-
delsena och sena sorter, eftersom
farskpotatisen tas upp sa tidigt, att den
i allménhet inte formar vidmakthalla
hogre tdtheter av potaiscystnematoden.

Havrecystnematoden

Situationen dr synnerligen komplice-
rad ndr det giller havrecystnematoden.
Alla strasddesslagen liksom flera vall-
gras dr vardvaxter. For att forenkla det
hela uteslutes i den hér diskussionen
rdgen och vallvixterna, om vilkas for-
hallanden till havrecystnematoden vi
vet alltfér litet. De resterande grédor-
na har sedan gammalt i fraga om kéns-
lighet graderats i ordningen havre,
(kdnsligast), varvete, korn och hostve-
te (mest tolerant). Ett vid véxtskydds-
anstalten harom é&ret utfort, jamforan-
de forsdk bestyrker denna ordning.
Skillnaden i kénslighet mellan havre
och varvete var i det forsoket ganska
liten, likasd mellan korn och hostvete.
Daremot foreldg en mycket stor skill-
nad mellan havre och varvete & den
ena sidan och korn och hostvete 4 den
andra.

I andra faltforsdk har vi vidare fun-
nit att en resistent kornsort var dnnu
mera tolerant #n dess mottagliga sys-
tersort, medan en resistent havresort
var ungefdr lika kénslig som motsva-
rande mottagliga sort. Dessa erfarenhe-
ter har ocksa gjorts pa andra hall

I frdga om virdviaxtegenskaperna
brukar samma rangordning anges som
betrdffande kénsligheten, med havre
som bédsta vidrdvaxt. Héir galler dock
enligt vara erfarenheter att drsméanen
har ett storre inflytande pid nematoder-
nas maximala forékning och jamvikts-
tiathet dn vad véxtslaget har. Bade korn
och hostvete kan medge hiog maximal
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forokning och uppritthéalla s hoga ne-
matodtitheter, att skadorna kan bli for-
Odande i efterfoljande havre eller var-
vete.

Drar man ut konsekvenserna av det
ovan framforda kommer man fram till
att resistensforiddlingen i forsta hand
bor sikta pd att framstilla resistenta
hostvete- och kornsorter; resistensen
bor framst ligga i de mest toleranta
grodorna. Resistent hostvete eller korn,
som kan odlas framgéngsrikt dven vid
relativt hoga nematodtitheter, bor go-
ra det mojligt att i stor utstrickning
undvika skador av betydelse i havre el-
ler vérvete. Det resistenta kornets san-
nolika nytta for havreodlingen pape-
kades for 6vrigt redan av Herman Nils-
son-Ehle.

Hur &r da situationen i dag? Den
forsta verkligt odlingsvdrda resistenta
kornsorten, Ansgar, har i ar odlats i
stor skala, och ytterligare kornsorter
ar omedelbart forestdende. Ocksd resi-
stenta havresorter kan véntas ganska
snart. For vetets del har resistensforad-

lingen igéngsatts senare. Resistensanla-

gen hdamtas hir i primitivt virvete. Det-
ta betyder, att aterkorsningsarbetet tar
lang tid. I synnerhet vad giller host-
vete ligger ddrfor resistenta sorter ratt
langt fram i tiden.

Det resistenta kornet #r obestridli-
gen det storsta framsteget hittills pa
omradet, men hur skall den resistenta
havren anvéndas? Om resistensen skall
komma till sin rédtt bor ju resistenta
havresorter & ena sidan odlas dir havre-
cystnematoden dr ett problem, & andra
sidan méiste nematodtidtheten vara lag
om skador skall undvikas. I vixtfdljder
ddr havren intar en dominerande stall-
ning bland strdséden, kan man férmod-
ligen astadkomma de nodvindiga, laga
nematodtidtheterna genom en konse-

98

kvent odling av resistent havre. Kommer
man emellertid Gver till vaxtfoljder dar
korn och/eller vete har en stor andel,
fordras resistent sortmaterial i viss ut-
strackning ocksé i kornet eller vetet, om
havren inte skall skadas. Den skordehs-
jande effekten i dessa véxtfoljder av de
resistenta havresorterna blir formodli-
gen inte sdrskilt stor. Inom stora om-
raden skulle sannolikt resistent host-
vete vara vérdefullare dn resistent hav-
re och en intensiv satsning pa hdstve-
tesidan #r hogst motiverad.

Betcystnematoden

Nir det giller betcystnematoden &r
situationen 1 princip enklare #n for
havrecystnematoden. Tva typer av
vardvaxter odlas, & ena sidan socker-
betan, som &dr en bra vardvéxt och dir-
till mycket kdnslig for angrepp, & and-
ra sidan de korsblomstriga oljevéxter-
na, av vilka dtminstone hostrapsen fo-
refaller vara en dnnu béttre vardvaxt
dn sockerbetan, men tolerant.

Olyckligtvis sammanfaller hdr i lan-
det odlingsomréadena f&r sockerbetor och
hostraps, och méanga lantbrukare vill ha
med bada grédorna i vixtféljden. P4
vissa jordar gar det bra, pd andra far
man vidkdnnas vissa nematodskador i
sockerbetorna, pa andra stdllen ater
blir forlusterna i sockerbetor sa stora,
att man tvingas utesluta endera av gri-
dorna ur véxtfoljden. Inte minst kan
den pa manga hall i Skéne Onskade
vaxtfoljden  sockerbetor—korn— host-
raps— histvete bli problematisk.

Man har pa olika hall i vdrlden ar-
betat mycket pa att inkorporera re-
sistensanlag mot betcystnematoden 1
sockerbetor utan att man nétt nagra me-
ra mirkbara framgangar. Det dr dess-
utom mojligt for att inte sédga troligt, att

vi under vara betingelser inte skulle nd
full effekt av resistenta sockerbetor av
de samverkande forhallandena, att ne-
matodskador i sockerbetor i forsta hand
forekommer i vaxtféljder med raps och
att det finns anledning att formoda att
ocksa en eventuell resistent betsort
skulle skadas.

Den ldmligaste lGsningen torde hér
vara densamma som betridffande havre-
cystnematoden, nédmligen att forsoka
infora resistens i de mest toleranta gro-
dorna, i det hir fallet oljevidxterna. S&
vitt kdnt pagar ingen sddan resistens-
forddling hidr i landet.

Omfattande forsoksinsatser nddvindiga
fran vaxtskyddshall

Man kan avslutningsvis konstatera,
att resistensforddlingen mot cystnema-

toder i vissa avseenden har gjort andra
prioriteringar dn de som i dag forefal-
ler vara de bésta. Ett skal torde vara
att vi har haft (och fortfarande har)
bristande kédnnedom om virdvixtegen-
skaperna hos olika vixtslag, likasd om
i vilken utstrackning resistens och tole-
rans f6ljs 4t. En annan och nog sa vik-
tig orsak dr att det erfarenhetsmissigt
dr svart att sdlja en sort eller ett vaxt-
slag pa dess forfruktsvdarde, vilket na-
turligtvis inte lockar till djdrva sats-
ningar. Hir har vi ett omfattande ar-
bete framfor oss pa vixtskyddssidan att
visa cystnematodernas betydelse under
varierande forhallanden och vad re-
sistenta sorter kan betyda for totaleko-
nomin i en vdxtfoljd, och for radgiv-
ningsverksamheten att fora ut informa-
tionen om dessa fragor.

Integrerad bekdmpning av skadesvampar

inom lantbruket

Borje Olofsson

“Integrerad bek&mpning” &r en term
som hittills i forsta hand anvints pa
skadedjursomradet. Anledningen é&r
sannolikt att termen har lanserats av
entomologer. Vid bekdmpning av ska-
desvampar har man lénge utnyttjat fle-
ra av de samverkande metoder, som
vanligen hor hemma i ett integrerat be-
kdmpningsprogram. S k alternativa me-
toder har vid sidan av kemiska medel
fatt ett betydande utrymme i vixtpato-
logien. Ibland har de utgjort ett sjdlv-
klart led i odlingstekniken. Intresset for

giftfria metoder dr vil etablerat och
har stimulerats av den pagdende debat-
ten om bekdmpningsmedlen.

De ckonomiska villkoren i dagens
vaxtodling dr harda, kraven pa effekti-
vitet stora och vinstmarginalerna be-
griansade. Viktigt dr dédrfor att inte od-
lingens lonsamhet forsdmras vare sig
genom onddiga bekdmpningsmetoder el-
ler genom uraktldtna, nddvéndiga.

Diskussionen rorande ett integrerat
bekampningsprogram fér svampsjukdo-
mar kan ldmpligen omfatta féljande hu-
vudpunkter:
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Anvindning av resistenta véxtsorter
Odlingstekniska atgirder

Behovsprévad bekdmpning

> K

Anvindning av “miljévinliga”
fungicider

Anvéndning av resistenta vixtsorter

Anvindningen av motstdndskraftiga
vixtsorter bor bilda grunden i ett in-
tegrerat bekdmpningsprogram. Fordd-
ling £6r hog avkastning har under ling-
liga tider haft hog prioritet. Sortmate-
rialets resistens mot sjukdomar har
dock allt mer kommit i forgrunden. Sto-
ra framsteg har ocksd gjorts under
arens lopp inom resistensforddlingen.
Nér man noterar arliga och svara gul-
rostangrepp i en del utomnordiska
héstvetesorter inser man vérdet av t ex
det svenska sortmaterialets filtresistens
mot gulrostsvampen, en resistens som
under lang tid eliminerat behovet av ke-
misk bekdmpning av gulrosten. En
minskning av fungicidanviandningen
har ocksd blivit resultatet av den
mera kortvariga rasspecifika resistens,
som inkorsats i en del korn- och vete-
sorter. Flygsot, Ustilago tritici, har va-
rit helt betydelseldst i Sverige sedan
Starke-vetet kom att dominera hdst-
veteodlingen. Vad man for framtiden
skulle ¢nska sig i resistensvég i strasi-
desodlingen ar t ex en god féltresistens
mot utvintringssvampar.

Men resistensforddlingen kan inte 16-
sa alla problem. I vissa fall har det vi-
sat sig svart att kombinera sjukdoms-
resistens med s&dana kvalitetsegenska-
per och en sddan avkastningsniva att
sorten blivit efterfragad. Trots ett om-
fattande forddlingsarbete mot t ex po-
tatisbladmogel toppas fortfarande den
svenska ’’potatisligan” av sorter som
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méaste besprutas for att ge fullgod od-
lingssékerhet. Mer &n 75 procent av den
svenska potatisarealen omfattas av sor-
terna Bintje, King Edward och Magnum
bonum, som alla dr mottagliga f6r blad-
mogel- och brunroteangrepp. Mot-
stdndskraftiga matpotatissorter finns
visserligen men av olika anledningar
har de inte blivit accepterade. Ur pro-
ducentens synvinkel vore G&vergingen
till odlingsvdrda mogelresistenta sorter
enbart en fordel om bara avsdttningen
av skorden kunde sdkras. Inom fabriks-
potatisodlingen anvidndes sorten Pre-
valent som #r resistent mot de bladmo-
gelraser som férekommer inom odlings-
omradet. F n behover sorten alltsd inte
skyddas med fungicider. Ridslan for att
resistensen skall brytas leder dock till
att manga odlare trots detta besprutar
sina Prevalent-odlingar. Det anvinda
besprutningsmedlet ger en mangangdds-
lingseffekt som i vissa ldgen kan beta-
la besprutningskostnaden.

Odlingstekniska atgirder

Bland odlingstekniska &tgirder som
bidrar till att minska bekdmpningsme-
delsanvindningen kan nidmnas ordnad
viixtfoljd, moderation av godslingsin-
tensiteten, anvéndning av friskt utséde
samt bekdmpning av vissa vaxter, som
ir mellanvdrdar for parasitsvampar.

Olamplig véxtfoljd med upprepad od-
ling av samma véaxtslag leder till en suc-
cessiv ackumulering av skadegtrare i
marken. Som exempel kan viljas an-
samling av Fusarium-mycel och sporer
vid odling av hostsdd efter hostsdd. Den
kan leda till att behandling av hostsa-
desbrodden pa senhdsten kan bli néd-
vindig som skydd mot snomogelan-
grepp. Aven bladparasiter ur sliktena
Helminthosporium och Septoria gynnas

av ensidig odling av korn resp vete,
varigenom betningsbehovet okar. Lange
har sdrskilt varnats for uppf6rokning
av strabassjukdomar véllade av Cercos-
porella och Gdumannomyces (Ophio-
bolus). Dessa parasiter orsakar dock in-
te pd kort sikt en tillrickligt drastisk
minskning av skorden for att avskrdcka
ménga odlare fran att tilldmpa en i hog
grad ensidig vixtféljd. Det kan ocksd
vara lattare sagt dn gjort att undvika
ensidigt val av groda. I och med att
man gir Over till kreaturslos drift ut-
gar vallen som saneringsgréda och va-
riationsmojligheterna minskar. Méanga
gor ocksd medvetet avkall pd vedertag-
na vaxtfoljdsprinciper infor utsikten att
gbra en snabb vinst. Ar med tidig skord
plojs ofta vetefdlten och bereds for ny
sadd av hostvete. Darmed okar risken
for angrepp av savil dvargstinksot och
vanligt stinksot som strabassjukdomar.
Det bor observeras att effekten av vixt-
foljdsatgdrder minskar vid forekomst
av kvickrot, som kan vara mellanvard
bade f6r Cercosporella och Gédumanno-
myces. Dessa skadegorare har tidigare
inte varit foremal for nagon direkt be-
kdmpning med fungicider, men prepa-
rat har nu kommit pd marknaden med
god effekt t ex mot Cercosporella. Lon-
samheten for bekdmpningen forefaller
dock diskutabel och fordrar en ordent-
lig utredning innan nagra bekdmpnings-
aktioner verkligen kan rekommenderas.

Godslingsintensiteten pdverkar dels
grodans motstdndskraft mot svamp-
sjukdomar, dels mikroklimatet i bestan-
det. Okad godselgiva ger frodigare be-
stdnd och Gkar riskerna for angrepp av
strdsddens bladparasiter sasom mjol-
dagg, bladfldcksjuka och brunfléck-
sjuka (Septoria). Sjukdomarnas upptra-
der dock med mycket varierande fre-
kvens bl a beroende pa viderleken. Det

forefaller dérfor diskutabelt att pa vixt-
patologiska grunder avrada odlarna fran
riklig godsling. T de flesta fall torde
ocksé godslingseffekten upp till liggsa-
desgrinsen vara storre @n forlusten av
okade svampangrepp.

Utsddeskvaliteten spelar méanga gang-
er en avgorande roll for sjukdomsan-
greppets tidighet och svarighetsgrad.
Potatisbladmoglet startar i odlingar
grundade pd utsdde med inslag av brun-
roteinfektioner. Sadana odlingar kréaver
betydligt intensivare besprutning &n od-
lingar grundade pd brunrGtefritt utséde.
I ménga forsoksodlingar som satts med
friskt utsdde har bladmdogelangreppet
uteblivit eller kommit mycket sent me-
dan nérbeldgna husbehovsodlingar med
daligt utsdde skadats svart. Friskt ut-
siade till spannmalsgrédorna ger inte ba-
ra god grobarhet och skjutkraft utan
ocksd ringa angrepp av vissa bladpara-
siter under vegetationsperioden. I vissa
fall rekommenderas utséddesbetning.
Denna utféres genomgdende med sma
preparatméngder och synes darfor vara
en relativt miljévénlig bekdmpningsme-
tod i jamforelse med besprutning av
grodan.

Bland atgdrder som hor till det od-
lingstekniska omradet kan nédmnas an-
viandning av mekaniska eller fysikaliska
metoder i stéllet for kemiska. Som
exempel pa detta kan ndmnas meka-
nisk forstoring av potatisblast i stdllet
for kemisk. Denna metod vinner ter-
ring delvis beroende péd bristen pa
lampliga blastdodningsmedel. Metoden
ir dock inte helt problemfri eftersom
den pa littare jordar kan leda till en
okning av frekvensen gronfdargade kng-
lar.

Ett fall ddr kemisk behandling kan
utbytas mot fysikalisk giller bekdmp-
ning av den vanliga skorven: (Strepto-

101



myces scabies) pé potatis, vilket kan ske
genom bevattning vid tiden for knol-
sdttningen. Bevattning rekommenderas
nu som skorvbekdmpningsmetod i de
fall da tillrdckliga bevattningsresurser
finns.

Behovsprévad bekdmpning

Malet for en bekdmpningsaktion #r
att vinna ©kad odlingssikerhet, storre
skordevolym, béttre kvalitet och dirmed
forbattrad 16nsamhet. Men lénsamhe-
ten for ménga bekdmpningsdtgirder va-
rierar vasentligt, eftersom svampangrep-
pet som niamnts starkt paverkas av od-
lingsmiljon. Bekdmpningen av svamp-
sjukdomarna kompliceras av att &tgér-
derna i regel mdste sidttas in innan
svampsporernas groddslangar hinner
véxa in i vardvixtens vidvnader. Om ak-
tiva bekdmpningsatgdrder kunde be-
grinsas till sddana situationer da star-
ka och ekonomiskt betydelsefulla
svampangrepp redan upptrader skulle
en del behandlingar kunna undvikas
och onddiga kostnader inbesparas.

Vilka metoder kan anvindas for be-
domning av  bek#mpningsbehovet?
Svampangreppets intensitet bestimmes
huvudsakligen av tre faktorer, ndmli-
gen virdviaxtens mottaglighet, fore-
komsten av smittkéllor och klimatiska
faktorer. Som grund f6ér en prognos
rorande det forvintade angreppets styr-
ka kan anviéndas troskelvdrden och me-
teorologiska data, var for sig eller i
kombination.

P& potatisomradet finns ett flertal
meteorologiska metoder f6r prognos av
bladmogelangrepp. Sadana metoder har
utarbetats av van Everdingen, Beau-
mont, Forsund Ullrich m fl och grun-
das pé s k kritiska vdderleksperioder el-
ler pd nederbérds- och virmesummakri-
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terier. Niar vissa krav pad temperatur,
luftfuktighet och nederbérd dr uppfyll-
da har man empiriskt funnit att blad-
mogelsvampen kan utvecklas, sporulera
och sprida sig i potatisbestandet. D4 ut-
fardas varning till odlarna som utfor
forebyggande besprutning. Tyvirr in-
triffar ofta sidana situationer i sam-
band med langvariga regnvider, varfor
det kan vara svart att komma ut i po-
tatisfilten med faltsprutor sedan blad-
mogelvarning utsdnts. Svarigheter fére-
ligger ocksa i odlingsomraden med he-
terogena topografiska forhallanden, dar
viderleksstationerna inte dr represen-
tativa for hela omrddet. Ingen metod &r
dérfor helt sdker utan det forekommer
en viss frekvens misslyckade, for sena,
varningar, Om brunrotekénsliga potatis-
sorter odlas kan- sddana  misslyckade
prognoser std odlarna dyrt, eftersom i
vérsta fall hela skorden kan: bli-osilj-
bar genom att en hog frekvens knolar
blir infekterade av brunrota.
Anvéndning av bladmogelvarning i
ett integrerat bekdmpningsprogram kun-
de likvdal vara motiverad i delar av
Norrland, ddr bladmogelangrepp endast
upptrader enstaka ar och Ionsamheten
for arliga fungicidbehandlingar ar tvi-
velaktig. Metoden torde kunna utnyttjas

i storre omfattning vid odling av pota-

tissorter med pélitlig resistens mot
brunroteinfektioner pad kndlarna. Me-
teorologiska data kan nir det giller
bladmogelvarning kompletteras med ob-
servationer av angrepp i speciellt mot-
tagliga sorter, t ex farskpotatissorter.
Anvindning av troskelvidrden kan bli
aktuell i framtiden vid bekdmpning av
vissa parasitsvampar pd strasad, t ex
mjoldagg, Septoria och Helminthospo-

rium. Gemensamt for dem &r att an-

greppet borjar relativt tidigt pa plan-
tornas nedre delar medan den allvarli-

gaste skadegérelsen, skordedepressio-
nen, sker i samband med angrepp pa
de 6vre bladen och axet. Forekomsten
av mjoldagg av viss frekvens i hostsa-
den tidigt pa véren eller i varsdd pa t ex
4 —5-bladsstadiet borde kunna korrele-
ras med skordebortfallet. P& ett storre
material dr det mojligt att med hjalp
av t ex regressionsanalys bestdmma
troskelvirdet pd statistisk vdg, Mojli-
gen kan man nidr det giller Septoria
ocksd ha viss hjdlp av meteorologernas
langtidsprognoser for tiden vid eller
strax efter axgang, nér axet d4r som mest
mottagligt fér Septoria-angrepp.

Utarbetande av skadetrosklar i stra-
siad for t ex mjoldagg, Septoria och
Cercosporella forefaller vara angeldget
eftersom generella bek&mpningsatgar-
der mot dessa svampar av flera anled-
ningar dr diskutabla. Dels forefaller be-
kdmpningens lonsamhet vara ganska
osdker, dels r6r det sig om stora arealer
som kan bli utsatta for sdvdl miljoris-
ker som skadesvampangrepp.

En typ av behovsprovad bekdmpning
som har stor omfattning dr betning av
varutsdde med kvicksilverpreparat. Har
giller den lagbestdammelsen att minst 16
procent av kdrnorna i ett utsddesparti
maste vara infekterade om betnings-
tillstdnd skall kunna utfdrdas. Undan-
tag gbres for vissa svarbekdmpade och
patogena skadesvampar. Betningstill-
stdndet erhalles efter analys vid Fro-
kontrollanstalten.

Vi har erfarenheter av denna metod
under snart 10 ar. Under denna tid har
sundhetstillstindet i odlingarna fluktue-
rat visentligt. Till en bdrjan minskade
svampangreppen for att sedan dter oka.
Sannolikt spelar har vaderleken en stor-
re roll dn betningsintensiteten, men man
kan inte helt bortse ifrén att uraktlaten
betning under slutet av 60-talet bidrog

till en pataglig spridning av t ex strim-
sjuka och hérdsot p4 korn. Frekvenser-
na var till en bérjan lidga men oOkade
starkt i borjan av 70-talet.

Anviéndning av “miljévéanliga” preparat

I ett integrerat bekdmpningsprogram
ingdr som framgdr av det foregdende
ocksd anvindning av kemiska bekimp-
ningsmedel. Meningen dr dock att si-
dana medel skall anvindas som medfor
minimala omgivningshygieniska risker.
Persistenta medel och tungmetaller skall
alltsd om mojligt undvikas. I Sverige &r
badde koppar- och tennmedel sedan
lange ersatta med tiokarbamater. Kvick-
silvermedlen har p& hostsiden i stor ut-
strickning ersatts av kvicksilverfria,
men anvidndes som ndmnts fortfarande
pa varsid, ddr Helminthosporium-svam-
parna &ar mycket svarbekdmpade. Den
genomsnittliga anvéndningen av kvick-
silver till betningsindamal torde un-
der perioden efter 1965 rora sig om
1,5—1,8 ton Hg pr ar. Inom ett par ar
kommer méjligen betningskvicksilvret i
viss man att ersdttas av nya systemis-
ka substanser.

Anvindningen av persistenta fungi-
cider inom lantbruket #r mycket liten.
Némnas kan att hogst 0,3 procent av
potatisarealen behandlades med quin-
tozen mot potatisskorv 1972 och att
benomyl f n har mycket begrdnsad
marknad.

Sammanfatining

Av de ndmnda faktorerna bor an-
vindning av resistenta véxtsorter utgtra
grunden i ett integrerat bekdmpnings-
program. For den praktiske odlaren in-
nebér resistent sortmaterial eventuellt
i kombination med en begrédnsad an-
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vandning av miljovanliga fungicider den
enklaste metoden f6r bekdmpning av
svampsjukdomar. Frdmst pd grund av
ofullstandiga forsoksresultat dr det ofta
svart att overtyga odlare om det berat-
tigade i att vid planering av véxtfoljd
och godsling ta okad hénsyn till vad
grodornas sundhet bade pad lang och
kort sikt kriaver. Anvédndning av tros-
kelvdarden och meteorologiska prognos-

metoder &r komplicerade och innebér
ocksd ett visst osdkerhetsmoment. For
framtiden maste undersdkningar roran-
de skadegorarnas ekonomiska betydel-
se och utarbetande av sdkrare troskel-
viarden och andra prognosmetoder fa
hog prioritet. Anvéndning av fungici-
der kan da begransas till situationer da
det dr absolut l6nsamt och onddiga be-
kdmpningsaktioner kan undvikas.
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